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RESUMO

As plantas do género Croton, pertencentes a familia Euphorbiaceae, compdem o elenco de
plantas usadas para fins medicinais. Muitas destas plantas sdo produtoras de 6leos essenciais,
cuja composi¢cdo quimica ¢ rica em mono- € sesquiterpenos que, em geral, sdo de interesse
terapéutico, visto que apresentam um grande leque de atividades bioldgicas. A espécie Croton
sonderianus, conhecido pelo nome popular de marmeleiro preto, ¢ encontrado na regido
nordeste e apresenta acdo larvicida, antiinflamatéria, antinociceptiva, entre outras. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi investigar a composi¢do quimica dos 6leos essenciais
de Croton sonderianus do agreste paraibano. Os 0leos essenciais das folhas e inflorescéncia
foram extraidos pelo método da hidrodestilacdo e depois analisados por Cromatografia
Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas (CG/EM). Andlise dos dados obtidos por
CG/EM permitiu a identificagdo de trinta e dois compostos, representando mais de 90 % da
composicao quimica de cada 6leo. Os principais constituintes do 6leo das folhas foram o
biciclogermacreno (34,0%), D-germacreno (19,0%) e trans-cariofileno (17,8%) e os
principais componentes do 6leo das inflorescéncias foram o o0xido de cariofileno (27,9%),
espatulenol (16,7%) e 1,8-cineol (8,0%). Tais resultados mostram que fatores como
temperatura e solo interferem diretamente na composicao quimica dos 6leos essenciais.

Palavras-Chave: Constituintes quimicos. Oleo essencial. Crofon sonderianus.



ABSTRACT

Plants of the genus Crofon, that belons to the family Euphorbiaceae, compound the list of the
plants used for medicinal purposes. Many of these plants are producers of essential oils,
which the chemical composition is rich in sesquiterpenes monkeys, which are generally of
therapeutic interest, since they find a great range of biological activities. The species Croton
sonderianus, known by the popular name of “marmeleiro preto”, is found in the northeast
region and presents larvicidal, antiinflammatory, antinociceptive action, among others.
Correspondingly, the objective of this research was to investigate the chemical composition
and to evaluate of antioxidant properties the of the essential oils of Croton sonderianus of the
wild paraibano. The essential oils from the leaves and inflorescence were extracted by the
hydrodistillation method and then by Gas Chromatography coupled to Mass Spectrometry
(GC / MS). The analysis of data obtained by GC / MS allowed the identification of thirty-two
compounds, representing more than 90% of the chemical composition of each oil. The main
leaf’s oil constituents were bicyclogermacrene (34.0%), D-germacrene (19.0%) and trans-
caryophyllene (17.8%) and the main oil components of inflorescences in caryophyllene oxide
(27, 9%), spatulenol (16.7%) and 1,8-cineole (8.0%). Those results show how temperature
and soil directly interfere in the chemical composition of essential oils.

Keywords: Chemical constituents. Essential oil. Croton sonderianus
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1 INTRODUCAO

O uso de plantas para fins curativos ¢ conhecido desde a historia da civilizagdo
humana, e esse conhecimento tradicional da utilizacdo das plantas para fins terapéuticos tem
sido passado de geracdo a geracdo. As plantas sdo consideradas como uma fonte
medicamentosa importante para a populagdo, principalmente nos paises em desenvolvimento,
devido ao dificil acesso da populagdo aos medicamentos sintéticos. De acordo com a OMS
(Organizagao Mundial da Saude), entre 60% e 80% da populacao mundial utiliza a medicina
tradicional ou a fitoterapia no tratamento de varias doencas (TREVISAN et al., 2015). O
grande uso das planas na medicina popular despertou o interesse nos cientistas em isolar seus
principios ativos e investigar seus mecanismos de acao.

Cerca de um terco dos farmacos mais prescritos e vendidos no mundo foram
desenvolvidos com fundamentos de produtos naturais, e os cientistas puderam compreender
fenomenos complexos permitindo que enzimas, receptores, canais i0nicos € outras estruturas
biologicas fossem identificados, isolados e clonados, relacionados aos produtos naturais
(SOUSA, 2017). Essas substancias podem ser significativas para os seres humanos, uma vez
que apresentam atividades farmacologicas, podendo ter a sua aplicacdo na terapia, atuando
como medicamento, ou como prototipos para sintese de novos farmacos (BARREIRO, 2014).

Metabolitos secundarios isolados a partir de plantas, tais como flavonoides, taninos,
alcaloides, cumarinas, ligninas, terpenos mostram ser os principais encarregados pelas acdes
analgésica, antiinflamatoria, antiviral, hipoglicemiante, antiespasmoddica e antialérgica das
mesmas (VIEIRA, 2013).

A flora brasileira ¢ conhecida por ser abundante em representagdo da familia
Euphorbiaceae. Em muitas partes do mundo, espécies dessa familia sdo muito conhecidas por
serem toxicos e/ou medicinais (SAVIETTO, 2011). O género Croton, considerado um dos
maiores da familia Euphorbiaceae, compreende cerca de 1.300 espécies distribuidas em
regides tropicais e subtropicais de ambos os hemisférios (OLIVEIRA, 2016). Espécies desse
género desempenham um papel importante nos usos tradicionais de plantas medicinais na
Africa, Asia e América do Sul, e sdo ricas em constituintes com atividades biolégicas,
principalmente diterpenos, tais como clerodano, labdano, kaurano, traquilobano, pimarano,
etc (BERRY et al., 2005; BLOCK et al., 2004). Adicionalmente, muitas espécies de Croton
sdo produtoras de Oleos essenciais, cuja composicdo quimica ¢ rica em mono- ¢
sesquiterpenoides que, em geral, sdo de interesse terapéutico, visto que apresentam uma
grande variedade de atividades biologicas (CARVALHO et al., 2015).
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As plantas aromaticas, normalmente exalam aromas que as tornam muito procuradas
na culinaria, ou at¢é mesmo em chds, muitas destas plantas tém também propriedades
medicinais e sdo utilizadas, principalmente, para tratar problemas digestivos (SIMOES,
2017). Considerando plantas aromaticas, os compostos de interesse podem ser extraidos
através das folhas, raizes, florescéncia, cascas e as flores, dependendo de algumas plantas
podendo ser frescas ou até mesmo secas. Na alimentacdo, as ervas condimentares e
aromaticas atuam real¢ando o sabor dos alimentos e ativando a acdo das glandulas salivares
(SILVA, 2011).

Os o6leos essenciais, por serem misturas as vezes muito volateis, sdo obtidos a partir
das plantas, aromadticas através da extracdo por arraste d’agua ou por hidrodestilacao de
maneira vista pela ISO (Internatinal Standard Organization) (SIMOES, 2017).

Os oleos volateis produzidos por espécies do género Croton vém sendo alvo de
estudos, devido as suas atividades biologicas, tais como: antimicrobiana (ALVES et al.,
2016), acaricida (CAMARA et al., 2017), antitumoral (ARAUJO et al., 2017), inseticida
(TSCHUMI et al., 2014), entre outras.

Estudos reportados na literatura para os Oleos essenciais das folhas de Croton
sonderianus, mostram que eles sdo constituidos majoritariamente por sesquiterpenos e
apresentam atividade antimicrobiana contra Bacillussubtilis, Staphylococcus aureus,
Saccharomyces cerevisiaee atividade fungicida contra Candida albicans, Trichophyton
mentagrophyts ¢ Polyporus sanguineus (SILVA et al., 2017). Contudo, a literatura ndo mostra
estudo da composicao quimica dos 6leos essenciais da referida espécie coletada no agreste da

Paraiba.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Realizar a extracdo e a identificacdo da composicdo quimica dos Oleos volateis das

folhas e inflorescéncia da espécie C. sonderianus do agreste paraibano.

2.2 Objetivos Especificos

e Extrair os 0leos volateis das folhas e inflorescéncia da espécie C. sonderianus por
hidrodestilacao;

e Fazer a identificacdo da composi¢ao quimica dos Oleos essenciais através das analises

por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG/EM);
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3 REVISAO DE LITERATURA

A humanidade vem sentindo a necessidade da utilizagdo de produtos de origem
natural, visando melhor qualidade de vida no sentido da prevengdo e/ou cura de algumas
doengas, tanto no uso alimenticio, como para farmacos, cosméticos e perfumaria. O cultivo
das plantas aromaticas pode fornecer matéria-prima para tais produtos (SICHERER et al.,
2018).

O Brasil ¢ considerado uma das mais ricas fontes de material com potencial
farmacologico e biotecnologico devido sua extensa diversidade de sua flora, compreendendo
aproximadamente um ter¢o da flora mundial (CARVALHO, 2001), mas ainda sim apresenta
muita caréncia de exploracdo cientifica (SILVA et al., 2012). Nesse contexto, ¢ notavel a
necessidade de estudos cientificos direcionados aos conhecimentos de seus compostos

quimicos e propriedades biologicas.

3.1 Oleos Essenciais

Os oleos essenciais (OE) ou também conhecidos por oleos étereos e esséncias sao
misturas complexas de substancias muito volateis, frequentemente odoriferas e liquidas com
aspectos de oleosidade em temperatura ambiente vindo dai a denominagao dleo. Mas possuem
como caracteristica principal a sua volatilidade, no qual se diferenciam dos 6leos simples
(fixos). Outra caracteristica muito significativa dos 6leos essenciais ¢ o aroma agradavel e
muitas vezes intenso, de onde vem o surgimento de essenciais (RADUNZ, 2004; SIMOES,
2017).

Os oOleos volateis sdao frequentemente obtidos a partir das flores, folhas, cascas,
rizomas, caules, sementes ¢ frutos, a exemplo dos 6leos essenciais de rosas, eucalipto, canela,
gengibre ¢ laranja, respectivamente. Encontram-se em forma de pequenas gotas entre as
células das plantas, onde agem como hormonios reguladores e catalisadores (BIZZO et al.,
2009).Um o6leo essencial pode ser definido como o material volatil presente nas plantas, com
odor e fragrancia caracteristicos, que consiste em compostos organicos provenientes as
classes de terpenoides e fenilpropanodides. Eles possuem grande aplicagdo na perfumaria,
cosmética, alimentos e como coadjuvantes em medicamentos. Estdo enquadradas
principalmente como aromaticas, fragrancias fortes, fixadores de fragrancias, em composi¢des
farmacéuticas e orais e comercializados nas suas formas brutas ou beneficiadas, fornecendo
substancias purificadas tais como:o limoneno 1, citral 2, citronelal 3, eugenol 4, mentol 5 e
safrol 6, conforme mostrado na figural (MACHADO & JUNIOR, 2011).



Figura 1: Estruturas de substincias mais abundantes em 6leos essenciais.
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Fonte: adaptada de MACHADO & JUNIOR, 2011.

3.2 Constituintes Quimicos dos Oleos Essenciais

15

Os o6leos essenciais sdo misturas muito complexas e variaveis de constituintes volateis

que pertencem de forma quase exclusiva a duas séries, caracterizadas por suas distintas

origens biossintéticas: a série terpénica e a série dos fenilpropandides (menos frequente)

(SIMOES, et al., 2017).

3.2.1Terpenoides

Os terpenos ocorrem naturalmente como misturas altamente complexas em varias

plantas odoriferas, estes sdo olefinas abundantes e de baixo custo, os quais podem ser

transformados, em poucas etapas, em produtos da quimica fina. A modificagdo de terpenos ¢

de grande interesse, principalmente para a industria de perfumaria, pois terpenos sintéticos

sdo mais baratos, mais facilmente disponiveis e uniformes na cor e odor de terpenos naturais

(KOLICHESK, 2006).
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Os terpendides sdo formados por um numero variavel de unidades do isopreno (2-
metilbutadieno) 7 ligadas pela condensacdo cabeca-cauda (Figura 2). Em que os compostos
terpénicos mais frequentes nos 6leos essenciais sdo os monoterpenos chegando a cerca de
90% dos o6leos volateis, e os sesquiterpenos (SIMOES, et al., 2017). Esses subgrupos podem
sofrer variagdes e serem classificados em hidrocarbonetos insaturados, alcodis simples,
aldeidos, cetonas, fenois, ésteres, éteres, Oxidos, peroxidos, furanos, acidos organicos,
lactonas, cumarinas, até compostos com enxofre (SIMOE, et al., 2017). Na mistura, esses
compostos encontram-se em inumeras concentragdes, sempre possuindo um majoritario,
como também existindo outros com teores mais baixos (RABELO et. al., 2010; SIMOES,
2017).

Constituintes que se destacam de uma vasta variedade de substancias vegetais, sendo
que esse termo ¢ empregado para designar todas as substancias onde se tem origem
biosintética deriva de isopreno (2-metilbutadieno)7. Os compostos esqueletos carbonados dos
terpenoides (Tabela 1) sdo formados pela condensagdo de um nimero varidvel de unidades
pentacarbonadas (=unidades isoprénicas), de acordo com a regra do isoprepeno. Nos
componentes de Oleos volateis predomina a condensacdo, como mostrada na figura 2
(SIMOES, 2017).

Figura 2: Condensacdo de unidades isoprénicas para formagao do esqueleto de carbonos dos constituintes dos
oleos volateis.

SN > NS
@)

Fonte: adaptada de SIMOES et al., 2017.
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Tabela 1: Condensac¢do de unidades de isopreno na formagdo de terpendides.

Nede | Numero de atomos de carbono Nome ou classe
Unid.
1 5 J_ Isopropeno

10 )\/\/l\/ Monoterpenoides

15 W Sequiterpernoide

Sesterpenos

3 OVI\A/I\/\/'\/\/I\/\/I\/\/lv Triterpenéides

Zl o v & v

mais de trinta Polisoprendides

Fonte: adaptada de SIMOES et al., 2017.

3.3 Método de Extracio de Oleo Essencial

A extracdo do oleo essencial de plantas pode ser feita através de varios métodos,

porém, a técnica de arraste a vapor ou a hidrodestilac@o sdo as mais utilizadas.

3.3.1 Extragdo por Arraste a Vapor

A destilagdo por arraste a vapor ¢ um processo tradicional na obtengdo de Oleos
essenciais de plantas aromdticas do material vegetal colocado acima do nivel da agua, ¢ o
vapor da 4dgua atravessa uma peneira em que sdo colocadas as folhas, cascas, etc., na qual o
vapor da agua destilada empurra na planta o seu 6leo essencial (Figura 3a). A indistria utiliza
esse método por ser um processo simples e barato quando comparado com métodos mais

avangados tecnologicamente (CASSEL& VARGAS, 2006).

3.3.2 Extragdo por Hidrodestilacao

O processo da hidrodestilagdo consiste em volatizar e em seguida condensar uma
mistura de vapor de 4gua com os componentes o material vegetal, que ¢ imerso em agua sob
aquecimento, até a fervura, resultando na formagdo de vapores que arrastam os compostos
volateis, os quais, ap6s condensacao separam-se da fase aquosa por decantagdo no aparelho
tipo Clevenger.Devido as suas polaridades diferentes, o 6leo se encontra na parte de cima
como mostrado na figura3b. (SERAFINE et al., 2001).
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Figura 3: Sistema de destilagdo por arraste a vapor (a) e por hidrodestilacdo (b)
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3. 4 Métodos de Analise dos Oleos Volateis

A técnica mais comumente utilizada na andlise de 0leos essenciais ¢ a cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG/EM). A cromatografia gasosa ¢ a técnica
mais utilizada para analisar substancias volateis, pois este método apresenta grande eficiéncia
na separagdo dos compostos quimicos, sendo capaz de separar até mesmo compostos
organicos com isomeria plana similar, isomeria Optica ¢ homoélogos com grande pureza
(VILEGAS, 1997).

O espectrometro de massas ¢ um sistema muito utilizado nas andlises de amostras
volateis. Quando este sistema ¢ acoplado a um cromatdgrafo a gas, este funciona como um
detector. Nesta técnica conhecida como CG/EM, o gas de arraste emergente do cromatografo
¢ transferido através de uma vélvula dentro de um tubo, onde ele passa por uma espécie de
fenda molecular. Uma parte do fluxo de gas ¢ entdo transferida para dentro da cdmara de
ionizac¢do do espectrOmetro de massas. Assim, cada pico eluido da coluna cromatografica ¢
bombardeado com uma fonte ionizante, capaz de provocar a fragmentagdo do composto em
uma grande diversidade de ions que sdo separados e registrados de acordo com suas razdes
massa/carga (m/z) onde se determina qual foi o composto que mais se destacou tornando o
principal composto do 6leo essencial, onde as substancias presentes sdo conferidas no NIST
(Nacional Institute of Standarts and Technology) (SILVA, 2006; KLITZKE, 2012).
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3.5 Género Crotfon

Os géneros mais encontrados na familia Euphorbiaceae sao Euphorbiae e Croton
(WILSON, 1976; SANTOS, 2003). O género Croton destaca-se por seu expressivo numero
de espécies chegando em torno de 1.300 na qual seus componentes vao de ervas a trepadeiras

e arvores de grande porte (SILVA, 2016).

[...] Essas espécies possuem geralmente folhas com dimensdes que chegam de 8,0 a
22,0 cm de comprimento ¢ 5,0 a 12,0 cm de largura, apresentando-se as algumas
vezes com pelos estrelados, as demais, pelos lepidotos ou escamosos. As flores de
ambos sexos sendo pequenas, esbranquicadas sendo muitas odorificas, onde se tem

6leo essencial na determinada planta (SOBRAL, 2006).

O género Croton, ¢ amplamente distribuido na regido nordeste do Brasil e compode o
elenco de plantas medicinais aromaticas (GUTIERREZ, 2010). Adicionalmente ¢ considerado
um género com uma composi¢cao quimica diversa, fato este que qualifica este género como
altamente promissor para a prospec¢ao de substancias naturais farmacologicamente ativas.

Recentes trabalhos envolvendo a composi¢do quimica e atividade biologica tem
demonstrado importantes efeitos farmacologicos de varias espécies do género Croton nativas
da caatinga nordestina, entre elas destacam-se: Croton zehntneri, Croton argyrophylloides,
Croton nepetaefolius ¢ Croton sonderianus (OLIVEIRA, 2017). Vale salientar que os 6leos
essenciais destas espécies possuem constituigdes quimicas diferentes.

O Croton sonderianus (Figura 4) ¢ um subarbusto encontrado no Nordeste Brasileiro,
reconhecido popularmente como “marmeleiro preto” ou “marmeleiro escuro”, encontrado
principalmente na regido entre as bacias do rio Sao Francisco e Parnaiba (ANGELICO et al.,
2011). O C. sonderianus apresenta alto teor de 6leo essencial que pode variar de 0,5% a 1,5%,
as folhas e cascas sdao usadas como infusdo ou simplesmente mastigadas como medicamento
para o tratamento de perturbagdes gastrointestinais, reumatismo e dores de cabega (SANTOS,
et al., 2005).

Apbs as primeiras chuvas na caatinga o C. sonderianus fica repleto de flores pequenas,
com coloragdes brancas ¢ muito aromaticas. Muitos insetos como vespas, mariposas, moscas
e principalmente as abelhas nativas visitam suas flores para coletar polen e néctar, devido a
sua grande capacidade de renasco e o seu rapido crescimento, o marmeleiro ¢ uma espécie

competente para restauragao de areas degradadas (MAIA-SILVA, 2012).
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Figura 4: Croton sonderianus em seu habitat natural com énfase nas inflorescéncias

Fonte: Dados do autor (2018).

3.6 Oleos Essenciais em Espécie de Croton sonderianus: Constituintes Quimicos e
Atividades Biologicas

Os estudos ja registrados na literatura sobre a composicdo quimica ¢ atividade
biologica do dleo essencial do C. sonderianus estao representados na tabela 2. Como pode ser
observado sdo reportados na literatura sete trabalhos, as folhas sdo as partes mais estudadas e
seus Oleos essenciais tem apresentado variagdes na composicdo quimica, sendo o
biciclogermacreno o composto majoritario. Bem como, tém se mostrado como possuidores de
varios tipos de atividades biologicas, tais como larvicida (LIMA et al., 2013), antibacterianas,

antifingicas, entre outras.
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Tabela 2: Estudos envolvendo a composicio quimica e atividades biologicas do 6leo essencial de C. sonderianus

Partes  da | Compostos majoritarios Atividades Referéncias
planta biologicas
Folhas Biciclogermacreno,  frans- | Antinociceptiva | SANTOS et al., 2005
calamaneno e guaiazuleno
Partes aéreas | Biciclogermacreno e Larvicida LIMA et al., 2013
a-Pineno, Espatulenol
Folhas Secas | Biciclogermacreno, Miorrelaxante PINHO, 2010
Espetulenol e S-Felandreno
Folhas o-Pineno, Larvicida MORALIS, 2006
p-Felandreno, e  trans-
cariofileno
Partes Aéreas | f-Felandreno, [-trans- | Larvicida LIMA, 2006
e Folhas Guaieno e a-Pineno
Folhas [-trans—Guaieno, trans- | Gastroprotetora | OLIVEIRA, 2008
cariofileno e f-Felandreno
Folhas trans-calamaneno Antiinflmatoria, | AMARAL, 2004
Antinociceptiva
e
Gastroprotetora
Fonte: Dados da pesquisa (2018).
4 METODOLOGIA

4.1 Levantamento Bibliografico

A presente pesquisa foi realizada através de uma investigagdo a partir de artigos

cientificos que abordam estudo sobre os 6leos essenciais de Croton sonderianus, encontradas

na plataforma Scifinder e Web of Sciense.
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4.2 Coleta do Material

A coletada das folhas e as inflorescéncias do Croton sonderianus foi feita no periodo
do més julho e agosto de 2018, por volta das 8 hs da manha, localizado -7,2098318, -
35,9148049, Campina Grande-PB, sendo identificadas pelo Dr. Alexandre Gomes da Silva,
onde em seu material voucher encontra-se depositado no Herbario IPA Recife-PE, sob o

numero 67.825.

4.3 Extraciio do Oleo Essencial por Hidrodestilaciio

Porg¢des das folhas (300,0 g) e das inflorescéncias (300,0 g) frescas do C. sonderianus
foram acondicionadas em um baldo de 2L juntamente com 1L de agua destilada e submetidas
ao processo de hidrodestilagdo em aparelho doseador tipo Clevenger, por um periodo de 2
horas. Os 6leos obtidos (Vfolnas = 0,02mL; Vinflorescencia = 0,01mL) foram retirados do tubo
separador com o auxilio de uma micropipeta do tipo Pasteur estéril, sendo posteriormente
desidratados (remog¢ao de agua residual) pela adigdo de sulfato de sodio anidro (30mg), em
seguida, foi feita uma filtracao para retirada do sulfato, acondicionado em recipientes de vidro

e mantido sob refrigeracdo para posterior a analise.

4.4 Analise dos Oleos Essenciais por CG-EM

A andlise dos 0Oleos essenciais da espécie foi realizada em um cromatografo gasosa
acoplado a espectrometria de massa (CG-EM) pertencente ao Laboratoério Multiusuario de
Caracterizacdo ¢ Analise - LMCA, da Universidade Federal da Paraiba, Joao Pessoa — PB.

O equipamento utilizado foi um Cromatografo Gasoso acoplado a Espectrometro de
Massas: Modelo: GCMS-QP2010 Ultra da Shimadzu;Coluna capilar da: marca: RTX-5MS
com seguintes dimensodes: 30 m (comprimento) / 0,25 mm de Didmetro Interno / 0, 25 um DF
As amostras foram solubilizadas em diclorometano, grau HPLC, na concentragao200 ppm ¢
submetida as andlises de CG-EM utilizando o seguinte gradiente de aumento de
temperatura:4°C/min. de 40°C-180°C e 10°C/min de 180-250°C, permanecendo constante por

5 min em 250°C. E com intervalo de massas de 20 — 400 Da.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho foi realizado o estudo da composi¢do quimica dos 6leos essenciais
das folhas e inflorescéncias de C. sonderianus do agreste paraibano visando avaliar possiveis
alteracdes na composi¢ao quimica dos mesmos.

O ¢leo essencial do C. sonderianus foi extraido das folhas e das inflorescéncias, por
meio do método de hidrodestilacdo em um aparelho doseador tipo Clevenger, e foram obtidos
com os seguintes rendimentos 0,007% e 0,003% para o 6leo essencial das folhas (OCSI1) e
6leo essencial das inflorescéncias (OCS2), respectivamente. Tais rendimentos encontram-se
abaixo do intervalo dos valores descritos na literatura para espécies de Croton (0,05% a
3,15%) (LUPE, 2007),essas variagdes no rendimento podem ser atribuidas a fatores como o

local, periodo e horario de coleta do material vegetal (OLIVEIRA, 2011).

5.1 Identificacao dos Constituintes

Foi possivel a identificagdo de trinta e dois compostos (Figura 5),presentes nos
oleos essenciais, a partir dos dados obtidos nos cromatogramas (Figuras 6 € 7) e espectros de
massas (Apéndices A), compreendendo um total de 96,43% para oleo das folhas (OCS1) e
91,12% oOleos das partes aéreas (OCS2)(Tabela 3). Os compostos identificados em cada
amostra de 6leo foram constituidos por uma mistura de mono- ¢ sesquiterpenos, onde a
identificagdo das substancias foi realizada pela compara¢ao dos espectros de massas obtidos
com os da literatura adotada (ADAMS, 2009) e banco de dados NIST(www.nist.gov).No qual
foi feita a corre¢do dos indices de Kovats através de regressdo linear usando o tempo de
retencdo experimental ¢ o indice de Kovats da literatura (ADAMS, 2009) de alguns
constituintes quimicos presentes nas amostras (OCS1 e OCS2) de o6leo essencial. Os
constituintes quimicos, seus respectivos indices de Kovats e as respectivas percentagens estao
apresentados na tabela 3.A dispersdao encontrada no grafico de regressdo linear pode ser
observada no(Apéndice B).

O indice Kovats ¢ um indice de retengdao que descreve o comportamento de retengdo
dos compostos de interesse comparativamente ao de uma mistura de hidrocarbonetos
saturados com diferentes nimeros de atomos de carbonos. Ele fornece informagdes sobre a
sequéncia de elui¢do dos compostos em fungdo da fase estacionaria ¢ independe das
condigdes experimentais (LANCAS, 1993).



Tabela 3: Composi¢do quimica dos 6leos essenciais das folhas (OCS1) e inflorescéncias (OCS2) do 6leo
essencial de C. sonderianus.

Composic¢ao (%)

Composto  Nome® IK® 0OCS1 0CS2
C1 o-pineno 939 3,47 2,23
C2 Sabineno 975 - 0,33
C3 [-pineno 979 - 0,71
C4 p-Cimeno 1024 - 1,46
C5 Limoneno 1029 4,33 2,50
Co6 1,8-Cineol 1031 - 7,97
Cc7 Oxido-trans-Linalol 1086 - 1,09
C8 Terpinoleno 1088 3,08 -
c9 Linalol 1096 - 2,54
C10 Terpine-4-ol 1177 - 0,52
C11 Criptona 1185 - 0,53
C12 a-Terpineol 1188 - 0,80
C13 Mirtenil Acetato 1326 - 1,63
Cl14 o-Elemeno 1338 3,45 0,37
C15 o-Copaeno 1376 - 1,52
Cl16 [-Borboreno 1388 - 0,87
C17 S-Elemeno 1390 7,50 0,50
C18 trans-Cariofileno 1418 17,80 691
C19 Aromadendreno 1441 - 0,63
C20 o-Humoleno 1454 3,73 2,21
C21 (Allo)-Aromadreno 1460 - 1,07
C22 y-Muroleno 1479 - 1,15
C23 D-Germacreno 1485 19,04 -
C24 Biciclogermacreno 1500 34,03 -
C25 y-Cadineno 1513 - 0,53
C26 Palustrol 1568 - 0,70
C27 Espatulenol 1578 - 16,66
C28 Oxido de Cariofileno 1583 - 27,87
C29 Globulol 1590 - 1,45
C30 Ledol 1602 - 1,54

Epoxido de
C31 Humeleno 11 1608 - 2,80
C32 a-Cadinol 1652 - 2,03

Total 96,43 91,12

“Nomes dos constituintes listados em ordem de elui¢do na coluna cromatografica; *IK= indice de
Kovat da literatura (ADAMS, 2009);
Fonte: Dados da pesquisa (2018)
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A quantidade de substancias identificadas em cada oleo variou de 09 a 29, sendo
que o Oleo OCS1 apresentou como compostos majoritarios biciclogermanocreno C24
(34,0%), D-germacreno C23 (19,04%) e trans-cariofileno C18 (17,80%) (Figura 5). Enquanto
que no 6leo OCS2 os principais constituintes foram 6xido de cariofileno C28 (27,9%),
espatulenol C27 (16,7%) e 1,8-cineol C6 (8,0%).

A presenca do biciclogernacreno como constituinte majoritario do 6leo essencial
das folhas estd em consonancia com os dados obtidos em trés trabalhos descritos na literatura
para o 6leo essencial de C. sonderianus (SANTOS et al., 2005; PINHO, 2010; LIMA et al.,
2013). Dois trabalhos apontam o trans-cariofileno (MORALIS, 2006; OLIVEIRA, 2008), e
dois estudos apresentou a presenca significativa do espatulenol (PINHO, 2010; LIMA ef al.,
2013) como um dos constituintes principais do 6leo essencial da referida espécie. O a-pineno
citado como um dos compostos principais em trés estudos foi detectado como minoritario
nesse estudo, assim como o S-felandreno que nao foi identificado nessa pesquisa (Tabela 2).

E importante ressaltar que o D-gemacreno, 6xido de cariofileno e cineol estio
identificados pela primeira vez para 6leo essencial da C. sonderianus.

De acordo com as substancias encontradas na literatura tanto para as folhas verdes ou
secas, como para as partes aéreas percebem-se uma variagdo na composicdo quimica dos
oOleos, essas alteracdes na concentragao de seus constituintes majoritarios podem ser atribuidas
a fatores externos como o local, estacdo do ano e horario de coleta do material vegetal

(OLIVEIRA, 2011).
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Figura 5: Estrutura dos constituintes identificados nos 6leos essenciais OCS1 e OCS2 de C. sonderianus.
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Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Figura 6: Cromatograma CG/EM do o6leo essencial das folhas de C. sonderianus (OCS1).
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Figura 7: Cromatograma CG/EM do o¢leo essencial das inflorescéncias de C. sonderianus (OCS2)
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6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho mostram que a técnica de hidrodestilacao
¢ um método eficiente na extracao dos Oleos essenciais, através do qual foram obtidos os
6leos volateis das folhas e inflorescéncias de C. sonderianus.

A investigagdo da composi¢do quimica dos Oleos essenciais de C. sonderianus
resultou na identificacdo de 32 constituintes, sendo que o 6leo OCS1 apresentou um ntimero
menor de constituintes (09 constituintes), ¢ 6leo OCS2 mostrou uma maior diversidade
quimica (29 compostos).

Dos constituintes quimicos presentes nos Oleos, 13 foram identificados como
monoterpenos € 21 como sesquiterpenos, sendo o composto majoritario das folhas
biciclogermacreno (34,03%), e o das partes aéreas o 0xido de cariofileno (27,87%), ambos
sesquiterpenos. E importante destacar que trés desses compostos, D-gemacreno, 6xido de
cariofileno e cineol, estdo sendo identificados pela primeira vez para o6leo essencial de C.
sonderianus.

A partir desses dados pode-se concluir que as plantas de C. sonderianus nao se
comportam da mesma maneira em lugares diferentes, elas podem sofrer alteragdes na
concentragdo dos seus principios ativos ao longo das estacoes, fatores externos, tais como,
temperatura, pluviosidade, vento, solo, latitude, altitude e época estacional, interferem, de

forma significativa, na elaboragao dos compostos presentes nos 6leos essenciais.
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APENDICES

APENDICE A — ESPECTROMETRIAS DAS SUBSTANCIAS PRESENTES NO C.
SONDERIANUS

APENDICE A.1: Espectro de massas do a-pineno
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APENDICE A.2: Espectro de massas do Sabineno
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APENDICE A.5: Espectro de massas do Limoneno
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APENDICE A.6: Espectro de massas do 1,8-Cineol
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APENDICE A.7: Espectro de massas do Oxido-#rans-Linalol
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APENDICE A.8: Espectro de massas do Terpinoleno
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APENDICE A.9: Espectro de massas do Linalol
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APENDICE A.10: Espectro de massas do Terpine-4-ol
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APENDICE A.11: Espectro de massas do Criptona
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APENDICE A.13: Espectro de massas do Mirtenil Acetato
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APENDICE A.15: Espectro de massas do a-Copaeno
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APENDICE A.16: Espectro de massas do f-Borboreno
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APENDICE A.18: Espectro de massas do trans-Cariofileno
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APENDICE A.19: Espectro de massas do Aromadendreno
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APENDICE A.20: Espectro de massas do a-Humoleno
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APENDICE A.23: Espectro de massas do D-Germacreno
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APENDICE A.24: Espectro de massas do Biciclogermacreno
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APENDICE A.25: Espectro de massas do y-Cadineno
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APENDICE A.26: Espectro de massas do Palustrol
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APENDICE A.27: Espectro de massas do Espatulenol
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APENDICE A.28: Espectro de massas do Oxido de Cariofileno
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APENDICE A.29: Espectro de massas do Globulol
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APENDICE A.32: Espectro de massas do a-Cadinol

HO <
100 9% :

43 [ 121

A 109 204

2

4 161
| 80 189

, 273

179 222 236246 263 273 286 296 313 330 340 60 370 390

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400



APENDICE B — APRESENTACAO DO GRAFICO DE DISPERSAO
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