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VIVENCIAS NO PROAFE E AS EXPERIFNCIAS DOS MONITORES NO ENSINO
DE CIENCIAS

Anndreza Maria Aratjo Nébrega®

RESUMO

Esta pesquisa avaliou a experiéncia vivenciada por alunos do Curso de Licenciatura
em Quimica, monitores de um projeto realizado em um espago formal de ensino. O
projeto foi desenvolvido no Museu Vivo da Ciéncia ‘Lynaldo Cavalcanti’ na cidade de
Campina Grande-PB durante as aulas de ciéncias com alunos do 9° ano do ensino
Fundamental das escolas publicas municipal participantes do projeto intitulado:
Programa de Apoio a Formagao e ao Ensino no Municipio de Campina Grande — PB
(PROAFE). O publico envolvido no projeto sdo professores do Departamento de
Quimica da UEPB, alunos de Licenciatura em Quimica e estudantes de 9°s anos de
escolas publicas de ensino fundamental do municipio de Campina Grande. Serviu
como instrumento de coleta de dados, um questionario para evidenciar o trabalho
desenvolvido pelos monitores no ensino do PROAFE. Os resultados encontrados
foram sistematizados em graficos e discutidos. Os resultados apontam que as aulas
ministradas contribuiram para a formacao dos futuros professores de quimica, bem
como para a aprendizagem e motivagdo dos alunos do ensino fundamental pelas
aulas dessa disciplina.

Palavra-chave: Ensino de Ciéncias. Experimentagao. Estratégia de Ensino.

1 INTRODUCAO

Atualmente, o ensino de ciéncias esta cada vez mais se inovando, passando
por transformacgdes nas estruturas sociais, econdmicas, politicas e culturais. Neste
sentido, é importante pontuar que nos cursos de formacao inicial, os discentes
devem ser capacitados para iniciar suas atividades de forma segura na educagéo
Basica quanto as exigéncias das escolas e da sociedade que clamam por um ensino
de ciéncias que relacione o conteudo tedérico com a pratica, e o conhecimento
cientifico com o senso comum. O ensino de ciéncia tem carater pratico e
experimental o qual exige do professor a inser¢cao de atividades experimentais para
melhor compreensao dos conteudos ministrados.

" Aluna de Graduagé&o em Licenciatura em Quimica na Universidade Estadual da Paraiba — Campus I.
Email: andreza.nobrega@hotmail.com
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Segundo DELIZOICOV e ANGOTTI (1992, p. 22) “Na aprendizagem de
Ciéncias Naturais, as atividades experimentais devem ser garantidas de maneiras a
evitar que a relagao teoria-pratica seja transformada numa dicotomia”.

A experimentag&o no ensino de ciéncias é reconhecida desde o século 18 e
consolidada como estratégia de ensino na segunda metade do século 20 onde deu-
se de forma significativa nas escolas. Atualmente, muitas escolas ainda n&o utilizam
a experimentacgdo no ensino, podendo ser por causa de um ambiente laboratorial, o
qual ndo possuem; outras, porque nao possuem professores preparados para
efetivar o uso da experimentagdo - ja que o experimento necessita de materiais
apropriados e manuseio adequado de regentes -; ou ainda, objetos e instrumentos
correspondentes para a realizagdo da pratica experimental.

Diante disso, empreendeu-se uma pesquisa concernente ao uso da
experimentacdo como possibilidade didatica a pratica do ensino de quimica. Para
tanto, analisou-se a experiéncia de participantes de um projeto desenvolvido por
esta universidade, realizado em um espacgo formal, no Museu Vivo de Ciéncias e
Tecnologia de Campina Grande-PB, um programa chamado PROAFE (Programa de
Apoio a Formacéo e ao Ensino do Municipio de Campina Grande), no qual os alunos
em formagdo dos cursos de quimica, biologia, matematica e fisica realizam
atividades experimentais para os discentes do municipio de Campina Grande.

As atividades experimentais ministradas no PROAFE sao demonstrativas-
investigativas. As quais, conforme (SILVA, MACHADO e TUNES) (Cap.9, pag. 245),
sado aquelas em que o professor apresenta durante as aulas, fenbmenos simples a
partir dos quais ele podera introduzir aspectos teoricos que estejam relacionados ao
que foi observado.

1.1 Objetivo Geral:

Diagnosticar a experiéncia docente vivenciada por alunos de Licenciatura em

Quimica em um espacgo formal de aprendizagem.

1.2 Objetivos Especificos

> Verificar qual a importancia que os professores atribuem ao uso de espacos

formais de ensino;
10



» Levantar quais as concepgoes dos professores sobre o uso desses espagos e
se 0 mesmo contribui para ele ser um professor de quimica pesquisador

reflexivo;

> ldentificar as dificuldades enfrentadas pelos monitores ao ministrar aulas de

quimicas em um espago

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Pressupostos para o ensino das ciéncias numa vertente CTS

Durante séculos, o conhecimento produzido por meio da ciéncia tem sido
empregado como a principal ferramenta para atingir o desenvolvimento das
sociedades, trazendo importantes avangos nos diferentes campos de agdo humana.
Em razdo disso, alinhar o ensino das ciéncias a sociedade, sobretudo, aos seus
avangos e transformagdes, demanda uma nova compreensdao da educagdo
cientifica, que compreenda as interagbes entre ciéncia, tecnologia e ambiente com
foco em processos sociais.

Pensar o ensino das ciéncias numa perspectiva democratica e ativista tem
sido uma demanda da contemporaneidade e, desse modo, o ensino das ciéncias
numa perspectiva CTS — Ciéncia/Tecnologia/Sociedade - é defendido por diversos
educadores e pesquisadores como sendo um principio norteador para uma
educacdo voltada para a cidadania. Baseada na aprendizagem significativa de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos alinhados as demandas da sociedade.

Os estudos CTS promovem uma nova forma de entender a educagédo, um
novo paradigma onde esteja presente a transformagdo em vez da transmisséo e a
acao em vez da passividade. Uma educacao cientifica que promova a justi¢a social,
a praxis e a cidadania (PEDRETTI et al.,2006, p.13)

Conforme Loépez Cerezo (1998), o movimento educativo CTS advém de
correntes de pesquisa dos campos da filosofia e sociologia, bem como da
preocupacao e sensibilizacdo social e institucional acerca da necessidade de
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regulacao publica dos processos tecnoldgicos e cientificos. Além disso, explica que
0 aspecto mais relevante da realizagdo dos estudos com enfoque CTS é apresentar
a ciéncia e a tecnologia como produtos inerentes a sociedade, nos quais diferentes
afetamentos, tais como: valores, crengas, convicgdes pessoais, interesses
profissionais e pressdes econémicas, assumem um papel decisivo na sua origem e
estabilizagéo.
Nesse sentido, o movimento educativo CTS objetiva:
Assegurar o estudo dos aspectos sociais da Ciéncia e da Tecnologia
através dos processos educativos como atividade humana inerente
ao homem (cientifico e tecnolégico) em seu processo de
desenvolvimento, mas enfatizando o poder explicativo e instrumental

que tem nos contextos socio-politicos dados. (QUINTERO,2010, p.
225).

Desse modo, verifica-se que o objetivo central da educagdo com enfoque
CTS é o de desenvolver uma formacgao cientifica e tecnoldgica dos cidadaos a fim
de potencializar as habilidades e valores necessarios a tomada de decisdes
responsaveis e conscientes entre a relagdo harmoniosa entre a Ciéncia, a
Tecnologia e as demandas da Sociedade.

Assim, o ensino das ciéncias numa vertente CTS tem como pressuposto a
promogao de uma visdo mais adequada e elaborada de ciéncia e tecnologia no
intuito de otimizar a formagao cidada, tendo por base o desenvolvimento do
pensamento critico e a tomada de decisado, favorecendo, assim, a construgdao de
uma sociedade mais democratica e com cidadaos engajados frente as demandas do

desenvolvimento tecnocientifico, em todas as suas implicagdes.

2.2 A Experimentacao no ensino de ciéncias

A experimentagao tem um papel importante no ensino de ciéncias, pois, por
meio dela consegue-se estabelecer uma ligagdo entre as explicagbes tedricas
ministradas em sala de aula e as observacgdes presentes nesse tipo de atividade. Ela
também ¢é entendida como uma atividade que proporciona uma relagdo entre
fenbmenos e as teorias, na qual aprender ciéncias tem uma ligagdo constante entre
o fazer e o pensar.

O ensino de ciéncias para os alunos de 9° ano engloba duas disciplinas, a

fisica e a quimica na qual é ministrada pelos docentes mediante a grade curricular e
12



o planejamento escolar. O docente tem o papel de mediar, estimular os discentes a
descobertas de novos conceitos mediante a aprendizagem cientifica. Uma vez que,
conforme explica Silva, Machado e Tunes (Pag. 234. Cap. 9), os conceitos
cientificos sdo construgdes abstratas da realidade, ndo sendo, no entanto, a prépria
realidade.

Devido a influéncia significativa de trabalhos desenvolvidos e realizados nas
universidades, foram inseridas nas instituicbes educacionais atividades
experimentais as quais consistem em melhorar a aprendizagem cientifica dos
discentes através da aplicagao dessas atividades. (GALIAZZI et al., 2001).

A experimentagdo é abordada atualmente dentro de um novo contexto, no
qual ela é de grande importéncia no ensino-aprendizagem e a interdisciplinaridade,
contextualizagdo e enfoques ambientais sdo amplamente agrupados no ensino. As
atividades experimentais sao recursos didaticos importantes para o docente em sala
de aula, para tanto, deve-se ter prudéncia, pois ela deve ser aliada ao ensino. Onde
conseguimos, por meio desta, estimular e provocar os alunos a investigagdo, onde
conseguimos media-los a observar o que acontece no experimento aonde leva-os a
questionar.

O ensino de ciéncias naturais, demanda uma relagao entre o conteudo teorico
e o pratico, e entre o conhecimento cientifico e o senso comum. E sdo de extrema
importancia, mediante a matéria de ciéncias, uma vez que esta interposta ao ensino
experimental, onde a comprovagao cientifica € ligada a teoria, e assim, a pratica de
experimentos é desenvolvida como uma ampla estratégia para o ensino dos
discentes.

Segundo Rosito (2008) a experimentacao € de extrema importancia para o
ensino de Ciéncias devido a possibilidade das atividades praticas promove uma
relagdo entre professor e aluno, o qual proporciona um planejamento conjunto e a
utilizacdo de técnicas para o ensino aonde permite uma melhor concepgao dos
processos das Ciéncias. De acordo com Oliveira (2010), a Experimentagao
proporciona determinadas contribuicées na qual corresponde a:

v' Motivar e despertar a atencdo dos alunos;
v Desenvolver trabalhos em grupo;

v Iniciativa e tomada de decisées;

v Estimular a criatividade;

13



Aprimorar a capacidade de observagéao e registro;

Analisar dados e propor hipéteses para os fenébmenos;
Aprender conceitos cientificos;

Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;

Compreender a natureza da ciéncia;

Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

DN N N N N NN

Aprimorar habilidades manipulativas.

2.3 O Museu Vivo de Ciéncias e Tecnologia de Campina Grande-PB: um espago
nao formal para o ensino de ciéncias

A educagdo, divide-se em trés perspectivas quanto as suas formas de
atuacdo, a saber: a educacdo formal, desenvolvida nas escolas; a educacao
informal, aquela transmitida pelos pais e outras provenientes do convivio em
sociedade; e a educagao ndo formal, que proporciona a aprendizagem de conteudos
da escolarizagdo formal em espagos que excedem os limites da sala de aula
tradicional, nos quais as atividades desenvolvidas devem ser direcionadas e
possuirem objetivos definidos, conforme qualquer atividade que se proponha a
construgao de saberes.

Assim, de forma sintética, pode-se dizer que os espagos formais
correspondem as instituicbes educacionais, enquanto que os espacgos nao formais
se relacionam com instituicbes cuja fungdo basica ndo € a educagao formal e com
lugares nao institucionalizados, tais como pragas, largos, etc.

Contudo, mesmo nao tendo como proposito a formagao educacional, os
espagos nao formais tém configurado uma grande parceria com a educacgao,
principalmente, por se configurarem locais favoraveis a promogéo do saber e ao
desenvolvimento da ciéncia devido sua potencialidade de envolver a comunidade
escolar com a cultura cientifica, uma vez que o ensino nao formal se volta a
divulgagéo da ciéncia por meio de atividades praticas e ludicas, aberta a todos os
publicos, conforme explica SOARES (2003).

O Museu Vivo da Ciéncia e Tecnologia vem se constituindo como um centro
de disseminagdo e popularizagdo da ciéncia. Em seu carater plural, explora as
diferentes possibilidades de interacdo e aproximagcao entre a ciéncia e o publico
estudantil, especificamente, os dos segmentos finais do ensino fundamental.

14



Localizado ao largo do Agude Novo, no centro da cidade de Campina Grande,
na Paraiba, O Museu Vivo de Ciéncia e Tecnologias de Campina Grande “Lynaldo
Cavalcante” é uma instituicdo mantida pela Prefeitura Municipal da cidade e esta
vinculado a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, tendo como finalidade
contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da regido.

Enquanto espago formal de educagdo, o Museu Vivo € um ambiente de
localizagdo privilegiada para realizagdo de atividades cientificas, culturais e
educacionais, recebendo diariamente a visitagdo de estudantes das redes publicas e
particular de ensino, bem como atraindo a participagdo de pesquisadores e
produtores de conhecimento das mais diversas areas e a populagdo de modo geral.

Estruturalmente, o centro dispbe, dentre outros, dos seguintes
espagos/equipamentos: Experimentos em  Ciéncias  Naturais: Projeto
Experimentoteca USP/CDCC - Projeto Mao na massa — Zoologia - Botanica -
Paleontologia Biologia marinha — Solos; Ambiente ECOTEC - Educagdo ambiental
Reciclagem - Midias promocionais - Matematica — Experimental - Jogos Ludicos -
Videos Educativos; Quimica Experimental - Show da quimica; Fisica Experimental -
Lab. Itinerante de fisica.

Outrossim, o Museu Vivo da Ciéncia e Tecnologia se estabelece enquanto
espaco vinculado e aliado as escolas, uma vez que dispde de atividades
pedagogicas para receber alunos, professores e a comunidade em geral. Além de
equipamentos disponiveis, tais como o “tunel do terremoto”, a “sala de espelhos”, a
“sala de otica”, entre outros. Ferramentas essas, que ajudam no desenvolvimento
educativo dos estudantes, como mecanismos para estimular o aprendizado.

No ambito de suas atribuicbes formais de produgdo e articulagdo de
conhecimentos, o Museu se propde aberto a formulagdo de parcerias que possam
fortalecer e ampliar sua vocacao de centro de difusao cientifica e tecnolégica. Dentre
tais parcerias, destacamos nestas linhas de argumentagéo a criagdo do Programa
de Apoio a Formacao e ao Ensino do Municipio de Campina Grande — PB: PROAFE.

O programa surgiu da precisdo de integrar os métodos de formacdo dos
discentes a habilitacdo de professores para o ensino das Ciéncias Naturais,
analisando que as taticas de ensino ndo obtém a aproximacgdo da realidade dos
alunos e nem recursos didaticos que os professores dispdem para a ministragao de
suas aulas. Assim, o PROAFE surge, no contexto do ensino das ciéncias como uma
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pratica socioeducativa formal, em virtude de sua vivéncia e disseminagao se dar em
um espaco formal da educacéo.

Desenvolvido no Museu Vivo da Ciéncia e Tecnologia “Lynaldo Cavalcante”
por discentes de licenciatura de Biologia, Quimica, Fisica e Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba- UEPB, o programa proporciona aos estudantes o
ensino de conteudos e teorias no ambito das ciéncias naturais, bem como o
entendimento das suas modificagbes e bom emprego nos aspectos econdémicos,
sociais, ambientais e politicos, alinhando a pratica a teoria, diante de uma
metodologia interativa e reveladora das ciéncias como integrante dos
acontecimentos cotidianos. Viabilizando, assim, a aproximagdo entre as teorias
aprendidas e as praticas rotineiras do dia a dia, através de uma potencial ferramenta

para o ensino das ciéncias: a experimentacao.

3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza- se como uma pesquisa de natureza
qualitativa. Buscando suporte teérico em Lidke e André (1986), ele aponta trés
meétodos de coleta de dados onde é utilizado na pesquisa qualitativa, sdo elas:
observacgao, entrevista e pesquisa ou analise documental. Dos quais, segundo ele, a
observagdo permite uma relagédo pessoal e estreito do pesquisador com o fenémeno
pesquisado, 0 que proporciona uma série de beneficio.

Assim, a entrevista concebe um dos instrumentos basicos para a coleta de
dado e a analise documental pode se estabelecer numa técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja completando as informagdes obtidas por
outras técnicas, seja desvelando aparéncias novos de um assunto ou problema.
Ainda nesse sentido, Bogdan e Biklen (1994) dizem que “os dados recolhidos sado
designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico”
(BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 16).

Além disso, ousamos classificar esta pesquisa, também como uma pesquisa
pedagdgica, pois, sob a ética de Lankshear e knobel (2008), a pesquisa pedagdgica
pode colaborar de forma demonstravel em uma melhoria no ensino ou na formacgao
dos discentes, tudo o que este trabalho se propde a ser. Em seguida, apresenta-se o
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l6cus de pesquisa deste trabalho, situando, em especial, os métodos realizados para
ministragdo das aulas.

O método trabalhado no Museu Vivo de Ciéncias e Tecnologia consistiu na
analise dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os assuntos das aulas ao longo
do ano. Logo apdés a obtencdo desses conhecimentos, ministramos a aula
juntamente com os experimentos de forma dindmica vinculado a teoria. Ao final da
aula, refazemos as perguntas iniciais e aplicamos exercicios para verificar se ouve
uma aprendizagem significativa dos alunos.

A pesquisa desenvolvida tem como objetivo fazer uma analise e levantamento
da construgdo de conhecimento mediante o uso do projeto de extensdo PROAFE
em um espacgo nao formal no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, e o que

motivou 0os monitores para participar desse programa.

3.1 Locus e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Museu Vivo de Ciéncia e Tecnologia Lynaldo
Cavalcante pertence ao Municipio de Campina Grande-PB, que fica localizado no
centro da cidade. O referido espago dispdbem de espago para realizagdo de aulas
experimentais. Nesta pesquisa, os sujeitos da pesquisados foram 6 alunos do curso
de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba, monitores do
projeto na disciplina Quimica.

3.2 Instrumentos de coleta de dados

Para coleta de dados foi aplicado questionario semiestruturado contendo 9
questdes sendo 2 abertas e 7 objetivas, permitindo dessa forma avaliar o processo
ensino-aprendizagem dos docentes decorrente as aulas ministradas no Laboratorio

do Museu Vivo da Ciéncias.

3.3 Conhecendo a histoéria do programa de apoio a formacado de educadores e
educandos do municipio de campina grande — PB - PROAFE

O PROAFE ¢ um projeto de extensédo da Universidade Estadual da Paraiba e
com parceria da Prefeitura Municipal de Campina Grande - PB. O convénio foi
firmado em 30 de setembro de 2014, deixando as escolas da rede municipal de

ensino a disposigdo dos estudantes da UEPB para a realizagdao dos estagios
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supervisionados. O programa atua no museu com a presenga de bolsista oriundos
dos cursos de Licenciatura em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia da UEPB,
campus | Campina Grande-PB. Esses estudantes, monitores, realizam oficinas
semanalmente nos laboratérios das suas respectivas disciplinas, sob a orientagéo
de professores coordenadores do programa, atendendo alunos do 6° ao 9°
matriculados nas escolas publicas do ensino fundamental da rede municipal de
ensino de Campina Grande, as escolas participantes sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Escolas Participantes das atividades experimentais no Museu vivo da
Ciéncia com alunos do 9° ano.

ESCOLAS NUMERO DE ALUNOS
PARTICIPANTES POR
ESCOLA
CEAl - Doutor Elpidio de 30 alunos
Almeida
CEAI - Joao Pereira de Assis 30 alunos
Escola Anisio Teixeira 30 alunos
Escola Maria das Vitorias 30 alunos
Escola Tiradentes 30 alunos
Frei Dagoberto 30 alunos
Lafayete Cavalcante 30 alunos
Padre Antonino 60 alunos
Roberto Simonsen 60 alunos
Total de escolas: 9 Total de alunos: 330
alunos

As aulas acontecem trés vezes por semana (terca-feira a quinta-feira),
proporcionando aos alunos da rede municipal de ensino vivenciarem, na pratica, os
conteudos que eles aprendem na sala de aula.

A proposta de ensino de Quimica, com aulas experimentais desenvolvida no
ambito do programa, permitiu aos monitores realizarem o mesmo experimento com
alunos de diferentes escolas, de modo que a cada vez que o experimento for
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ministrado, ele atendia a um publico diferente. Outro fator importante diz respeito ao
planejamento das aulas, que acontece mediante a orientagcdo do professor
coordenador do programa e sob a opinido critica de cada estagiario, gerando novas
discursdes a respeito do tema a ser trabalhado.

No momento de atuagéo da pesquisa, os alunos participantes eram de turmas
do 9° Ano do ensino fundamental, tendo a proposta de ensino adapta para esse
nivel de escolaridade. Os experimentos eram ministrados por dois monitores que
sempre se reversavam, para atender todos os horarios de realizagdo das aulas. Os
alunos que vinham participar das aulas experimentais num determinado turno, eram
divididos entre os laboratérios de quimica e fisica chegando a atender por vez 15
alunos em cada laboratério.

Para realizagdo das aulas experimentais, os conteudos ministrados foram
planejados e ministrados em dois semestres, em cada semestre, foram ministrados
dois conteudos. As atividades desenvolvidas pelo programa eram desenvolvidas em
trés dias consecutivos da semana (de terga a quinta-feira) nos turnos da manha e da
tarde, por monitores de biologia, matematica, fisica e quimica, as atividades
somavam 20 horas/semanais totalizando 160 horas semestrais.

3.4 Descricao dos conteudos planejados e aplicados nas atividades
experimentais por semestre

3.4.1 Planejamento das atividades experimentais por semestre

1° Semestre

As aulas sdao ministradas em horario curricular, sempre as tercas, quartas e
quintas feiras. Cabe ao coordenador o acompanhamento e apoio das aulas dos
monitores. Além disso, os monitores recebem orientagcdes de aulas praticas e
tedricas, a fim de torna-las mais interativas e atraentes aos alunos participantes.
Para tanto realizou-se reunides na oficina de quimica da Universidade Estadual da
Paraiba, entre o coordenador da area de quimica e dos docentes em formagao o
qual participam do programa. Nessa reunido definimos os dois conteudos que
seriam trabalhados inicialmente o qual foi Reagdées Quimicas e técnicas de
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Separagdes de Misturas e também definir as metodologias para aplicagdo dos

conteudos selecionados, o qual ficou os monitores responsaveis de adequar os

métodos de ensino definidos conforme a realidade de cada turma, visto que, a

flexibilidade das praticas planejadas é necessaria.

1° Contelido: Reagdes Quimicas

Para realizagdo dos experimentos, fez-se uso de alguns materiais e

reagentes, e o seu desenvolvimento consistiu no procedimento descrito na tabela 2.

Tabela 2: Sistematizacao dos experimentos de Rea¢6es Quimicas

Materiais e Reagentes

Procedimento

Objetivo

Béquer 100mL;
Proveta 50 mL;
Tubo de ensaio;
Pisseta;

Espatula;

Bastao de vidro;
Conta gota;

Agua;

Oxido de calcio;
Hidroxido de sddio;
Sulfato de cobre;
Acido cloridrico; 2
Palha de aco;
Peroxido de
hidrogénio (agua
oxigenada);

o Detergente;

e |odeto de potassio.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2018.

Foi dividido em 4 experimentos,
onde era desenvolvidos por dois

alunos com supervisdo dos
monitores

Reacéo de Adicéo: oxido de calcio
+ agua;

Colocar um pouco de agua dentro
do béquer, em seguida, com a
espatula colocar 6xido de calcio no
béquer que esta a agua e depois
mexer com um bastdo de vidro
misturando as substancias.

Reacéao de decomposigéo:
peroxido  de hidrogénio +
detergente + iodeto de potassio;
Adicionar em uma proveta SmL de
peroxido de hidrogénio, um pouco
de detergente e depois com a
espatula, colocar um pouco de
lodeto de potassio dentro da
proveta.

Reacao de simples troca: palha de
aco + sulfato de cobre;

Em um tubo de ensaio adicionar
um pouco de sulfato de cobre e
uma bolinha de palha de acgo.
Reacdo de dupla troca: hidréxido
de sdédio + acido cloridrico.

Em um tubo de ensaio colocar um
pouco de hidroxido de sodio e em
seguida com auxilio de um conta
gota, era colocado o &cido
cloridrico.

Explicar sobre as reacdes
quimicas, como ocorre,
onde ocorre e o que
acontece numa reacgdo
relacionando  com o]
cotidiano dos alunos.

Ao fim da exposicao do conteudo tedrico e execucao do pratico, foi respondido e

discutido questdes relacionado a aula e aos experimentos.
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22 Conteudo: Técnicas de separagoes de misturas

Para realizacdo dos experimentos, fez-se uso de alguns materiais e reagentes, e o
seu desenvolvimento consistiu no procedimento descrito na tabela 3.

Tabela 3: Sistematizacao dos experimentos de Técnica de separagdes de

misturas
Materiais e Reagentes Procedimento Objetivo

v’ Béques; Foram feitas algumas solugbes e | Explicar sobre as
v' Bastao de vidro; depois a separagao dos reagentes | Técnicas de separagao
v' Erlenmeyer; com o auxilio dos alunos. Solugbes | de misturas, conhecer
v'  Pisseta; como: algumas técnicas, como
v' Destilador; 1. Areia mais agua — Processo de | estas funcionam,
v’ Tripé; decantacgao mediante ao cotidiano dos
v' Tela de amianto; v" Colocar agua em um béquer e | alunos onde fez uso de
v" Algodao e suporte para depois com uma espatula adicionar | experimentos

colocar o algodao; a areia e misturar com um bastédo | relacionando com o
v" Funil de vidro; de vidro a solugdo, e esperar | conteudo tedrico
V' Papel de filtro; decantar para separar.
v Agua; 2. Areia mais agua e sal — Processo
v' Areia; de Filtragao e destilagédo simples
v 8al; v" Colocar agua em um béquer e
v" Alcool; depois com uma espatula adicionar
v' Serragem. a areia e o sal, depois misturar

com um bastéo de vidro a solugéo.
Com o funil, o papel filtro e um
béquer fazer a filtragdo, o liquido
filtrado & colocado no destilador
simples para a separagdo da agua
edosal

3. Agua mais alcool - Processo de
Destilagao fracionada

v Colocar em um  destilador
fracionado a mistura de agua e
alcool e fazer a separagéo.

4. Areia mais agua e serragem. -
Processo de Flotagao

v' Adicionar areia, serragem e agua
em um béquer. Fazer a separacao
das substdncia por meio de
flotagao.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Apéds realizagbes das misturas, foi feito a separagdo de cada uma por meio de
algumas técnicas, tais como: decantagao, destilagao simples e fracionada, filtragcéo e
flotacdo. Por fim, da exposicdo do conteudo tedrico e execucao do pratico, foi
respondido e discutido questdes relacionado a aula e aos experimentos mediantes

ao cotidiano dos alunos.

21



2° Semestre

Para o cumprimento deste semestre, realizou-se uma reunido na oficina de
quimica da Universidade Estadual da Paraiba, entre o coordenador da area de
quimica e dos docentes em formacgao o qual participam do programa. Nessa reunido
foi relatado algumas dificuldades encontrados no transcorrer das aulas ministradas
no semestre passado. Assim, tragou-se meétodos para melhorar a execugdo das
aulas e assim, ministrar os dois contetido definidos, os quais consistem em: Acidos

e Bases e Eletroquimica.
1° Conteuido: Acidos e Bases
Para realizacdo dos experimentos, fez-se uso de alguns materiais e reagentes, e o

seu desenvolvimento consistiu no procedimento descrito na tabela 4.

Tabela 4: Sistematizacdo dos experimentos de Técnica de separagdes de

misturas
Materiais, Reagentes e Procedimento Objetivos
indicadores
v’ Béques; v" Colocar o sabdo em pé em um | Explicar sobre acidos e
v" Tubo de ensaio; béquer e adicionar agua para | bases e seus indicadores,
v/ Sabao em P6 dilui-lo, depois colocar um | onde €& encontramos no
v" Vinagre, pouco da agua com o sabdo em | nosso cotidiano esses tipos
v" Suco de Limao 2 tubo de ensaio. Adicionar no | de substancias e utilizar
v' Hidroxido de Sddio primeiro tubo 3 gotas de | experimentos relacionando
diluido fenolftaleina e no Segundo | com o conteldo tedrico
v" Acido Cloridrico diluido tubo, 3 gotas do indicador de
v" Fenolftaleina repolho roxo e verificar as
v" Repolho roxo mudancgas.

v' Em 2 tubo de ensaio colocar um
pouco de vinagre em cada tubo,
Adicionar no primeiro tubo 3
gotas de fenolftaleina e no
Segundo tubo, 3 gotas do
indicador de repolho roxo e
verificar as mudancas

v Em 2 tubo de ensaio colocar um
pouco do suco do limdo em
cada tubo, adicionar no primeiro
tubo 3 gotas de fenolftaleina e
no Segundo tubo, 3 gotas do
indicador de repolho roxo e
verificar as mudancas

v" Em 2 tubo de ensaio colocar um
pouco do hidréxido de sédio
diluido em cada tubo, adicionar
no primeiro tubo 3 gotas de
fenolftaleina e no segundo tubo,
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3 gotas do indicador de repolho
roxo e verificar as mudancas

v" Em 2 tubo de ensaio colocar um
pouco do acido cloridrico em
cada tubo, adicionar no primeiro
tubo 3 gotas de fenolftaleina e
no Segundo tubo, 3 gotas do
indicador de repolho roxo e
verificar as mudangas

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

2° Conteudo: Eletroquimica

Diante desse conteudo, realizou-se experimentos, o qual fez uso de alguns
materiais e reagentes, e o seu desenvolvimento consistiu no procedimento descrito
na tabela 5.

Tabela 5: Sistematizagao dos experimentos de Eletroquimica

Materiais, Reagentes e Procedimento Objetivo
indicadores

v’ Béques; v" Fazer uma solugdo de | Conhecer o procedimento de
v" bastdo de vidro; bicarbonato de sédio + &gua. | pilhas e eletrolise por meio
v' Erlenmeyer; Apbs a producdo da solugdo, | de reagdes quimicas
v'  Dpisseta, produzir uma pilha com o limdo | esponténeas e nao
v moeda, + moeda de cobre + prego, | espontaneas.

v pilha, utilizar o multimetro para

v" Multimetro; verificar uma pequena energia

v" Voltimetro; que se forma. Depois, utilizar a

v' Fonte; solugéo produzida de

v Eletrodos bicarbonato + 4&gua para

v Prego executar o desenvolvimento da

v' Liméo; eletrolise onde por meio da

v Agua; fonte de energia, pode-se

v" Cobre; visualizar a quebra da molécula

v Bicarbonato de sédio; de agua através da liberagdo do

v' Detergente. gas hidrogénio onde utilizamos

também o detergente para a
producao de bolhas nos dando
uma melhor visualizagdo da
liberagdo deste gas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor avaliar as experiéncias dos participantes da pesquisa em ensino

de quimica em um espago de ensino formal, inicialmente, foi aplicado um
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questionario que teve objetivo identificar os aspectos relacionados as seguintes
perguntas: |- Quais os motivos que levaram os monitores a participarem do
PROAFE; II- As Atividades desenvolvidas no PROAFE, contribuiram para sua
formacao docente académica; lll- Quais a dificuldades encontradas durante as aulas
segundo a avaliagdo dos participantes; V- Quais atividades ministradas no espacgo
ndo formal de ensino. V- Trabalhou com experimentos em sala? Conseguiria
reproduzi-lo com recursos disponiveis na escola com uso de materiais alternativos?
VI- O PROAFE despertou interesse dos alunos pelo estudo de quimica; VII- Surgiu
mais algum projeto que ensinasse praticas didaticas; VIII- Os objetivos propostos
pelo projeto foram alcangados; IX- Sugestbes para melhorar as atividades do projeto
na escola. Inicialmente, com a aplicagdo do questionario avaliativo, buscou-se
analisar as experiéncias vivenciada pelos monitores em relagdo as aulas realizadas
no Museu.

Os resultados expressos no Grafico 1 estdo relacionados aos motivos que
levaram os monitores a participarem do PROAFE.

Grafico 1: Motivos que levaram os monitores a participarem do PROAFE

= Experiencia Docente

= Facilitar o conhecimento dos
alunos

= Reconhecimento Profissional

Fonte: Dados da Pesquisa, 2018

O Grafico 1 mostra os resultados sistematizados do motivo que levou os
monitores a participarem do programa, cerca de 75% dos entrevistados afirmaram
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que o motivo foi adquirir experiéncia na docéncia; 15% disseram que foi para facilitar
o conhecimento dos alunos; e 10% para obterem reconhecimento profissional.

E evidente que a grande preocupacdo dos futuros profissionais de ensino de
ciéncias quimicas é com a experiéncia docente, quando verificou-se que dentre as
alternativas apresentadas, a grande maioria afirmaram que ingressaram no
programa para adquirir experiéncia como docente. BOAS (2017) diz que “a
experiéncia pode ser compreendida como o conhecimento adquirido pela pratica”.

Na segunda questdo, todos os integrantes avaliaram o PROAFE como
programa engrandecedor em sua formagdo docente, uma vez que responderam
positivamente ao questionamento acerca das atividades desenvolvidas terem
contribuido tanto para sua formagdo académica quanto para sua pratica docente.
CORDOVA e GRINGS diz que “A formagao do professor ndo se vislumbra apenas
na academia, com a diplomagdo, mas sim sobre as reflexées destes quanto a critica
em si, nos bancos escolares e também para além destes”.

Ao serem questionados sobre as dificuldades encontradas durante as
atividades na terceira questdo, segundo a avaliagdo dos monitores, os resultados
obtidos estao expressos na Tabela 06.

Tabela 6. Dificuldades encontradas durante as atividades experimentais

segundo a avaliagdo dos monitores.

CRITERIOS Excelentes | Bom | Regular | Insuficiente
Recursos didaticos - 80% 20% -
Espacos disponiveis para o Projeto - 80% 20% -
Incentivo dos Professores 20% 80% - -
Atividades realizadas 40% 60% - -
Incentivo dos gestores 20% 60% 20% -
Conhecimentos prévios dos alunos - 40% 40% 20%

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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De acordo com a Tabela 06, pode-se verificar as dificuldades encontradas
durante as atividades ministradas, as quais, na avaliagdo dos monitores, em média,
foram avaliadas em um nivel mediano, o que demonstra que muitos ainda sédo os
obstaculos para o alcance de uma educag¢do em niveis de exceléncia, desde os
espagos educacionais, dos recursos didaticos, do incentivo a docéncia e da
producdo de conhecimento. Frison (2012, p.159), afirma que “os professores que
estdo em formacgéo e os ja atuantes, necessitam saber mais como atuar com esses
saberes tedricos e experimentais dentro e fora de sua esfera de trabalho, e é
evidente que o docente se deparara com dificuldades e limitagdes, as quais ele
precisara lidar para realizar o seu trabalho com éxito”.

Quando inquiridos na quarta do questionario a respeito das atividades
ministradas no museu, os monitores concordaram que a atividade ministrada no
espaco ndo formal de ensino possibilita a interacdo aluno — aluno e aluno —
professor durante a socializagdo do conhecimento no processo de ensino
aprendizagem dos conceitos cientificos. No Grafico 2 estdo expressos os resultados
sistematizados.

Grafico 2: Em relagao as atividades ministradas no espago ndo formal de ensino

‘= Experimentos em Sala
= Aulas Expositivas
= Experimentos em

Laboratdrio

Outros

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.
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Os dados expressos no Grafico 2 mostram que no item atividades realizadas
pelos monitores, o uso dos experimentos foi o recurso didatico mais utilizado, como
verifica-se uma soma de 73%, subdividida em 50% experimentos em sala e 23%
experimentos em laboratério. Em seguida foi obtido 23% de aulas expositivas e 4%
outros métodos de atividades o qual n&o foi exposto pelos monitores. Para ALVES
(2007), quando sao empregadas somente aulas expositivas, elas acabam tornando-
se monotonas, fazendo com que seus conteudos sejam complexo para sua
compreensao.

A experimentagdo € um dos principais suportes que auxiliam a complexidade
de conceitos que cercam a educagdo no ensino de quimica (LISBOA, 2015).
Segundo Rushton, Lotter e Singer (2011), além de despertar o empenho dos alunos,
as aulas experimentais proporcionam uma maior e mais perfeita exposicdo da
ciéncia, salientando seu aspecto positivo, colaborando assim para o processo de
alfabetizagao cientifica.

Em resposta a questdo cinco, na qual perguntou-se aos participantes se
haviam trabalhado com experimentos em sala e se conseguiriam reproduzi-los com
recursos disponiveis na escola e com uso de materiais alternativos, os participantes
afirmaram que conseguiriam reproduzir os experimentos realizados em sala de aula
na sua pratica diaria. Dos entrevistados, 60% afirmaram que conseguiriam trocando
alguns elementos, 20% dos participantes afirmaram que conseguiram realizar os
experimentos completamente e 20% afirmaram que ndo conseguiriam.

Assim, 0 que nos chama atencao €, que mesmo sendo a exce¢ado, o monitor
que nao conseguiria reproduzir os experimentos em sua pratica diaria representa
tantos outros numeros de profissionais no contexto da nossa educagao, que se
deparam e sofrem com a precariedade das nossas instituicbes de ensino e de
suportes e ferramentas que ndo mais respondem as demandas da
contemporaneidade. Nos levando, desse modo, a um questionamento da atual
realidade do ensino das ciéncias no Brasil.

Destarte, o projeto despertou interesse dos alunos pelo estudo de quimica
segundo os monitores. Nesse sentido, coadunando Pinto (2007), a Quimica:

(... € uma ciéncia conceptualmente dificil: o mundo visivel
(macroscopico) s6 pode ser explicado e compreendido pelo mundo
invisivel (microscopico) dos atomos, moléculas e ligagbes atémicas.
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Adicionalmente, a linguagem Quimica — simbolos, férmulas e
:J%Jagc”)es — é também uma barreira @ comunicagéo (PINTO, 2007, p.

Durante o curso de quimica, outros projetos foram ofertados aos discentes
quanto do ensino de praticas didaticas. Entretanto, de acordo com as respostas dos
monitores com relagéo a este topico, fica claro o libelo dos entrevistados, em ainda
existir uma caréncia de programas desta natureza, uma vez que 60% afirmaram n&o
haver mais projetos que ensinassem as praticas didaticas, além do PROAFE, para
40% que disseram existir mais dois projetos como aliados ao ensino da realidade
docente, os quais citaram: “Residéncia Pedagégica” e “PIBID”. O que nos leva a
analise de que o grande paradigma do estudante de licenciatura € o exercicio de sua
fungdo, uma vez que as salas de aulas ndo reproduzem o universo académico das
universidades e nos exige outros saberes e habilidades.

Com base nos objetivos propostos pelo projeto, 100% dos monitores
afirmaram ter conseguido alcancar o objetivo. A respeito da questdo nove do
questionario, revelaram uma série de sugestdes que contribuiriam na otimizagéo e
melhoria das atividades do projeto nas escolas, a saber:

¢ Uso de experimentos de forma alternativa em sala de aula;

e Praticas interdisciplinares;

e Expansao do projeto as redes estaduais e particulares de ensino;
e Usodas TIC’s e Jogos.

Assim, verifica-se que o ensino das ciéncias quimicas exige outras
ferramentas e suportes, que estejam alinhadas as demandas da contemporaneidade
e a uma educagdo numa perspectiva social e democratica, que agregue as
diferentes possibilidades de aprendizagem e formagao cidada, aliada a pratica

interdisciplinar, ao enfoque CTS.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pratica docente vivenciada pelos estudantes do curso de Licenciatura em
Quimica, durante programa PROAFE, desenvolvidas por eles e coordenadores,
oportunizou aos mesmos, adquirirem e partilharem experiéncias para sua formacao
académica e profissional, fortalecendo assim sua formagdo no processo da
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aprendizagem da docéncia, cooperando com o processo de passagem da discéncia
para a docéncia, aproximando os licenciandos com o seu futuro campo profissional.

Destacou-se a importancia da utilizagdo da experimentagdo como instrumento
auxiliadora de ensino, que garantiu uma produtiva aprendizagem no ensino de
ciéncias, em especial na matéria de quimica, que muitas vezes é tida como uma
matéria nada atrativa do ponto de vista do alunado. Ainda podemos destacar que
esse programa oferece aos alunos em formacgao a oportunidade de estar em contato
direto com o exercicio de sua profissao.

O legado de vivéncia experimentada no relacionamento com seus colegas e
professores deixa para nos, futuros professores, o conhecimento pratico de varias
propostas de metodologias para o Ensino de Quimica, além da sua motivagao

enquanto professor mediante a experiéncia vivenciada.

PROAFE LIVING AND THE EXPERIENCES OF MONITORS IN SCIENCE
TEACHING

ABSTRACT

This research evaluated the experience experienced by students of the Degree in
Chemistry, monitors a project carried out in a formal teaching space. The project was
developed at the 'Lynaldo Cavalcanti' Science Museum in the city of Campina
Grande-PB during science classes with students from the 9th grade of the municipal
public schools participating in the project entitled: Support Program for Education and
Training in the Municipality of Campina Grande - PB (PROAFE). The public involved
in the project are professors of the Chemistry Department of the UEPB,
undergraduate students in Chemistry and students of the 9th year of public
elementary schools in the city of Campina Grande. As a data collection instrument, a
questionnaire was used to highlight the work carried out by the instructors in teaching
PROAFE. The results were systematized in graphs and discussed. The results show
that the classes taught contributed to the formation of future chemistry teachers, as
well as to the learning and motivation of the elementary students through the classes
of this discipline.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DE LICENCIATURA
EM QUIMICA PARTICIPANTES DO PROAFE

¢
&)
UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA -CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA - DQ
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO DE ENSINO
DE CIENCIAS E EDUCAGAO MATEMATICA - PPGECEM

Académica: Anndreza Maria Araujo Nobrega
Orientador: Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho

Prezado (a),
Este questionario integra a pesquisa de titulo VIVENCIAS NO PROAFE E AS
EXPERIENCIAS DOS MONITORES NO ENSINO DE CIENCIAS. Trata-se de uma
pesquisa de conclusdo de curso realizada pela aluna Anndreza Maria Araujo
Noébrega orientada pelo Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho. Gostaria de
contar com a sua valiosa colaboracao, afim de obter dados para avaliar o processo
ensino-aprendizagem do PROAFE — Programa de Apoio a Formagao e ao Ensino do
Municipio de Campina Grande. Informamos ainda, que a sua participagdo é

voluntaria e que todas as informacdes serdo mantidas em sigilo.
1. Qual(ais) o(s) motivo(s) que o levou a participar do proafe?

adquirir experiéncia como docente
facilitar o conhecimento do aluno

()
()
() apenas financeiro
() reconhecimento profissional
()

outros motivos
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2.

Vocé acha que as atividades desenvolvidas no Proafe, contribuiram para sua

formacao docente académica?

3.

() Sim

(

) Nao

Em sua opinido, como vocé avalia as dificuldades encontradas durante as

aulas ministrada na escola:

4.

)
)
)
)
)
)
)

Critérios

Excelente

Bom

Regular

Insuficiente

Recursos didaticos

Espaco disponibilizado
para realizagdo do

projeto

Incentivo dos

professores

As atividades

realizadas no projeto

Incentivo dos gestores

Conhecimentos prévios
dos alunos a respeito
dos conceitos

Quimicos

Qual (ais) a(s) atividade(s) trabalhada(s) no Proafe.

Experimentos em laboratdrio

Experimentos em sala de aula com materiais alternativos

Musicas

Teatro

Jogos quimicos
Aulas Expositivas
Softwares quimicos
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() Outros

5. No projeto, vocé trabalhou com experimentos em sala de aula?
( )Sim () Néo
Vocé conseguiria reproduzir na sua pratica diaria com os recursos disponiveis na

escola com materiais alternativos?

N&o, conseguiria.
Sim, trocando alguns elementos.

()
()
() Nao, desinteressante.
() Sim, completamente.
( )

N&o, pois ndo tem nenhum reagente na escola.

6. Em sua opiniao o PROAFE despertou interesse dos alunos pelo estudo de
Quimica?

( )Sim ( ) Nao
Se respondeu sim, como vocé avaliou esse interesse?

( ) Questionario

( ) Redagao

( ) Prova

( ) Outros

7. Durante o curso de Quimica, surgiu mais algum projeto para que ensinasse

pratica didatica?
( )Sim ( )Nao
Se respondeu sim, qual foi o projeto?

8. Os objetivos propostos pelo Projeto para agdes construtivas do conhecimento
quimico nas escolas publicas da Paraiba, foram alcangados?
( )Sim ( )Nao
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9. Que sugestdes vocé teria para melhorar as atividades do projeto nas escolas?

Sua contribuicdo é de extrema importancia para que eu possa coletar dados a
fim de construir esta pesquisa.
Antecipadamente agradego a atengao e credibilidade junto aos frutos que

esta pesquisa produzira. Cordialmente, a pesquisadora.

Anndreza Maria Araujo Nobrega
(Responsavel pela pesquisa)

Assinatura do Participante da Pesquisa
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