@\

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | - CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIAS BIOLOGICAS

GABRIELA KALINY DE ANDRADE MOURA

RELAGAO ENTRE DECIDUIDADE FOLIAR E FLORAGAO DE ESPECIES
LENHOSAS DA CAATINGA

CAMPINA GRANDE-PB
2018



GABRIELA KALINY DE ANDRADE MOURA

DECIDUIDADE FOLIAR E FLORAGAO DE ESPECIES LENHOSAS DA
CAATINGA

Trabalho de conclusédo de curso
apresentado a Universidade Estadual da
Paraiba-UEPB, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Graduagdo em
Bacharelado em Ciéncias Biologicas.

Area de concentragdo: Botanica
Sub-area: Ecofisiologia Vegetal

Orientadora: Professora Dra. Dilma Maria
de Brito Melo Trovao.

CAMPINA GRANDE - PB
2018



Relagao entre deciduidade foliar e floragdo de espécies
: ?mmmu

Digitado.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Ciéncias
W1 - Universidade Estadual da Paralba, Centro de
Biologicas e da Salude , 2018.

"Orientacao : f . Dilma Brito Trovéo
1. Deciduas. 2. Fenologia. 3. Floragdo. 4. Espécies
lenhosas. | Titulo
21. ed. CDD 581.7

Elaborada por Giulianne M. Pereira - CRB - 15/714 BC/UEPB



GABRIELA KALINY DE ANDRADE MOURA
DECIDUIDADE E FLORAGAO DE ESPECIES LENHOSAS DA CAATINGA

Aprovada em: 06 de dezembro de 2018

EXAMINADORA

Prof*. Dra. Dilma de Brito Melo Trovao (Orientadora)

Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

Dra. Fernanda Kelly Gomes da Silva

Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Esp. Mayara Kicia Gomes Rufino

Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)



Aos meus pais, pela dedicagéo,
companheirismo e amizade, DEDICO.



AGRADECIMENTOS

Toda a minha gratiddo a Energia Cosmica Universal e habita dentro de
mim e de tudo o que existe nos universos infinitos, dando-lhes vida e forga, Deus.

A minha mae, Vilma, por seu amor, apoio e conselhos. Se cheguei aqui
foi porque tive sua determinagdo como exemplo.

Ao meu pai, Tony, por sempre tentar me ajudar mesmo ndo sabendo
muito do que se tratava as minhas afligbes, me dava a mao para procurar uma
solugéo.

Aos meus avos Josefa, Lourdes, Manoel e Jodo que sempre estimularam
a correr atras dos meus sonhos.

Agradeco imensamente Dra. Dilma Trovdo por aceitar me orientar ja
proximo ao fim do meu curso, por me aconselhar e por me apoiar em momentos
dificeis.

Aos meus colegas do Laboratério de Ecofisiologia da Caatinga (LEPCaa)
pela parceria.

Aos meus companheiros de turma pela divisao das afligbes em cada fim
de periodo e alegrias de coletas.

A Universidade Estadual da Paraiba eu agradecgo pelo ambiente propicio
a evolugdo e crescimento, bem <como a todas as pessoas que
desempenharam/desempenham com tanta responsabilidade as suas fungbes para o
funcionamento da mesma.

A quem ndo mencionei, mas fez parte do meu percurso eu deixo um
profundo agradecimento porque com toda certeza tiveram um papel determinante
nesta etapa da minha vida.



“Se nao houver frutos, valeu a beleza das flores;

se nao houver flores, valeu a sombra das folhas;

se nao houver folhas, valeu a intengao da semente”.
Henfil
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RELACAO ENTRE DECIDUIDADE FOLIAR E FLORAGCAO DE ESPECIES
LENHOSAS DA CAATINGA

* Gabriela Kaliny de Andrade Moura

RESUMO: Objetivou-se neste estudo categorizar as espécies lenhosas da Caatinga
presentes em estudos fenoldgicos de acordo com a deciduidade foliar e identificar os
meses de floragdo nas espécies lenhosas testando a correspondéncia temporal ao
longo do ano. Na literatura cientifica persistem duvidas em relagdo aos padrbes de
floragdo e classificagdo das espécies da Caatinga quanto aos grupos fenolégicos
perenes e deciduas. Através de metanalise foram coletadas informagdes em sites de
buscas Scholar Google, Web of Science e Periodicos Capes com o uso das
palavras-chaves “Caatinga”, “fenologia”, “espécies lenhosas”, “espécies arboreas”,
‘deciduidade foliar”, “phenology”, “woody species”, “tree species” e “leaf
deciduousness”. Ndo houve uma delimitagdo temporal quanto aos trabalhos
buscados. Categorizamos as espécies que possuem registros na literatura sobre o
seu periodo de floragdo e duracgao foliar e testamos a relagdo entre a persisténcia
foliar e a fenofase reprodutiva. Ao delimitar os grupos funcionais das folhas (D e P),
foram escolhidas variaveis para verificar se havia relagdo entre os periodos de
floragdo com os de caducifolia. De cada espécie foi calculado o niumero de meses
do ano que apresentaram flores, “Duracdo de Floragdo” (DDF),e depois
comparamos a quantidades de meses de cada grupo funcional de folhas.
Delimitamos a “Distribuicao Florestal” (DF) pelo numero de espécies que
apresentavam flor em determinado més. A partir disso, comparamos entre as
variaveis de deciduidade os periodos que demostraram maior floragdo, sendo
denominada de “Pico de Floragdo” (PF).Observamos que carateristicas
ecofisioldgicas regulam a permanéncia foliar e a floragdo, em espécies perenes é
possivel periodos de floragdo mais longos que nas deciduas.Porém o custo de
manutencao dessas folhas e flores aparentemente € muito alto pois poucas sdo as
espécies com essa fenologia foliar nas condigées do semiarido, ja as deciduas sao
numerosas embora com periodo de floragdo mais curto.

Palavras-chave: Deciduas; Fenologia; Semiarido; Sempre-verdes.

1 INTRODUCAO

A Caatinga se faz presente e todos os estados do nordeste e ao norte de
Minas Gerais, ocupando 11% do territério brasileiro. De todas as regides semiaridas
a Caatinga é a mais diversa, com uma extensdo significativa e de grande

importancia econémica, porém, ainda assim é pouco valorizada e conservada, pois é
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o bioma menos conhecido do pais (MMA, 2018), menos de 2% de sua area esta sob
forma de unidade de conservagao de protegao integral (TABARELLI et al., 2000). De
acordo com Prado (2003), este dominio esta distribuido entre Ceara, Rio Grande do
Norte, a maior parte da Paraiba e Pernambuco, sudeste do Piaui, oeste de Alagoas
e Sergipe, regido norte e central da Bahia e uma faixa estendendo-se em Minas
Gerais seguindo o rio Sdo Francisco, juntamente com um enclave no vale seco da
regido média do rio Jequitinhonha. Segundo Andrade-Lima (1981) a ilha de
Fernando de Noronha também esta incluida.

A Caatinga situa-se no “Poligono das Secas”, regido do Nordeste
brasileiro que compreende ecossistemas frageis e vulneraveis a desertificagao,
principalmente pelas condi¢des climaticas, pelas caracteristicas dos solos que sao
pedregosos e rasos, com a rocha-mae pouco decomposta de profundidade pequena
e muitos afloramentos de rochas macigas, pela exploracdo inadequada dos
recursos naturais, e devido ao superpastoreio (AB'SABER, 1974; ARAUJO E
SOUZA, 2011; TRICART, 1961).

A fenologia trata das mudangas morfoldgicas e outras transformacées
causadas pelo crescimento e desenvolvimento das plantas, tanto desenvolvimento
vegetativo como germinagéo, emergéncia, crescimento das partes aéreas e raizes,
quanto desenvolvimento vegetativo como florescimento, maturacgéao e frutificagao. Ja
se sabe conhecimento fenoldgico € muito importante para qualquer plano de manejo
de florestas (FOURNIER, 1976), pois os padrées fenolégicos das espécies
apresentam diferentes sucessos e estratégias perante as distintas condigoes
ambientais e que afetam a disponibilidade de recursos e consequentemente a
reproducéo da fauna (ALMEIDA & ALVES, 2000; COLODO DE LUCENA et al,,
2015; MORELLATO, 1995) ja que para enfrentar as condigdes de estresse hidrico
associado a altas intensidades luminosas, altas temperaturas e solos rasos a
estruturais (TROVAO et al., 2007),que provavelmente estdo ja pré-ligadas as
caracteristicas genéticas de cada espécie, para Carvalho (2016) escassez hidrica é
condicao determinante para o crescimento e desenvolvimento do vegetal na

Caatinga.

*Aluna de Graduagao em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Estadual da Paraiba — Campus |.
E-mail: gabbriela.moura@gmail.com
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Uma dessas adaptacgGes é a perda das folhas em uma dada estagédo do
ano, deciduidade foliar, segundo Lenza e Klink (2006) € uma estratégia bastante
utilizada a fim de reduzir os danos provocados pela escassez hidrica nos periodos
de seca, a deciduiade foliar ocorre durante um periodo da estagdo seca e ha
renovagao das copas logo no inicio da época de chuva (ARAUJO e FERRAZ, 2003;
BARBOSA et al., 2003) . Sendo uma das mais eficientes formas de barrar os efeitos
negativos do déficit hidrico no solo. Essa condi¢do intermitente e duradoura na
Caatinga resultou em espécies com diferentes graus de deciduidade e com
complexos padrées de floragao (AMORIM et al., 2009; BARBOSA et al.,, 1989;
SANTOS et al.,, 2005). Tanto a floragdo assim como a frutificagdo parecem
estabelecer suas regulagdes ciclicas pelos periodos de seca e chuva. Porém
mesmos as espécies estando submetidas as mesmas condigbes ambientais, ndo
florescem nem frutificam no mesmo periodo, ha espécies perenifdlias e outras que
florescem e frutificam na em plena estagao seca, pois a fisiologia das espécies ndo
sdo tdo uniformes quanto aparentam ser, assim como ndo ha uma heterogeneidade
na paisagem, mesmo aparentando no primeiro olhar (ARAUJO, 2005; BARBOSA et
al., 1989; MACHADO et al., 1997, PEREIRA et al., 1989).

Nos trabalhos desenvolvidos na Caatinga onde a deciduidade foliar foi
investigada (AMORIM et al., 2009; BARBOSA et al., 1989; BARBOSA et al., 2003 ;
LIMA&RODAL, 2010; SOUZA et al., 2015) ndo ha uma separagao clara de quais
espécies da Caatinga pertencem aos grupos fenologicos de sempre-verdes e
deciduas, havendo sempre uma confusao entre os grupos. As espécies sdo citadas
como de diferentes grupos nos trabalhos. Ha confusdo similar quanto aos padrdes
de floragdo. Para Lima e Rodal (2010) a floragdo na Caatinga pode estar relacionada
ao fotoperiodo, mas este fato ainda n&do foi completamente avaliado. De maneira
genérica se acredita que os eventos reprodutivos nesse complexo fitofisionémico
estejam correlacionados aos eventos climaticos (AMORIM et al., 2009; BARBOSA et
al.,1989; GRIZ&MACHADO, 2001; MACHADO et al., 1997; PEREIRA et al., 1989)
Diante deste contexto objetiva-se neste estudo a partir de metanalise categorizar as
espécies lenhosas da Caatinga presentes em estudos fenolégicos de acordo com a
deciduidade foliar e identificar os meses de floragdo nas espécies lenhosas testando
a correspondéncia temporal ao longo do ano.
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2 METODOLOGIA

2.1 Coleta de dados

Os dados foram coletados a partir que uma pesquisa documental, onde
foi utilizada a metodologia proposta por Borges e Prado (2012), os artigos utilizados
foram encontrados com auxilio do site de busca Scholar Google Periédicos Capes a
partir de palavras-chaves que foram buscadas tanto no idioma portugués quanto
inglés, ndo houve uma delimitagdo temporal quanto aos trabalhos buscados.

As palavras-chave que guiaram as pesquisas foram “Caatinga”,
“fenologia”, “espécies lenhosas”, “espécies arboreas”, “deciduidade foliar”,
“phenclogy”, “woody species”, “tree species” e “leaf deciduousness” . Houve uma
selegdo dos artigos que continham dados sobre o periodo de floragdo ou

deciduidade foliar de espécies lenhosas presentes na Caatinga.

2.2Variaveis da deciduidade

Quanto a caducifolia formaram-se dois grupos funcionais, “Decidua” (D)
sao espécies que perde parte ou todas suas folhas durante algum periodo do ano,
“Perenes” (P) mantem sua cobertura foliar ao longo das estagbes secas e
chuvosas.

2.3 Varaveis da floragao

Ao delimitar os grupos funcionais das folhas (D e P), foram escolhidas
variaveis para verificar se havia relacao entre os periodos de floragdo com os de
deciduidade.

De cada espécie foi calculado o numero de meses do ano que
apresentaram flores, “Duragéo de Floragao” (DDF), com esses dados comparou-se a
quantidades de meses de cada grupo funcional de folhas. Entdo foi delimitado a
“Distribuicao Florestal” (DF) pelo numero de espécies que apresentavam flor em
determinado més. A partir disso, comparou entre as variaveis de deciduidade os
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periodos que demostraram maior floragéo, sendo denominada de “Pico de Floragao”
(PF).

2.4 Andlises de dados

Para analise estatistica dos dados, utilizamos o software livre R. Onde
foram analisadas as variaveis dos grupos fenoldgicos de maneira independente.

Realizou-se um teste de Shapiro-Wilk para avaliar se os dados da DDF
se distribuiam de maneira normalizada, posteriormente os dados foram submetidos
ao teste de Wilcoxon-Mann-Whitney para comprovar se havia diferenga significativa
entre os valores médios da DDF possuiam diferengas significativas. Para analisar
os valores de DF foi utilizada a porcentagem de flores em cada més ao longo do ano
de cada grupo e aplicado o teste Qui-quadrado. Com o PF foi realizado um teste de
estatistica circular para amostras independentes de Watson-Williams, para isso os
quatro meses consecutivos com maior incidéncia de floragdo entre as espécies
foram convertidos em graus, aumentando 30° ao més, janeiro equivalia a 30° e
dezembro a 360° (Zar, 1984 Apaud. Borges&Prado). Todos os testes estatisticos

fora realizados com a< 0,05 de significancia

3 RESULTADOS

Na Tabela 1 sdo demonstrados os meses de floracdo ao longo do ano
das quarenta e quatro espécies lenhosas citadas nos estudos avaliados, assim
como, sua categorizacao de acordo com sua deciduidade foliar, sendo: seis perenes
e trinta e oito deciduas.
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Tabela 1- Representagédo dos meses do ano com ocorréncia de flores em espécies lenhosas

da caatinga com diferentes deciduidade foliar: deciduas (D) e perenes (P). As barras pretas

indicam os meses que cada espécie exibe flores, de acordo com Amorim et al. (2009)[1],

Familia/espécie

Anacardiaceae
Mpyracrodruom undereuva
M. Allemao

Schinopsis glabra (Engl.)
F.A. Barkley e T Meg

Schinopsis brasiliensis
(Engl.)

Spondios tuberosa Arruda

Astronium uredreuva
Engl.

Annonaceae
Ralliniopsis leptopetala
(R.E.Fr.) Saff.

Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium
Mart.

Bersesaceae
Commiphora leptophloeos
(Mart.) Gillet

Bignoniaceae
Handroanthus
hepatophylla

Tabebuia impetiginosa
(Mart. Ex. Dc.) Standl.

Boraginaceae
Auxemma oncocalix Taub

Concordia oncocalix

Capparaceae
Capparis flexuosa L.

Celastraceae
Maytenus rigida Mart.

Combretaceae
Combretum leprosum
Mart.

Euphorbiaceae
Cnidosculus bahianus

Chnidosculus quercifolius
Phol
Cnidosculus urens

Croton campestres
Croton conduplicatus

Croton sonderianus Mull.
Arg

Jatropha molissima (Pohl)
Baill

Jatropha mutabilis (Pohl)
Baill.
Jatropha gossypholia

Jatropha ribifolia (Pohl)
Baill.

Manihot cf.
Pseudoglaziovii

DF

0O 0O U 0O O U ©

]
I. jlllr i

=

Meses do ano com flores

Mar Abr Mai Jul Set

0
5

Jun Nov Dez

N
o
=
m
]
<
>

E=]
o

f

Fonte

, 7 B

. 7,9

(2]

3.8

Neves et al. (2010)[2], Souza (2014)[3], Pereira (1989)[4], Kiill e Da Silva (2016)[5], Leal et al
(2007)[6], Souza et al. (2012)[7], Machado et al. (1997)[8], Texeira et al. (2015)[9], Kiill et al.
(2005)[10], Cavalcanti et al. (2008)[11] Da Silva et al. (2008)[12], Barbosa et al (2008)[13].
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Continuagao da Tabela 1.

Erythroxylaceae

Erythroxyum pungens P 1
O.E. Schuz

Fabaceae

Amburana cearensis (M. D 1.8

Allemao) A. C. Smith

Anadenathera columbrina D
(Vell) Brenan

L
L
n

Anadenathera macrocarpa
Benth

Caesalpinia ferrea Mart.
Ex. Tul

Caesalpinia pyramidalys
Tul.

Cassia excelsa Sachand

O O O O O

Bauhinia cheilantha
{Bong) Steud.

=)

Dipteryx odorata
Poincianella pyramidalis D

Mimosa acutispulada D
(Mart.) Benth.

Mimeosa cesalpinifolia D
Benth.

Parapitadena zehtneri D
(Horms) M. P. Lima

Pithecellobium foliosum D
Benth

Malvaceae
Pseudobombax cf. D
marginatum

Helicteres mollis K. D
Schum

Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart. P -

4,813

B

Sapotaceae
Bumelia sartorum Mart. P

Com a analise do fenograma anual de floragdo dessas espécies (Figura
1) nota-se que os meses com maior numero de espécies floridas foram dezembro
(23), janeiro (22), fevereiro (21) e margo (23) correspondendo ao periodo de maior
indicie pluviométrico, que é chamada de estagao chuvosa. Por outro lado os meses
de maio (11), junho (11) e julho (12) apresentam o menor numero de espécies
floridas, esses meses apresentam o menor indicie pluviométrico, correspondendo a
estacdo seca (MERKEL, 2018). A Figura 2 mostra os numeros de espécies com

flores de cada grupo fenoldgico, ambos apresentaram um comportamento
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semelhante tendo o maior numero de flores na estagdo chuvosa, mas as lenhosas
perenes apresentaram uma maior porcentagem de flores e durante o periodo de
seca também houve uma diminuicdo mais brusca dessa porcentagem em
comparacgao as lenhosas deciduas.

Figura 1- Numero de espécies com flores durante o ano nos grupos fenologicos deciduo e perene,
considerando as 44 espécies lenhosas da Caatinga estudadas.

30

25

20

15 []

10

Ndmero de espécies com flores

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 2- Porcentagem de espécies com flores ao longo do ano. O numero de espécies consideradas
deciduas e perenes teve base na literatura listada na Tabela 1.
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Figura 3- Numero de meses com ocorréncia de flores em deciduas e perenes.

10 - T S et

Numero de meses com flores durante o ano

T T

Decidua
Perene

Fenologia foliar

O teste de Wilcoxon-Mann-Whitney mostrou que havia diferenga
significativa entre os valores médios da Duracdo de Floragdo (DDF) dos grupos
fenoldgicos como visto na Tabela 2. No Figura 3 é possivel perceber que as
espécies perenes apresentam mais meses com flores, cerca de 8 meses, enquanto
as deciduas possuem cerca de 5 meses em floragdo. Assim como a DDF os valores
da Distribugdo Florestal (DF) também se mostraram estar relacionados a
permanéncia das folhas (Tabela 2). Ambos 0s grupos apresentaram seu pico nos
meses de chuva (Figura 2), sendo assim, o resultado do teste para avaliar a relagéao
com o Pico de Floragéo (PF) demonstrou que ndo ha evidencias que as variaveis
estdo associadas (Tabela 2).



16

Tabela 2- Tabela de resultados.

Teste Valor de p
Wilcoxon-Mann-Whitney (DDF) <0,018
Chi-quadrado (DF) < 0,005
Watson-Williams (PF) > 0.143

4 DISCUSSAO

A partir dos resultados foi possivel demonstrar que a fenofase de
florescimento na Caatinga tem uma intensa dependéncia da precipitagdo, ou seja,
sua regulagao € obrigatéria. Ja que, espécies perenes e deciduas apresentaram
seus picos de floragdo nos meses de chuva. Ndo houve diferencga significativa (p=
0,143) entre o PF dos grupos fenoldgicos Respostas semelhantes foram
encontradas em estudos de Lima e Rodal (2010) em regides que também possuem
periodos de secas sazonais.

Houve diferenca significativa (p= 0,018) entre os valores médios da DDF.
Na figura 3, onde estao representados os meses de floragao dos grupos fenoldgicos
avaliados, € possivel perceber que as espécies perenes apresentam mais meses
com flores, cerca de oito meses, enquanto que as deciduas possuem apenas cinco
meses destinados a suas floragées. Esses dados evidenciam solugdes fisioldgicas
mais eficientes no uso e armazenamento dos recursos pelas espécies perenes
possibilitando uma dindmica floral mais eficiente em um periodo mais longo no ano
(LIMA&RODAL, 2010).

Os valores da DF apos um teste Chi-quadrado também apresentaram
uma diferenga significativa (p= 0,005) sustentando a hipdtese de que os individuos
de comportamento perene mantém suas flores por um periodo mais longo de tempo
do que os individuos de comportamento deciduo. A producdo de novas folhas e
flores durante a estacdo seca pode ser uma estratégia usada pelas espécies
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perenes para evitar ataque de herbivoros que estardo mais ativos durante a estagéo
chuvosa (AIDE&ANGULO-SANDOVAL, 1997; SILVA et al., 2009).

As diferengas no padrao de distribuigdo florestal e na duragéo de floragédo
entre os grupos sugerem uma correlagdo com as carateristicas fisioldgicas que
regulam a permanéncia foliar e a floragdo (BORGES&PRADO, 2012).

5 CONCLUSAO

Os resultados apresentados sustentam a hipétese de que ha uma
correspondéncia temporal ao longo do ano entre a persisténcia foliar e os eventos
de reproducgdo, como a floragdo, ja que os individuos de comportamento perene
mantém suas flores por um periodo mais longo de tempo do que os individuos de
comportamento deciduo. No entanto em relagdo a eficiéncia ecofisioldgica o que se
pode afirmar que as perenifdlias sejam mais adaptadas as condi¢cées de semiaridez
por apresentar flores por mais tempo durante o ano, pois embora as deciduas néo
possam efetivamente apresentar um periodo de floragdo tdo longo quanto as
perenifélias elas se apresentam em numero muito superior.

RELATIONSHIP BETWEEN LEAF AND SPECIES OF FLOWERING
WOODY CAATINGA

ABSTRACT: The objective of this study was to categorize the Caatinga woody
species present in phenological studies according to foliar deciduousness and to
identify the flowering months in the woody species by testing the temporal
correspondence throughout the year. In the scientific literature, there are doubts
regarding flowering patterns and classification of the Caatinga species regarding
perennial and deciduous phenological groups. Through meta-analysis,
information was collected on sites of Scholar Google, Web of Science and
Periodical Capes searches using the keywords “Caatinga”, “fenologia”, “espécies
lenhosas”, “espécies arboreas”, “deciduidade foliar’, “phenology”, “woody
species”, “tree species and “leaf deciduousness”. There was no temporal
delimitation regarding the works sought. We categorized the species that have
records in the literature about their flowering period and leaf length and we tested
the relationship between leaf persistence and reproductive phenophase. When
delimiting the functional groups of the leaves (D and P), variables were chosen to
verify if there was a relationship between the flowering periods and the deciduous
leaves. From each species was calculated the number of months of the year that
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presented flowers, "Flowering Duration" (DDF), and then compared to the number
of months of each functional group of leaves. We delimit the "Forest Distribution"
(DF) by the number of species that presented flower in a given month. From this,
we compared the periods that demonstrated greater flowering, being
denominated "Peak of Flowering" (PF). We observed that ecophysiological
characteristics regulate leaf permanence and flowering, in perennial species it is
possible to more flowering periods however, the cost of maintaining these leaves
and flowers is apparently very high because there are few species with this foliar
phenology in the semiarid conditions, while deciduous plants are numerous,
although with a shorter flowering period.

keywords: Deciduous; Phenology; Semi-arid; Evergreens.
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