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RESUMO

A construgdo civil € reconhecida como uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econdmico e social do pais. Porém, comporta-se ainda, como uma grande
geradora de impactos ambientais devido ao grande consumo de matéria-prima, modificacdo
da paisagem e a gera¢do de residuos. O presente estudo teve por finalidade avaliar os
impactos ambientais da disposicao irregular de Residuos da Construgao Civil (RCC) em areas
do municipio de Patos — PB, em que essa pratica ¢ comum. Os dados necessarios para a
realizagdo do estudo foram obtidos através de embasamento tedrico, de visitas exploratorias,
com observagdes direta e do georreferenciamento das areas de disposicdo ambientalmente
inadequada de RCC. Dessa forma, com os dados obtidos, foi possivel classificar os impactos
ambientais dos pontos de RCC identificados, assim como avaliar a atividade mais impactante,
e posteriormente propor acdes de minimizacao dos impactos. Sendo assim, foi verificado que
os pontos de RCC proporcionam uma grande gera¢do de impactos ambientais, € que a
atividade mais impactante na area estudada ¢ a disposigao irregular de RCC, e uma medida
mitigadora, seria a implantagdo de um Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da
Construcao Civil, adequando a atual situagdo do municipio, com os padrdes estabelecidos por
resolugoes ¢ leis.

Palavras-Chave: Gestio. Residuo. Leis.



ABSTRACT

The civil construction is recognized as one of the most important activities for the economic
and social development in a country. However, still behaves like a big generator of
environmental impacts due of the large consumption of raw material, the modification of the
landscape and the generation of waste. The present study had the purpose to evaluate the
environmental impacts of the irregular disposal of the Civil Construction Waste (CCW) in
areas of the municipality of Patos-PB, in which this practice is common. The datas necessary
to the realization of this study were obtained through theorical basis, of exploratory visits,
with direct observations and georeferecing areas of the environmentally inadequate disposal
of CCW. In this way, with the datas obtained, it was possible to classify the environmental
impacts of the CCW points identified, as well as evaluate the most impacting activity, and
then propose actions of minimization of the impacts. Therefore, it was verified that the CCW
points provide a large environmental impacts generation, and that the most impacting actvity
in the area studied is the irregular disposal of CCW, and a mitigating measure, would be the
implantation of an Integrated Plan of Management of the Civil Construction Waste, adapting
the current situation of the municipality, with the standards established by the resolutions and
laws.

Key-Words: Management. Residue. Laws.
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1. INTRODUCAO

Junto ao desenvolvimento tecnologico das industrias, € o crescimento da populagdo
do pais, ocorreu de maneira proporcional um aumento da quantidade e diversidade de
impactos ambientais, € como consequéncia, um comprometimento continuo da qualidade de
vida tanto dos seres vivos, quanto do meio ambiente (KARPINSK, 2009). Desenvolvimento
este que proporciona uma qualidade de vida melhor, porém, tem sido feito de maneira
desordenada, exigindo um alto indice de matéria-prima consumida e, consequentemente,
elevada geracdo de residuos.

A urbanizagdo acelerada e o rapido adensamento das cidades de médio e grande
porte, destacando-se a cidade de Patos-PB, tém provocado intimeros problemas para a
destinacdo do grande volume de residuos gerados pela industria da construgdo civil. Esses
denominados Residuos da Construgdo Civil (RCC), popularmente conhecidos por entulhos,
definidos de forma técnica como todo rejeito de material utilizado na execugdo de etapas de
obras em atividades de construcdo civil, podendo ser originadas de demolig¢des, de obras de
infraestrutura, restauragdes, reformas, construgdes novas, etc. tais como um conjunto de
fragmentos ou restos de areias, pedregulhos, materiais ceramicos, aco, argamassa, madeira,
etc. (GAEDE, 2008).

A tarefa de quantificacdio de RCC no Brasil, diferente de outros paises, encontra
grandes dificuldades, pois uma importante fonte de geracdo de RCC sdo os geradores
informais, para os quais dados estatisticos estdo indisponiveis € podem representar uma
parcela significativa desses residuos gerados no municipio (MMA, 2010). Muitas dessas
quantidades de RCC devido a possuir um consideravel volume, e por apresentar essa grande
quantidade, este tipo de residuo, atinge mais de 50% de todo RSU. De acordo com Pinto
(1999), a massa de RCC varia entre 41% a 70% da massa total de residuos solidos urbanos.
Para Pinto e Gonzalez (2005), os RCC podem representar 61% dos RSUs em massa. Contudo,
Bidone (2001) correlaciona que para 1t de residuo urbano recolhido tem-se 2t de RCC.

Como descrito pela ABRELPE (2016), cerca de 45,1 milhdes de toneladas de RCC
foram geradas em 2016, no entanto, a quantidade total desses residuos ¢ ainda maior, uma vez
que os municipios, via de regra, coletam apenas os residuos de obras sob sua responsabilidade
e os langados nos logradouros publicos.

Além da grande quantidade de residuos gerados, outro fator que merece destaque ¢ a

forma de disposicao final dos RCC, que na maioria das vezes sdo depositados de maneira
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inadequada, gerando grande impacto ambiental, econdmico e a saide publica. Para o
municipio o maior impacto econdomico dessa disposicdo ¢ a necessidade de remocgdo, a
chamada “gestdo corretiva”, onde a prefeitura do municipio tem gastos com maquinas € mao-
de-obra realizando servicos que poderiam ser evitados (MORALIS, 2010). Servicos que sdo
resolvidos momentaneamente, e que sdo transferido para outra drea de forma inadequada,
atraindo outros tipos de residuos, promovendo a multiplicagdao de vetores de doencas e outros
efeitos indesejados, como acontece no municipio de Patos-PB.

Visando regulamentar e fiscalizar essas disposi¢des inadequadas e propiciar um
desenvolvimento sustentavel no setor de construcao civil, tal fato foi tratado por diversas leis,
projetos de lei e resolugdes, como o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que
formulou a Resolugdo N° 307 em 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a Gestdo dos Residuos da Construcdo Civil, com a priorizacdo de ndo geracdo de
residuos e co-responsabilizando gerador, transportador e receptor dos residuos desde a
geracdo até a disposicao final. Como cita Morais (2010), a indistria da construgao civil possui
um elevado consumo de matéria-prima, logo, a ndo geracdo dos RCC acaba se tornando
utopica. Com isso, tal resolucdo cita alternativas para os RCC, como reutilizagdo, reciclagem,
disposicdo em aterros apropriados para esses residuos, e em ultimo caso, disposicdo em
aterros sanitarios do municipio. Mas nem sempre as cidades de grande e médio porte, como a
cidade de Patos-PB, conseguem se adequar, pois possuem uma ma gestdo. Como mostra
Tavares (2007), a maioria das cidades brasileiras promove apenas agdes corretivas em relagao
as deposigdes irregulares dos RCC, mas vdrias cidades brasileiras ja implantaram programas

de gerenciamento com sucesso, onde tem-se como exemplo a cidade de Belo Horizonte.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral avaliar os impactos ambientais da disposi¢ao
ambientalmente inadequada de residuos solidos provenientes da construgdo civil na cidade de

Patos-PB.

1.1.2 Objetivo especifico

o Identificar e mapear as areas de disposicao irregular de RCC, na cidade de
Patos-PB;

o Classificar os tipos de impactos decorrentes da disposicdo de RCC;

o Avaliar os tipos de impactos através da matriz de Leopold;

o Sugerir agdes para minimizagao dos impactos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ASPECTOS GERAIS

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (2004a) na NBR
10004/04, residuos solidos sdo definidos como residuos que se encontram nos estados solidos
e semissolidos, que sdo gerados apos sua producdo, utilizacdo ou transformacao de bens de
consumo. Incluidos nesta defini¢do os lodos advindos dos sistemas de tratamento de agua,
assim como determinados liquidos que possuam particularidades que tornem inviaveis nao
sdo inviaveis o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’dgua, ou que
necessitem para tais liquidos solucdes técnicas e economicamente inviaveis.

Dentre os residuos solidos, existe a fragao de residuos da construgao civil (RCC), em
que ¢ muito importante sua definigdo, classificacdo e estudo sobre seus aspectos de gestao,
além do mais no Brasil, em que a discussdo de como realizar seu manejo ainda ¢ recente
(SCHWENGBER, 2015), Angulo, Zordon e John (2001) ainda ressalta que os RCC sdo um
percentual significativo dos residuos solidos produzidos, em especial quanto a massa, pois

este tipo de residuo possui alta massa especifica.
2.2 DEFINICAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugao N°
307, de 5 de julho de 2002, traz como definicdo de RCC em seu Art. 2°:

I - Residuos da construgdo civil sdo os provenientes de construgdes, reformas,
reparos ¢ demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparagdo e
da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha
(CONAMA, 2002, p. 1).

Os RCC sao ainda conceituados segundo a Lei N° 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), que definiu o termo, em seu Art. 13°, inciso 1, literal h,
sendo considerado como “os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demoligdes de
obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavagao de terrenos para
obras civis” (BRASIL, 2010, p. 17).
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2.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

2.3.1 Classificacao pela Resolucao N2 307/2002 do CONAMA

Assim pela defini¢do, os residuos da construcdo civil sdo divididos pela bibliografia

em RCC e classificados pela Resolucdo 307/2002 do CONOMA (Art. 3) em quatro classes:

I- Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgao,
demoligdo, reformas e reparos de edificacOes: componentes cerdmicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; ¢) de processo de
fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

II - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobilidrias e gesso; (Redagdo dada pela Resolugédo n® 469/2015).

I - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacdo; (Redagdo dada pela Resolugdo n°® 431/11).

IV - Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como tintas, solventes, 0leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
satide oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. (Redagdo dada pela
Resolugdo n° 348/04).

§ 1° No ambito dessa resolugdo consideram-se embalagens vazias de tintas
imobiliarias, aquelas cujo recipiente apresenta apenas filme seco de tinta em seu
revestimento interno, sem acumulo de residuo de tinta liquida. (Redagdo dada pela
Resolugéo n® 469/2015)

§ 2° As embalagens de tintas usadas na construcdo civil serdo submetidas a sistema
de logistica reversa, conforme requisitos da Lei n° 12.305/2010, que contemple a
destinagdo ambientalmente adequados dos residuos de tintas presentes nas
embalagens. (Redacdo dada pela Resolugdo n® 469/2015) (CONAMA, 2002, p. 3)

2.3.2 Classificacao pela NBR 10.004/2004

A classificacdo dos residuos solidos pela NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004a) ¢

realizada através da origem, assim como discutido em se¢do anterior, e quanto a

periculosidade, que leva em consideracdo as caracteristicas dos residuos, sendo classificados

cm:

a) Residuos classe I - Perigosos;

b) Residuos classe II — Nao perigosos;
b.1) Residuos classe II A — Nao inertes.
b.2) Residuos classe 11 B — Inertes.
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Os residuos solidos perigosos sdo aqueles que devido as suas propriedades fisicas,
quimicas ou biologicas podem ocasionar riscos a saude, causando mortes e incidéncias de
doengas, como também riscos ao meio ambiente quando gerenciados de forma errada.
Possuem as propriedades de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e
patogenicidade.

Os residuos ndo perigosos estdo subdivididos em duas classes, a Classe II A ou ndo
inertes, que possuem propriedades de biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua e Classe II B ou Inertes, que ndo apresentam nenhum de seus constituintes
solubilizados em 4gua destilada ou deionizada a concentracdes superiores aos padrdes de

potabilidade de 4gua, com excegdo dos aspectos cor, turbidez, dureza e gosto.

2.4 ORIGEM E GERACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo a Resolucdao N° 307/2002 do CONAMA, no que se trata da origem dos
RCC, ¢ definido que os geradores — pessoas, fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, responsaveis por atividades ou empreendimentos que geram esse tipo de residuo —
Devem ser os responsaveis por seu manejo.

A origem dos residuos da construcdo civil advém das atividades produzidas nos
proprios canteiros de obras, resultados de escavagdes, construcdes, reformas e demoli¢des
(SCHWENGBER, 2015), sendo que “cada uma dessas atividades, ao empregar procedimentos
técnicos especificos, produz diferentes quantidades e tipos de RCC” (SANTOS; CANDIDA;
FERREIRA, 2010, p. 5).

“A industria da construcdo civil consome muitos recursos naturais, gerando grande
quantidade de residuos da construgdo civil” (CARBONARI; BARTH, 2015, p. 256), que
segundo Santos, Candida e Ferreira (2010) representam cerca de 50% da massa de residuos
solidos urbanos e que esse percentual demonstra a tendéncia a ndo diminuigao, pois segundo
dados da Associagdo de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (2013), foram
produzidos cerca de 76 milhdes de toneladas de residuos s6lidos urbanos no Brasil em 2013,
sendo que 54% deste valor corresponde a residuos de construgao civil.

Segundo a Geracdo Sustentavel (2011), aproximadamente 50% dos residuos solidos
produzidos no Brasil sdo oriundos da construgao civil.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2010), o Brasil possui uma

dificuldade em relacdo a quantificar a produ¢do de RCC, o que ndo ocorre tanto com outros
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paises, mas que essa dificuldade em quantificar ¢ causada pelos geradores informais de RCC,
€ que os mesmos representam uma parcela importante dos geradores de RCC.

Segundo o IPEA (2012), para se ter uma estimativa nacional de geracdo de residuos
da construgdo civil, ¢ importante que se faga uma andlise nacional com o comparativo entre o
Brasil e outros paises como mostra a Tabela 1, que mostra uma estimativa de RCC em

diferentes paises.
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Tabelal — Estimativa de geragao de RCC em alguns paises

’ Quantidade anual
Fais Milhdes t/ano kg/hab.ano Fonte
Tolstoy, Borklund,
Suécia 1,2-6 136 — 680 Carlson (1998); EU
(1999)
Lauritzen (1998);
Holanda 12,8 - 20,2 820 —1.300 S BRI
e Van Kessel
(1996); EU (1999)
EPA (1998); Peng,
EUA 136 —171 463 — 584 Grosskopf, Kibert
(1994)
UK 50-70 880 —1.120 Detr(198);
Lauritzen (1998)
Bélgica 7,5-34,7 735 -3.359
Dinamarca 2,3-10,7 440 -2.010 Lauritzen (1998);
Italia 35-40 600 — 690 EU (1999)
Alemanha 79 —300 963 —3.658
Japao 99 785 Kasai (1998)
EU (1999); Ruivo e
Portugal 32-44 325 —447 Veiga (apud
MARQUES NETO,
2009)
ABRELPE (2011);
Pinto (1999);
Brasil 31 230 - 760 Carneiro et al.

(2001); Pinto e
Gonzales (2005)

Fonte: Adaptado de Cérdoba (2010, apud IPEA, 2012).

De acordo com o IPEA (2012), a Tabela 1 ressalva que suas informagdes por

motivos de variacdes de datas dos dados, ha uma dificuldade em estabelecer a analise da
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geracdo de RCC, mas ¢ possivel verificar que no Brasil em termos de geracao de toneladas de
residuos da construgdo civil, encontra-se abaixo de outros paises como Japao, EUA, Italia e
Alemanha. Ainda ¢ possivel salientar que o levantamento ndo teve como foco esgotar o
assunto, mas mostrar que pode ser realizada uma vasta investigacdo, se o objetivo for
estabelecer a andlise atual de geragdo de RCC em diversos paises.

“Além de dados de geracao dos RCC, também ¢ necessario conhecer as atividades de
origem dos mesmos, bem como sua composi¢ao” (IPEA, 2012, p 36). A Tabela 2 mostra uma
estimativa média de fonte geradora de residuos da construcdo civil para municipios

brasileiros.

Tabela 2 — Estimativa percentual média de fonte geradora para municipios brasileiros

Tipo de fonte geradora de RCC Porcentagem (%)
Residéncias novas 20
Edificacdes novas (acima de 300 m?) 21
Reformas, ampliacdes e demolicdes 59

Fonte: Tavares (2007).

2.5 GESTAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Conforme Karpinsk et al. (2009) a forma em que os residuos sdo dispostos, de forma
desregrada em aterros clandestinos, acostamentos e rodovias, causam um grande problema
ambiental, onde mesmo deve ser resolvido de forma a preservar o meio ambiente, e que uma
das formas para reverter esse problema ¢ aplicando a Resolugdo do CONAMA N° 307/2002,
que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a Gestao de Residuos da Construgao
Civil, onde ¢é criada a cadeia de responsabilidades com base no processo gerador —
transportador — municipios.

Assim como a resolucdo supracitada do CONAMA, a Lei N° 12.305, de 2 de agosto
de 2010, define em seu Art. 1°

Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestio
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis.

§ 1° Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos



26

solidos e as que desenvolvam acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao
gerenciamento de residuos solidos (BRASIL, 2010, p. 9).

Dentre as diretrizes a serem alcancadas por uma gestdo de residuos conforme
SINDUSCON-MG (2005), deve-se preferencialmente e em ordem de prioridade:

o Reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados;

o Segregar os residuos por classe e tipos;

o Reutilizar matérias, elementos e componentes que ndo requisitem
transformacdes;

o Reciclar os residuos, transformando-os em matéria-prima para a produgdo de

novos produtos.

A partir dessas diretrizes ¢ possivel obter vantagens na redugdo da geracdo de
residuos como uma redug¢do do custo de producdo, da quantidade de recursos naturais e
energia a serem gastos, da contaminagdo do meio ambiente e dos gastos com gestdo dos
residuos (SINDUSCON-MG, 2005).

2.5.1 Definicoes na gestao dos residuos da construcao civil

Segundo a Resolugdo Conama N° 307/2002, no Art. 2°, inc. I, tem-se as seguintes

defini¢des:

I - Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas,
reparos ¢ demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e
da escavagdo de terrenos, [...], comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha;

II - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta
Resolugao;

I - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e
do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacdo;

IV - Agregado reciclado: ¢ o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construgdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagdo em
obras de edificagdo, de infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar  residuos, incluindo  planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as agdes necessarias ao
cumprimento das etapas previstas em programas e planos;
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VI - Reutilizagdo: € o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformagdo do
mesmo;

VII - Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformagao;

VIII - Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos
que tenham por objetivo dota-los de condigdes que permitam que sejam utilizados
como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos classe A de reservagdo de material para usos futuros: ¢ a drea
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinagdo de residuos da
construgdo civil classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de
forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagdo da area, utilizando principios
de engenharia para confind-los a0 menor volume possivel, sem causar danos a satide
publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo Orgdo ambiental
competente; (nova redagdo dada pela Resolugdo 448/12)

X - Area de transbordo ¢ triagem de residuos da construgio civil e residuos
volumosos (ATT): area destinada ao recebimento de residuos da construgdo civil ¢
residuos volumosos, para triagem, armazenamento tempordrio dos materiais
segregados, eventual transformagdo e posterior remogao para destinagdo adequada,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos; (nova
redagéo dada pela Resolugéo 448/12)

XI - Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos so6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010; (nova redacdo dada
pela Resolugdo 448/12)

XII - Gestdo integrada de residuos solidos: conjunto de acdes voltadas para a busca
de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural (CONAMA, 2002, p. 1-3).

2.5.2 Normas aplicaveis a gestao dos residuos da “construcao civil”

A ABNT desenvolveu um arcabougo normativo para direcionar a gestao dos RCC no

pais, sendo estes apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Arcabouco normativo para direcionar a gestdo dos RCC no pais

Norma

Descricao

NBR 10004

Esta norma estabelece critérios para classificar a periculosidade dos
residuos solidos, determinando a identificacdo do processo ou atividade
que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas, € a comparagao
destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a
saude e a0 meio ambiente ¢ conhecido. A segregacao dos residuos na fonte
geradora e a identificacdo da sua origem devem ser partes integrantes dos
laudos de classificacdo, onde a descri¢do de matérias-primas, de insumos e

do processo no qual o residuo foi gerado devem ser explicitados.

NBR 13221

Especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a
evitar danos ao meio ambiente e a proteger a satde publica, dentre eles
estabelece que o transporte deve ser feito por meio de equipamento
adequado, obedecendo as regulamentacdes pertinentes, impedindo
vazamento ou derramamento do residuo em vias publicas. Deve também
observar as legislacdo ambiental especifica (federal, estadual ou
municipal), quando existente, bem como deve ser acompanhado de

documento de controle ambiental previsto pelo 6rgao competente.

NBR 15112

Fixa os requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e operagdo de dreas
de transbordo e triagem de residuos da construgdo civil e residuos

volumosos.

NBR 15113

Estabelece os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacdo e
operagao de aterros de residuos solidos da construcdo civil classe A e de

residuos inertes.

NBR 15114

Fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacdo e operacao

de areas de reciclagem de residuos so6lidos da construgao civil classe A.

NBR 15115

Estabelece os critérios para execu¢do de camadas de refor¢o do subleito,
sub-base e base de pavimentos, bem como camada de revestimento
primario, com agregado reciclado de residuo so6lido da construgdo civil,

denominado agregado reciclado, em obras de pavimentacao.

NBR 15116

Estabelece os requisitos para o emprego de agregados reciclados de
residuos solidos da construgao civil. Utilizagdo em pavimentagdo e preparo

de concreto sem funcdo estrutural. Requisitos. Definem as condi¢des de
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producdo, requisitos para agregados para uso em pavimentagdo e em

concreto, € o controle da qualidade do agregado reciclado.

Fonte: (ABNT, 2004).

2.6 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Uma vez que os RCC sejam manejados de forma correta, gerenciamento esse que
inclui a redugdo, reutilizacdo e reciclagem, o processo construtivo serd tanto mais rentavel,
competitivo € com o minimo de impactos ao meio ambiente. Assim, serd possivel alcangar um
processo de desenvolvimento sustentavel na constru¢do civil, mantendo boas condigdes
sociais, economicas € ambientais para as futuras geracdes (SINDUSCON-MG, 2005).

Conforme Brasil (2002), ¢ de responsabilidade do gerador a implantacdo de
programas de gerenciamento de RCC nos empreendimentos que o gerem, o qual envolve
qualificacdo e documentagdo de procedimentos que sigam as etapas de triagem,
acondicionamento, tratamento e disposicdo final de residuos no canteiro de obra. Ainda ¢
obrigatorio que os gestores municipais € empresas construtoras adaptarem seu processo, de
forma que se tenha uma destinacdo ambientalmente adequada dos residuos de construcao
civil, estabelecendo métodos e procedimentos para solucionar o passivo ambiental gerado por
esses residuos, considerando a necessidade de implantagdo de diretrizes para a minimizagao

dos impactos ambientais gerados pelos residuos da construgao civil de forma definitiva.

2.6.1 Gerenciamento de RCC segundo CONAMA n2307

Os planos de gerenciamento de residuos da construcdo civil deverdo contemplar as

seguintes etapas conforme a Resolugdo CONAMA N° 307/2002, Art. 9

I - caracterizagdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
II - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucdo;

III - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a
geragdo até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja
possivel, as condi¢des de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolugdo
(CONAMA, 2002, p. 6).
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Conforme a Resolugio CONAMA N° 307/2002, Art. 10 no que se refere a

destinacao apo6s a triagem foi desenvolvido o Quadro 2.

Quadro 2 — Destinagdo correta para as classes de RCC

Classes Tipos de residuos Destinacao

o Encaminhar para um triturador de blocos
previamente instalado no canteiro, sendo o
material final reutilizado em calg¢adas, bases e

Componentes sub-bases.

A ceramicos, argamassas, | e Reutilizar ou reciclar na forma de
concretos agregados.

o Encaminhar para um aterro de residuos da

construcdo civil, dispondo de modo a permitir
sua utilizacdo ou reciclagem futura.

° Reutilizar, reciclar ou encaminhar as
areas de armazenamento temporario, permitindo
a utilizacdo ou reciclagem futura.

. Armazenar em local predeterminado e
reutilizar para transporte de materiais e
equipamentos, sendo depois enviado a empresa
habilitada ao seu recolhimento.

Plésticos, papel e
B papelao, metais, vidros,
madeiras e outros.

° Enviar a empresa compradora.

o Armazenar, transportar e destinar em

conformidade com as normas técnicas
C Gesso e outros. especificas.

o Armazenar em deposito até destinacdo

final.

° Armazenar, transportar, reutilizar e

destinar em conformidade com as normas
Tintas, solventes, 6leos | técnicas especificas.

D e outros  residuos | e Sobras podem ser reutilizadas para
contaminados. pinturas de tapumes e outros usos dentro da obra,
e a destinagdo final deve ser a empresa habilitada

a seu recolhimento.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2002).
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2.7 IMPACTOS AMBIENTAIS DOS RCC

De acordo com a resolugdo CONAMA N° 1 de 23 de Janeiro de 1986, impacto

ambiental é conceituado como

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem a satide, a seguranca e o
bem estar da populagdo; as atividades sociais e econOmicas; a biota; as condi¢des
estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade dos recursos naturais.
(BRASIL, 1986, p. 636).

Segundo Sanchez (2008, p. 29), define impacto ambiental como sendo “‘alteragao da
qualidade ambiental que resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais provocada
por agdo humana”.

As questdes ambientais tém ocupado cada vez mais espago nas legislacdes dos
paises, devido a grande geracdo de residuos, produzidos principalmente da industria da
construgdo civil. Em que a mesma tende cada vez mais a produzir, para que possa
acompanhar o crescimento de qualquer pais. Porém esse crescimento traz consigo uma série
de problemas caracterizados pelos impactos ambientais, que vao desde a extragdo de recursos
naturais para insumo, até a producdo de residuos, em que a sua disposi¢do final ¢ feita sem
controle e critério no meio ambiente (BRASILEIRO; MATOS, 2015).

Segundo SCHNEIDER (2000), o gerenciamento dos residuos provenientes da
construgao civil deve, inicialmente, ndo atuar como uma agao corretiva, mas como uma agao
educativa, de modo a criar condi¢des para que as empresas envolvidas no processo produtivo
possam cumprir suas responsabilidades sem produzir impactos socialmente negativos.

Conforme Kilbert (1994, apud BRASILEIRO; MATOS, 2015, p. 180), para que se
possa obter uma reducdo dos impactos ambientais da industria da construcdo, propds os
seguintes principios

I. Que haja uma reducdo no consumo de recursos: gastar mais tempo na fase de
planejamento e projetos para otimizar a utilizagdo de materiais e minimizar a
producdo de residuos;

II. Aumentar a reutilizagdo de recursos: reutilizar componentes que ainda possam
desempenhar a fungdo para a qual foram produzidos, ou mesmo serem utilizados em
outra fungdo;

III. Usar recursos renovaveis e reciclaveis: optar por materiais reciclaveis ou cujas
fontes de matéria-prima sejam renovaveis;

IV. Proteger o meio-ambiente: evitar o uso de materiais cuja extragdo de matéria-

prima cause danos ambientais: aproveitar os recursos naturais para iluminagdo e
ventilagdo, reusar aguas servidas, etc.;
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V. Criar um ambiente saudavel e ndo toxico: evitar utilizagdo de materiais que
podem causar danos tanto ao meio ambiente quanto aos usuarios;

VI. Buscar a qualidade na criagdo do ambiente construido: projetar utilizando
técnicas que permitam uma construgdo mais econdmica, menos poluente e que
impacte menos agressivamente no meio-ambiente. (KILBERT, 1994, apud
BRASILEIRO; MATOS, 2015, p. 180).

2.7.1 Categorias dos impactos ambientais

Os impactos ambientais segundo a ELETRONUCLEAR (2006), podem ser

classificados conforme Quadro 3.

Quadro 3 — Classificagdo dos impactos categorizados e valorados em classes conceituais

Magnitude

A magnitude ¢ definida pela extensdao do efeito daquele tipo de agao
sobre a caracteristica ambiental, em escala espacial e temporal. E
classificada como alta, média ou baixa.

Significancia

Indica a importancia do impacto no contexto da analise. E classificada
como alta, média ou baixa.

Natureza

Indica se o impacto ambiental ¢ positivo ou negativo, da seguinte
forma: impacto positivo (ou benéfico) - quando a agdo resulta na
melhoria da qualidade de um fator ou parametro ambiental; impacto
negativo (ou adverso) - quando a agdo resulta em um dano a
qualidade de um fator ou parametro ambiental.

Forma

Indica se o impacto ambiental ¢ direto ou indireto, da seguinte
maneira: impacto direto - resultante de uma simples relagdo de causa
e efeito; impacto indireto - resultante de uma reagdo secundaria em
relacdo a acdo, ou quando € parte de uma cadeia de reagoes.

Prazo de ocorréncia

Indica se o impacto ambiental ocorre de forma imediata, de médio ou
longo prazo, da seguinte forma: impacto imediato — quando ao
impacto ambiental (efeito) ocorre no mesmo momento em que se da a
atividade transformadora (causa); impacto de médio prazo — quando
ao impacto ambiental (efeito) ocorre em médio prazo, a partir do
momento em que se da a atividade transformadora (causa); impacto
de longo prazo — quando ao impacto ambiental (efeito) ocorre em
longo prazo, a partir do momento em que se dd a atividade
transformadora (causa).

Constancia/duracao

Indica se o impacto ambiental em questdao ¢ temporario, permanente
ou ciclico, da seguinte forma: impacto temporario - quando o efeito
(impacto ambiental) tem duragdo determinada; impacto permanente
- quando, uma vez executada a atividade transformadora, o efeito ndo
cessa de se manifestar num horizonte temporal conhecido; impacto
ciclico — quando o efeito se manifesta em intervalos de tempo
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determinados.

Abrangéncia

Este parametro indica se o impacto ambiental ¢ local, regional ou
estratégico, segundo as seguintes defini¢des: impacto local - quando a
acdo afeta apenas o proprio sitio e suas imediagdes; impacto regional
- quando o impacto se faz sentir além das imediacdes do sitio onde se
da a acdo; impacto estratégico - quando o componente ambiental
afetado tem relevante interesse coletivo ou nacional.

Reversibilidade

Indica se o impacto ambiental em questao € reversivel ou irreversivel,
seguindo as seguintes defini¢des: impacto reversivel - quando o fator
ou parametro ambiental afetado, cessada a acdo, retorna as suas
condigdes originais; impacto irreversivel - quando, uma vez ocorrida
a acdo, o fator ou parametro ambiental afetado ndo retorna as suas
condigdes originais em um prazo previsivel.

Cumulatividade e
sinergia

Se houver efeitos cumulativos e/ou sinérgicos, estes serdo destacados
na descricdo do impacto ambiental, indicando sua magnitude e
relagdes. Seguem as respectivas definigoes: Cumulatividade: quando
o impacto deriva da soma de outros impactos ou de cadeias de
impacto que se somam, porém contiguo, num mesmo sistema
ambiental. Impacto no meio ambiente, resultante do impacto
incremental da ag¢do quando adicionada a outras agdes passadas,
presentes e futuras, razoavelmente previsiveis (MAGRINI, 1990).
Sinergia: ¢ o efeito ou for¢a ou agdo resultante da conjungdo
simultanea de dois ou mais fatores, inclusive de outros
empreendimentos, de forma que o resultado ¢ superior a acdo dos
fatores individualmente, sob as mesmas condi¢oes. Em outros termos,
a associagao de tais fatores ndo somente potencializa a sua agdo como,
ainda pode produzir um efeito distinto (MAGRINI, 1990).

Fonte: ELETRONUCLEAR (2006).

2.7.2 Problemas ambientais devido a disposicao inadequada dos residuos da

construcao civil

Ao mesmo tempo que a indistria da construgdo civil vem crescendo e trazendo

consigo o desenvolvimento social e econdmico do pais, no mesmo ritmo vem gerando

impactos negativos para o meio ambiente, impactos que sdo gerados desde a matéria-prima

at¢ sua disposi¢ao final (Figura 1), afetando de forma direta e indireta a satde, a seguranca ¢ o

bem estar da populagdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condigdes estéticas e

sanitarias do meio ambiente, assim como a qualidade dos recursos ambientais Gaede (2008).




Figura 1 — Cadeia da construgao civil
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De acordo com SINDUSCON- CE (2011), a disposicao inadequada do RCC acarreta

inimeros problemas como:

o Comprometimento da paisagem do local,

o Comprometimento do trafego de pedestres e de veiculos;

o Provoca o assoreamento de rios, corregos e lagos;

. Obstrucao da drenagem urbana, acarretando em enchentes;

o Servem de pretexto para o deposito irregular de outros residuos nao-inertes,

propiciando o aparecimento e a multiplicacdo de vetores de doengas, arriscando a satde da

populagao vizinha.

A disposi¢do inadequada dos RCC ¢ encontrada exclusivamente em area de Bota-

fora clandestino ¢ areas de disposicado irregular, que de acordo com Gaede (2008, p.23) essas

areas sao definidas como:

Bota-fora clandestino - ¢ uma area procedente da disposigao irregular de residuos
executada, principalmente, por empresas privadas de transporte de RCC, o qual
utilizam grandes areas sem licengas ambientais ou com consentimento tacito, ou

explicito, das administracdes locais;
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Disposigao irregular - ¢ o resultado da disposicdo de residuos gerados por pequenas
obras e reformas realizadas pela populagdo mais carente, que ndo dispdem de
recursos financeiros para contratar empresas de transporte. (GAEDE, 2008, p.23)

Essas areas se localizam na maioria das vezes em locais de areas livres, mas também
em locais onde o acesso torna-se viavel.
Independentemente da area de disposicdo de RCC, ambas causam problemas

ambientais, conforme Quadro 4.

Quadro 4 — Problemas ocasionados pela disposi¢do de RCC ao meio ambiente

DISPOSICAO CAUSA

Provocam atracao de outros tipos de residuos
como, por exemplo, residuos domésticos,
industriais etc. e, dessa forma, tornam-se
ambiente de proliferacdo de vetores
Incorreta dos RCC transmissores de doengas;

Provocam queimadas, que sdo provocadas
por residuos de alta combustdo que sdo
depositados irregularmente junto aos RCC;

Causam assoreamento dos cursos d’agua,
degradacdo de areas de manancial e de

Em varzeas ~ .
protecdo ambiental permanente;
Pode causar instabilidade de encostas;
Em vales

Podem causar obstru¢do de vias de pedestres

Em zonas de trafego e de veiculos;
Podem causar obstrucdo do sistema de

Proximo de rede de drenagem drenagem.

Fonte: adaptado Junior (2007, p. 33).

Uma disposicao de forma incorreta de RCC como supracitado resume-se como uma
fonte geradora de impactos ambientais, pois além de gerar seu proprio impacto, atrai outros
tipos de residuos que irdo impactar também, causando uma verdadeira “bola de neve”

impactante ao meio ambiente.
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2.7.3 Alternativas para reducao do impacto ambiental

O gerenciamento adequado de residuos das empresas de construcado civil, deve partir
dos principios de reducdo, reutilizacdo e reciclagem, de modo a tornar o processo construtivo
mais rentavel, além de mais sauddvel. Partindo de uma gestao que busque de forma racional o
uso de energia, de recursos naturais € que promova educacdo ambiental, tornando necessario
regulamentar e fiscalizar de forma eficiente e fazer com que haja principalmente uma
mudanca na cultura do setor de construcao civil. (GAEDE, 2008).

De nada adianta propor solugdes, tecnologia e leis, se ndo tiver uma educagdo
ambiental, com o intuito de conscientizar o setor da construcdo civil e a populacdo, com
objetivo de gerar um crescimento sustentavel.

Contudo, A Resolucdo do CONAMA de N° 307/02 Art. 1° vem a “estabelecer
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil,
disciplinando as acOes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.” (Brasil,
2002, p.1).

Dispondo ainda da Resolucdo de N°. 307/02 Art. 6°

Deverdo constar do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Constru¢do Civil:
(nova redagdo dada pela Resolugdo 448/12)

I- As diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores; (nova redagdo dada pela Resolugdo 448/12)
II - O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem
¢ armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte
da area urbana municipal, possibilitando a destinagdo posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

HI - O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposi¢do final de rejeitos;

IV - A proibicao da disposi¢do dos residuos de construcdo em areas ndo licenciadas;
V - O incentivo a reinser¢do dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - A definigdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - As agdes de orientacdo, de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;
VII - As a¢des educativas visando reduzir a geragdo de residuos e possibilitar a sua
segregacdo. (BRASIL, 2002, p. 4-5).

De fato, essa resolucdo ¢ de suma importancia para reduzir os impactos ambientais,
como consequéncia as empresas comegaram a se conscientizar e a participar nas discussoes de

controle e responsabilidade dos seus residuos, visto que os grandes geradores sdo os
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responsaveis pelo seu plano de gerenciamento de RCC e os pequenos geradores ficam a
critério do Programa Municipal de Residuos.

Brasileiro e Matos (2015, p. 183) afirmam que “uma solugdo, que a cada dia ganha
forca entre os pesquisadores, ¢ a reciclagem de [RCC] e sua reutilizacdo na propria construcao
civil, como matéria-prima alternativa”. Para Carneiro et a/ (2001,p. 36), “A reciclagem, ¢ uma
oportunidade de transformacdo de uma fonte importante de despesa numa fonte de
faturamento ou, pelo menos, de reducdo de deposi¢ao”. De certa forma, a proposta de reciclar,
¢ uma forma complexa de beneficios para o setor construtivo, como principalmente para o
meio ambiente.

Paises desenvolvido como EUA, Holanda, Japao, Bélgica, Franga e Alemanha, sao
paises adeptos a reciclagem das sobras construgdo civil, ndo por pensarem SO nas suas
reservas naturais escassas, mas por pensarem também no impacto ambiental devido a
disposi¢ao incorreta (CARVALHO, 2003, apud SANTOS, 2009, p. 24). Demonstrando assim
que o pensamento de reciclar ¢ algo mais abrangente e viavel, isso administrado de forma

correta.

2.8 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NOS RCC

Hartmann e Samberg (2003) descreve desenvolvimento sustentavel como aquele que
se da pela exploragdo dos recursos naturas de uma forma equilibrada, de forma a satisfazer as
necessidades e o bem-estar da presente geracdo sem comprometer as condigcdes de
sobrevivéncia das geragoes futuras, incorporando, dessa forma, a varidvel ambiental no
processo produtivo.

Para KARPINSK, et al (2009, p. 16) o desenvolvimento sustentavel é visto como
decorréncia de a percepgao sobre o desenvolvimento e a preservagao ambiental se perpetuar e
até¢ mesmo garantir a sobrevivéncia da espécie humana.

De acordo com o Estatuto da Cidade, Lei Federal N°. 10.257, promulgada em 2001,
que determina novas e importantes diretrizes para o desenvolvimento sustentavel dos
aglomerados urbanos no Pais. O documento prevé a necessidade de protecao e preservagao do
meio ambiente natural e construido, com uma justa distribuicdo dos beneficios e Onus
decorrentes da urbanizagdo, exigindo que os municipios adotem politicas setoriais articuladas

e sintonizadas com o seu Plano Diretor (BRASIL, 2001). Uma dessas politicas setoriais, que
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pode ser destacada, ¢ a que trata da gestdo dos residuos solidos, nos quais se enquadram os
residuos de construcao civil.

Sobre o mesmo aspecto, conforme a SINDUSCON-CE (2013), através de um ciclo
sustentavel o produto descartado passaria por uma configuracdo onde seria reutilizado como
componente de novos elementos de forma a preservar as matérias prima nio-renovaveis. E
como exemplo de agdes sustentaveis na constru¢do civil tem-se o uso de cimento com cinza
volante e escoria granulada de alto forno, no qual a utilizacdo deste reduzird a extracdo de
matéria-prima; Utilizacdo de RCC, principalmente o uso de agregados reciclados, que além de
reduzir o uso da matéria prima, reduz o volume de matérias que inicialmente ndo teriam uma
correta destinagdo; Economia de energia e agua, a partir do qual se d& no inicio de toda obra
com um bom planejamento e gerenciamento, partindo de atitudes que visem a criagdo de
estruturas que sejam adequadamente corretas em relagdo ao ambiente fisico-financeiro;
Implantacdo do Green Building (conceito utilizado para denominar construcdes
ecologicamente corretas), com o objetivo ndo apenas de mudar o modo como se constroi, com
racionalizagdo de materiais ou reciclagem de residuos, como englobar praticas que busquem

um ciclo de vida das edifica¢des mais eficientes.
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3. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido no municipio de Patos — PB, situado na mesorregido do
Sertao Paraibano (Figura 2), a 307 km de Jodo Pessoa, a capital do estado, ocupando uma area
de 512,791 km?, com uma populagdo estimada em 107.790 habitantes (IBGE, 2017).

O municipio ¢ visto como importante cenario para a avaliagdo de impactos
ambientais provenientes da disposi¢do irregular de RCC, por apresentar um grande
desenvolvimento no setor de constru¢do civil, com elevado nimero de obras, e
consequentemente grande produgdo de residuos, estimando-se segundo a Ecosam (2014), uma
quantidade de cerca de 30% dos residuos gerados no municipio.

Inicialmente o levantamento foi realizado no periodo de 10 a 13 de setembro de 2017
na cidade de Patos-PB, onde realizou-se um ciclo de visitas a pontos irregulares de deposito
de RCC, em uma area de grande incidéncia desses residuos, com o objetivo de retratar in /oco
a disposi¢do de RCC e posteriormente mapea-las. Mediante isso, foi possivel contextualizar
os problemas de impactos ambientais decorrentes da disposicao irregular dos RCC em areas
urbanas.

Foi realizada a demarcacdo dos pontos criando uma drea de estudo de
aproximadamente 3.574.793,53 m? (Figura 3), onde os dados foram coletados com o auxilio
de um receptor movel de sinal do Global Positioning System (GPS), em portugués Sistema de
Posicionamento Global, da marca GARMIN, modelo eTrex Vista HCx, com precisdo de 2 m,
fornecido pelo laboratorio de topografia da Universidade Estadual da Paraiba.

Apos a coleta, os dados foram transferidos para um computador com o auxilio do
programa MapSource que vem em conjunto em um CD do GPS para instalagdo, comumente
empregado para a criagdo de mapas detalhados. Em seguida os pontos foram sincronizados
com o mapa da regido através do programa Google Earth Pro.

Feito o mapeamento dos pontos de localizagdo dos residuos, os mesmos foram
estudados e avaliados de maneira homogénea para todos os pontos, devido a similaridade dos
mesmos, de acordo com a classificagdo dos impactos ambientais causado pelo deposito de

RCC de forma irregular, e avaliados de forma quantitativa pelo método da matriz de Leopold.



Figura 2 - Localizacdo geografica do municipio de Patos — PB
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Figura 3 — Arca estudada para demarcacio de pontos de RCC
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3.1 CLASSIFICACAO DO IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO PELO DEPOSITO DE
RCC DE FORMA IRREGULAR

A classificacdo dos impactos foram categorizados e valorados em classes
conceituais, conforme Quadro 5, segundo a ELETRONUCLEAR (2006).

Quadro 5 — Classificacdao dos impactos categorizados e valorados em classes conceituais

Caracteristicas Ambientais Classificacao do impacto
Magnitude Alta, média ou baixa;
Significancia Alta, média ou baixa;
Natureza Impacto: positivo (ou benéfico) ou negativo (ou adverso);
Forma Impacto: direto ou indireto;
Prazo de ocorréncia Impacto: imediato, de médio prazo ou de longo prazo;
Constancia/duracao Impacto: temporario, permanente ou ciclico;
Abrangéncia Impacto: local, regional ou estratégico;
Reversibilidade Impacto: reversivel ou irreversivel,
Cumulatividade e sinergia Cumulativo ou Sinérgico.

Fonte: ELETRONUCLEAR (2006).

3.2 MATRIZ DE LEOPOLD

Os impactos foram identificados e quantificados utilizando-se a Matriz de Leopold
de impactos ambientais, onde a mesma desenvolveu-se a partir de 3 etapas. Na primeira foram
identificadas as atividades potencialmente impactantes ao meio ambiente € os aspectos
ambientais existentes que podem ser afetados por essas atividades. Em seguida, cada
cruzamento proposto pela matriz foi ponderado quanto a magnitude e importancia. Para a
magnitude foi considerado a soma dos pesos determinados para os atributos extensdo,
periocidade e intensidade. J4 a importancia € o resultado da soma dos valores dos atributos da
acao, igni¢ao e criticidade.

Nas Tabelas 3 e 4 estdo expostas as ponderagdes de cada atributo para a formacao do

peso final.
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Tabela 3 — Ponderacdo dos valores (pesos) para os atributos de magnitude

MAGNITUDE = EXTENSAO + PERIODICIDADE + INTENSIDADE

EXTENSAO (Peso: 1 a 4)
Tamanho da a¢do ambiental do
empreendimento ou area de influéncia real.

PERIODICIDADE (Peso: 1 a 3)
Duragdo do efeito da acdo. Tempo que o
efeito demora a terminar.

INTENSIDADE (Peso: 1 a 3)
Exuberancia da agdo impactante. Relagdo da
dimensdo da a¢do com o empreendimento.

Pequena extensao (+1);
Meédia extensao (+2);
Grande extensao (+3);
Muito grande extensao (+4).

Acgdo tempordaria (+1): cessa quando para a
acao;

Acgdo variavel (+2): ndao se sabe quando
termina o efeito ap0Os cessar a agao;

Acdo permanente (+3): ndo cessa mesmo
parando a agao.

Baixa (+1): pequena acdo impactante;
Meédia (+2): média agdo impactante;
Alta (+3): alta acdo impactante.

Fonte: (SILVA; MORAES, 2012).

Tabela 4 — Ponderacdo dos valores (pesos) para os atributos de importancia

IMPORTANCIA = ACAO + IGNICAO + CRITICIDADE

ACAO (peso: 1 a4)

Numero de efeitos que a acdo causa.

IGNICAO (Peso: 1 a 3) )
Tempo que a acdo leva para aparecer. E o
intervalo de tempo entre acdo e efeito.

CRITICIDADE (Peso: 1 a 3)
Nivel de relacdo entre a acdo e o efeito que
ela provoca.

Primaria (+1): 1 causa — 1 efeito;
Secundaria (+2): 1 causa — 2 efeitos
Terciaria (+3): 1 causa — 3 efeitos;
Enésima (+4): 1 causa — n efeitos.

Imediata (+1): causa — efeito simultaneo;
Meédio prazo (+2): causa — efeito surge
simultaneo e/ou tempo depois;

Longo prazo (+3): causa — efeito surge
muito tempo depois, concomitante ou nao
com 0s casos anteriores.

Baixa (+1): Baixo nivel de acdo entre os
fatores causa — efeito;

Média (+2): Médio nivel de agdo entre os
fatores causa — efeito;

Alta (+3): Alto nivel de agdo entre os fatores
causa — efeito.

Fonte: (SILVA; MORAES, 2012).

A tltima etapa consistiu em cruzar o somatorio dos valores obtidos para magnitude e

importancia, multiplicando um pelo outro, obtendo-se assim um indice final. Com esse indice

foi possivel identificar as atividades mais impactantes ao meio ambiente. O Quadro 6 mostra a

Matriz de Leopold adaptada.



Quadro 6 — Matriz de Leopold adaptada
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MATRIZ DE LEOPOLD ADAPTADA

Aspectos Ambientais
= = .
— — <
8 8 21 Z
= = =
" m — [—I-i
Atividades 2 212 | o
g g = O
< < | =13
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s 3 —
o o
< <
Atividades “1”
Atividades “n”
MAGNITUDE — 5
<~ IMPORTANCIA

Fonte: (SILVA; MORAES, 2012).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinagdo dos locais de disposicdo irregular dos RCC gerados nas cidades,
junto com suas caracteristicas ambientais, ¢ de grande importancia, visto que possibilita uma
melhor avaliagdo dos impactos ambientais gerados, de modo a permitir a elaboragdao de
medidas e alternativas para destina¢do final desses residuos em locais adequados.

A coleta de RCC no municipio de Patos ¢ realizada por meio de uma empresa
privatizada, através do Disk Entulho (ECOSAM, 2014), onde suas condi¢des de trabalho sdo
insuficientes para a atual situacdo do municipio, pois seus servicos funcionam apenas como
medida corretiva, ou seja, os RCC sdo coletados e dispostos em locais inadequados, devido ao
municipio ndo possuir um local adequado para tal disposicao.

De acordo com a Ecosam (2014) o municipio de Patos — PB projetou uma quantidade
de RCC a curto prazo (2015 a 2018) para o ano de 2018 uma quantidade de 1.295 t/ano, que
em contrapartida, s6 no ano de 2013 houve uma geracdo de 103,05 t/més o que representa
1236,60 t/ano. Dessa forma constata-se um crescimento acelerado da geracdo de RCC por
ano, pois conforme os dados, s6 no ano de 2013 a gera¢ao de RCC se equiparou a projecao de
geragdo para 2018. E ainda conforme a Ecosam (2014), estima-se que 30% dos residuos
gerados pelo municipio sejam de construcdo e demoligdo, fator que ndo representa de fato a
atual situacdo no municipio de Patos, pois como supracitado, segundo o MMA (2010), ha
uma importante parcela de geragdo de RCC informais, nas quais dados estatisticos estdo
indisponiveis.

Conforme o SNIS (2010, gpud ECOSAM, 2014), relaciona-se que a per capita média
de RCC em um municipio do porte de Patos ¢ de 128t/ 1.000 habitantes/ ano, o que representa
13.403,7 toneladas/ ano ou 36,7 toneladas/ dia, permitindo a partir desses dados, uma
estimativa para a cidade de Patos de uma quantidade mensal de 954,2 toneladas de RCC.

Por meio do georreferenciamento dos pontos de RCC, foram identificados 14 pontos
de disposicao irregular de residuos provenientes da construcdo civil (Figura 4), dispersos em

diferentes locais da area estudada da cidade de Patos - PB, conforme mostrado na Tabela 5.
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Tabela 5 — Coordenadas geograficas dos pontos de disposi¢do irregular de residuos oriundos da

construcdo civil na cidade de Patos — PB, 2017

Pont Bairr Coordenadas

ontos airro Latitude Longitude
R1 Jardim Soraia 7°1'53.21"S 37°15'0.10"O
R2 J. Soraia/Ana Leite 7°1'37.21"S 37°15'4.22"0
R3 Ana Leite 7°126.68"S 37°15'19.59"0O
R4 Ana Leite 7°129.17"S 37°15'22.12"0
RS Ana Leite 7°123.17"S 37°15'23.09"0
R6 Ana Leite 7°121.33"S 37°15'24.12"0
R7 Ana Leite 7°1'16.89"S 37°15'27.69"0O
R8 Jardim Floresta 7°0'56.46"S 37°15'41.96"0
R9 Salgadinho 7°1'35.45"S 37°15'43.60"O
R10 Salgadinho 7°1'37.02"S 37°15'47.26"O0
R11 Salgadinho 7°1'40.75"S 37°15'54.41"0
R12 Jardim Santa Tereza 7°1'54.45"S 37°15'50.58"0
R13 Jardim Santa Tereza 7°1'56.81"S 37°15'50.53"0O
R14 Centro 7°22.28"S 37°16'22.74"0

ngtg:eieemzz?é}:o Bairro Latitude Longitude
1 Centro 7°2'0.95"S 37°16'30.78"0O
2 Salgadinho 7°1'36.51"S 37°15'55.57"0
3 Jardim Floresta 7°0'53.04"S 37°15'42.32"0
4 Ana Leite 7°1'37.49"S 37°14'56.30"0
5 Jardim Soraia 7°2'12.56"S 37°14'49.07"0O
C. Reciclagem Ana Leite 7°1'41.85"S 37°15'1.14"0O

Fonte: O autor.
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Durante as visitas in foco obteve-se a confirmagdo da seguinte realidade, quanto aos
RCC

o Sdo depositados sem nenhum tipo de triagem dos materiais;

o Sdo utilizados para fins de nivelamento de terrenos;

o Constituem pontos de proliferagdo de organismos vetores de doengas;

o Ocasionam prejuizos aos cofres publicos devido as despesas gastas com a
limpeza de areas e corregos e remocao de entulhos, assim como sua destinacao final;

o Poluigdo visual;

o Ocupagdo de vias e logradouros publicos com residuos ocasionando a
degradacdo da paisagem urbana e acidentes de transito;

o Causam transtornos aos moradores;

o Ocasionam a atracdo para disposi¢ao de outros tipos de residuos;

o Nao sdo utilizados pela cooperativa de reciclagem.

Além disso, as areas entulhadas atualmente se tornam a cada dia o local mais
propicio para a disposi¢do irregular de RCC. E com o descuido do poder piblico municipal
em fiscalizé-las, as mesmas areas entulhadas irdo proporcionar um aumento frequente dos
pontos de disposicdo de residuos. Com o intuito de reducdo de custos (despesas com
combustivel, manutencdo de veiculos, otimizacdo do tempo para mais coletas etc.) os grandes
geradores assim como os pequenos geradores de RCC optam pela disposicdo em areas mais
acessiveis e proximo do local gerador a ter que levar os residuos até os locais autorizados para
o langamento, local esse que € o lixdo municipal de Patos, indo em desacordo com a Politica
Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), que em seu art. 47° proibe como destina¢ao final de
residuos “o lancamento in natura a céu aberto” e em seu art 13° preceitua * distribuicao
ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga € a minimizar os impactos ambientais
adversos”.

Como o municipio ainda ndo possui um local adequado para o descarte de RCC, ¢
provavel que as dreas de disposicdo irregular existentes se mantenham ou até mesmo
aumentem seu numero. No mais, a falta de um local adequado para devida disposicdao dos

residuos, resultara apenas em agoes corretivas, como a remog¢ao do RCC através de dentincias,
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0 que nao resolve em nada a situagdo, onde posteriormente as mesmas areas se tornam alvos
para nova disposi¢ao irregular e os RCC removidos serdo dispostos em areas de bota-fora.
Conforme Marques Neto (2005), para se amortizar o acondicionamento irregular dos
residuos, sdo necessarias instalagdes de recebimento de RCC em locais diferentes, para que as
empresas coletoras e os pequenos geradores descarreguem em locais apropriados. Em
resumo, a prefeitura do municipio de Patos necessitaria dos chamados ECOPONTOS, que sdo
pontos de depodsito provisorio de RCC distribuidos na cidade, com o objetivo de disciplinar o
descarte de tais residuos, para que posteriormente os mesmos sejam recolhidos pela prefeitura

e transportados até uma area reservada para este fim.

4.1 CARACTERIZACAO DOS PONTOS DE DISPOSICAO DE RCC

A destinagdo dos RCC na cidade de Patos-PB nao difere da maioria das cidades
brasileiras, onde invariavelmente, grande parte destes residuos sdo dispostos em terrenos
baldios, ruas sem pavimentagao, bairros com grande quantidade de residéncias, as margens de
vias de grande circulagdo de veiculos e pessoas, proximos as margens do rio € no mais, sao
dispostos juntos a estes, outros tipos de residuos, conforme foram constatados nas visitas /in
loco dos pontos mapeados de RCC na cidade de Patos e registradas por fotografias, como

apresentado nas Figuras 5 a 18.
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Figura 5 — Ponto 1: RCC proximo a via de circulagao de veiculos, com presenca de outros tipos de

residuos

Fonte: O autor.

Figura 6 — Ponto 2: RCC proximo a via pavimentada e as margens da via ndo pavimentada, com

presenca de outros tipos de residuos

Fonte: O autor.
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Figura 7 — Ponto 3: RCC dispostos em terrenos baldios, as margens da via, com presenga de outros

residuos

Fonte: O autor.

Figura 8 — Ponto 4: RCC dispostos em loteamentos ¢ com presenga de outros tipos de residuos

Fonte: O autor.
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Figura 9 — Ponto 5: RCC dispostos as margens da via, com presenca de outros tipos de residuos

= = —

Fonte: O autor.

Figura 10 — Ponto 6: RCC dispostos as margens da via, proximo as constru¢des de residéncias e com

presenca de outros residuos

Fonte: O autor.
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Figura 11 — Ponto 7: RCC dispostos proximo as residéncias e com presenca de outros tipos de

residuos

Fonte: O autor.

Figura 12 — Ponto 8: RCC dispostos em terreno baldio, proximo a BR-230, de residéncias, corrego e

estabelecimentos comerciais

Fonte: O autor.
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Figura 13 — Ponto 9: RCC disposto em terreno vizinho as residéncias, com presenca de outros tipos de

residuos

Fonte: O autor.

Figura 14 — Ponto 10: RCC disposto em rua ndo pavimentada, em terreno e com presenga de outros

tipo de residuos

Fonte: O autor.



53

Figura 15 — Ponto 11: RCC disposto em terrenos baldios, proximos a corregos e com presenca de

outros tipos de residuos

Fonte: O autor.

Figura 16 — Ponto 12: RCC disposto em via ndo pavimentada, proximo a via de grande circulagao de

veiculos e pessoas e com presenca de outros tipos de residuos

Fonte: O autor.
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Figura 17 — Ponto 13: RCC obstruindo via ndo pavimentada, proximo a via de grande circulagdo de

veiculos e pessoas e com presenca de outros tipos de residuos

Fonte: O autor.

Figura 18 — Ponto 14: RCC disposto as margens da via de grande circulagdo de veiculos e pessoas,

proximo as margens de um rio € com presenga de outros tipos de residuos
? K L o———— =————oar

Fonte: O autor.

Ademais, os residuos se encontram distribuidos ao longo de toda 4rea mapeada desde
pequenas a grandes proporg¢des de RCC.

Desta forma, apos as visitas /in Joco, os pontos registrados de RCC foram
caracterizados de forma tnica devida a homogeneidade dos pontos, segundo a classificacdo de

impactos ambientais, conforme Quadro 7.
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Quadro 7 — Caracterizagdo segundo a classificagdo dos impactos ambientais dos pontos de RCC

_ L Classificacao do
Caracteristicas Ambientais impacto
Magnitude Alta
Significancia Alta
Natureza Impacto negativo
Forma Impacto direto
Prazo de ocorréncia Impacto imediato
Constancia/duracdo Impacto temporario
Abrangéncia Impacto local
Reversibilidade Impacto reversivel
Cumulatividade e Sinergia Sinérgico

Fonte: O autor.

Diante das caracteristicas ambientais dos pontos de disposicio de RCC como
mostrado no Quadro 7, obteve-se segundo sua classificagdo de impactos valorados em classes
conceituais, uma identificagdo, avaliacdo e sintetizacdo dos efeitos produzidos pelas
disposicdes irregulares. Na qual os resultados obtidos para a classificacdo dos impactos
ambientais foram de uma magnitude alta, devido a extensdo do efeito dos pontos de
disposicao de RCC na area em que os residuos se encontram; Significancia alta, indicando a
importancia do impacto em relagdo aos aspectos ambientais; Natureza do impacto negativa,
em virtude de causar danos a qualidade do meio ambiente; Forma do impacto direta, pois a
uma simples relacdo de causa e efeito, na qual a partir do momento em que ¢ disposto o
residuo, o mesmo ocasiona impacto, sem a necessidade de uma cadeia de reagdes, ou que
resulte de uma reacdo secundaria; Prazo de ocorréncia do impacto ¢ imediato, visto que a
partir do momento que o residuo ¢ disposto o impacto ja se inicia; Duragdo do impacto
tempordaria, uma vez que apos a retirada do residuo, basicamente ndo ha mais o impacto;
Abrangéncia do impacto foi local, pois afeta apenas o seu proprio sitio e suas imediagdes;
Impacto reversivel, pois devido o residuo ser inerte, apos sua remocdo ndo fica nenhum
indicio de sua existéncia; e por fim, possui um efeito sinérgico, pois além dos RCC causarem
seu proprio impacto ao meio ambiente, eles sdo potencializados por outros impactos como a
disposicao de outros tipos de residuos no mesmo local dos RCC.

Dessa forma ¢ importante ressaltar que de uma atividade geradora de impactos
ambientais, podem decorrer vérios impactos ambientais com quali-quantificagdes também

distintas.
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4.2 MATRIZ DE LEOPOLD

A érea estudada possui diversas caracteristicas ambientais que foram classificadas
quanto aos seus impactos, conforme foi apresentado no item anterior. Porém, neste topico,
delimitou-se os esfor¢os em encontrar a atividade mais impactante dentre a atividade de maior
representatividade.

Com a delimitacdo da area estudada e com seus pontos de maior foco identificados e
caracterizados, tornou-se mais pratico adotar e identificar as atividades impactantes.

A partir da caracterizacdo dos pontos de RCC de forma tnica devido a
homogeneidade dos mesmos, foram listadas na horizontal 4 atividades potencialmente
impactantes ao meio ambiente e na vertical 11 aspectos ambientais existentes que podem ser
afetados por essas agoes, totalizando 44 células de interagoes.

Consideram-se as seguintes atividades como potencialmente impactantes: Disposi¢ao
irregular de RCC, transporte de RCC, limpeza da area e a falta de triagem dos RCC. Além
disso os aspectos ambientais foram distribuidos em 3 subgrupos, sendo eles o meio antropico,
meio bidtico e meio fisico. Para o meio antropico, foram elencados os seguintes aspectos
como transtornos aos moradores, proliferagdo de organismos vertedores de doencas,
qualidade de vida, saude, desenvolvimento regional, polui¢do visual e incentivo a disposicao
de outros tipos de residuos. No meio bidtico considerou-se o aspecto relacionado com a
modificagdo do ecossistema da flora e fauna, e no meio fisico considerou-se os aspectos

relacionados com a poluicdo do ar, da agua e do solo, conforme Figura 19.
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Figura 19 — Matriz de Leopold adaptada mostrando os atributos de magnitude e importancia
Matriz de Leopold Adaptada

Aspectos Ambientais
Bidtico Fisico
Antropico Flora/ ]
Faura Ar | Agua | Solo
8 |8, 3 g 3
é g | = 2 = ‘%é o < |2
L S g > ) 2 Zz2 6|l ° = Q L
Atividades E |53 3 Es| 2 25|18 E] & S 2 w | w
2] [5) Q > = =3 (S = O
s 1| 2| 2 (sl g (22|88 2| 2|2 5
g122| 8 & | = |5E|*
s |e*® g2
= | = =
Mt [mloIm]o Mmoo m]o]m]emir[mf[m]1i|m]1]m]1
37113 1271 12/1j12/1f{4i1]13/1}13/212/113/1]313
Disposicao 21011212121 312131213|3/12 2]2/2]1/1|2|3]211 70l5.3136.9
irregulardeRCC| 3 ' 312 21 /112 1]2 113132213 /312 22 1]3 3] ’
SIS 751515 16l5 6505715875141 7[518]7
2 TNINIf2 T2 O NIINIf2 T3 12122 1[NININI/NI
Transportede | [ | I INI|NI| 1 [t [1 /2 NIINIJ1 1|1 /21 /2]1]1]|NINI|NI/NI s1la6l235
RCC 2 |2 INIINIJ2 212 2 INIINIf2 121212121212 2 |NIININIINI|™|” ’
STA4INIINI|S |4 SISINIINI]S)4[6]5]15]16]5]14 [NIINIINIJNI
31 JIPJIPf2 11|21 ]JIPJIPf3 1 |IP|JIP]J2 |2 |21 |IP|IP]IP]IP
. o L{1JIPJIPf 1 11 | 1 f2|IPJIPf 1|1 JIPJIP] 1 J2 11 |1 JIPJIPJIP|IP]|,
Limpeza da area 555 T p 2 (2 [ 2 [ 2 [P (1P |3 [ 3 [P || L |2 2 2 e lwelwe e |7
6l4lp|p|5|4]5]5|mjp|7]5]|m|m|l4]6]5]4]|m||Ip]|IP
2013711111 j1ri1f4j112 1131212 (1f{2/113]1
Faltade triagem | 1 | 112 |21 /3 f1 31 /3|2 12 1)a 1)t itp1 ]3]t |, .,
dos RCC 3212212t 211131312 2j2i2f{2(212213.31”1"°1""”
6 l4]1 7151451415135 Mols5lel4l7ls5s514l516l7]15
Magnitude M| Importancia NI = Néao Impactante
Extensdo (1 a 4) Agdo (1 a4) IP = Impacto positivo
Periocidade (1 a 3) Ignigao (1 a 3)
Intensidade (1 a 3) Criticidade (1 a 3)
Soma Magnitude Soma Importancia

Fonte: O autor.

Na Figura 20, os pesos dos atributos de magnitude e importancia estdo somados

formando dois valores apenas, facilitando a visualizacdo da matriz.
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Figura 20 — Matriz de Leopold adaptada

Matriz de Leopold Adaptada
Aspectos Ambientais
Biodtico Fisico
Antropico Flora/ .
Ar A,
Fauna gua | Solo
¢ | g 3 2
<) 23 =] (7]
T |EE]| s 2 = €2 e = |2
L. ] S 3 > 5 =1 2 5| 7° = o TR
Atividades g SRS, 3 E = Nz S =] g g o o o ‘w w
@ © [} S > & o 18 o S 58 s s %)
2 83| g | B |5l g |852|52]| 3 = E a
z les| £ | & |z%| & |=8|22%| 5 | = | = S
g |Ss % 5 = Z | sl 3| = ~ = =
S & 3 =] 9 ~ =2 3=
z |£€F & & s =
g e > g3
= |~ =
Mmit[m[em[im[i[m]i[m]i]m[oMm]oe[m]o[m]o[m]1]m]]
Disposicao 8 7 5 6 6 10 7 5 7 8
irregular de RCC 5 5 5 5 5 5 5 7 4 5 7 7015,3(36,9
Transporte de | 5 NI 5 5 NI 5 6 5 5 NI NI s1la6l23s
RCC 4 NI 4 5 NI 4 5 6 4 NI NI|"7 | ’
. . 6 IP 5 5 IP 7 IP 4 5 IP IP .
Limpeza da area 4 P 4 5 P 5 P 6 4 P P 5,314,7|24,9
Falta de triagem | 6 7 4 4 3 9 6 7 5 5 7 . i
dos RCC 4 5 5 5 5 5 4 5 4 6 s |7)H8[270
NI = Nao Impactante
Magnitude —> IP = Impacto Positivo
<1 Importancia

Fonte: O autor.

Nota-se que a atividade mais impactante e que merece maior atencao ¢ a disposi¢ao
irregular de RCC, com indice final de impacto igual a (36,9), o que representa 32,7% do
impacto total gerado. Em seguida aparecem as atividades de falta de triagem dos RCC com
indice de (27,6), no qual representa 24,4%, a limpeza da area com indice de (24,9),
representando 22,1%, e por fim o transporte de RCC com indice de (23,5), representando um
percentual de 20,8% do impacto total gerado, como disposto na Figura 21.

Conforme visto na Matriz de Leopold (Figura 19 e 20), além de identificar a
magnitude como sendo um indice primordial dos impactos, por abranger uma grandeza
significativa em relagdo as atividades e aspectos ambientais, identificando a disposicao
irregular de RCC como atividade mais impactante. Onde, verificando-se a interagdo dessa
atividade com os aspectos ambientais, obteve-se em termos de atributos de avaliagdao de
magnitude, a poluicdo visual com atributo de magnitude final (+10), como sendo um aspecto
que teve grande representativa nos atributos de extensao, periodicidade e intensidade. Em que
o atributo grande extensdo (+4), ¢ devido a grande area de polui¢do visual ocasionada pela

disposi¢ao de RCC; A periodicidade com acdo permanente (+3), que ¢ o efeito pelo qual o
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impacto ndo cessa mesmo parando acdo, pois os RCC continuardo no local; e o nivel de
intensidade alta (+3), devido a dimensdo da disposicio de RCC em relagdo ao impacto
causado visualmente. Seguindo respectivamente em nivel de magnitude de impactos, os
aspecto ambientais que causam transtornos aos moradores, modificagdo do ecossistema e
poluicdo do solo, com atributo final de (+8), os aspectos de proliferagio de organismos
vertedores de doencas, incentivo a disposi¢do de outros tipos de residuos e polui¢do da agua
com atributo final (+7), os aspectos desenvolvimento regional e satide com atributo final (+6),
e por fim, os aspectos polui¢do do ar, qualidade de vida com atributo final (+5).

J4 em relacdo a importancia, verificou-se que o aspecto ambiental mais impactado
foram a poluicdo do solo e a modificacdo do ecossistema, com atributo final de importancia
(+7), o que representa uma acao com efeitos secundario (+2) em relagdo a modificacdo do
ecossistema por haver dois efeitos, como ha degradacdo da flora e a evasdo da fauna no local
da disposicao dos RCC, e terciario (+3) em relagdo a poluicao do solo, por haver trés efeitos
como a impermeabilizagdo do solo, perda de matéria organica e contaminacdo do solo por
materiais provenientes da disposicdo dos RCC; Tempo de ignicdo imediata (+1) para o
aparecimento do impacto em relacdo ao solo, ou seja, assim que depositado o RCC, logo
haverd um impacto simultaneo, e com tempo de ignicdo de médio prazo (+2) em relagdo a
modificacdo do ecossistema, na qual o impacto surgira algum tempo depois; e a criticidade
(+3), visto que a modificacdo do ecossistema e a poluicdo do solo, representam um alto nivel
de agdo entre os fatores causa e efeito, ou seja a disposicdo de RCC em relagdo a modificacao
do ecossistema e a poluicao do solo. Seguindo respectivamente em nivel de importancia os

demais aspectos ambientais com atributo de importancia final (+5).
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Figura 21 — Hierarquizacdo das atividades por porcentagem dos impactos

® Disposigdo irregular de
RCC
® Transporte de RCC

m Limpeza da area

m Falta de triagem dos RCC

Fonte: O autor.

Em sintese, a disposi¢ao irregular de RCC mostra-se como atividade potencialmente
mais impactante na area de estudo do municipio de Patos, que em contra partida a atividade
de limpeza da 4area, além de causar impactos negativos, possui seus impacto positivos, que
serve como medida mitigadora para a reducao de impacto.

Além disso, as medidas para a ndo geracdo de impactos e consequentemente
combater principalmente essa disposi¢dao irregular de RCC, devem partir de um Plano
Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil, onde constariam a
implementacdo de aterros apropriados para esses residuos, como afirma a Ecosam (2014), o
municipio de Patos sofre com a gestdo desses residuos e da caréncia de um plano de
gerenciamento de RCC e de um trabalho de coleta especifico para esse residuos volumosos,
fato, que novamente ressalta-se, contribuem para a disposicdo irregular desses residuos,
provocando diversos impactos.

Como descrito por Junior (2007), dentre uma visao de sustentabilidade e diminuigao
do impacto ambiental e econdmico, a gestdo de RCC deve respeitar, respectivamente, a
hierarquia de reducao da geragdo de residuos na fonte, a reutilizag@o do residuo, a reciclagem
e a disposi¢ao final dos residuos, mostrando-se que a principal condigao para sustentabilidade
e diminui¢do dos impactos ambientais ¢ a reutilizagdo e reciclagem dos RCC, ja que a geragao

dos RCC ¢ inevitavel. Porém, ja existem resolu¢des como a do Conama N° 307/2002, que em
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seu Art. 4°, estabelece que os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracao de
residuos, e secundariamente, a redugdo, a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos
solidos e a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Dessa forma, mostra-se
que uma correta gestdo de RCC produzird impactos positivos desde sua geracdo até a sua
destinacdo final, ao contrario de uma gestdo que se contém apenas em medidas corretivas.

A fim de um sistema de gestdo e minimizacdo dos impactos ambientais produzidos

pelos RCC, tem-se conforme Figura 22, acdes mitigaveis.

Figura 22 — Esquema de acOes para gestao e minimiza¢ao dos impactos ambientais dos RCC

SISTEMA DE GESTAO E MINIMIZACAO DOS IMPACTOS DOS
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

FACILITAR DISCIPLINAR INCENTIVAR
descarte atores e reducdo, segregagao
correto fluxos e reciclagem
ACAO 1 ACAO 2

REDE PARA REDE PARA
GESTAO DE PEQUENOS GESTAO DE
VOLUMES GRANDES VOLUMES
(Areas de triagem e transbordo
(Pontos de entrega areas de reciclagem, aterros
distribuidos pela zona urbana) permanentes de RCC).

(servico publico de coleta) (propriedade de acdo privada

regulamentada)
ACAO3

PROGRAMA DE INFORMACAO AMBIENTAL

ACAO 4
PROGRAMA DE FISCALIZACAO

Fonte: Adaptado por Pinto e Gonzéles (2005).
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5. CONSIDERAGCOES FINAIS

A localizagdo, determinagdo, caracterizacdo e avaliacdo dos impactos ambientais dos
locais de disposicao irregular de RCC, gerados nas cidades, ¢ de suma importancia, visto que
possibilita uma correta elaboracdo de estratégias e alternativas para destinacdo final desses
residuos em locais adequados, assim como reducao dos impactos gerados pelos mesmos.

Dessa forma, conclui-se que conforme identificacdo dos pontos de disposicao
irregular de RCC em Patos-PB, pode-se constatar as caracteristicas ambientais dos referidos
pontos desses residuos, por meio de uma classificagdo dos impactos. Assim como, avaliar por
meio da Matriz de Leopold, a atividade mais impactante, como também avaliar seus tipos de
impactos dentre os aspectos ambientais, avaliando-os com os atributos de magnitude e
importancia.

Tais impactos relacionados aos RCC evidenciam a necessidade de implantagdo de
um plano de gestdo visando reduzir, reciclar, reutilizar e dispor adequadamente esses
residuos. Portanto a elaboragdo de um plano de gestdo de RCC, existe a necessidade do
conhecimento da realidade do local, da caracterizacdo e avaliacdo dos impactos ambientais
decorrentes da disposi¢do irregular de RCC como foi estabelecido no presente trabalho,
demonstrando dados referentes a geragao, coleta, composicao e destinagdo dos RCC, podendo
assim, auxiliar a administra¢cdo municipal na elaboracdo e implantacdo de um plano de gestdo
especifico para a localidade.

Ja que o municipio em questdo, encontra-se com sua gestao quanto aos RCC em fase
de iniciacdo, visto que seu Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgao
Civil se encontra em fase de elaboracdo e sem uma previsdo de data de atuagdo, tendo em
vista que na cidade de Patos-PB ndo possui uma destinagdo adequada para tais residuos,
contado apenas com lixdo do municipio, na qual tal local ¢ inapropriado para disposi¢ao dos
mesmos.

Conforme a tal situacdo, a disposicdo de modo irregular dos RCC continuara
impactando até a vigéncia adequada de um plano de gerenciamento desses residuos, baseado

nas resolugdes ¢ leis que atuam visando um desenvolvimento sustentavel.
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