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RESUMO

Os centros urbanos crescem a cada ano, ndo s6 em numero de pessoas como também em frota
de veiculos, criando problemas de gerenciamento do trafego viario, fazendo com que a
administragdo municipal tome providéncias e realize mudangas, para que se tenha boa
infraestrutura e outras melhorias. Para isso, ¢ necessario um planejamento constante e
otimizado. Foi observado que a Avenida Senador Ruy Carneiro de Jodo Pessoa — PB
apresenta alguns problemas para os condutores circularem normalmente com seus veiculos. O
objetivo deste trabalho ¢ apresentar um diagnostico do sistema de transito desta avenida e um
conjunto de agdes que pretenda organizar e simplificar o transito de veiculos e de pedestres,
para disponibilizar deslocamentos seguros, rapidos e sem muitos transtornos. Foi realizado
um levantamento do volume de trafego, através de contadores manuais e gravagdes de video,
para ser possivel identificar os horarios de maiores fluxos nos dois sentidos da avenida, como
também, se eram a causa de possiveis transtornos no transito, como congestionamento. Na
elaboragdo do diagndstico, sdo apresentados os principais problemas encontrados, a
divulgacdo dos dados adquiridos durante a pesquisa em campo e os resultados obtidos para
cada sentido da avenida estudada, levando as corregdes do conjunto de agdes propostos. Desta
forma ¢ observado um fluxo significativamente alto de veiculos e nenhum planejamento a
longo prazo do transito, assim ¢ recomendado o controle do volume e que a via em questio
seja monitorada constantemente, evitando assim o surgimento de novos problemas.

Palavras-chave: Planejamento. Transito. Engenharia de trafego. Gerenciamento.



ABSTRACT

The urban centers grow over the years, not only in number of people but also in vehicle fleet,
creating road traffic management issues, causing the municipal administration the need to
accompany the changes, in order to offer a good infrastructure and other improvements. In
this regard, a continuous and optimized planning is necessary. It was noted that the Senador
Ruy Carneiro Avenue, in Jodo Pessoa — PB, presents some problems for the drivers to
normally move with their vehicles. The aim of this study is to deliver a diagnosis of the traffic
system on this avenue as well as a set of actions to organize and simplify the vehicle and
pedestrian traffic, so that safe, fast and disruption-free movements can be provided A survey
of the volume of traffic through manual counters and video recordings was carried out in
order to identify the schedules of greater flows in both directions of the avenue, as well as if
they were the cause of possible traffic disturbances, such as congestion. In elaborating the
diagnosis, the main problems encountered are the disclosing the data acquired during the field
research and the results obtained for each direction of the avenue studied. This leads to
corrections of the proposed set of actions. In this way a significantly high flow of vehicles and
no long-term traffic planning is observed, so the volume control is recommended and the
route in question is constantly monitored, thus avoiding the emergence of new problems.

Keywords: Planning. Transit. Traffic. Engineering. Management.
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1. INTRODUCAO

O alto crescimento demografico e econdmico das cidades no inicio do século XXI, fez com
que acontecesse uma expansao urbana, fazendo-se necessario um aumento da demanda pelo
transporte publico € na compra de automoveis. Segundo o INED (Instituto Nacional de
Estudos Demograficos), no ano de 2008, em torno de 3,3 bilhdes de pessoas residiam nas
cidades, o que correspondia a mais de 50% da populagao global.

O Brasil, que possui um extenso territorio, conserva uma grande malha de sistemas de
transporte com o objetivo de aproximar populacdes e interligar regides e cidades, na qual a
principal opg¢do para a circulagdo de bens e pessoas ¢ através do modal rodoviario, onde o
transporte de cargas e de passageiros correspondem, respectivamente a 61,1% e 95%. (CNT,
2016).

Com isso o investimento no setor de transportes € no sistema viario ¢ fundamental para
garantir um maior desenvolvimento econdmico como também proporcionar a populagdo uma
melhor qualidade de vida dentro dos centros urbanos.

Para proporcionar um maior conforto a quem utiliza o sistema viario, sejam pedestres ou
motoristas, minimizar os impactos gerados pelo transito cadtico dos grandes centros urbanos ¢
um bom comeco. Ou seja, € indispensavel diminuir longos percursos, o volume de trafego, o
tempo de viagem, a redugdo de velocidade, as polui¢des (visuais, sonoros e atmosféricas) e
também os transtornos sociais oriundos de congestionamentos, que interferem na saude fisica
e mental de quem estd exposta a ele. Entretanto, tais redu¢des ndo sdo encontradas nas vias
urbanas brasileiras, na qual apresentam niveis de qualidade inferiores em relagdo a paises
desenvolvidos.

Investimentos no setor de transporte publico, causa uma maior utilizagao e busca por eles,
desta forma pode-se alcangar a reducdo de alguns impactos citados anteriormente, pois
contribui para minimizar congestionamento, ja& que havera uma diminuicdo na frota de
automoveis, como também amenizar a poluigdo atmosférica.

Segundo World Health Organization (WHO), no ano de 2015 aproximadamente 1,25
milhdes de pessoas morrem a cada ano, vitimas de acidentes de transito, o que a torna a
principal causa de morte. Dessas mortes, 90% concentram-se em paises de média e baixa
renda, sendo que metade sdo pedestres, ciclistas e motociclistas. Segundo o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2015), no ano de 2014, os gastos provenientes de
acidentes de transito nas rodovias federais foram em torno de 12,8 bilhoes de reais,

relacionando gastos como atendimento a possiveis vitimas, perdas de veiculos, entre outros.
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Em contrapartida, temos a dor das familias e amigos diante as vitimas deixadas por tais
acidentes, que ndo sdo substituiveis de forma alguma.

Diante a esta situacdo, tornou-se obriga¢do dos dirigentes de trafego, fiscalizarem a
conduta do transito urbano, visando a criagdo de providéncias para amoldar o sistema viario a
situacdo atual acerca dos problemas encontrados no transito como também, uma execugao
eficiente no planejamento urbano.

Para o planejamento correto e condizente com o cendrio real, as pesquisas de trafego sao as
premissas bésicas e de extrema importancia para a elaboragdo de projetos, afim de assegurar a
criacdo, a conservacdo e a seguranca do trafego dentro de centros urbanos. Todavia, as
pesquisas para planejamento ndo sdo frequentemente efetuadas no Brasil, eventualmente por
culpa dos gestores ndo possuir percep¢do do valor que essas pesquisas trazem para o

planejamento urbano.
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2. JUSTIFICATIVA

Segundo o Departamento Nacional de Transito — DENATRAN — (2000), o transito ¢ uma
entidade concreta, j4 que o comportamento dos cidaddos que o compdem, no qual as
quantidades de deslocamentos realizado diariamente, ajudam para melhora-lo ou piora-lo.

Diante ao crescimento ndo planejado da Avenida Senador Ruy Carneiro, notou-se que o
fluxo de veiculos em determinados momentos ¢ mais intenso, justamente onde encontra-se
uma quantidade considerdvel de bairros residenciais e de acesso aos turisticos. Moradores
também relatam problemas de trafego, como acidentes e congestionamentos, que ocorrem
constantemente ao longo da via.

Quando a administragdo municipal de Jodo Pessoa ndo acompanha o crescimento do
transito, termina contribuindo para o surgimento de problemas oriundos de fluxo intenso de
veiculos nos centros urbanos, e agrava-se quando nao ¢ implementada nenhuma mudanga para
melhorar o atual cenario.

Dessarte, este trabalho pretende identificar as atuais condi¢des do sistema de transito de
Jodo Pessoa e auxiliar as autoridades cabiveis a este assunto com dados e sugestdes para a
organizacdo e planejamento do sistema de transito do municipio. Especialmente a via
abordada como objetivo do estudo de trafego, que tem por finalidade a acesso de moradores a
bairros adjacentes a avenida em questdo, a turistas, como também a uma séric de

investimentos no qual vem crescendo o nimero de empreendimentos.
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3. OBJETIVO

3.1. Objetivo geral

Conhecer a situacdo atual do sistema de transito na cidade de Jodo Pessoa ¢ ainda
averiguar o desempenho dos dispositivos de transito (semdaforos, placas, sinalizagdo

horizontal) implantados na Avenida Senador Ruy Carneiro.

3.2. Objetivos especificos

e Identificar os problemas de trafego na avenida objeto do estudo;

e Estimar o Volume de Trafego da avenida estudada;

e Comparar os Volumes de Trafego em relacdo ao sentido, horério e dia;

e Avaliar o sistema de transito em Jodo Pessoa;

e Avaliar a sinalizag¢do na Avenida Sen. Ruy Carneiro;

e Sugerir solugdes visando racionalizar o transito de veiculos e pedestres na Avenida

Senador Ruy Carneiro.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. Engenharia de trafego

A finalidade da Engenharia de Trafego ¢ fazer com que o transito de veiculos e pessoas
seja o mais fluido possivel, de forma segura, eficiente, confortavel e econdomica, ou seja, para
1sso acontecer ¢ necessdrio projetar o trafego de forma coerente e fazer com que ocorra a
operagao efetiva das vias urbanas.

Para o Instituto de Engenheiros de Transporte - EUA (ITE) a engenharia de trafego ¢ a
parte da engenharia de transportes que lida com o planejamento, projeto geométrico e
operagao de transito das vias e estradas, das calcadas, suas redes, terminais, terrenos lindeiros
e sua ligagdo em relag@o a outros modais.

Segundo Soares (1975), a introdu¢do da Engenharia de Trafego no Brasil ocorreu por
tentativas, sendo a primeira delas em 1954, quando foi firmado no Ministério da Justiga um
Convénio com o objetivo de transferir parcialmente, para a municipalidade, as fungdes de
trafego na cidade do Rio de Janeiro. Posteriormente, em 21 de setembro de 1966, foi criado o
novo Codigo Nacional de Transito, aprovado pelo Presidente da Republica, e publicado no dia
22 de setembro no Didrio Oficial, no qual determina de forma especifica, que nos diversos
Departamentos Estaduais de Transito, de um Servigo de Engenharia sejam criados um servigo
de Engenharia, e que as Presidéncias dos Conselhos Estaduais de Transito serdo empregadas
por alguém de nivel de ensino superior e que possua especialidade na 4rea de transito.

O Sistema Nacional de Transito ¢ composto pelos 6rgdos e entidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios que tem como objetivo a execucdo das
atividades de planejamento, administracdo, normatizagdo, pesquisa, registro e licenciamento
de veiculos, formacdo, habilitacdo e reciclagem de condutores, educacdo, engenharia,
operagdo do sistema viario, policiamento, fiscalizacdo, julgamento de infragdes e de recursos
e aplicacao de penalidades (BRASIL, 1997).

4.2. Interacao entre sistema viario e transito urbano

Conforme Ferraz, Fortes ¢ Simdes (1999), o sistema vidrio ¢ o aglomerado de vias,
tuneis, cruzamentos, rotatorias, trevos, pontes entre outros, o que diferencia do sistema de
transito, que ¢ a unido das normas de direcdo, legislagdo, estacionamento, embarque e

desembarque de passageiros, etc.
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A consolidagdo e interacdo dos dois sistemas e com o planejamento adequado, tem como
propoésito a seguranca na locomogao de veiculos e pedestres, na facilidade de trafegar e de
estacionar e prioriza o sistema de transporte publico nos grandes centros. Para assegurar seu
adequado funcionamento, ¢ imprescindivel intervir a medida em que a cidade cresce, como
por exemplo, expandir os sistemas vidrios para suprir a nova realidade; ampliar de forma
racional a largura das calgadas e vias; analisar e definir as melhores opgdes de sentido dos
fluxos e elencar vias de acordo com suas velocidades; distribuir as sinalizagdes, semaforos,
rotatorias, passagem em desnivel, entre outros de forma adequada para melhor organizagdo do
transito; utilizar radares, lombadas, cdmeras para instigar motoristas a obedecerem
solicitacdes de paradas e de redugdes de velocidade; e para vias de grande fluxo, estabelecer

faixas exclusivas para o transporte publico (FERRAZ, FORTES E SIMOES, 1999).

4.3. Velocidade e seu gerenciamento

Segundo a AASHTO (1994) um ponto de vista importante a ser destacado ¢ que a
velocidade dos automdveis (em vias urbanas ou rurais), depende diretamente da habilidade de
direcdo que o condutor possui, da manuten¢do do veiculo ¢ das vias, como também das
condigdes climaticas, da presenga de outros veiculos e de limitadores de velocidade.

De acordo Silva (2005), a limitagao de velocidade nas vias deve respeitar dois pontos de
vista: o melhoramento da seguranga, diminuindo o niimero de acidentes no transito, € o

aprimoramento da operacdo da via, aumentando sua fluidez e capacidade.

4.3.1.Controle de Velocidade

Segundo Soares (1975), o controle da velocidade ¢ um dos mais significativos problemas

que devem ser resolvidos pela Engenharia de Trafego, devido as seguintes razdes:

e Os acidentes fatais ocorridos nas estradas e nas cidades, sdo causados pelo o excesso
de velocidade, onde a medida em que aumenta a velocidade, maior ¢ a gravidade do
acidente;

e Os veiculos ¢ as estradas devem garantir a circulagdo segura, rapida e adequada, tanto
das mercadorias como das pessoas, tendo em vista que tenha sido adotada tais medidas
no projeto que propiciam o controle do trafego, sendo necessaria a cooperagao mutua

entre os condutores;
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e Todos os dados e informagdes relativos a todos os problemas, devem ser utilizados
pela Engenharia de Trafego a fim de exercer controle adequado na fiscalizacdo das
velocidades-limites que devem ser estabelecidas a cada caso, como também

determinar normas uniformes no projeto das vias urbanas e das vias rodovidrias.

4.3.2. Métodos para controlar a velocidade

Assim como nos diversos problemas existentes no trafego, para se adquirir o controle das
velocidades de uma forma eficaz, devem ser abrangidos trés exercicios distintos: educagdo,
fiscalizagdo e engenharia (SOARES, 1975).

Em relacdo a educacdo, a partir de campanhas de propaganda e de indicagdes sobre o que
o excesso de velocidade pode ocasionar, sua atuagdo atinge tanto ao publico geral como nos
motoristas como no publico em geral.

Quanto a fiscaliza¢do, ndo se resume apenas a agdo policial, e sim através de uma
fiscalizag@o mais forte e competente, na qual também alcanga até a magistratura judicial, que
¢ a que decide sobre a responsabilidade dos acidentes, como lida com as sang¢des e penas para
cada situacdo. A obediéncia e fiscaliza¢do aos limites pré-determinados para o controle das
velocidades, pode ser obtido também através de dispositivos fisicos nas vias, por fiscalizagao
eletronica e por uma boa sinalizagao.

O desempenho da engenharia, na qual trata sobre os aspectos técnicos, diz a respeito das
dificuldades encontradas que sdo identificadas de forma indireta por meio de seguintes
modalidades de agdes corretivas.

Ainda conforme Soares (1975), projeto das estradas € a construgdo e reconstrugao das vias
publicas, levando em consideracao a distancia de visibilidade, o grau de curvatura, a largura
das pistas e demais condicOes técnicas que permitam alcangar velocidades uniformes com
seguranca para os usudrios da estrada. Zoneamento da velocidade diz a respeito ao
estabelecimento de zonas de velocidade, baseadas no estudo do trafego e nas condigdes locais
prevalecentes em areas onde, os limites normais de velocidade ndo se coadunam com as
condicdes reinantes na estrada e no trafego de veiculos, a titulo de auxilio aos motoristas para
que ajustem as suas velocidades aquelas condi¢des. Para a demarcagao dos limites, tem-se a
identificagdo das curvas e cruzamentos onde se torne necessaria uma reducao da velocidade
nos pontos onde as estradas entrem ou deixem as zonas residenciais ou industriais e

comerciais. Sobre regulamentacdo, temos a adogao dos principios basicos do Codigo Nacional
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de Transito e fixacdo dos limites minimos ¢ maximos de velocidades, conforme o tipo de

veiculo considerado.

4.4. Controle do trafego urbano nos cruzamentos

O controle de trafego deve conceder aos pedestres e veiculos nas intersec¢des entre vias:
seguran¢a, comodidade e fluidez.

Para ndo confundir os condutores a respeito da forma em que os veiculos devem estar
posicionados, ¢ necessdrio utilizar nos cruzamentos varios utensilios vidrios para organizar e
canalizar o transito, como também a sinaliza¢do correta e geometria satisfatoria.

Para Ferraz (1999) os principais tipos de controle do trafego sdo:

a) Cruzamento sem sinalizagao
Segundo o CTB, veiculos que circulam e se aproximam de um cruzamento sem
sinalizacdo, o direito de passagem sera quando: “a) no caso de apenas um fluxo ser
proveniente de rodovia, aquele que estiver circulando por ela; b) no caso de rotatoria, aquele
que estiver circulando por ela; ¢) nos demais casos, o que vier pela direita do condutor.”.

Esse tipo de Cruzamento, é bastante comum em regides com um baixo volume de trafego.

b) Cruzamento com sinal de parada obrigatoria ou dé a preferéncia

Os cruzamentos que possuem um volume médio de trafego, nas vias preferenciais, os
veiculos cruzam sem parar. Ja os veiculos nas vias adjacentes ou param (caso tenha a
sinalizagdo de parada obrigatoria), ou reduzem a velocidade ou param (caso seja uma
sinalizagdo de dé a preferéncia).) O Codigo de Transito Brasileiro recomenda a

obrigatoriedade da placa vertical de cruzamento com via preferencial.

¢) Cruzamento com semaforo
Em cruzamentos com alto volume de trafego a utilizagao de semaforos ¢ indicada, pois
gera alternancia de passagem dos veiculos nos cruzamentos, sendo orientados por sinalizagdes

luminosas (verde indica siga em frente; vermelho indica pare e amarelo indica atencao).
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d) Retornos
Sao dispositivos viarios que concede aos veiculos de inverter o sentido do movimento
(permite que mudem o sentido em 180°). Geralmente funcionam com a sinalizag¢do de parada

obrigatoria para veiculos que estdo na alca de retorno.

e) Cruzamento em desnivel
Viadutos sdo as melhores opgdes para quando o trafego nas vias que intersectam
possui volumes de trafego elevados. Entretanto para implanta-los, o custo ¢ muito alto, toda

via, ha situagdes que para melhoramento do fluxo, utiliza-los é a melhor opcao.

f) Rotatorias
Sdo dispositivos viarios com a finalidade de organizar o trafego em cruzamentos no
qual possui varias intersecdes de vias no mesmo local. Geralmente funcionam com

preferéncia de chegada na rotatéria, ou para veiculos que ja estejam nela.

4.5. Sinaliza¢ao semafdrica

O DENATRAN (2007) afirma que a sinalizagdo semaforica faz parte da sinalizagdo
viaria que sdo compostas de indica¢des luminosas que operam alternadamente ou intervalado
através de um sistema sendo ele eletronico ou eletromecénico. Sua finalidade ¢ de comunicar
um conjunto de mensagens aos usudrios do sistema de trafego em relacdo no que diz respeito
ao que esta contido no codigo de transito, avisando e padronizando a forma de tomadas de
decisdes de forma segura e organizada no conjunto viario.

De acordo com a Companhia de Engenharia de Trafego — CET — (1978), com esse
sistema alternado, pode-se conseguir uma maior:

*Seguranga — dando o direito certo de passagem, consegue obter uma redugdo ou
extingao dos conflitos potenciais;

* Fluidez — realizar a travessia no cruzamento da melhor forma possivel, em termos do
tempo de espera;

*Capacidade — aproveitar a quantidade de veiculos que sdo liberados em um

determinado de tempo.
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4.5.1. Critério de utilizacdo

Em virtude da criagdo de paradas obrigatorias de forma periodica, ocasionando acertos
atrasos, além do fato de custo elevado, a utilizagdo de semaforo deve ser cautelosamente
estudada, ja que utilizado da maneira correta pode-se alcancar os objetivos a que se propoe;
caso utilizado de forma inadequada pode causar certos problemas no qual pretende ser
evitado, como colaborando com o desrespeito com as regras de sinalizagdo causando a sua

desmoralizacdo (CET, 1978).

4.5.2. Conceitos Bésicos

Segundo o DENATRAN (2007), para o controle de circulagdo dos veiculos, as
combinagdes de cores, formas e sinal integrantes, podem ter varios significados, onde cada
um pode ter sua caracteristica na forma de transmitir suas informagdes. Alguns desses

significados sdo:

*Vermelho: Significa obrigatoriedade de parar;

*Amarelo: Significa que o condutor e o pedestre devem ter atengdo, lembrando que
possa se encontrar em uma situagdo que tenha de prosseguir normalmente ou imediatamente
parar.

*Verde: Significa a permissdo de prosseguir seu percurso.

A Figura 1 demonstra o semaforo mais utilizados nas cidades, usualmente sdo

direcionados a condutores vidrios, onde possui trés luzes em sequéncia ja estabelecida.
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Figura 1 — Indicactes luminosas em semaforos

Fonte: Veromann (2017)

4.6. Rotatoria

De acordo com Gold (1998), onde duas ou mais vias se encontram, tem uma ocorréncia
maior de acidentes, devido que ¢ onde sucedem os movimentos conflitantes entre carros,
como também entre carro ¢ pedestre.

A rotatoria € um espago circulatorio de uma tinica mao inserido em cruzamentos que tem
a finalidade de impedir acidentes ao ter a capacidade de conter o fluxo de todas as vias que a
abrangem. Para adentrar na rotatéria, deve ser respeitada a preferéncia do motorista que ja
esteja trafegando-a. A reducdo de velocidade é impulsionada precisamente por essa regra.
Este sistema além de possuir um custo baixo para implementar, ele fornece a opgao de retorno
e favorece interseccdes com um grande nlimero de conversdo a esquerda.

Contudo, ¢ perdida essa organizacdo por ordem de chegada na rotatéria, na situagio de
uma intersec¢ao de uma via menor com outra de fluxo maior e, dependendo do tamanho, pode
estorvar a circulagdo de automoveis de portes maiores, como caminhdes e onibus. A Figura 2,

mostra uma rotatoria com 4 aproximacoes.
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Figura 2 — Rotatoria com 4 aproximagdes

Fonte: Guilherme (2016)

4.7. Tipos de vias

Segundo o Anexo I do Codigo de Transito Brasileiro, via ¢ definida como uma
“superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a
calcada, o acostamento, ilha e canteiro central”. De acordo o artigo 60, a classificagdo
depende diretamente a finalidade que a via possui relacionado com o espago geografico em
que estd introduzida.

A maxima quantidade na qual um sistema viario pode possuir (em relagdo a
estacionamento e fluxo), ¢ conseguida quando cada uma das vias possui um objetivo
especifico (FERRAZ, 1998).

Ainda segundo Ferraz (1998), o uso das vias com varias finalidades (destinada tanto a
grande quantidade de estacionamentos como também ao fluxo elevado de veiculos) possui
uma elevada perda de eficiéncia no sistema viario nos grandes centros urbanos, o que pode ser
utilizado em cidades pequena, onde o fluxo de trafego ¢ baixo.

O CTB categoriza o sistema viario da seguinte forma:

I — Vias urbanas: encontradas dentro dos centros urbanos das cidades:
a) Vias locais: Vias de transito local, com cruzamentos geralmente sem semaforos. Pelo

fluxo geralmente ser pequeno, a velocidade méxima proposta ¢ de 30 km/h.
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b) Vias coletoras: Coletam e distribuem o transito dentro das regides da cidade e ddo
acesso as vias de maior porte. Pelo fluxo ser geralmente médio, a velocidade maxima
proposta ¢ de 40 km/h.

c) Vias arteriais: Ligam diferentes regides de uma cidade, com cruzamentos ou
intersegdes geralmente controladas por semaforo. Por apresentar um fluxo alto, a
velocidade méaxima ideal ¢ de 60 km/h.

d) Vias de transito rdpido: Nao possuem cruzamentos diretos, nem semaforos, nem
travessia de pedestres em nivel (diretamente sobre a pista de rolamento). Apresenta

fluxo alto, entdo a velocidade maxima permitida ¢ de 80 km/h.

II — Vias rurais: encontradas fora dos centros urbanos das cidades:
a) Estradas: vias rurais ndo pavimentadas. A velocidade maxima permitida ¢ de 60 km/h.
b) Rodovia: definida como vias rurais pavimentadas. As velocidades maximas dependem
do tipo de veiculo. Para automoveis a velocidade € de 110km/h,90 km/h para Onibus e

micro-0onibus e 80 km/h para os demais veiculos.

4.8. Demanda por Estacionamento

Com o crescimento da frota de veiculos no mundo, provocando a intensificagdo do
sistema viario, trouxe consequentemente o aumento da demanda por estacionamento. A oferta
das vagas ndo satisfez esse crescimento no trafego, causando um prejuizo na mobilidade
urbana ¢ um desconforto aos motoristas ¢ aos pedestres. Boa parte das cidades do Brasil
possuem essa realidade, principalmente em zonas que possuem um elevado nimero de
prestagdo de servigos e comércio, sendo agravado por dividir espago com outros veiculos em
movimento. Devido que cada via possui uma determinada funcdo, vias principais arteriais ou
de transito rapido, ndo devem conter estacionamento devido a velocidade elevada nesses
trechos nas quais podem provocar acidentes. Ja em vias secundarias, que sdo de transito
menor e de velocidade reduzida, ¢ interessante a disposi¢ao de vagas, lembrando sempre de
reservar os espacos de prioridades especiais, como vagas de deficientes e preferenciais
(idosos, gestantes, etc.).

Para Campos (2006), com o crescimento da populag@o nas cidades, a mobilidade torna-se
precaria, e para solucionar isso, apenas o aumento da infraestrutura ndo serdo suficientes para

suprir a demanda por viagens de transporte individual e publicos. Para trazer beneficios as
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futuras geracdes, com o custo de circulagdo reduzido e um estilo de vida mais comodo e de
qualidade, tem que ter a obrigac@o de introduzir novas estratégias.

Os oOrgdos de gestdao de transito precisam buscar maneiras mais justas de melhor atender o
cidaddo, comecando a investir na ampliacdo de zonas de estacionamento dentro dos grandes
centros urbanos. As “zonas azuis”, sdo estacionamentos pagos rotativos que sdo empregados
em todo mundo. Elas correspondem de forma para assegurar que nenhuma vaga seja ocupada
em um longo intervalo de tempo, desta forma garantindo uma rotatividade de vagas, onde um
nimero maior de pessoas terd acesso a elas, mesmo sendo por um pequeno periodo de tempo.
(ANTP, 2007).

Ja que o transito € ocasionado entre etapas que variam entre paradas ¢ deslocamento,
assim, ¢ essencial a demarcacgdo das vagas apropriadas para o estacionamento e aplica¢do de

adocao de providéncias como:

e Inserir o estacionamento rotativo pago nas vias urbanas como citado
anteriormente, a chamada “zona azul”;
e Constituir na legislagdo, onde estabelecimentos possuam vagas para estacionar;

e Determinar local e horario para a carga/descarga de mercadorias.

De acordo com Ferraz, Fortes ¢ Simdes (1999), onde os estacionamentos publicos ndo
sdo suficientes para a demanda em determinadas 4reas do municipio, abrem alternativa para
os estacionamentos privados, em zonas particulares fora da via publica. Nessa perspectiva,
para ndo afetar a acessibilidade e nao interferir nas atividades econdmicas de um determinado
trecho, € indispensavel proporcionar em mesmas quantidades a capacidade e facilidade de
estacionar em vias publicas, como também a de circulagdo buscando uma melhor fluidez do

transito.

4.9. Sinalizacao de transito

Segundo o Anexo II do Codigo de Transito Brasileiro, o controle do trafego costuma ser
exercido através de dispositivos transmissores de mensagem aos condutores, que sao os sinais
de transito, utilizados para orientar, advertir e disciplinar a circulagdo do exercido através

transito nas vias.
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Esses dispositivos sdo:

e Placas (sinalizacdo vertical)
e Marcagdes pista (sinalizagdo horizontal)
e Vegetacdo (sinalizagdo viva)

e Catoptricos ou delineadores (sinalizagdo luminosa)

De acordo com Soares (1975), cada um dos instrumentos citados acima, estabelece um
sistema isolado com caracteristicas proprias, colaborando em conjunto, para assegurar o
controle do trafego nas vias urbana. Cada um dos dispositivos de controle do trafego pode ser

enquadrado numa das seguintes categorias:

e Fungdes reguladoras ou de regulamentagao
e Fungdes preventivas oi de adverténcia
e Fungdes informativas ou de indicagdo

e Funcgdes controladoras ou de orientagdo

Segundo Moraes (2002), para alcangar essas fungdes, ¢ assim obter o controle do
transito de forma eficiente e segura, sdo utilizados os seguintes dispositivos de sinalizagdo:
placas, luzes, gestos, sons, marcos, barreiras entre outros instrumentos distribuidos ao longo
das vias, por autoridades com o objetivo de assegurar uma fluidez, seguranca ¢ conforte para
quem a utilizam.

O CTB - Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 - define no seu art. 90, §1°: "O 6rgdo
ou entidade de transito com circunscrigdo sobre a via ¢ responsavel pela implantagdo da
sinalizagdo, respondendo pela sua falta, insuficiéncia ou incorreta colocagao".

A uniformizagdo de cores, formatos ¢ dimensdes, que distinguem uma categoria basica
de sinalizacdo das outras foram necessdrias para passar uma mensagem transparente e

singular, evitando assim possiveis confusdes sobre distintas interpretagdes.
4.9.1. Sinalizagao Vertical
Os sinais viarios dessa classe, geralmente sao placas, fixadas na posi¢do vertical, ao

lado da via ou suspensos sobre ela. Contém legendas ou simbolo padronizados que servem

para orientar os usuarios das vias, ordenar os fluxos de trafego e aumentar a seguranga. O



30

Codigo de Transito Brasileiro (2004), divide em trés categorias: Sinalizacdo de

regulamentagdo, Sinalizacdo de adverténcia e Sinalizagdo de Indicagao.

4.9.1.1. Sinalizacdo de Regulamentacdo

Sdo sinais imperativos que sdo impostos aos usuarios no ponto ou trecho sinalizado.
Destaca-se a cor vermelhas, na qual indica obrigacdo, proibi¢do ou restricdo. Desobedecer a
estes sinais significa infringir as normas de transito, portanto estar sujeito a penalidades e
medidas administrativas. Sao compostas por 42 sinais, onde cada uma possui um codigo de R-
1 a R-39, na qual, 31 regulamentam o comportamento do condutor e 3 a conduta de pedestres
(Figura 4). Possuem formato circular com fundo branco, e as letras e simbolos na cor preta, e
suas bordas e tarjas na cor vermelha. Apenas duas placas ndo possuem esse formato redondo,
a Parada Obrigatoria (R-1) no formato octogonal, ¢ a placa (R-2) de D& a Preferéncia de

formato triangular, conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Placas de Regulamentagdo R-1 e R-2 Respectivamente

Fonte: Adaptado de Transito Ideal (2013)



Figura 4 — Placas de Regulamentacdo
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4.9.1.2. Sinalizagdo de Adverténcia

Sdo sinais que servem para alertar os usuarios, com antecedéncia, sobre situagdes de
perigo na via, para que possam reagir de forma adequada. Nas placas, predomina a cor
amarela, que significa atengdo, perigo. A cor laranja, quando estiver presente, significa que
existem obras no trecho, como mostrado na Figura 5. Desrespeitar a sinalizagdo de
adverténcia significa imprudéncia e negligéncia. O condutor deve interpretar corretamente o
sinal de adverténcia e tomar os cuidados necessarios para cada situagdo. Sao 62 sinais, onde
cada uma possui um codigo de A-1 a A-45, como mostrado nas Figuras 7a e 7b, apresentam
formato de losango, com fundo na cor amarela e letra, simbolos e borda interna na cor preta e
orla externa na cor amarela. Apenas as seguintes placas ndo possuem o mesmo modelo
descrito cima, que sdo: de sentido nico e duplo, A26a e A26b e da placa de indicacdo de

ferrovia, A-41, como ilustrado na Figura 6.

Figura 5 — Placas de Adverténcia A-24(obras)

Fonte: Adaptado de Transito Ideal (2013)

Figura 6— Placas de Adverténcia A-26a, A-26b ¢ A-41, respectivamente
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Fonte: Adaptado de Transito Ideal (2013)




Figura 7.a — Placas de Adverténcia
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Figu_ra 7.b — Placas de Adverténcia

4.9.1.3. Sinalizacdo de Indicacao

Tem carater informativo ou educativo. Serve para indicar vias, locais de Interesse,

Fonte: Barbosa (2005)
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distancias e orientar condutores sobre percursos, destinos e servigos auxiliares.

As placas de identificacdo e orientacdo, sdo ilustrados nas Figuras 8, 9 e 10,

respectivamente.

Figura 8 — Placas de rodovias e estradas

Fonte: Adaptado de Transito Ideal (2013)

Figura 9 — Placa de municipio

EIT-

Fonte: Adaptado de Transito Ideal, 2013.
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Figura 10 — Placa diagramadas

s !

E Dutra

Zona Norte

1 T

Fonte: Adaptado de Transito Ideal, 2013.

As placas educativas e de servigos auxiliares, sao mostradas conforme as Figuras 11 e

12 respectivamente.
Figura 11— Placas educativas
Nk SEMIRG DE SEGURANCA
O CAPACETE ¢

Fonte: Adaptado de Tréansito Ideal, 2013.

Figura 12 — Placas de servicos auxiliares

e
eemd $Bemamd Bl

Pronto Socorro Servigo Samitario Restaurante Hotel
Fonte: Adaptado de Transito Ideal, 2013.



4.9.2.Sinaliza¢do horizontal

Estes Sinais se apresentam ao condutor, pintados ou desenhados sobre o piso, na
posi¢do horizontal, na forma de faixas, simbolos ou inscri¢des. Servem para orientar a

circulagdo e direcionar o fluxo de veiculos e pedestres, além de complementar a sinalizagdo

vertical.

A sinalizag@o horizontal transmite mensagens aos condutores e pedestres sem tirar a
seu foco da pista, isso € a sua grande vantagem. Por estra sujeito ao trafego intenso dia a dia

além das condi¢Oes climaticas de cada local, ela precisa receber constante manutengao

(MORAES, 2002).

A sinalizagdo horizontal pode ser definida dependendo de seus tragos:

e Linhas de divisdo de fluxos — dividem e ordenam o tradfego delimitando a parte de
circulacdo dos veiculos, como faixas exclusivas parar um determinado veiculo, divisao

de fluxos opostos ou ndo e estabelecem o modo correto para ultrapassagem, conforme

ilustrado na Figura 13.

Figura 13 — Placas de servigos auxiliares

Simples Continua:

MNao permite ultrapassagem e deslocamentos
laterais

AMARELA: Divide a via em dois fluxos opostos
BRAMNCA: Divide a via em fluxos de mesmo sentido

Simples Seccionada;

Permite ultrapassagem e deslocamentos laterais

AMARELA: Divide a via em dois fluxos opostos
BRANCA: Divide a via em fluxos de mesmo sentido

Nao permite ultrapassagem e deslocamentos

.
.H

Dupla Continua: laterais

e - = -

e AMARELA: Divide a via em dois fluxos opostos
ContinualSeccionada Permite a ultrapassagem para um Gnico sentido

AMARELA: Divide a via em dois fluxos opostos

Dupla Seccionada

“H

Permite ultrapassagem

AMARELA: Divide a via em dois fluxos opostos

Fonte: Adaptado de Chagas (2009)
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e Marcas Transversais — serve para advertir o motorista para reduzir a velocidade, como
também para indicar posicao de parada. Desta forma garante a seguranca dos pedestres

e harmoniza o transito. A Figura 14 demonstra alguns exemplos.

Figura 14 — Sinaliza¢do Horizontal — marcas transversais

Linhas de retengho (BRANCA)

_Linhas de estimulo & redugao de velocidade
(BRANCA)

Linha de "Dé a preferéncia”

CA)

Marcagio de cruzamentos rodociclovidrios [BRANCA)

Faixa de travessia de pedestres tipo rebrada
(BRAN
et e e |

Marcagio de Area de Conflito (AMARELA)

Fonte: Adaptado de Chagas (2009)

e Marcas de canalizagdo — sdo colocadas no inicio e no fim de canteiros ou obstaculos
centrais e servem para orientar os sentidos da via. Na cor branca indicam o fluxo no

mesmo sentido € na cor amarela indicam sentidos contrario, ilustradas na Figura 15.
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Figura 15 — Sinaliza¢ido Horizontal — marcas de canalizacio

Separacdo de fluxo de trafego

de sentidos opostos

Separagao de fluxo de trafego
de mesmo opostos

PO

Exemplo de aplicagao

Fonte: Adaptado de Chagas (2009).

e Inscrigdes no pavimento — informam as condi¢des de operacao da via, no qual melhora
a percepcao do condutor permitindo- o que tome uma decisdo, no tempo certo. A

Figura 16 demostra alguns exemplos.

Figura 16 — Sinalizacdo Horizontal — inscri¢des no pavimento

Sigaem Vire a Vire a Sigaem Sigaem Retorno a Retomo a
frente esquerda direita frente frente esquerda direita
ou vire a ou vire &
esquerda direita

Fonte: Chagas (2009).
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4.10. Contagem de trafego

As contagens de trafego envolvem o registro de nimero, do sentido do movimento e
de outras caracteristicas dos veiculos ou dos pedestres, durante varios periodos de tempo e
num determinado ponto de uma via publica ou num cruzamento. Esse € o tipo de estudo
basico relacionado com os varios problemas da Engenharia de Trafego (SOARES, 1975).

Para que uma contagem de trafego se revista de um certo valor deverd ser
cuidadosamente planejada, executada com precisdo e condensada e analisada.

A finalidade principal das contagens do volume de trafego consiste em apresentar
dados com os quais se possa atacar ou prevenir problemas relacionados com o trafego. Para
isso, torna-se indispensavel o conhecimento dos seguintes itens: quantidade de trafego
existente, o seu volume em determinadas horas, os momentos empreendidos pelos veiculos e
os tipos de veiculos envolvidos.

Soares (1975) afirma que os dados obtidos nas contagens do volume de trafego podem
ser utilizados para os seguintes fins especificos:

a) Planejar e programar os melhoramentos rodoviarios.

b) Determinar a necessidade das instalagdes de trafego e a extensdo do seu uso.

c) Estabelecer e utilizar, nos projetos, os valores da capacidade de escoamento da via.

d) Determinar a justificativa economica de tais instalacoes.

e) Localizar as instalagdes e estruturas das rodovias.

f) Classificar as rodovias.

g) Determinar a oportunidade do emprego de sinais de transito, paradas obrigatorias,
iluminagdo publica, vias diretas, regulamentagdo dos estacionamentos, prote¢ao nas
travessias escolares, ruas de mao-unica.

h) Estabelecer e aplicar os critérios gerais na elaboragdo dos projetos.

1) Dimensionar os pavimentos através da determinagdo do Numero de Trafego do
Projeto (NTP), ou seja, o nimero médio didrio de aplicagdes de carga equivalente a
uma carga limite por eixo simples fixada por lei.

j) Avaliar os dados sobre acidentes de transito.

k) Selecionar o controle de trafego mais adequado.
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4.11. O problema da seguranca de trafego

Os acidentes que ocorrem no transito constituem um verdadeiro problema para sociedade.
O impacto social causado pelos acidentes de transito ¢ muito grande, porque a maioria das
vitimas estd em plena atividade produtiva. Anualmente aproximadamente 1,3 milhdes de
pessoas morrem vitimas da imprudéncia ao volante. Em torno de 50 milhdes dos
sobreviventes, possuem sequelas permanentes. O transito tornou-se a nona maior causa de
mortes do planeta (OMS, 2009).

O Brasil € o quinto pais do mundo em mortes no transito, foram registrados 37306 mil
obitos, o nimero de feridos sdao 204 mil pessoas. O Seguro de Danos Pessoais Causados por
Veiculos Automotores de Via Terrestre (DPVAT) pagou, 42500 mil indenizagdes por morte
no pais e 515750 mil pessoas receberam amparo por invalidez (METRO JORNAL, 2017).

O objetivo da seguranca viaria € diminuir os riscos de acidentes no transito, sem altos
custos, se encaixando dentro dos padrdes para tornar confortavel a circulagdo dos condutores
nas vias. Para isso, investir na educacdo ¢ fundamental para reduzir os numeros de acidentes.
Para melhorar a seguranca no transito, manter a populacdo informada em relagcdo dos dados
estatisticos dos acidentes de transito, com propagandas educativas, sobre a legislacdo de
transito, sobre como se comportar em acidentes ¢ de esséncia importancia.

Atuando em trés areas distintas, pode-se diminuir o numero de acidentes e
consequentemente melhorar a seguranca no transito. Essas areas sao:

1. Engenharia de Trafego — na qual trata da parte de infraestrutura das vias para
aumentar a seguranga dos usudrios do transito.

2. Educacdo — que, como dito anteriormente, lida com a conscientizagdo da
sociedade, para conhecer e obedecer as normas de conduta no transito.

3. Esforco Legal — que lida com a parte de fiscaliza¢do e penalidade das pessoas

que nao cumprem as leis de transito.

Segundo Ferraz, Fortes e Simdes (1999), condi¢des adversas sdo fatores ou combinagdes
de fatores que contribuem para aumentar as situagdes de risco no transito, comprometendo a
seguranga.

O Fator humano esta relacionado a tais situagdes de risco, ja que as alteracdes no estado
fisico e mental do condutor afetam diretamente a capacidade de dirigir com seguranca

(cansaco, sono, estresse, uso de alcool ou drogas, etc.). Como também a habilidade de dirigir
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ou pilotar, utiliza muito a capacidade intelectual do condutor. Estados psicologicos e
emocionais alterados podem afetar a capacidade de dirigir ou pilotar com seguranca.

Outra situag¢do de perigo esta relacionada ao Fator veiculo, onde ¢ obrigatério manter o
veiculo em bom estado e em perfeitas condigdes de funcionamento. Existem certos fatores
que devem ser considerados antes de conduzir um veiculo com o qual ndo estd plenamente
familiarizado, como: equipamentos de seguranga, poténcia do motor, conservacdo do carro
(motor, pneus, luzes, freios, etc.).

O ideal seria que a circulacao de veiculos fosse realizada somente em vias bem projetadas
e construidas em bom estado de conservagdo e sinalizadas adequadamente. As principais
condigdes adversas que influéncia o Fator via sdo: Sinaliza¢do inadequada ou deficiente;
Pavimentagdo inexistente, defeituosa; Aclives ou declives muito acentuados; Pistas ou faixas
de rolamento com largura inferior a ideal; Curvas mal projetas ou mal construidas; lombadas,
ondulagdes ¢ desniveis; Falta de acostamento; M4 conservacdo, buracos, falhas e
irregularidades; Pista escorregadia oi drenagem deficiente, permitindo acimulo de agua;
Vegetac¢ao muito proxima da pista.

O Fator ambiente esta relacionado as condigdes adversas de tempo, onde fendmenos
climaticos podem interferir na seguranga do transito, alterando as condicdes de cia,
diminuindo a visibilidade do condutor, e reduzindo a estabilidade do veiculo (chuva, granizo,
neblina, etc.) e também concepgdes de uso e ocupacgdo do solo (area residencial, comércio,
polos geradores e trafego, etc.).

E por fim tem-se o Fator institucional/social no qual compreende a legislagdo e a

fiscalizagdo no trafego.
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S. METODOLOGIA

Para realizagdo deste trabalho estabeleceu a avenida a ser estudada, em seguida foi
realizado a coleta de dados através de videos e fotos, para demonstrar os problemas existentes
ao longo da avenida, como também foi feito uma contagem de trafego. Com os dados obtidos,

foi determinado os problemas encontrados e propostas futuras melhorias.

5.1. Determinando o volume de trafego da avenida

Para determinar o volume de trafego nos dois sentidos da avenida em estudo, foi utilizado
uma contagem manual, com anotagdes em pranchetas e o auxilio de uma grava¢do em video
para facilitar e evitar eventuais erros, além de possuir baixo custo, agilidade e praticidade na
coleta dos dados. Quatro veiculos foram contados durante a coleta de veiculos, sendo eles:
automoveis, motos, Onibus ¢ caminhdes. Foram escolhidos trés dias da semana: segunda-feira,
quarta-feira e sexta-feira; em seus horarios de pico: 07:00 as 08:30; 12:00 as 13:30 e 17:00 as
18:30.

5.2. Caracteristicas gerais do objeto de estudo

5.2.1. Caracteristicas da cidade de Jodo Pessoa

Localizada no estado da Paraiba (Figura 17), no litoral paraibano, Jodo Pessoa, capital do
estado, ¢ a mais importante cidade da Paraiba. Ocupando uma area de 211,475 km?, sendo a
Regido Metropolitana de Jodo Pessoa formada pelas cidades de Cabedelo, Conde, Bayeux e
Santa Rita. Jodo Pessoa estd a 40 m de altitude, possui clima tropical imido, temperatura

média anual em torno dos 23 °C e o indice pluviométrico anual ¢ superior a 2000 mm.
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Figura 17 — Mapa do Estado da Paraiba
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Fonte: Google Maps (2017)

O municipio possui 811598 habitantes (IBGE, 2017), e uma frota de veiculos de um
pouco mais de 331279 veiculos (DENATRAN, 2016).

5.2.1.1. Formacao do municipio

A cidade de Jodo Pessoa originou-se em 1585, e nunca foi apontada como vila, aldeia ou
povoado, ja nascendo como uma cidade. Foi fundada por uma capitania da Coroa, sendo
designada como a terceira cidade mais antiga do pais. Quando o Brasil era apenas uma
colonia e dividida em Capitanias Hereditarias, a maior parte do territorio da Paraiba
encontrava-se na capitania de Itamaraca, dominada por Pero Lopes de Sousa. Mais tarde apos
o fim da capitania, onde foi formada a capitania da Paraiba. Jodo Pessoa foi instaurada no
antigo Sistema Colonial, para desenvolver fungdes, tanto comerciais como administrativas, se

desenvolvendo e se reformulando a partir de uma colina a margem direita do Rio Sanhaua.

5.2.2. Caracteristicas da Avenida Senador Ruy Carneiro

A extensdo da Avenida Senador Ruy Carneiro ¢ de 2,37 Km fazendo ligacdo com a Av.
Presidente Epitacio Pessoa a praia, ¢ possui fluxo nos dois sentidos, onde cada pista possui
trés faixas. Durante o dia ¢ onde a avenida possui o maior fluxo, devido aos diversos
estabelecimentos comerciais e culturais ao longo de seu percurso, como: bancos, papelarias,
clinicas, restaurantes, lanchonetes, feiras artesanais, igrejas escolas, farmécias, saldes de

beleza, barracas de camel0s, lojas de calgados, joalherias etc. No final da avenida, sentido
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Epitacio — praia, encontramos o mercado de artesanato, um dos pontos turisticos da cidade,

como mostra a Figura 18.

Figura 18 — Mercado de artesanato

Fonte: Google Maps (2017)

A avenida Senador Ruy Carneiro possui 19,30 m de largura, divididas em 6 faixas e um
canteiro central que divide as pistas. A avenida ndo possui estacionamentos paralelos
publicos, dependendo exclusivamente dos estacionamentos oferecidos pelos estabelecimentos
comerciais ¢ das ruas concorrentes a ela. A faixa exclusiva de Onibus também ndo estd
presente na avenida. A Senador Ruy Carneiro é uma via coletora, comercial e urbana e
localiza-se no perimetro urbano da cidade, desta forma ¢ uma via de objetivo econdomico e
turistico, na qual sua velocidade permitida ¢ de S0Km/h. A Figura 19 mostra a localiza¢do

das principais ruas circunvizinhas a Avenida Senador Ruy Carneiro, na qual ¢ objeto de

estudo deste trabalho.
Figura 19 — Localizacdo da Av. Sen. Ruy Carneiro
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Fonte: Google Maps (2017).
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

No ano de 2016, o nimero da frota de veiculos que circulavam em Joao Pessoa era de
331279 veiculos (IBGE, 2016). Esse nimero bastante elevado associado com a falta de
politicas publicas na intengdo de melhoramento do fluxo do transito dentro da cidade, fez com
que o planejamento vidrio ndo suportasse tamanha demanda de mobilidade no trafego na
grande Jodo Pessoa, provocando engarrafamentos em horarios de pico em varias avenidas da

cidade, inclusive na Avenida Senador Ruy Carneiro.

6.1. Problemas identificados

Nesta perspectiva, os principais problemas identificados na Avenida Senador Ruy
Carneiro foram:

» Congestionamentos nos horarios de pico, devido do grande fluxo de veiculos que

retornam para casa ap6s o dia de trabalho;

+ Auséncia de vagas para estacionamento publico na propria via em qualquer horario;

» Sinalizagao de transito precaria;

» Imprudéncia, tanto de motoristas como a de pedestres;

* Desrespeito as normas de transito;

+ Divergéncia nos cruzamentos.

6.2. Contagem de veiculos

O objetivo de realizar a contagem de trafego na avenida foi de conhecer o nlimero de
veiculos que passam em um determinado ponto da avenida, em um certo momento. Através
de uma contagem manual, foi obtido uma estimativa do volume de trafego absorvido nos dois
sentidos. O fluxo de veiculos que trafegam a Avenida Senador Ruy Carneiro ¢ intenso durante
o decorrer da semana. A contagem do volume de trafego foi feita na interseccao entre a Av.
Sen. Ruy Carneiro e a Rua Cassimiro de Abreu, onde ¢ o principal acesso a avenida para
quem desloca-se no sentido da BR 230, sentido litoral, e se deu entre os dias 23/10/2017 a
27/10/2017, durante os horarios de pico que sdo das 07:00h as 08:30h; das 12:00h as 13:30h e
das 17:00h as 18:30h ¢ os resultados obtidos sdo detalhados nas Tabela 1, 2 ¢ 3.



Tabela 1 — Volume de Trafego na Av. Sen. Ruy Carneiro (Segunda)
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CONTAGEM VOLUME DE TRAFEGO - AVENIDA SENADOR RUY CARNEIRO

SEGUNDA 23/10 Trecho Epitacio - Praia Trecho Praia — Epitacio
HORARIO CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | MOTO | CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | MOTO
07:00 as 08:30 615 4 11 182 2505 19 10 251
12:00 as 13:30 2264 16 15 267 1914 19 15 216
17:00 as 18:30 2482 15 8 257 1521 19 18 390
TOTAL 4965 32 34 670 5940 57 43 857
Fonte: Autor (2017)
Tabela 2 — Volume de "ljréfego na Av. Sen. Ruy Carneiro (Quarta)
CONTAGEM VOLUME DE TRAFEGO - AVENIDA SENADOR RUY CARNEIRO
QUARTA 25/10 Trecho Epitacio — Praia Trecho Praia - Epitacio
HORARIO CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | MOTO [ CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | MOTO
07:00 as 08:30 710 3 8 298 2601 18 7 274
12:00 as 13:30 2359 15 12 383 2010 18 12 239
17:00 as 18:30 2577 14 5 373 1617 18 11 413
TOTAL 5646 32 25 1054 6228 54 43 926
Fonte: Autor (2017)
Tabela 3 — Volume de Tréfego na Av. Sen. Ruy Carneiro (Sexta)
CONTAGEM VOLUME DE TRAFEGO - AVENIDA SENADOR RUY CARNEIRO
SEXTA 27/10 Trecho Epitacio — Praia Trecho Praia - Epitacio
HORARIO CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | MOTO [ CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | MOTO
07:00 as 08:30 1324 8 7 367 2439 19 6 267
12:00 as 13:30 2973 15 11 452 1848 19 11 232
17:00 as 18:30 3191 14 4 442 1455 19 14 406
TOTAL 7488 37 22 1261 5742 57 31 905

Fonte: Autor (2017)

Das Tabelas 1, 2 e 3 obtém-se os seguintes dados:

e Na segunda e terga-feira, o volume de trafego foi maior no sentido Praia — Av.

Epitacio Pessoa, relacionando esse resultado ao fato de que a Avenida possui mais

residéncias em sua proximidade do que pontos comerciais, fazendo com que o destino

da maioria das pessoas fossem sair dos bairros circunvizinhos a Avenida e em direcao

ao centro, local onde concentra-se mais pontos comerciais na cidade;

e Na sexta-feira, o sentido Epitacio — Praia foi maior, supostamente pela proximidade do

fim de semana, e por Jodo Pessoa atrair muitos visitantes em busca de lazer;
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e Como ja era esperado, o maior valor dentre as categorias analisadas foi dos carros. Na
sexta-feira, foi observado um fluxo maior de veiculos quando comparado aos dois
primeiros dias, principalmente na quantidade de carros e motos;

e Devido a Av. Sen. Ruy Carneiro abranger muitos baitros residenciais, observou-se um
namero de trafego mais intenso durante os horéarios de retorno do trabalho, 12:00
horas e 17:00 horas;

e Nos trés dias da semana, o horario de maior fluxo foi das 12:00 horas;

e Mesmo o horario das 17 horas ndo ter apresentado o maior fluxo durante o dia, notou-
se um maior congestionamento, apresentando momentos em que o sinal fechado no
cruzamento entre a Rua Cel. Julio de Souza Cousseiore, atrapalhava o fluxo da
interseccdo com a Rua Cassimiro de Abreu, onde possuiam veiculos obstruindo o
caminho no meio da avenida mesmo com o sinal vermelho;

e A quantidade de 6nibus circulando foi maior no sentido Praia — Epitacio, passando um
onibus a cada 4 minutos e 44 segundos;

e O trafego de caminhdes foi o menor registrado, mesmo sendo um numero
consideravel, sendo justificado pela proximidade a BR-230 e por ser um dos principais
acessos ao centro da cidade.

O resumo do volume de trafego levantado para os dois trechos da Avenida Sen. Ruy

Carneiro ¢ mostrado através do Grafico 1, a seguir.

Grifico 1 — Volume de Trafego nos dois trechos da Av. Sen. Ruy Carneiro

Volume de Trafego

Epitacio - Praia Praia - Epitacio

ONIBUS CAMINHAO

Fonte: Autor (2017)
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6.3. Indice de acidentes

Os indices permitem compreender as estatisticas de acidentes, organizar os fatores
determinantes de suas causas, supervisionar caso o nivel dos acidentes se intensifique e fazer
comparagdes entre rodovias e vias.

Para reduzir o nimero de acidentes no trafego, depende do registro de tais acidentes, afim
de obter dados exatos das circunstancias em que cada um ocorreu.

A estatistica dos indices de acidentes foi feita através de um levantamento dos dados de
acidentes com base em Boletins de Ocorréncia de Acidentes de Transito, elaborados e
disponibilizados pela Batalhdo de Policia de Transito Urbano e Rodoviario 3* secdo
(BTRAN). O levantamento dos acidentes na Avenida Senador Ruy Carneiro foi feito no
periodo de outubro de 2016 a outubro de 2017 como mostrado na Tabela 4. As Tabelas 5 ¢ 6
servem de referéncia para o entendimento dos termos contidos na Tabela 4.

Vale ressaltar que ndo foram listados todos os acidentes durante o ano mencionado,
apenas os reportados ao BTRAN (nem todos os casos sdo reportados a eles), sendo alguns
direcionados diretamente ao SEMOB (Superintendéncia Executiva de Mobilidade Urbana) e a

Hospitais, nos quais nao foram obtidos esses dados.

Tabela 4 — Indices de acidentes na Av. Sen. Ruy Carneiro (2017)

NATUREZA
DO ACIDENTE VEICULO DATA HORA | SEXO IDADE
Atropelamento Automovel/Pedestre 30/01/17 15:20 F Nao informada
Colisdo Automovel/Ciclomotor 14/02/17 23:00 F/M 22 /21
Abalroamento Motocicleta/Automével 05/05/17 13:40 M 32
Abalroamento Automoével/Automovel 25/06/17 01:40 M 38
Colisdo Automoével/Motocicleta 25/07/17 15:20 M 23
Abalroamento Motocicleta/Automovel 11/08/17 20:35 M 27
Abalroamento Automoével/Motocicleta 24/08/17 07:30 M 31
Abalroamento Automoével/Automovel 22/10/17 15:40 - Sem Vitima
Colisdo Automoével/Automoével 25/10/17 17:40 F 60
Abalroamento Motocicleta/Automovel 26/10/17 15:15 F 23

Fonte: BPTRAN (2017).
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Tabela 5 — Tipos de acidentes

TIPOS DE ACIDENTES DESCRICAO
Atropelamento Atinge o Pedestre
Capotamento O teto entra em contato com o solo
Tombamento A lateral entra em contato com o solo
Choque Contato com objeto fixo
Abalroamento Contato na lateral
Colisdo Contato Atrés

Fonte: Autor (2017).

Tabela 6 — Tipos de Veiculos

TIPOS DE VEiCULOS DESCRICAO

Automovel Veiculo de 4 rodas

Motocicleta superior a 50 cm? / atinge velocidade superior a 50 Km/h

Veiculo de 2 rodas/motor de propulsao com cilindrada

Veiculo de 2 ou 3 rodas/ motor de propulsdo com
cilindrada no superior a 50 cm® / atinge velocidade nio
Ciclomotor superior a 50 Km/h

Fonte: Autor (2017).

Da Tabela 4, obtém-se os seguintes dados:

Verifica-se que ao longo do ano de 2017, das ocorréncias de acidentes registradas
na Avenida Senador Ruy Carneiro, 30% foram causadas por motocicletas e 70%
por Automoveis.

Levando em consideragdo o elevado fluxo de veiculos na avenida, o nimero de 10
acidentes ¢ tido como baixo, entretanto, 90% dos acidentes possuiram vitimas
fatais, totalizando 10 vitimas, um percentual alto pela quantidade de acidentes
registradas.

Das vitimas, 60% foram do sexo masculino e 40%, do feminino.

50% dos obitos estavam no intervalo de faixa etaria entre 20 — 30 anos;

Dos horérios registrados, mais de 50% ocorreram a tarde entre os horérios de

12:00 horas as 18:00 horas.

Durante a obtengao dos dados deste trabalho, o autor registrou dois acidentes na Avenida

Senador Ruy Carneiro. Um ocorreu no domingo, dia 22 de outubro de 2017, envolvendo dois

carros, onde o semaforo do cruzamento com a Rua Prefeito José Leite foi derrubado. Segundo

o G1(2017), o adolescente de 15 anos, que conduzia um dos veiculos, colidiu com outro

automovel, que com o impacto batei e derrubou um semaforo.
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O outro acidente, desta vez envolvendo uma vitima fatal, foi registrado durante a
contagem de trafego realizada as 7 horas da quarta-feira, dia 25 de outubro de 2017. Ainda de
acordo com o G1(2017), um homem morreu ao ser atropelado em uma faixa de pedestre por
uma motocicleta, onde além do 6bito do pedestre, o casal que seguia no veiculo, ficaram

feridos na colisao.

6.4. Semaforos nos cruzamentos

A avenida Senador Ruy Carneiro possui em sua extensdo doze cruzamentos com
semaforo, ou seja, um semaforo a cada 197 metros, como mostrados nas Figuras 20 a 31. Essa
sinalizacdo semaforica tem o objetivo de promover uma maior seguranga aos pedestres e

condutores, eliminando os pontos de conflitos potenciais.

Figura 20 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a Av. Pres. Epitacio Pessoa

Fonte: Google Maps (2017)

Figura 21 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Dr. Nunes Filho

Fonte: Google Maps (2017).
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Figura 22 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Cel. Julio de Souza

Fonte: Google Maps (2017).

Figura 23 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Prefeito José Leite

Fonte: Google Maps (2017).



Figura 25 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Gidcomo Porto

Fonte: Google Maps (2017).

Figura 26 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Paulino Pinto

Fonte: Google Maps (2017).

Figura 27 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Sidnei Clemento Dore

Fonte: Google Maps (2017).
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Figura 28 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Silvino Lopes

Fonte: Google Maps (2017).

Figura 29 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Infante Dom Henrique

Fonte: Google Maps (2017).

Figura 30 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. Prof. Maria Sales

CHE
[RURCA ] FEmo

0 CRUZAME!

Fonte: Google Maps (2017).
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Figura 31 — Cruzamento da Av. Sen. Ruy Carneiro com a R. N. Sra. Dos Navegantes

Fonte: Google Maps (2017).

6.5. Situacao dos estacionamentos

A Avenida Senador Ruy Carneiro cruza varios bairros residenciais de classe média e
pontos comerciais, € em uma de suas extremidades divide duas praias famosas da cidade de
Jodo Pessoa, praia de Tamball e de Manaira, por isso ha uma demanda consideravel por
estacionamento em razdo dessa grande concentragdo de estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servigos, e por ser trajeto e alvo de turistas na cidade.

Um ponto critico da avenida ¢ a falta de estacionamentos publicos na beira da pista ¢ de
estacionamentos rotativos privados, entretanto boa parte dos estabelecimentos possuem
estacionamentos proprios, proporcionando uma via mais organizada. De certa forma isso cria
uma necessidade de utilizagdo dos servigos para ter acesso as vagas para estacionar, o que
causa um constrangimento para condutores que queiram apenas estacionar ao longo da via
sem que sejam obrigados a utilizar os estabelecimentos que oferecam essas vagas, fazendo
com que eles busquem estacionar em ruas proximas e adjacentes a da avenida. A Figura 32

apresenta como ¢ distribuido o estacionamento privado de um estabelecimento comercial.
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Figura 32 — Estacionamento Comercial

Fonte: Google Maps (2017)

6.6. Sinalizacao

A Avenida Senador Ruy Carneiro possui varios tipos de sinalizagdo semaforizada: de
sinalizagdo horizontal com faixas de pedestres tipo zebrada e nenhuma marcagdo de area de
conflito; de sinalizagdo vertical com placas de regulamentagdo (Figura 33) e placas de
adverténcia (Figura 34). A sinalizacdo ¢ bastante deficiente, e vale destacar a falta de
manutencao nos dois tipos de sinaliza¢des (verticais e horizontais), como placas amassadas e

enferrujadas (Figura 35), faixas de pedestres desgastadas (Figura 36).

Figura 33 — Placa de regulamentacdo de Proibido Retornar
L-il h ._ . ,‘ ‘._-. — Z 1 m ) z

Fonte: Google Maps (2017).



Figura 34 — Placa de adverténcia de Passagem Sinalizada de Pedestre

Fonte: Google Maps (2017)

Figura 35 — Placa de regulamentagdo amassada e enferrujada

Fonte: Google Maps (2017)

~ Figura 36 — Faixa de pedestre desgastada

b

Fonte: Google Maps (2017).
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6.7. Conjunto de acoes

A seguir, para o transito na Avenida Senador Ruy Carneiro, serdo demostrados um

conjunto de acdes na intencao de obter melhorias.

Manutengdo na Sinalizagdo - a primeira providéncia a ser tomada ¢ a manutencao das
condigdes de sinalizagdo horizontal e vertical.

Estacionamentos — ¢ necessario disponibilizar estacionamentos, tanto publicos como
privados, para proporcionar um maior conforto para os motoristas que usufruem dos
servigos ao longo da Avenida.

Educagdo no Transito — um dos pontos mais importantes, onde a desinformacdo e a
falta de nocao sobre direcdo defensiva dos condutores, estd presente na maior parte
dos acidentes. Fazer uma educacdo sobre normas de transito nas escolas e cursos de
reciclagem para condutores que praticam infragdo podem reduzir tais indices de
acidentes. Também poderia ser feito panfletagem com as principais informagdes sobre
normas de transito, como por exemplo: ndo obstruir o caminho no meio da avenida
mesmo com o sinal verde.

Fiscalizagdo Intensa — contar com policiamento e fiscais para monitorar e aplicar as
medidas cabiveis ao longo da via para quem ndo obedecer as leis de transito.
Condicoes dos Veiculos — inspecionar as condigdes do veiculo com frequéncia, além
de reduzir os acidentes, ajuda o meio ambiente diminuindo a emissdo de gases
poluentes.

Transporte urbano Publico — com um transporte urbano publico de qualidade, certos
proveitos serdo obtidos, como: diminui¢do do congestionamento nos hordrios de pico;
reducdo do indice de acidentes; reducao da emissao do CO2 dos veiculos individuais.
Criacdo de uma Ciclovia — Durante a contagem de trafego, foi observado uma
quantidade consideravel de ciclistas durante os horarios de pico. Como a praia
encontra-se ao fim da Avenida, esta rota torna-se indispensavel para os ciclistas
praticarem suas atividades fisicas. Com a ciclovia, os usudrios encontrariam mais
seguranga ¢ conforto ao invés de trafegar ao lado da imensa frota de veiculos,
ocasionando assim acidentes.

Melhoria na Mobilidade e Acessibilidade —Aumentar a quantidade de Onibus
circulando, visto que ndo foram contabilizados um numero suficiente de Onibus

durante a obtengdo dos dados — todos equipados de forma a transportar pessoas



58

deficientes, implementando rampas de acesso. Melhorar também a sinalizagdo e vagas
para deficientes, gestantes e idosos. Assim, ¢ possivel obter beneficios econdomicos,
sociais, ambientais, qualidade urbana, satide trazendo igualdade de direitos a todos.
Sinalizacdo Semaforizada — como em certos momentos, alguns cruzamentos possuiam
seu fluxo interrompido devido ao congestionamento, ¢ interessante acertarem o
sincronismo dos semaforos.

Carga e Descarga — O fluxo de caminhdes ndo foi considerado baixo, entdo

estabelecer um horario para carga e descarga na avenida ajudaré a desafogar o transito.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

J& que no municipio de Jodo Pessoa nao possui um estudo na drea de Planejamento de
Transportes, esse trabalho procurou focar os conhecimentos em relagdo ao funcionamento
do sistema viario, mais precisamente na Avenida Senador Ruy Carneiro.

Com a obtencdo dos dados in loco, constatou-se que os grandes fluxos de veiculos
ocorrem, em sua maioria, no hordrio de 17 horas, no sentido Epitacio —Praia, uma relagdo
de 32,2 veiculos/min, e no horério das 7 horas, no sentido Praia — Epitacio, com a relagdo
de 40,6 veiculos/min. Desta forma ¢ observado um fluxo significativamente alto de
veiculos e nenhum planejamento a longo prazo do transito.

Apesar dos dados ndo obtidos para qual volume de trafego a via foi projetada, supode-
se que foi feita para suportar cargas mais intensas do que o volume apresentado nos
estudos de campo. Desta forma, é recomendado o controle desse volume e que seja feita
uma manutencdo frequente da via, assim pode-se evitar o surgimento de novos problemas,
e em relacdo aos defeitos identificados, ¢ sugerido seguir os conjuntos de agdes contido
neste trabalho, assim levard a uma significativa melhoria da seguranca, da fluidez e da
comodidade de motoristas, passageiros e pedestres no transito da Avenida Senador Ruy
Carneiro.

Algumas agdes imediatas poderiam ser tomadas para ja causar uma melhora na
situagdo atual do transito na Ruy Carneiro. Uma delas seria a implantagdo de novas
lombadas, principalmente nas proximidades da escola presente na avenida, desta forma os
condutores sao obrigados a reduzir a velocidade, consequentemente diminuindo as chances
de causar acidentes. Outra agdo seria a elaboragdo de campanhas publicitarias na qual
mostrem as consequéncias das imprudéncias no transito podem afetar a vida de inlimeras
pessoas, onde alguma dessas campanhas informativas ja estdo presentes em outras
avenidas, como a Av. Presidente Epitacio Pessoa, uma das maiores vias em extensdo ¢

volume de trafego da cidade de Jodo Pessoa.

7.1. Sugestdes para trabalhos futuros

Os resultados preliminares contidos neste trabalho confirmam a necessidade de um

planejamento viario a longo prazo. Como sugestao para alinhar a pesquisa tem-se:
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Elaborar um mapa apontando areas de risco de acidentes em toda cidade de Jodo Pessoa,
agregando minunciosamente as possiveis causas desses riscos, demostrando melhorias nas
vias ou no sistema de transito para que sejam evitados futuros acidentes nesses pontos;

Realizar um estudo mais criterioso sobre a implantagdo de ciclovias e faixas exclusivas de
onibus, e os principais locais para serem alocadas, associado a um questionario aplicado a
comunidade sobre sugestées de melhorias no transito para que proporcione um conforto

maior aos usuarios.
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