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AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAS NA AREA CIRCUNVIZINHA AO
ATERRO SANITARIO EM CAMPINA GRANDE-PB

Valéria Erika Arruda Lopes*

RESUMO

O monitoramento da qualidade das aguas ¢ de fundamental importancia, uma vez que ha
vulnerabilidade a possiveis fontes de polui¢do da agua, sejam elas decorrentes de causas
naturais ou antropicas no qual podem estar inseridas substincias toxicas ou patogénicas que
modificam as caracteristicas fisicas, quimicas e microbiologicas do meio aquatico. Portanto, o
desenvolvimento desta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade das dguas superficiais
em pontos a Montante e a Jusante do Aterro Sanitario em Campina Grande, por meio de
estudos fisico-quimicos e microbiologicos. Em relagdo ao uso dos corpos d’ dagua
monitorados, estes sdo utilizados apenas para dessedentacdao de animais, tendo como diretrizes
de classificagdo aguas doces de Classe 3. Para essa pesquisa foram coletadas amostras de
dguas para a realizacdo das andlises fisico-quimicos e microbioldgicas durante um periodo de
um ano. Por meio do Indice de Estado Trofico, verificou-se que os pontos d’dgua analisados,
apresentaram um grau de trofia: Supereutrofico e Hipereutrofico, indicando forte presenca de
matéria organica e nutrientes, o que corrobou para um aumento durante todo o periodo de
monitoramento nas concentragdes de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Demanda
Quimica Oxigénio (DQO), como também a presenga de floracdo de algas. A andlise das
concentragdes dos indicadores estudados, para os pontos amostrais adotados, verificou-se que
a regido onde as aguas estdo localizadas passam por um grande periodo de estiagem, devido a
regido ter pouca pluviosidade, o que colabora para a sua degradagao.

Palavras-Chave: Legislagio Ambiental. Protegdo da vida aquatica. Qualidade de Aguas.
1 INTRODUGCAO

A disposi¢do de Residuos Solidos Urbanos (RSU) em aterros sanitarios ¢ uma pratica
recomendada de tratamento e disposicdo final de residuos por utilizar principios de
engenharia capazes de evitar a contaminagdo do solo, do ar e da 4gua, minimizando assim os
impactos ocasionados por este tipo de empreendimento.

A contaminagdo de aguas superficiais, ocorre, principalmente, pelo lancamento
indiscriminado de residuos diretamente no solo e/ou pelo vazamento de lixiviado, que € um
liquido potencialmente poluidor, devido as elevadas concentragdes de metais, sua

patogenicidade, toxicidade e a presenga de compostos organicos em altas concentragoes,
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podendo causar efeitos prejudiciais ao meio ambiente, se nao for adequadamente tratado e
descartado, e assim poluir os corpos hidricos devido a sua complexibilidade e variabilidade.

Com isso, o monitoramento das caracteristicas dos recursos hidricos e possivelmente
da qualidade das aguas em dreas proximas a aterro ¢ de fundamental importincia, devido
monitorar as possiveis fontes de poluicao da agua, seja elas por causas naturais ou antropicas
no qual podem estar inseridas substancias toxicas ou patogénicas que modificam as
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas do meio ambiente aquatico.

Nesse contexto, faz-se necessario o controle da qualidade das aguas superficiais em
areas proximas a aterros sanitarios, para verificar as possiveis alteragdes causadas nos cursos
de agua da regido apds a instalagdo do empreendimento, com o intuito de minimizar
problemas ambientais e de satide publica.

Portanto, o desenvolvimento desta pesquisa teve a finalidade de investigar por meio de
estudos fisico-quimicos e microbiologicos a qualidade de dois corpos d’4gua situados na éarea

circunvizinha ao Aterro Sanitario em Campina Grande, Paraiba (ASCG).

2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar a qualidade das aguas superficiais, por meio de indicadores fisico-quimicos e

microbioldgicos na drea circunvizinha ao Aterro Sanitario em Campina Grande-PB.
2.2 Especificos

e Analisar a qualidade das aguas superficiais, verificando possiveis focos de poluigao

e/ou contaminacdo que causam danos ao meio ambiente;

e Auvaliar a qualidade das aguas superficiais por meio do Indice do Estado Trofico

(IET,), baseando-se em dados quimicos;

e Realizar uma variagdo temporal dos indicadores analisados nas amostras de aguas por
meio dos resultados obtidos das andlises fisico-quimicas e microbiologicas, e
comparar com os valores maximos permitidos preconizados pela Resolugdo

CONAMA n° 357/2005.



3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado em dois corpos de aguas situados na area de influéncia direta do
Aterro Sanitario em Campina Grande (ASCG). O empreendimento encontra-se localizado na
Fazenda Logradouro II, no distrito Catolé de Boa Vista, Campina Grande — PB (Figura 1). O
referido Aterro Sanitario teve sua operagdo iniciada no meés de julho do ano de 2015, e foi

projetado para ter uma vida ttil de 25 anos.

Figgra 1: Localizacdo do Aterro Sanitario em Campina Grande — PB
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)

A regido onde o empreendimento foi instalado estd inserida na Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba, tendo como principal recurso hidrico superficial, na area de influéncia indireta do
projeto, o Rio Bodocongo, sendo este afluente do Rio Paraiba, e na area de influéncia direta o
Riacho Logradouro, afluente do Rio Bodocongb.

O reservatorio monitorado a Montante (Figura 2-A) tem uma altura de ldmina de 4gua
em torno de 0,45 cm, enquanto o ponto a Jusante (Figura 2-B), em torno de 80 cm, sendo o

ponto a Jusante de maior extensdo de dguas no reservatorio.
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Fonte: Proprio autor (2018)

Em relagdo ao uso das daguas monitorados, estes sdo utilizados apenas para
dessedentacdo de animais, tendo como padrdo de classificagdo dguas doces de Classe 3 pela
Resolucio CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005), que podem ser utilizadas para o
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado; a irrigacdo
de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a recreacdo de contato
secundario; e a dessedentacdo de animais, devendo dessa forma atingir os padrdes
estabelecidos pela norma citada.

Vale salientar que os corpos d’dgua monitorados @ Montante e a Jusante do Aterro sao
independentes um do outro, ou seja, a agua do ponto monitorado & Montante, ndo influencia
nas aguas a Jusante e estdo fora do perimetro de instalacdo do Aterro Sanitdrio de Campina
Grande (ASCG) e que segundo o EIA/RIMA do empreendimento, recomenda-se o
monitoramento das adguas superficiais que estdo situadas em dreas circunvizinhas ao Aterro

como forma de precaucao.

3.2 Coleta das amostras de aguas

As coletas para esse estudo, foram realizadas durante o periodo de novembro de 2017
a novembro de 2018, em relagdo aos parametros fisico-quimicos: Potencial Hidrogenionico
(pH), Oxigeénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), Fosforo Total e Solidos Totais (ST), e com relagdo aos ensaios
microbiologicos de Coliformes Termotolerantes (CT) estes foram realizados semanalmente
durante os meses outubro a novembro de 2018, totalizando 5 (cinco) ensaios. As coletas
foram realizadas, seguindo o manual de coleta, preservagdo e conservacdo segundo a

metodologia da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2011).
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Fonte: Proprio autor (2018)

Apods as coletas, as amostras foram transportadas ao laboratorio de Geotecnia
Ambiental da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), para as analises fisico-
quimicas. Ja as analises microbiologicas de Coliformes Termotolerantes, foram realizadas no
Laboratorio de Referéncia em Tecnologia de Aguas (LARTECA) da Universidade Estadual
da Paraiba (UEPB).

Ap0s a obtencgdo dos dados, realizou-se uma avaliagdo da varia¢do espacial e temporal
dos parametros analisados nas amostras de agua, bem como uma avaliagdo simplificada
desses dados utilizando o Indice de Estado Trofico (IET), adotados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2004). Uma das vantagens de se utilizar indices é facilitar a interpretagdo dos
dados pelo publico leigo e os 6rgdos ambientais, por avaliar espacialmente e temporalmente
as mudangas do corpo d’ 4gua quanto a sua cutrofiza¢do. Entretanto, os resultados podem
sofrer alteragdes na qualidade da agua e variam de acordo com o clima, com as caracteristicas
fisicas e biologicas dos ecossistemas correspondentes. Esses processos ocorrem naturalmente,
a partir da precipitagdo pluviométrica, que proporciona escoamento superficial, responsavel
pelo carreamento em diregdo aos cursos d’agua da bacia, do material particulado gerado a
partir do impacto da gota de chuva no solo e dos ions oriundos da dissolu¢@o das rochas, além

de carbono organico e compostos nitrogenados (SANTOS, 2018).
3.3 Analises fisico-quimicas

As andlises fisico-quimicas dos indicadores: Potencial Hidrogenionico (pH), Oxigénio

Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
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(DQO), Fosforo Total e Solidos totais foram realizadas no laboratorio de Geotecnia

Ambiental da UFCG, onde foram seguidas a metodologia proposto por APHA (2012).

3.4 Analises microbioldgicas

3.4.1 Coliformes Termotolerantes

As andlises microbiologicas foram realizadas no laboratorio de Referéncia em
Tecnologias em Aguas (LATERCA) segundo a técnica de membrana filtrante. As analises
foram realizadas para quantificar as colonias de Coliformes Termotolerantes. Esta

quantificacao foi feita com base em todas as recomendacdes do APHA (2012).

3.4.2 Diluicao da Amostra

As amostras destinadas as analises de coliformes termotolerantes, foram diluida em
erlenmeyers estéril de capacidade de 200 mL, dotado de 90 mL de 4gua destilada e 10 mL da
amostra bruta para a primeira diluigio dotada de 10™' (Figura 4). Feito isto, as amostras foram
agitadas manualmente, onde foram realizadas diluicdes sucessivas até a 10~, utilizando 10
mL da diluigdo anteriormente realizada com 90 mL de agua destilada autoclavada. Porém,
para o desenvolvimento desta pesquisa, foi utilizado somente a diluigdo 107 (pertencente aos
dois pontos de aguas) por ser a mais representativa, devido as colonias apresentarem um
crescimento na faixa de 30-80 de Unidades Formadoras de Coldnias (UFC) considerando

dessa forma, uma melhor representacao dos resultados.

Figura‘4 — Erlenmeyers com dilui¢des das amostras dos pontos de aguas

J
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3.4.3 Técnica utilizada e condicdes de cultivo

Para a realiza¢do dos ensaios de coliformes termotolerantes foi utilizada a técnica de
membrana filtrante (Figura 5-A), no qual foram filtrados 100 mL da amostra apos as
dilui¢des. A membrana utilizada ¢ estéril e possui poros de 0,45 mm de diametro, no qual
retém os microrganismos. Apo6s a filtragdo por meio da pressdo exercida pela bomba a vacuo
SL — 60, a membrana foi transferida para uma placa de petri contendo 10 mL de meio de
cultura m-FC adequado para o crescimento dos CT (Figura 5-B). Feito isto, as placas foram
levadas para a estufa onde ficaram por um periodo de 24 horas sob uma temperatura de 45°C.
Ap0s as 24 horas, foi realizada a contagem das unidades formadoras de colonias (UFC) para

os Coliformes Termotolerantes indicados de cor azul. (Figura 4).

Figura 5 — (A) Técnica de Membrana Filtrante; (B) Membranas com microrganismos cultivados no
meio de cultura em de ]
B
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‘ Fonte: répri:) autor (56 lg)

3.5 Precipitacao

Para a realizag¢@o dessa pesquisa foram utilizados os dados de precipitacdo fornecidos
pela Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba — AESA, entre os meses

de novembro de 2017 a setembro de 2018.

3.6 Analise Estatistica
Para esse estudo foi realizado em todos os pardmetros fisico-quimicos e
microbioldgico a estatistica descritiva, pelo qual, foi realizado um resumo dos dados obtidos,

por meio da média, desvio padrdo, méximos € minimos, em comparacdo com os valores
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maximos permitidos pela Resolu¢do do CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005) para uma melhor

visualizagdo e compressdo dos resultados obtidos.

3.7 Determinacéo do indice de Estado Trofico

O indice do estado trofico avalia o grau de trofia de lagos e reservatorios. No qual tem
por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a
qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestagdo de macrofitas aquaticas
(CETESB, 2009). Como consequéncia do valor numérico, pode-se avaliar espacial e
temporalmente as mudancas do corpo d’ 4gua, favorecendo a identificagdo mais precisa dos
efeitos das acdes antropicas e das medidas mitigadoras (LIBANIO, 2008). Neste estudo, foi
utilizado como indicador o fosforo total (particulado e dissolvido).

Nesta pesquisa foi adotado o cdlculo do IET proposto pela CETESB (2005) e pela
ANA (BRASIL, 2004), para ambiente considerado léntico, os quais estdo indicados na

equacgdo 1 que podem variar de 0-100.

0,36 In PT

IET (PT)=10[6 — (0,42 — )] —20(1)

nz2

Onde:

PT é a concentrago de fosforo total medida a superficie da 4gua, em pg.L™".

O IET ¢ indicado por classe de trofia de acordo com as faixas de valores apresentadas
na Tabela 1 (CETESB, 2009; BRASIL, 2004).

Tabela 1: Classificacio do Indice de Estado Trofico do acordo com os valores adotados pela Agéncia

Nacional de Aguas (2004)
Estado trofico Ponderacao
Ultraoligotrofico IET<47
Oligotrofico 47<IET<52
Mesotrofico 52 <IET<59
Eutrofico 59<IET<63
Supereutrofico 63<IET<67
Hipereutréfico IET>67

Fonte: CETESB (2009); BRASIL (2004)
13



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Precipitacao
Para a realizag@o dessa pesquisa foram utilizados os dados de precipitacao fornecidos
pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA para a discussio

dos resultados, como mostra a Figura 6.

Figura 6 — Indice pluviométrico registrado no municipio de Campina Grande-PB
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Fonte: AESA (2018)

Os dados registrados de precipitacdo conforme a Figura 6, observou-se presenga de
chuvas com inicio em Janeiro/2018 e maior precipitacao registrado no més de abril/2018 com
145,2 mm e maio/2018 107,5 mm, apods isso, segundo registrado pela AESA, houve uma

diminuicao de registros de chuvas no municipio de Campina Grande-PB.

4.2 Estatistica descritiva

O calculo da estatistica descritiva dos indicadores foi efetuado com todos os dados
obtidos das andlises fisico-quimicas e microbiologicas. Foram calculados a média, o desvio
padrao, os maximos ¢ minimos conforme na Tabela 2, com a finalidade de obter uma melhor

visualizagdo e compressdo dos resultados.
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Tabela 2: Estatistica descritiva dos parametros analisados nos pontos de dguas, bem como os limites

estabelecidos pela Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente N° 357 (BRASIL.. 2005).

Conama
Parametros Média Desvio Padrao Valor minimo Valor maximo N2
357/2005
Classe 3
PM PJ PM PJ PM PJ PM PJ
pH 8,12 8,85 1,00 1,22 7,00 6,78 9,80 10,35 6,0a9,0
OD (mgOz.L'l) 10,65 11,96 3,86 4,77 4,80 8,15 16,15 22,3 4,0
DBO(mgOz.L'l) 91,92 61,50 99,03 25,90 33,00 33,00 312,5 109,5 10
DQO(mg.L'l) 1062,41 25250 723,05 2063,71 156,86 138,89  2.100 5.000 -
Fosforo Total 4,76 5,68 8,34 7,60 nd nd 19,51 17,90 0,05
(mgP.L™)
Solidos Totais 1816,66 3828,57 1401,33 2035,28 200,00 1.600 5.050 7.300 500
(mg.L™)
Coliformes
Termotolerante 2.820 8.580 3421,54 7182,14 200,00 1.300 8.500 20.000 1.000
NMP/100 mL"!

Fonte: CONAMA (BRASIL, 2005): Conselho Nacional de Meio Ambiente; NMP: Namero Mais Provavel,
PM: Ponto a Montante. PJ: Ponto a Jusante; Nd: Nao detectado. DQO: nao tem VMP na Resolugéo vigente.

4.3 Potencial hidrogenionico (pH)

A estatistica descritiva dos parametros estudados neste trabalho, bem como os limites

definidos pela Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) N° 357

(BRASIL, 2005) para corpos d’agua doce de Classe 3, estdo apresentados na Tabela 2. Os

resultados das analises de pH apresentaram variacdes na faixa de 7,0 a 9,5 com média de

(8,2+1,00)* para o ponto a Montante, ¢ a Jusante apresentaram variacoes de 6,78 a 10,35 ¢

média (8,85+1,22) (Figura 7) demonstrando que o pH do corpo d’ dgua a Montante e a

Jusante do Aterro tende a basicidade. Observa-se na Figura 6 que em alguns meses de

monitoramento as dguas analisadas neste estudo apresentam o pH acima dos limites maximos

estabelecidos pela Resolugdo supracitada para corpos de dgua doce Classe 3, ultrapassando a

maxima de 9,0.
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Figura 7 — Variag¢do Temporal do pH nos pontos de 4guas analisados
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Segundo Esteves (2011) afirma que as reagdes dos ions carbonatos e bicarbonato com

a molécula de dgua elevam o pH.

4.4 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido ¢ o elemento principal envolvido no metabolismo dos seres
aerobios que habitam as aguas naturais, representando assim um parametro de extrema
importancia na classificagdo dessas aguas. Segundo Fuzinatto (2009) quando se considera
apenas a concentragdo de oxigénio dissolvido, as aguas poluidas tendem a serem aquelas que
apresentam baixa concentracdo de OD, devido ao seu consumo na decomposicdo de
compostos organicos. Enquanto que, as aguas limpas tendem a apresentar concentragdes de
OD elevadas, atingindo niveis pouco abaixo da concentrac¢ao de saturagao.

Ao avaliar-se as concentragoes de OD nos pontos de aguas (Figura 8), verificou-se que
os valores 4 Montante apresentaram um valor minimo de 4,8 mg O,.L" ¢ um valor maximo de
12,65 mg 0,.L" média (10,65 + 3,86 mg O,.L") e o ponto & Jusante apresentaram-se um
valor minimo de 8,15 mg O,.L" e um valor maximo de 22,5 mgO,.L™" (4,77 +4,77 mgO,.L™").
Estes valores estdo de acordo com os limites minimos estabelecidos pela Resolugao
CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005), que regulamenta que os niveis de OD ndo devem ser

inferiores a 4,0 mg O,.L"! para 4gua doce classe 3.
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Figura 8 — Evolucdo Temporal das Concentragdes de Oxigénio Dissolvido nos pontos de aguas
analisados
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

As concentragdes minimas de OD para sobrevivéncia das espécies aquaticas de dgua
doce é de 4 mg.L 'O, e para a maioria dos peixes 5 mg.L'O, (LIBANIO, 2008). De acordo
com a Figura §, em todos os meses encontraram-se valores satisfatorios das concentragdes de
OD, nao afetando dessa forma a vida aquatica.

Segundo Libanio (2016) as concentragdes de OD, podem variar de acordo com a
temperatura, a salinidade, velocidade do curso d’agua e precipitacdo, além das agdes
antropicas.

A DBO afeta diretamente o nivel de oxigénio dissolvido na 4gua, ou seja, quanto
maior for a DBO, mais rapidamente o oxigénio desaparecera do sistema, significando que
uma menor quantidade de oxigénio esta disponivel para os organismos aquaticos.

Em novembro/2017 houve um pico das concentragdes de oxigénio dissolvido com
relagdo aos outros meses, onde foram observadas maiores concentragdes no ponto a Jusante,
no qual apresentou baixa concentracdo de DBO ja registrado (Figura 9). Isso se deve ao baixo
teor de material organico nesse més de monitoramento

Em dezembro/2017 houve uma diminui¢do das concentragdes de OD, observada
também na DBO no mesmo ponto de monitoramento (Figura 9), assim como um baixo indice
pluviométrico (Figura 7), contribuindo-se para uma menor solubilidade do oxigénio
dissolvido, ou seja, obteve-se menores concentragdes de OD.

Em maio nao houve resultados de OD, devido problemas técnicos.
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Resultados semelhantes a esse, foi apresentado por SILVA (2014) na analise de corpos
hidricos constituintes do Riacho das Piabas em Campina Grande/PB, onde apresentou valores

minimos de OD 5,24 mgOz,L'1 e maximo de 30,61 mgOz,L'l.

4.5 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO constituindo-se um importante indicador, pelo qual indica a intensidade do
consumo de oxigénio necessario as bactérias na estabilizacdo da matéria organica carbonacea.
(LIBANIO, 2016).

De acordo com a Figura 9, foram observados valores de DBO variando de 33 a 312,5
mg.L'lOz para o Ponto a Montante do Aterro, ¢ de 27 a 109,5 para o Ponto a Jusante, valores
bastante elevados quando comparados ao que preconiza a Resolugdo CONAMA N° 357
(BRASIL, 2005).

Os resultados das concentragcdes de DBO apresentaram em todo o periodo de
monitoramento valores acima do limite permitido que é de 10 mg.L". Com uma média de
(91,92+99,03), minimo de 33 mgO,.L"' e maximo 315,5 mgO,.L" no ponto & Montante e
média de (61,5+25,90) para o ponto a Jusante com minimo de 33 mgO,.L" ¢ maximo 109,5
mgO0,.L", valores estes acima do limite permitido pela Resolugio CONAMA N° 357
(BRASIL, 2005) para corpos de dgua doce Classe 3. O aumento excessivo das concentragdes
de DBO em um corpo hidrico ¢ normalmente causado por insumos de materiais variados de

origem predominantemente organica.

Figura 9 — Evolucdo Temporal das concentracdes de DBO nos pontos de aguas analisados
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

18



O aumento das concentragdes de DBO em todos os pontos monitorados deve-se,
provavelmente, pelos riachos @ montante e a jusante se caracterizarem como ambiente léntico,
tendo velocidade de dgua reduzida, o que favorece a decomposi¢ao da matéria organica.

Os corpos d’ 4guas a Montante € a Jusante do Aterro tem presenga de animais que
utilizam a 4gua para sua dessedentacdo, havendo assim, excretas de bovinos ao redor do corpo
d’ 4gua, uma vez que, pode-se ocasionar uma lixiviagdo da carga organica presente nas fezes
desses animais, corroborando dessa forma para um aumento das concentracdes de DBO nas
aguas.

Em dezembro/2017 houve um pico na concentragdo de DBO, assim como uma
diminuigao nas concentragdes de Oxigénio Dissolvido no ponto a Montante, o que confere um
aumento no material organico no corpo d’ dgua.

A auséncia de dados em alguns pontos se deve a problemas técnicos na realizacdo dos

ensaios.

4.6 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A DQO ¢ normalmente superior a DBO, pois engloba toda matéria organica passivel
ou ndo de degradagdo pela acdo bacteriana, no qual mede os constituintes organicos e
inorganicos de uma amostra (LIBANIO, 2016).

De acordo com a Figura 10, foram observados valores de DQO variando de 517.,8 a
1960,13 mgO,.L" para o Ponto a Montante do Aterro, ¢ de 138,89 a 4466, 02 mgO,.L"
para o Ponto a Jusante, valores bastante elevados quando comparados ao que preconiza a
Resolugdo CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005). Foi verificado uma média de
(1062,41£723,05) para o ponto a Montante ¢ média de (2525,0 = 2063,71) para o ponto a
Jusante (Figura 10).
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Figura 10 — Variagdo temporal dos valores das concentragdes de DQO nas amostras de agua
analisadas
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

A Resolugdo CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005) ndo estabelece Valor Méaximo
Permissivel (VMP) para corpos d’agua Classe 3 para o parametro analisado ¢ a DQO. Porém,
a UNESCO/WHO/UNEP (1992) estabelece que a DQO observada em aguas superficiais pode
ter o limite de até 20 mg.L" O,, ou menos em agua nio poluida, ou ainda, até 200 mg.L"0,
em aguas recebendo efluentes.

Em agosto/2018 houve um pico nas concentragdes de DQO no ponto a Jusante, que
tendeu a aumentar até novembro de 2018, no qual, indicou uma reducao das concentracdes de
OD, indicando presenca de material organico. Até setembro/2018 houve recargas de chuvas
na regido o que pode ter contribuido para esse aumento.

A auséncia de dados em alguns pontos se deve a problemas técnicos na realiza¢ao dos

ensaios.

4.7 Fosforo Total

O fosforo ¢ um elemento essencial ao crescimento de algas e, em grande quantidade
pode causar processo de eutrofizacdo dos corpos d’adgua. Além disso, € um elemento
indispensavel também para o crescimento dos microrganismos que estabilizam a matéria
organica (SPERLING, 2005). Segundo Libanio (2016) as formas de ortofosfatos mais comum
HPO,? para as faixas de pH da 4guas naturais, sdo as mais facilmente assimiléveis por algas e

macrofitas incorporando-o 4 biomassa.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 357 (BRASIL,2005), o limite total das
concentragdes de fosforo em aguas doces de Classe 3 em ambiente Iéntico ¢ de 0,05 mg.L™.
Os resultados das analises (Figura 11) apresentaram valores variando de 0,17 a 19,51 mgP.L™!
para o Ponto a Montante do Aterro, ¢ de 0,25 a 17,9 mgP.L'1 para o Ponto a Jusante, valores
bastante elevados quando comparados ao que preconiza a Resolugdo supracitada.

Verifica-se ainda que, dentro da faixa de variacdo detectada, os niveis de fosforo total
atingem até 8,34 mgP.L" para o ponto A Montante com média de (4,76+8,34) e maximo de

7,61 mgP.L™" para o ponto a Jusante com média de (5,68+ 7,60).

Figura 11 — Concentracdo de Fosforo Total nos pontos de dguas analisados
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Em dezembro/2017 no ponto a Jusante e junho/2018 nos dois pontos de aguas,
observou-se maiores concentragoes de fosforo total na dgua, nos dois pontos de aguas. Isso se
deve as concentracdes de matéria organica e nutrientes, devido o local apresentar plantacdes
no seu entorno, assim como acimulo de dejetos de animais presentes no local, que utilizam
dessa agua para dessedentagao.

Em junho/2018 foi registrado precipitagdo, provavelmente, este fato contribuiu para
que houvesse diminuicdo das concentragdes de fosforo total. Essa diminuicdo deve-se,
provavelmente a dilui¢do desencadeada pelo maior volume de chuva e também, a renovagao
da 4gua desse ambiente, onde possivelmente o material orgdnico contido na agua foi
dissolvido.

Além disso, no local ¢ comum perceber a presenca de plantas na agua, sendo assim,

forte indicador de excesso de fosforo na dgua, pois possui nutrientes para o seu crescimento.
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4.8 Sélidos Totais (ST)

A presenga dos solidos pode estar associada tanto a caracteristicas quimicas como
biologicas, os solidos totais presentes na agua podem ser distribuidos em solidos em
suspensao ¢ dissolvidos (BRASIL, 2006 apud BENEDET, 2008).

De acordo com Santos € Moraes (2012), a entrada de solidos nas dguas pode ocorrer
de forma natural por meio dos processos erosivos, organismos € detritos organicos ou de
forma antropica pelo lancamento de lixo e esgoto, ou ainda pelo uso do solo no entorno.

De acordo com a Figura 12, foram observados concentragdes de Solidos Totais
variando de 200,0 a 5.030 mgST.L" para o Ponto & Montante do Aterro, e de 1.600 a 7.3002
mgST.L"' para o Ponto & Jusante, valores bastante elevados quando comparados ao que
preconiza a Resolugio CONAMA N° 357 (BRASIL,2005) limite méximo de 500 mgST.L™ .

Figura 12 — Variagio temporal do teor de Solidos Totais nos pontos de aguas analisados
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Quanto aos Solidos Totais presentes nas aguas, a Resolugdo CONAMA N° 357
(BRASIL, 2005) estabelece um valor méximo de 500 mgST.L" para corpos de agua doce
Classe 3. Os Solidos Totais de todos os pontos coletados estdo acima desse limite com
excecao do ponto a Montante em Julho/2018 (Figura 12), apresentando valor maximo de
5.050 mgST.L" e (média 1816,66+1401,33) no ponto & Montante ¢ maximo de 7.300
mgST.L"' (média 3828,57+2035,28) no ponto a Jusante. Apenas em um ponto, no més de
julho/2018, apresentou abaixo do limite estabelecido pelo CONAMA.

De acordo com a Figura 12, as concentracdes de solidos totais na agua superficial a

Jusante do Aterro, apresentaram-se elevadas em comparagdo aos valores maximos permitidos
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pela Resolugdo do CONAMA N° 357 (BRASIL,2005). Em abril/2018 no ponto a Montante
foi observado uma diminui¢do das concentragdes de solidos totais, devido a diminuig¢do de
materiais suspensos e dissolvidos.

No ponto a Jusante anos meses de maio e junho/2018 voltou a ter um crescimento nas
concentragdes de ST, no periodo de maiores precipitacdes na regido o que pode ter
contribuido para uma maior solubiliza¢do dos sais € um carreamento de s6lidos em suspensao
na agua.

A auséncia de dados em alguns pontos se deve a problemas técnicos na realizagao dos

ensaios.

4.9 Coliformes Termotolerantes

O grupo coliforme ¢ considerado um grupo complexo onde existem microrganismos
de origem fecal e ndo fecal. A identificagdo desses microrganismos na dgua pode ser indice da
existéncia de microrganismos de origem fecal. Dentre os coliformes fecais a Escherichia coli
tem sua importancia como microrganismo de indice de contaminagdo, pois sua presenca e
numero sdo indicativas da qualidade higiénico-sanitdria de um produto. A maioria das
bactérias do grupo coliforme pertence ao género Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e
Enterobacter. (CONTE, 2004).

Apos as 24 horas na estufa sob uma temperatura de 45°C, as placas de petri contendo
os microrganismos dos pontos de dguas foram realizadas as contagens das Unidades
Formadora de Colonias (UFC) para os Coliformes Termotolerantes de coloracao azul (Figura
13).

Figura 13 — Coliformes Termotolerantes cultivados em placas de petri
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Conforme observado na Figura 14 Os Coliformes termotolerantes variaram entre 200 a
8.500 por 100 m.L"™" para o Ponto 2 Montante e 1.300 a 20.000 UFC por 100 m.L™". No qual,
para o ponto a jusante foi verificado presenga significativa de coliformes termotolerantes, com
maior concentragdo no ponto a Jusante, no qual tem uma maior extensdo de area e coluna d’
agua. Esse fato pode ser explicado pela presenca de animais as margens dos riachos, a
Montante e Jusante do ponto de coleta, onde todos os valores apresentaram acima do valor
maximo permitido pela Resolugdo CONAMA N° 357 (BRASIL, 2005) para a dessedentagado

de animais onde o valor maximo é de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 m.L™.

Figura 14 — Concentragdo de Coliforme Termotolerantes nos pontos de dguas
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Fonte: Proprio autor (2018)

4.10 indice do Estado Trofico dos corpos d’ aguas
O IET foi estimado segundo propostas de Lamparelli (2004), que calcula os indices
relativos ao fosforo total e a clorofila. para essa pesquisa foram utilizados dados referentes ao

fosforo total. Os resultados dos célculos estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultado do Indice de Estado Trofico nos pontos de dguas nas imediacdes do ASCG

IET,
Meses PM  Estado Tréfico PJ  Estado Tréfico
(ug.L") (ug.L™)

Dezembro/2017 nd nd 84,8 Hipereutrofico

Abril2018 76,0  Hipereutréfico ~ 71,2 Hipereutrofico

Junho/2018 852  Hipereutréfico 80,9  Hipereutrofico

Agosto/2018 60,6  Supereutrofico 62,6  Supereutrofico
Outubro/2018

69,3 Hipereutrofico 66,9 Supereutrofico
Nd: ndo consta. Fonte: Proprio autor (2018)
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Com base na Tabela 3, pode-se verificar que no ponto a Montante do ASCG, 75%
foram classificados como hipereutrofico, e 25,0% supereutroficos. Ja no ponto a Jusante 60%
como hipereutroficos, 40,0% como supereutroficos. O IET geral calculado em todos os pontos
foi considerado como hipereutroéfico durante o periodo de monitoramento do indicador
Fosforo Total, apresentando valores IET>67. Tal resultado critico se deve as elevadas
concentragdes de matéria organica e nutrientes, no qual se justifica pela presenga de animais
no local, o que leva a presenga de excretas bovinos, a presenca de floracdo de algas, no qual
possui cor verde intensa e comprometendo-se dessa forma a qualidade de agua para a
dessedentagdo de animais. Valores como estes alcancados tornam-se criticos, principalmente

para a qualidade da agua.

5 CONCLUSAO

O monitoramento das dguas superficiais nas imediagdes do Aterro Sanitario em
Campina grande-PB mostrou que a andlise conjunta das concentragdes obtidas dos
parametros, para os pontos amostrais analisados, permite afirmar que a regido passa por um
grande periodo de estiagem, devido a regido ter pouca pluviosidade, o que colabora para a sua
degradacdo. E também, por ser uma 4rea com presenga de animais nas margens dos pontos de
aguas, que utilizam para sua dessedentacdo, comprometendo-se dessa forma, sua qualidade,
no qual independe do Aterro, ndo havendo dessa forma contribuicdo do mesmo.

Por meio da aplica¢io do Indice de Estado Trofico, observou-se nos corpos d’aguas
estudados, que estes estdo sofrendo processos de degradagao, pelo qual, apresentou-se um
grau de trofia: Supereutrofico e Hipereutrofico, indicando forte presenca de concentragdes de
matéria organica e nutrientes, assim como altas concentragdes durante todo o periodo de
monitoramento pelos resultados de DBO e DQO, além da presenca de floracdo de algas, o que
¢ comum para corpos hidricos de ambientes Iénticos com baixa recarga de dguas durante o
ano.

Os resultados da variacdo da qualidade dos corpos d’ 4guas a Montante e a Jusante do
Aterro Sanitario em Campina Grande-PB, apresentaram, quando comparados com o que ¢
estabelecido para dguas doce de Classe 3 pela Resolucdo vigente, valores muito acima do
méaximo permitido em quase todos os parametros, sendo dessa forma, impropria para a
dessedentagdo de animais ¢ os devidos fins estabelecidos pela Resolugdo supracitada, ndo

estando propria para seus usos sem o devido tratamento.
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Desse modo, as informagdes ¢ os estudos realizados por meio dessa pesquisa podem
ser usados como resposta aos 6rgaos ambientais, bem como, contribuir no gerenciamento dos

recursos hidricos, a preservacdo e a gestdo das dguas.

EVALUATION OF QUALITY OF SURFACE WATER IN THE SURROUNDING AREA
OF THE SANITARY LANDFILL IN CAMPINA GRANDE -PB

ABSTRACT

The monitoring of water quality is of fundamental importance, since there is vulnerability to
possible sources of water pollution, whether due to natural or anthropogenic causes, in which
toxic or pathogenic substances can be present and may modify the physical, chemical and
microbiological characteristics of the aquatic environment. Therefore, the development of this
research had as objective to evaluate the surface water quality in points from the upstream and
downstream of the Landfill in Campina Grande, through physical-chemical and
microbiological studies. Regarding the use of monitored water bodies, these are only used for
animal watering, having as guidelines for class 3 freshwater classification. For this research,
water samples were collected for physical-chemical and microbiological analyzes during the
period of one year. Through the Trophic State Index, it was verified that the analyzed water
points presented a trophic degree: Supereutrophic and Hypereutrophic, indicating a strong
presence of organic matter and nutrients, which corroborated for an increase during the whole
monitoring period in concentrations of Biochemical Oxygen Demand (BOD) and Chemical
Oxygen Demand (COD), as well as the presence of algal blooms. Through the analysis of the
concentrations of the indicators studied, for the sample points adopted, it was verified that the
region where the waters are located undergo a great drought period, due to the low rainfall,
which contributes to their degradation.

Keywords: Environmental Legislation. Protection of aquatic life. Quality of Waters.
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