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“O uso criativo das tecnologias pode auxiliar os
professores a transformar o isolamento, a
indiferenca e a alienagdo com que
costumeiramente os alunos frequentam as salas
de aula, em interesse e colaborag¢do, por meio
dos quais eles aprendam a aprender, a respeitar,
a aceitar, a serem pessoas melhores e cidaddos

participativos”. (KENSKI 2011, p.103)



O ENSINO DE FiSICA MEDIADO POR TECNOLOGIA DO TIPO CNC E
IMPRESSORA 3D

Jonas de Sousa Alves (1)

Prof. Rodrigo César Fonseca da Silva (2)

RESUMO

Este artigo académico, de carater qualitativo, através de bibliografias, revisa certas
pertindcias que importam ao ensino de Fisica. Ressaltamos os beneficios do uso de
tecnologias, especificamente as maquinas do tipo CNC e Impressoras 3D, diante do processo
de ensino e aprendizagem em Fisica, quando agregadas aos laboratorios de graduacdo, pela
necessidade em se obter um acervo maior de ferramentas para enriquecer a transmissao de
contetidos da Fisica. Soergue-se como objetivo principal deste trabalho, o emprego das
tecnologias supracitadas para auxiliar o profissional docente nas aulas experimentais e
capacitagdo do corpo discente. Todo progresso advém da pratica exaustiva em rumo a um
aperfeicoamento significativo e as prerrogativas das tecnologias aplicadas nas aulas de Fisica
sdo diversas: as maquinas reproduzem materiais didaticos, que possibilitam o vislumbre de
conceitos e definigdes através da visualizacdo do fendmeno, ou até mesmo, pelo sentido tatil
(se for deficiente visual), em disciplinas que abrangem a fisica classica, como as Leis de
Newton; Movimento Harmonico Simples (MHS); Conservacdo do Momento; estudos
relacionados a Aerodinamica, entre outros. Todo estudo estd embasado na possibilidade real de
um estudante de fisica construir seu proprio prototipo de CNC e Impressora 3D a partir de
materiais de baixo custo.

Palavras-Chave: Ensino e Aprendizagem; Tecnologia CNC e Impressora 3D; Como
Ferramenta no Laboratorio de Fisica.
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1Introducao

Nao seria banal se pensar em um futuro que aspira continuamente por avangos
tecnologicos, em um mundo que poderemos chamar de high tech world. Grande parte dos
esforcos humanos, resultam em uma atividade progressiva de otimizacdo dos processos
relativos ao transcurso tecnologico e melhoria da qualidade de vida das pessoas. Como origem
epistemologica, o termo ‘“tecnologia” ¢ oriundo do grego techné-logos, onde o vocabulo
techné expressa a ideia de arte e oficio e logos implica em estudo de algo 1. Do Ponto de
vista moderno, refere-se as maquinas, seus componentes € a operagao dos oficios.

Atualmente, ¢ sabido que a tecnologia se presta a um papel de extrema relevancia
para beneficio da sociedade e que, inclusive, tem se imbuido no espago escolastico para
auxiliar professores e estudantes no desenvolvimento do saber cientifico. A
fundamentalmente, a experimentagdo ¢ indispensavel para se trabalhar os conceitos de fisica
e sua fenomenologia. Diante dessa realidade, fomos motivados a desenvolver uma proposta
visando melhorias significativas na estrutura laboratorial de uma Instituicdo de Ensino
superior (IES), em expansdao, com maquinas de baixo custo, que por si sO ja seriam objeto de
estudo.

As mdaquinas de corte CNC e Impressora 3D, apresentadas neste trabalho, sdo
métodos modernos de producdo aditiva e ndo derivativa, isto ¢, no sentido de ndo depender
de outra tecnologia para sua manutencdo e replicacdo, o que maximiza as possibilidades de uso
e emprego, quando sdo agregadas ao laboratorio.

A ferramenta de usinagem comum, que efetua cortes com perfeicio estimével, obedece
a um comando numérico computadorizado, a que chamamos de CNC (Figura 1), ¢ uma
fresadora vertical, que pode ser utilizada na construcao de experimentos do laboratorio, realizando

cortes de pecas complexas para o design, reposicdo e manutencgao.

Figura 1. Maquina CNC

Fonte: proprio autor
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A questdo da aditividade fica evidente na impressora, que reproduz objetos (com material

plastico) em trés coordenadas espaciais distintas (Figura 2).

Figura 2. Impressora 3D — Modelo Prusa (com melhorias autorais).

Fonte: proprio autor

Diante das inimeras possibilidades de aplicacdes destas maquinas, este trabalho foi
dividido da seguinte maneira: na secdo 2 dissertaremos sobre a funcdo operacional da CNC e
impressora 3D, sua relevancia para o ensino e expressaremos o fundamento tedrico dos elementos
envolvidos. Sao eles:

e Controle numérico computadorizado: expresso como software que ¢
geralmente utilizado em fresadoras, sendo que, escolhemos apresentar detalhes
sobre a fresadora vertical.

e Impressao tridimensional: constitui-se como um método de adicdo prototipica,
diferenciada da maquina tradicional pela versatilidade e pela qualidade da
impressao em 3D.

e A importancia das tecnologias afins no ensino de Fisica: um breve relato
como as tecnologias funcionam como subsidios para o professor de fisica em sua
atividade em laboratorio.

A secdo 3 ¢é voltada para ressaltar alguns vislumbres de aplicagdes no ensino de fisica
pelo uso das tecnologias afins. Gragas a todo o referencial teorico, foi possivel verificar que a
Fisica pode ser muito bem trabalhada quando essas tecnologias fazem parte do acervo didatico
do laboratorio de Ensino de Fisica e alguns exemplos simplificados como ¢ possivel
reinventar alguns experimentos, mediante a reconstrugao por parte das maquinas CNC

e impressora 3D, podem comprovar esse fato:

e Péndulo Simples: o péndulo simples tem uma caracteristica unitaria, ou seja,
basicamente toda sua massa estd localizada em uma extremidade, e que ela

se desloca desde sua origem através de uma forca externa. As tecnologias
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podem ser utilizadas para aumentar as possibilidades em se trabalhar a fisica

por tras deste experimento inserindo mais componentes Fisicos.

e Mini Tune de Vento: e uma possibilidade inovadora em sala de aula, visto que,
normalmente ndo encontramos essa experiéncia em Laboratorio de Fisica
tradicionais o mini tinel de vento ¢ uma versdo reduzida do modelo original,
geralmente, utilizado para testes de perfis aerodindmicos. Portanto extrapolada
com muita fisica envolvida.

As consideracdes finais estdo na secdo 4, onde esclareceremos os elementos
complicadores e facilitadores, que podem motivar o profissional docente na sua empreitada ardua

de clarificar conceitos complexos da fisica no laboratorio usando essas duas maquinas.

2 Fungéo Operacional das Tecnologias CNC e | mpressora 3D e sua Relevancia Para o
EnsnodeFisica

Faz-se necessério realizar um levantamento teérico, no que compete a funcionalidade das
maquinas utilizadas no desenvolvimento deste trabalho. Tudo que serd ressaltado nos referenciais
teoricos sera ligeiramente associado ao Ensino de Fisica, qualitativamente, por meio de simples

aplicacdes.

2.1 Maquinas de Corte de Precisio por Controle Numérico Computadorizado (CNC)

Nos dias atuais, existe uma enorme variedade de maquinas-ferramentas sofisticadas, com
multiplicidade nas execugdes e que obedecem a comandos pré-programados em softwares.
Historicamente, a CNC ¢é um aperfeicoamento do sistema por Controle Numérico (CN), como
pode ser visto no exemplo da (Figura 3).

Figura 3. Maquina Fresadora CN Controlado por Fita Perfurada.

Fonte: http://www.protoptimus.com.br/maquinas-cnc
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A CN como sendo um método de controle dos movimentos de maquinas pela

interpretacdo direta de instrugdes codificadas na forma de numeros e letras (codigo
alfanumérico). O sistema interpreta os dados e gera o sinal de saida, que controla os componentes
da maquinal®. Em 1959 era apresentada ao mundo a primeira fresadora CNC capaz de trocar
automaticamente sua ferramenta de cortel®l. Nesse sentido, o controle numérico pode ser definido
como uma operacdo em maquinas-ferramentas por meio de instrugdes especificadas em codigo
para o sistema de controle de maquina*! A maquina de Controle Numérico Computadorizado
(CNC) substituiu o controle por um hardware controlado por software inteligente!®! assim,
possibilitando uma maleabilidade e uma precisdo de acerto bastante significativa na execugdo de
projetos de pecas complexas. Atualmente, no mercado sdo encontradas maquinas sofisticadas
com multiplicidade nas execugdes, que obedece a softwares. A tecnologia CNC pode ser
utilizada em qualquer tipo de maquina-ferramenta.

Tanto as maquinas CN quanto as CNC, sdo ferramentas que automatizam o processo de
producao sem a necessidade de supervisao constante de um operador, que permite um ganho de
produtividade e redugdo de risco de acidentes. Também, quando o nimero de operarios ¢é
reduzido, evidentemente, o nimero de erros humanos também ¢ minimizado, esse ¢ o primeiro
beneficio. As vantagens em se utilizar comando numérico computadorizado sdo intimeras. O
progresso de migracao na linguagem, de CN para CNC, resultou em uma sucessdao de maquinas de
usinagem mais modernas, com aplicagdes nas indlstrias automobilisticas, aerondutica, entre
outras®!

Outrossim:

“A industria necessita de pecas cada vez mais precisas, pois um erro em uma peca
pode custar bilhdes de reais, por exemplo, em um problema em um langamento de satélite”.
Essa precisdo ¢ muito dificil de ser alcancada em pegas feitas em fresadoras manuais
utilizadas pelo homem. Essa necessidade motivou diversas pessoas a buscarem as mais
diversas solugdes para produgdo dessas pecas e a melhor solu¢do encontrada foi o comando

numérico- computadorizado!®!

Além de proporcionar um desenvolvimento tecnologico dos laboratorios de Ensino de
Fisica, essa maquina por comando de software, que prima pela sutileza, pode ser utilizada com

outras finalidades, tendo utilidade para um professor em suas aulas praticas.

2.2 Impressoras Tridimensionais

Na década de 1980 foi desenvolvida uma nova forma de fabricagdo de objetos
tridimensionais, diferente da forma subtrativa ou tradicional conhecidal”’. A primeira impressora
tridimensional (Figura 4) foi criada em 1984, patenteada em 1986 por Charles Hull, da empresa
norte-americana 3D Systems (AGUIAR & YONEZAWA 2014 8 DABAGUE, 2014 [71),
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Figura 4. Primeira impressora 3D.

Fonte: https://br.3dsystems.com

Basicamente, a impressao em 3D pode ser compreendida como o processo de fazer um
objeto 3D solido a partir de um arquivo digital. Maquinas de impressdo 3D realizam o mesmo
servico que uma impressora convencional, s6 que, em vez de simplesmente colocar a tinta em
cima de um plano, ela cria objetos em trés dimensdes. As camadas do objeto sdo formadas com a
adicdo da matéria prima e assim, a figura ou desenho, desenvolvido na impressora, salta
ligeiramente para fora da superficie. Esse tipo de tecnologia vem com o intuito de modificar o
mercado tecnologico e para facilitar a producdo de pecas unicas, que antes sO podiam ser
adquiridas em lojas ou fabricas!'”

A funcao tecnologica se faz possivel depois de um comando por meio de um software
especifico. A impressdo 3D ¢ uma tecnologia bem estabelecida para prototipagem, isto ¢, a
constru¢do de um objeto fisico que servira como modelo para o produto final, e fabricacdo em
grandes industrias, particularmente entre os setores de arquitetura, engenharia (Figura 5) e pela
industria aeroespacial, naval, automobilistica e desenvolvimento de produtos a ha, pelo menos,

trinta anos (BALZANI, 2017 ); APUD KOLAREVIC, 2001).

Figura 5. Maquete de prédio: a) Projeto idealizado no software ScretchUp. b) Pega impressa.
F
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A impressdo tridimensional, que antes era apenas um fetiche de cinema, hoje ¢ real e
inclusive possibilita, a professores e alunos, a materializacdo da imaginacao e o planejamento para
tornarem reais suas invengdes. Essa nova forma de confeccionar objetos € sistémica e opera
segundo uma precisdo subcutdnea. A capacidade da impressora ja € explorada na modalidade de
educagdo inclusiva nos colégios para atingir os individuos com deficiéncia visual, permitindo o
vislumbre do conhecimento de vérias areas do saber através de metodologias produzidas pela

maquina, tais como a linguagem em braile.

3 A Importacia das Tecnologias Afins no Encimo de Fisica

Voltando a tradi¢ao da pratica escolar, ou em nosso caso mais especifico, a Fisica Escolar
(Guia do PNLD, 2015 — Fisica), mesmo quando ha preocupacdo com a sequéncia dos temas, ndo
se ousa muito altera-la, fazer escolhas com iniciativas inovadoras e proatividade!'!, resultando no
pragmatismo das aulas tedricas e praticas. Mas, a partir da visdo de um mundo globalizado e
tecnologico surgiu a necessidade de estarmos sempre nos adequando as novas realidades de
ensino. Diversas mudangas ocorreram ao longo da historia tocante a didatica educativa, onde os
professores tiveram que superar os modelos tradicionais e assumir os novos paradigmas. Branson
apud Candau defende que ¢ o paradigma baseado em tecnologia, que representa um processo
interativo centrado no aluno. Pensando nas tecnologias como ferramenta de ensino, Valente
comenta que as tecnologias educativas sdo ferramentas que estdo sendo disponibilizadas e, quando
bem utilizadas, transformam factualmente o que se entende por processo de ensino e
aprendizagem!'?,

O uso criativo das tecnologias pode auxiliar os professores a transformar o isolamento, a
indiferenca e a aliena¢do, com que costumeiramente os alunos frequentam as salas de aula, em
interesse e colaboragdo, por meio dos quais eles aprendam a aprender, a respeitar, a aceitar, a
serem pessoas melhores e cidaddos participativos. 3], Segundo Fava (2012), a tecnologia estd
mudando a educacdo, ndo apenas na organizacao, escolha e disponibilidade dos conteidos, mas
também na distribuicdo. Isso obriga as instituicdes de ensino a se adaptarem ou fracassardo nos
novos conceitos da sociedade digital.

Dentro desta contextualiza¢do, as tecnologias CNC e de impressdo 3D, entram como
ferramentas viaveis de atualizagdo do processo de Ensino de Fisica. Como por exemplo, o Nucleo
de Automagao e Processos de Fabricagdo (NAFA) passou a usar maquina-ferramenta com CNC
em operagdes de fabricacdo por usinagem, para o estudo de processos automatizados e para a
aquisicao de pegas e dispositivos necessarios para pesquisa de Engenharia Mecanica, bem como
em outros laboratorios da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM — RS).

Eles denominaram esse processo, de utilizagdo da CNC, como Torno Didatico, pois ¢

utilizado em laboratorios de diversos ramos da ciéncia. As pesquisas realizadas compreendem o
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desenvolvimento de projetos e fabricacdo de prototipos e equipamentos de forma a atender as

necessidades de ensino e aprendizagem no Ensino de Fisica. Cabe-nos sublinhar a aplicabilidade
dessas maquinas-ferramentas como metodologias de ensino de Ensino de Fisica, por uma otica

geral.

3.1 O Vidumbre da Fisica pelo Uso das Tecnologias Afins

A complexidade de um experimento de fisica pode enriquecer a transmissdo de
determinados conteudos teoricos. O tnico limite ¢ a criatividade, conhecimento e imaginagao dos
usudrios de laboratorio. A partir da usinagem e da prototipagem 3D, podemos sofisticar os
experimentos, ja existentes, introduzindo novos recursos e parametros fisicos, que podem ser
coletados e estudados. Algumas propostas de experimentos modificados serdo discutidas nesta

se¢do.

3.1.1 O Péndulo Simples

Denomina-se Péndulo Simples (Figura 6), o modelo que consiste em um fio (ou haste) de
massa desprezivel, tendo em uma das extremidades um corpo de massa m significante, enquanto a
outra extremidade do fio (ou haste) ¢ fixa permitindo-lhe apenas a rotacdo em torno de um eixo
fixo com certo grau de liberdade. A caracteristica marcante de um Péndulo Simples ¢ ter

praticamente toda a massa concentrada em uma das extremidades!'#

Figura 6. a) Projeto idealizado no software ScretchUp b) Peca impressa

a b

Fonte: proprio autor Fonte: proprio autor
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A partir das maquinas pudemos arquitetar um projeto, que chamaremos de Péndulo

Multiplo (Figura 7): uma composi¢do de Pendulo Fisico de Torcdo, Péndulo Conico, Péndulo de
Foucalt e Péndulo duplo acoplado. Assim, ¢ possivel agregar novos complicadores nos
experimentos comuns, € consequentemente aumentar a coleta de dados fisicos por tras de cada
experimento. Com as modificagdes, é possivel obter um leque muito vasto de conceitos fisicos do
estudo de péndulos: leis de Newton, Movimento Harmonico Simples (MHS), ondulatoria, forca de
elongacdo, periodo, frequéncia, velocidade, aceleracdo gravitacional, momento angular,
conservacao de momento, fase, frequéncia angular, energia potencial, energia potencial elastica,

energia cinética, entre outros!!>,

Figura 7. a) Projeto idealizado no software ScretchUp b) Peca impressa

N

Fonte: proprio autor Fonte: proprio autor

3.1.2 Mini Tund de Vento

O tunel de vento comum possibilita testes controlados e analises dos efeitos da ac¢ao do ar
sobre corpos fisicos, O primeiro tinel de vento que se tem noticia, acionado por uma maquina a
vapor, foi construido na Inglaterra em 1871, para a Aeronautical Society of Great Britain, por um
dos fundadores dessa associa¢do, Frank H. Wenham!['®. O maior tinel de vento atual fica na
NASA Ames Research Center, com 25m de largura e 35m de altura, o que equivalente a um

prédio de 13 andares, como pode ser visto na (Figura 8).
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Figura 8. Complexo da NASA Ame Research Center

Fonte: https://www.nasa.gov.com

Em linhas gerais, o tunel simula um escoamento com finalidade de visualizar como o ar
interfere na superficie do corpo analisado. Geralmente os tuneis de vento sdo formados por
ventiladores, tubos para a circulacdo do ar, corredores para o escoamento € uma area reservada
para os ensaios e testes dos efeitos da aerodiniAmical'”l. As aplicacdes sdo diversas: em maquinas
de alta velocidade, com emprego empirico e pratico em automoveis, comboios, barcos, carros,

avioes entre outras (Figura 12).

Figura 12. Interior de um tinel de vento

Fonte: https://hiveminer.com

O termo “aerodindmico” ¢ derivado da combinac¢do de duas palavras gregas: “aer”, que
significa ar; e “dyne”, que significa forca (poténcia)'®!. Do ponto de vista tedrico, para Oliveira
(2008) o fenomeno da adesdo de um fluido com escoamento em contorno de uma superficie, ¢
tradicionalmente chamado de “Efeito Coanda” (Figura 9), numa defini¢do abrangente. O nome foi

dado em referéncia ao fendmeno fisico estudado inicialmente por Henri Marie Coandal'®!
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Figura 9. Efeito coanda

Fonte: proprio autor

A forca de adesdo pode ser definida como a forca exigida para desprender uma particula
que aderiu em uma determinada superficie!'”. Nesse sentido, o ar é considerado um fluido gasoso
compressivel, que preenche a atmosfera terrestre, e todos os corpos fisicos imersos nele sofrerdo a
acdo direta de forgas atuantes e resultantes do campo gravitacional: a for¢a peso, as forgas
gradientes de pressao, forcas de resisténcia, forca de sustentacdo e forgas de tendéncia cinematica.
No caso de um fluido como o ar, sdo aglomerados de moléculas que aderem, por possuirem essa
tendéncia em sua natureza.

O ar possui “massa”, possibilitando o surgimento de forcas estudadas na fisica classica,
que podem se apresentar de duas formas a forca estdtica: que se forma dentro do campo
gravitacional terrestre e se desenvolve verticalmente em um gradiente normal a superficie; a forca
dindmica, que resulta da interagdo do fluido com um corpo ou um perfil, obrigando-o a uma
condi¢do de movimento!"’!. A partir das leis de Newton, podemos fazer as primeiras analises de
forgas atuantes nos corpos fisicos ou em um fluido gasoso. Desta maneira, a aerodindmica
apresenta interacdes de forgas exercidas no momento em que o ar se choca com os corpos. Pela 1?
lei de Newton, para que a direcdo do escoamento de um fluido seja alterada, ¢ necessario que lhe
seja aplicada uma forga. Pela 3? lei de Newton, o fluido exerce uma forga de modulo igual, mas de
sentido oposto!!®), Conforme Carvalho (2017), as forgas aerodindmicas, que podem ser estudadas
em voos, sdo (Figura 10): a sustentacdo, que ¢ a forga resultante da asa com o escoamento
responsavel por manter uma aeronave no ar; o arrasto, que exerce uma forga de resisténcia do
proprio ar devido o movimento; o peso, que estd associado a massa submetida ao campo
gravitacional e a tragdo ou empuxo, que ¢ uma forca gerada pelo(s) motor(es), oposta ao arrasto

(excecdes: planadores, asas-deltas, paragliders)!'®!



20

Figura 10. Forgas aerodindmicas que podem ser estudadas em voos.

Fonte: proprio autor

Partindo do pressuposto de que o ar ¢ um fluido entdo, segundo Oliveira (2008), ele ¢
deformado quando submetido a uma tensdo de cisalhamento. Contrariamente aos solidos sem
caracteristicas plasticas, tende a preencher espagos volumétricos e a escoar!!’. Com o mini tinel
de vento (Figura 11), desenvolvido para este trabalho, todos esses fendmenos podem ser
identificados em um laboratério de Ensino de Fisica. O tinel de vento aqui apresentado ¢ apenas
um prototipo do que seria um real, de tal maneira, ele nos permiti realizar demonstragdes visuais
de fendmenos como a comprovacdo da existéncia de uma forca de arraste em molde de asa

tradicional ou a distor¢do de perfis aerodindmicos.

Figura 11. Arquitetura do mini tinel de vento idealizada no software SketchUp.

Fonte: proprio autor
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Figura 12. Mine tunil de vento pronto

Fonte: proprio autor

O aparato ¢ muito Util para programar atividades didaticas pouco usuais no laboratorio,
aproximando os estudantes de conhecimentos de mecanica de fluidos. O processo de
funcionamento ¢ simples, consiste em uma turbina ou motor com um ventilador que suga (o
ventilador estd sempre atras do modelo, para reduzir a turbuléncia no fluxo de ar) o ar através de
um duto, o modelo ¢ colocado em uma camara de teste onde o fluxo de ar passa sobre ele, no

painel de controle vocé varia a velocidade do ar e o angulo do modelo.

4 Consideracoes Finais

Todas as instituigdes de ensino deveriam incitar o uso de tecnologias como metodologia de
pratica de laboratorio. No tocante a impressora tridimensional e maquinas-ferramentas, que
utilizam o sistema de comando CNC, foi demonstrado, com esta revisao bibliografica e
apresentacdo de projetos autorais, que o nivel didatico dos experimentos melhora
consideravelmente quando se adicionam novos elementos no design de modelos fisicos
consagrados. O que vai alterar o nivel de ensino aprendizagem, ndo ¢ a elevacdo dos conceitos
pertinentes, mas sim, a forma como o profissional trabalha e aborda esses conceitos.

Entretanto, outras questdes podem surgir ao propor uma mudanga, que acrescente
tecnologias no laboratorio de Ensino de Fisica. No tocante ao valor de mercado de impressoras 3D
¢ uma maquina fresadora, que utiliza o comando CNC, um desafio de criatividade ¢ o
desenvolvimento dessas maquinas com o menor custo possivel e com maxima eficiéncia.

Essa empreitada ¢ inovadora e seus efeitos deveriam constituir uma praxis, com enfoque
no desenvolvimento e na mediagao do ato de se lecionar a Fisica. Maquinas deste tipo, por si s0, ja
podem ser objetos de estudo e a aquisi¢ao pode ser de grande valia para o desenvolvimento de
projetos paralelos ao laboratorio, criagdo de novos materiais didaticos, pecas para reposigao,

manuten¢ao e replicacdo dos elementos do laboratorio.
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THE TEACHING OF PHYSICSMEDIATED BY TYPE TECHNOLOGY
CNC AND 3D PRINTER

ABSTRACT:

This academic article, of a qualitative nature, through bibliographies, reviews certain pertinacies
that matter to the teaching of Physics. We emphasize the benefits of the use of technologies,
specifically the CNC-type machines and 3D Printers, before the teaching and learning process in
Physics, when added to the graduation labs, for the need to obtain a greater collection of tools to
enrich the transmission of contents of physics. The main objective of this work is the use of the
abovementioned technologies to assist the teaching profession in the experimental classes and the
training of the student body. Every progress comes from the exhaustive practice towards a
significant improvement and the prerogatives of the technologies applied in the physics classes are
diverse: the machines reproduce didactic materials, that allow the glimpse of concepts and
definitions through the visualization of the phenomenon, or even, by the tactile sense (if it is
visually impaired) in disciplines covering classical physics, such as Newton's Laws; Simple
Harmonic Motion (MHS); Conservation of the Moment; studies related to Aerodynamics, among
others. Every study is based on the real possibility of a physics student building their own
prototype of CNC and 3D Printer from low cost materials.

Keywords Teaching and Learning 1; CNC Technology and 3D Printer 2; as a Tool in the Physics
Laboratory3.
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