@\

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

LARISSA TAYSE DE LIMA DE FREITAS

CONCEPCOES, PRATICAS E FORMACAO DOCENTES EM TORNO DO
CONCEITO DE VOLUME

PATOS-PB
2018



LARISSA TAYSE DE LIMA DE FREITAS

CONCEPCOES, PRATICAS E FORMACAO DOCENTES EM TORNO DO
CONCEITO DE VOLUME

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Curso de Licenciatura Plena em
Matematica do Centro de Ciéncias Exatas e
Sociais Aplicadas da Universidade Estadual da
Paraiba, como requisito parcial a obtencao do
titulo de Licenciado em Matematica.

Area de concentra¢ao: Educacao Matematica

Orientador: Prof. Me. Arlandson Matheus
Silva Oliveira

PATOS-PB
2018



E expressamente proibido a comercializagdo deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica. Sua
reproducgao total ou parcial € permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducgao figure a identificagao do autor, titulo, instituigdo e ano do trabalho.

F866¢c Freitas, Larissa Tayse de Lima.

Concepcgdes, praticas e formacdo docentes em torno do
conceito de volume [manuscrito] / Larissa Tayse de Lima
Freitas. - 2018.

69 p.

Digitado.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao em Matematica)
- Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias Exatas e
Sociais Aplicadas , 2018.

"Orientacao : Prof. Me. Arlandson Matheus Silva Oliveira |,
Coordenagéo do Curso de Matematica - CCEA."

1. Concepgdes. 2. Volume. 3. Principio de Cavalieri. 4.
Formacao docente. |. Titulo

21. ed. CDD 530.7

Elaborada por Kénia O. de Araujo - CRB - 15/649 BC/UEPB




LARISSA TAYSE DE LIMA DE FREITAS

CONCEPCOES, PRATICAS E FORMAGAO DOCENTES EM TORNO DO

CONCEITO DE VOLUME

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao Curso de Licenciatura Plena
em Matematica do Centro de Ciéncias
Exatas e Sociais Aplicadas da Universidade
Estadual da Paraiba, como requisito parcial
para a obtengao do grau de Licenciado em
Matematica.

Area de concentragao: Educacgéao
Matematica

Aprovado em 29 de novembro de 2018.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. Arlandson Matheus Silva Oliveira (Orientador)
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

Ptof. Me. Julio Pereira da Silva (Examinadgr)
niversidade Estadual da Paraiba (UEP

hipior. Ve Pl

Prof.2 Esp. Tarciana Vieira da Silva (Examinadora)
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)



A minha filha Helena
e minhas irmas Rafaela e Rayssa,

pois foi por elas que nunca desisti,
dedico.



AGRADECIMENTOS

Quero agradecer primeiramente a Deus por me conceder essa conquista, por sempre me
mostrar que sou capaz.

Aos meus familiares, que sempre me ensinaram a ir em busca dos meus objetivos,
especialmente a minha vo Maria do Socorro por sempre ter me incentivado aos estudos.

Aos meus professores de graduacdo que tiveram uma importancia significativa para a
constru¢do do meu conhecimento.

Aos meus colegas de sala, e em espacial a Mateus que dedicou muitas vezes do seu
tempo para nos auxiliar nas dificuldades em relagao aos contetidos. Sucesso a todos!!!

As minhas amigas Luzia e Maria, que foram especiais, fico muito grata por ter
conhecido pessoas como voces, espero que a nossa amizade jamais acabe.

Ao meu orientador Prof. Me. Arlandson pela paciéncia nas orientagdes e por toda
dedicacdo que teve comigo. Manifesto aqui minha enorme gratidao.

A meu companheiro que me deu apoio para nao desistir € sempre incentivou a
continuar.

A uma amiga muito especial Leda Sterfany que apesar de estar longe me deu muitos
concelhos ¢ me ajudou nas horas dificeis, e fez parte dos melhores momentos mesmo
nao estando presente. Um enorme carinho por voce, “amiga irma”.

A uma pessoa que nao sendo nada da minha familia, fez um papel de mae, Edvirgem,
em quem depositei toda minha confianga para cuidar da minha filha, para que eu
pudesse dar continuidade aos meus estudos, ¢ com enorme carinho que agradego pelo
que fez por minha filha e por mim.

A todos aqueles que de alguma forma contribuiram na minha formagao e acreditaram
em mim. Obrigada!!!



RESUMO

Neste trabalho, investigamos as concepgdes de nove (09) professores de Matematica do
Ensino Médio das escolas publicas da cidade de Patos-PB, dos turnos matutino e
vespertino, sobre o conceito de volume. O estudo ¢ de natureza qualitativa. Os dados
foram coletados por meio de um questionario composto de 13 questdes que visava
perceber na fala de cada professor suas concepgdes sobre volume, em que momento de
sua formagdo construiu seu conhecimento geométrico ¢ como leciona esse contetido
para seus alunos. O presente estudo foi fundamentado em autores como Lovis (2013),
Ponte (1992), Pavao (2006), D’ Ambrosio (1993), Guimaraes (2010), Thompson (1992),
entre outros. Em nossa pesquisa, percebemos o desconhecimento do Principio de
Cavalieri: dos nove (09) professores, apenas trés (03) deram uma defini¢ao ¢ apenas um
(01) relatou que o utiliza em sala de aula. Devido a este fato, elaboramos uma proposta
de minicurso, contendo trés etapas, cada uma com duragdo média de 60 minutos, sobre
o Principio de Cavalieri para os professores que lecionam ou vao lecionar o conteudo de
volume, a qual envolve teoria, experimentos e exercicios e foi deixada para execugao
em futuros trabalhos.

Palavras-chave: Concepcoes; Volume; Principio de Cavalieri; Formagao e Pratica de
docentes.



ABSTRACT

In this work, we investigate the conceptions of nine (9) Math teachers from public high
schools of the city of Patos-PB, of the morning and afternoon shifts, on the concept of
volume. The study is qualitative. The data were collected through a questionnaire
composed of 13 questions that aimed at perceiving in the teachers’ speeches their
conceptions about volume, in which moment of their formation they constructed their
geometric knowledge and how they teach this content to their students. The present
study was based on authors such as Lovis (2013), Ponte (1992), Pavao (2006),
D'Ambrosio (1993), Guimaraes (2010) and Thompson (1992). In our research, we
noticed the lack of knowledge of the Cavalieri Principle: of the nine (09) teachers, only
three (03) gave a definition and only one (01) reported using it in the classroom. Due to
this fact, we elaborated a mini-course proposal, containing three stages, each lasting an
average of 60 minutes, on the Cavalieri Principle for teachers who teach or will teach
volume content, which involves theory, experiments and exercises and was left for
execution in a future work.

Keywords: Conceptions; Volume; Principle of Cavalieri; Teacher Training and
Practice.
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INTRODUCAO

O conhecimento geométrico, quando abordado em sala de aula, requer do professor
maior sensibilidade matematica para trabalhar os conceitos, definicdes, propriedades e
formulas referentes aos objetos geométricos. A forma como esse conhecimento ¢ tratado pelo
educador tem um papel crucial no desenvolvimento matematico do aluno. Por isso, ¢
fundamental que o educador tenha uma formagédo de qualidade. E lamentéavel, contudo, que a
geometria ndo foi apresentada de forma adequada a alguns professores de Matematica,
produzindo um enorme déficit no conhecimento geométrico e fazendo com que muitos
educadores ndo saibam como oferecer uma boa aula de geometria para seus alunos. Como
consequéncia disso, a geometria ¢ muitas vezes vista como uma disciplina complicada, dificil
de entender, e boa parte dos alunos que saem do Ensino Médio tem uma deficiéncia em varios
conceitos geometricos.

Em relagdo a esse apagamento do contetdo geométrico, Lorenzato (1995, p. 2) diz que
“a Geometria ¢ vista por alguns alunos ja nas ultimas partes do livro, com isso dificultando a
chance deste conteudo ser visto por falta de tempo letivo”, ndo chegando, desta forma, a fazer
parte da realidade escolar do aluno. Este fato apontado por Lorenzato, se constitui numa triste
realidade cujas causas procuramos investigar.

A pesquisa que deu origem a este trabalho de conclusdao de curso foi realizada com
nove (09) professores de Matemadtica da rede publica de Ensino Médio da cidade de Patos-PB
dos turnos matutino e vespertino. Este trabalho tem como principal objetivo investigar as
concepgdes — conhecimentos, opinides, preferéncias, ideias, etc. — que esses/as professores/as.
tém sobre o conceito de volume, as maneiras como ensinam este conteido em sala de aula e
como ele se fez presente ao longo de diferentes momentos de seus processos formativos.

Visitamos cinco escolas da cidade de Patos-PB, todas da rede estadual, duas delas
funcionando em tempo integral: Premem, Coriolano de Medeiros, Jos¢ Gomes Alves,
Monsenhor Manuel Vieira e Rio Branco. Nosso intuito era tentar aplicar os questionarios com
a maior parte (sendo todos) dos professores de cada escola visitada.

Também tivemos o interesse de saber em que momento cada professor/a construiu seu
conhecimento geométrico e como cada um/a aborda o Principio de Cavalieri em suas aulas.
Para isso, utilizamos como instrumento de coleta de dados um questionario composto por 13
questdes abertas, dividido em trés partes: na primeira parte, estdo os dados de identificacao;

na segunda parte, que vai da questdo 1 a questdo 5, ha perguntas a respeito das geometrias
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plana e espacial; e na tultima parte, da questdo 6 a questdao 13, ha perguntas relacionadas ao
conceito e ao ensino de volume.

Desenvolvemos uma pesquisa qualitativa. Buscamos investigar como os professores
que dialogaram conosco lecionam o contetido de geometria espacial, sobretudo o conceito de
volume e, ainda mais particularmente, o Principio de Cavalieri em suas aulas. Este trabalho
estd fundamentado nas ideias apresentadas por autores como Lovis (2013), Ponte (1992),
Pavao (2006), D’ Ambrosio (1993), Guimaraes (2010), Thompson (1992), entre outros.

Quando tivemos a ideia de fazer uma pesquisa tendo por interlocutores professores de

Matematica, logo nos demos conta de que era de suma importancia falar a respeito das
concepgdes de cada educador, pois, segundo Lovis (2013), identificar, descrever e analisar as
concepcdes dos educadores auxilia na formacdo de futuros professores, fornecendo
contribui¢des para novas mudancas na pratica docente.

Nosso trabalho traz uma proposta de minicurso sobre o Principio de Cavalieri para ser
desenvolvida junto com os professores que atuam no Ensino Médio. O minicurso esta
dividido em trés etapas, cada uma com duracdo média de 60 minutos, nas quais estdo
presentes teoria, experimentos e exercidos.

Este trabalho se organiza como segue. No segundo capitulo, apresentamos nosso
referencial tedrico. No terceiro capitulo, descreveremos os procedimentos metodologicos
empregados. No quarto capitulo, faremos a analise e a discussdo dos dados obtidos junto aos
sujeitos da pesquisa. Por fim, no quinto capitulo, apresentaremos uma proposta de minicurso

para professores sobre o Principio de Cavalieri.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Durante o processo de construcdo deste trabalho, selecionamos uma variedade de
material bibliografico que trata das concepcdes e formagao docentes. A leitura de Lovis
(2013), Ponte (1992), Pavao (2006) e D’ Ambrosio (1993) forneceu a base tedrica de fizemos
uso, razdo pela qual, ancorados neles, abordaremos neste capitulo os eixos norteadores da

nossa pesquisa.

2.1 CONCEPCOES DOS PROFESSORES DE MATEMATICA DE ACORDO COM
TEORICOS

Seguindo Lovis (2013), Ponte (1992), Guimardes (2010) e Thompson (1992), ao
utilizarmos o termo concepcdes temos por propdsito entender o processo de ensino e
aprendizagem através das concepgdes dos professores, bem como de que forma o
conhecimento adquirido por estes profissionais influencia na tomada de suas decisoes.

Entender a maneira como os professores de matematica desempenham sua fungdo em
sala de aula por meio de suas concepgdes nao € facil, pois € preciso conhecé-los bem e tentar
compreender suas praticas. Em sua tese de doutorado, Lovis (2013), que investigou as
concepgdes de vinte e sete professores de Matematica sobre a Geometria Euclidiana e as
Geometrias ndo Euclidianas, procurou mostrar as opinides, conhecimentos, ideias e
preferéncias que os educadores tinham sobre as geometrias. Segunda a autora, a escolha do
termo “concepgao” se deu por acreditar que esse termo desempenha um papel importante na
vida dos professores e esta ligado a tomada de decisoes desses profissionais. Seu objetivo era

identificar, descrever e analisar as concepcoes dos educadores em relagao as geometrias:

Salientamos ainda que identificar, descrever e analisar as concepgdes dos
professores é fundamental quando se almeja transformar a pratica docente, tendo em
vista que a identificacdo do “pensamento do professor” pode contribuir para a
deliberagdo de agdes, nos cursos de formacdo de professores, bem como para a
tomada de consciéncia da necessidade de mudancas, se desejavel, pelo professor.
(LOVIS, 2013, p. 17)

O estudo sobre concepgdes se intensificou a partir da década de 1980, quando
despertou o interesse de varios estudiosos de diversas areas, como psicologos, cientistas
politicos, antropologos e educadores. Em relagdo a Educacdo Matematica, de acordo com
Lovis (2013), houve uma preocupagdo por parte dos pesquisadores sobre ensino e

aprendizagem de Matematica e o estudo das concepgOes passou a ter destaque em muitos
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trabalhos, passando a estar presente em pesquisas e discussdes desenvolvidas em paises como
Estados Unidos e Portugal.

O termo concepgoes € polissémico, inclusive nos usos que dele se faz em trabalhos em
Educagdao Matematica. Por essa razao, convém precisarmos em que sentido o empregaremos
neste texto.

As concepgdes de um individuo sdo compostas por outras representagdes, mais
complexas, pois envolvem crencas, imagens mentais, opinides, as preferéncias, algumas mais
elaboradas, outras artificiais. Todo esse conjunto de fatores tem um papel significativo na
elaboracao do conhecimento dos professores.

Thompson (1992), ao falar das concepgoes dos professores de Matematica, fala também
da importancia de estudar suas crencas — crengas sobre a Matematica, crenca sobre ensino e
aprendizagem de Matematica e também crencas relacionadas com a pratica profissional. Ela

nos diz que

A concepgdo de um professor sobre a natureza da matematica pode ser vista como as
crengas conscientes ou subconscientes do professor, conceitos, significados, regras,
imagens mentais e preferéncias a disciplina da matematica. Essas crengas, conceitos,
pontos de vista e preferéncias constituem os rudimentos de uma filosofia da
matematica, embora para alguns professores possam ndo ser desenvolvido e
articulado em uma filosofia coerente. (THOMPSON, 1992, p 132)

As concepgdes e crencas tém funcdes importantes quanto aos conhecimentos
matematicos que os professores carregam consigo, determinando algumas de suas
preferéncias, regras por eles empregadas ou imagens metais, entre outros fatores, que juntos
auxiliam a compreender os variados processos através dos quais esses professores constroem
seus cabedais de conhecimento matematico e as diferentes formas como desempenham suas
praticas de ensino.

Thompson (1992) apresenta algumas caracteristicas que diferenciam as crencas dos
conhecimentos. A primeira caracteristica das crengas ¢ que elas podem ser mantidas com
diferentes graus de convicgdo. Outra caracteristica distintiva das crengas € que elas ndo sdo
consensuais. A respeito do conhecimento, a autora fala de uma perspectiva epistemologica
tradicional, em que o conhecimento ¢ acompanhado de procedimentos para avaliar e julgar
sua validade — esse conhecimento, de alguma forma, tem que atender a critérios envolvendo
canones de evidéncias, ndo atendidos pelas crengas nao. Thompson assim nos explica os

sistemas de crenga:
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Os sistemas de crencas geralmente incluem sentimentos e avaliacdes afetivas,
memorias de experiéncias pessoais e suposi¢des sobre a existéncia de entidades e
mundos alternativos, todos os quais simplesmente ndo sdo aberta a avaliagdo externa
ou exame critico no mesmo sentido que os componentes dos sistemas de
conhecimento sdo. (THOMPSON, 1992, p 130)

Ainda segundo Guimaraes (2010), “as concepgdes e crengas constituem-se ao longo da
vida das pessoas, no seu contacto com o mundo e na interagdo social, sendo incorporadas
através de um processo por vezes denominado de transmissao cultural.” Ele também nos diz

que

Existe, na verdade, um consenso crescente sobre a importancia em ter acesso a ‘vida
mental’ dos professores, em conhecer e compreender os varios aspectos do seu
pensamento e conhecimento, bem como as relagdes desses aspectos com a sua
actuacdo ou comportamento. Por detras deste interesse, estd a conviccdo de que
aquilo que o professor pensa influencia de maneira significativa aquilo que o
professor faz. (GUIMARAES, 2010, p.82)

Sobre crencas e conhecimentos, Guimaraes (2010) distingue duas dimensdes, a primeira
¢ que podemos ter crengas com diferentes graus de convicgdo, o que significa, por exemplo,
que acreditamos mais em uma coisa do que na outra. Sobre o conhecimento, o autor fale que
ndo ¢ admitido variabilidade em convicg¢do e conclui que o conhecimento ¢ um fato, um
acontecimento, uma situagdo, muito ou pouca, completa ou incompleta, mas ndo podemos
falar que o conhecimento tem pouca ou muita convicgdo. Na segunda dimensao, as crengas
ndo sao consensuais e, assim, as pessoas podem demonstrar crencas diferentes, o que
novamente as diferencia do conhecimento, que, nessa dimensao, exige sensualidade.

A respeito do que podemos entender sobre como as concepgdes agem sobre o professor
de Matematica, Guimaraes (2010) destaca dois casos. O primeiro esta relacionado a como as
concepgoes interagem com fatores situacionais, onde atuam de forma a reforcar ou atenuar os
efeitos de agdo do professor, de forma a ser compativeis com esses fatores, desta forma
podendo ter fortes influéncias na atuagdo do professor. Ou seja, as concepcdes que o0s
professores apresentam podem tornd-lo mais ou menos receptivo. Esses fatores a que o autor
se refere sdo, por exemplo, o curriculo em geral, as propostas programaticas, as metodologias
de trabalho ou as proprias atividades dos alunos. O segundo caso ¢ de que forma as
concepgdes surgem, de maneira a mediar a relagdo entre o professor e a situacdo, podendo
interferir no modo como o professor a percebe e a interpreta.

O autor nos diz ainda que

As concepgdes estabelecem-se como esquemas mentais que, uma vez formados,
desempenham um papel fundamental na compreensdo que as pessoas desenvolvem
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do mundo e de si proprias. Enquanto instrumentos do pensamento, ajudam no
conhecimento e na atribuigdo de significado a tudo o que nos cerca. Estruturam e
dado sentido as situacdes com que a pessoa se confronta e orientam-na face a essas
situagdes, influenciando a sua disposi¢do ou o seu comportamento em relagéo a elas,
bem como a ac¢io que vier a realizar. (GUIMARAES, 2010, p. 96)

Ao falar sobre as concepcdes dos professores de Matemadtica, Ponte (1992) diz que essas
concepgdes ocorrem de forma naturalmente cognitiva e atuam como um filtro, sendo
indispensaveis, pois tem uma forte ligacdo com o sentido que damos as coisas, mas também
podem agir como elemento bloqueador, limitando nossa atuagdo e compreensdao de certas
situacoes. As concepgoes advém ou, melhor, formam-se de um duplo processo, a0 mesmo

tempo individual e social:

As concepgdes formam-se num processo simultaneamente individual (como
resultado da elaboragdo sobre a nossa experiéncia) e social (como resultado do
confronto das nossas elaboragdes com as dos outros). Assim, as nossas concepgdes
sobre a Matematica sdo influenciadas pelas experiéncias que nos habituamos a
reconhecer como tal e também pelas representacdes sociais dominantes. (PONTE,
1992, p. 1)

Ponte (1992) argumenta que os professores de Matematica desempenham um papel
crucial na vida de cada aluno e sdo responsdveis pela organizacdo das experiéncias de
aprendizagem, dai a importancia de procurarmos saber as concepgdes dos educadores de
matematica, isto ¢, de tentarmos entender como eles veem a matematica, de que forma
aprendem matematica, quais suas ideias a respeito do ensino de Matematica.

No tocante as concepgdes que construimos sobre a Matemadtica, que ¢ muito antiga e
estd presente em todos os curriculos escolares de forma obrigatoria, vindo acompanhada de
antemdo de uma imagem forte, carregada de medos e admiragdes, Ponte (1992, p. 2) nos

recorda de que

A Matematica é geralmente tida como uma disciplina extremamente dificil, que lida
com objectos e teorias fortemente abstractas, mais ou menos incompreensiveis. Para
alguns salienta-se o seu aspecto mecanico, inevitavelmente associado ao célculo. E
uma ciéncia usualmente vista como atraindo pessoas com o seu qué de especial. Em
todos estes aspectos podera existir uma parte de verdade, mas o facto ¢ que em
conjunto eles representam uma grosseira simplificacdo, cujos efeitos se projectam de
forma intensa (e muito negativa) no processo de ensino-aprendizagem.

Percebemos que, em geral, a Matematica ¢ associada a uma imagem de medo e ¢ tida
como uma disciplina dificil. Nossa tarefa €, entdo, reverter esse quadro, fazendo com que os
alunos verdadeiramente entendam a Matematica, sua historia e suas finalidades. Uma maneira

de fazer isso ¢ aproximar a Matematica da realidade do aluno.
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2.2 FORMACAO E PRATICA DOCENTES: ASPECTOS TEORICOS

Nossa énfase estd voltada para as concepgdes dos professores de matematica.
Entretanto, pelas proprias especificidades de sua atividade profissional, ndo poderiamos
deixar de lado o processo de ensino e aprendizagem, nao apenas porque a pratica docente se
dd num ambiente relacional, social, cultural e politico, onde ha trocas de concepgdes
(entendidas num sentido amplo, como “opinides” e como “formalizacdes™) entre todos que
compdem a comunidade escolar, mas também porque, insistimos com Ponte (1992), o
professor ¢ responsavel pela organizagdao das experiéncias de aprendizagem, e, finalmente,
porque o professor nao organiza sozinho essas experiéncias. Dito de uma maneira mais
simples, o professor também ja foi aluno; em alguns casos, ainda o ¢, noutros voltara a sé-lo.

Enquanto determinados conteudos matematicos parecem simplesmente ausentes do
cotidiano, outros parecem se recusar a sumir do dia a dia. A distingdo nao ¢ tao banal, e
damos um exemplo disso. As matrizes sdo vistas como entes de todo abstratos, e mesmo a
matematica financeira, nao raro reduzida ao estudo de juros simples (que ndo sao uteis para a
maioria das situagdes corriqueiras que demandam o uso de matematica financeira), parece
carecer de um sentido concreto. (No entanto, com frequéncia tabelamos dados e parcelamos
compras.) Tal ndo ¢ o caso do conceito de volume. Pensemos, por exemplo, no volume de
uma cisterna, de um reservatorio, de um acude ou de uma piscina; na comparacao feita por
quem se ocupando das compras do més e precisa decidir se ¢ melhor levar as embalagens
menores de detergente ou uma unica embalagem maior de 2 ou 5 litros; na estimativa de
quantas garrafas de refrigerante serdo consumidas numa confraternizacdo; na execugdo de
uma receita aprendida num canal do YouTube...

A formacao de professores de Matematica ¢ um tema bastante discutido e que nunca
deixa de ser objeto de atencdo por parte da comunidade educacional. Por vezes, os futuros
professores ingressam na universidade com wuma formacdo bastante deficitéria,
particularmente nos conhecimentos especificos de Matematica. Nossa pratica profissional ¢
bastante determinada pelo que aprendemos e pelos meios pelos quais este aprendizado nos ¢
transmitido em sala de aula enquanto alunos ou professores em formacao.

Ponte (1992) diz que frequentemente os professores de Matematica veem-na como uma
acumulacdo de fatos, regras, procedimentos e teoremas. Somente “‘alguns professores,
destacando-se do conjunto, assumem uma concep¢do dinamica, encarando a Matematica
como um dominio em evolugdo, conduzido por problemas, e sujeito ele proprio a revisdes

mais ou menos significativas” (Ponte, 1992, p. 18).
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Ainda de acordo com Ponte (2012), o saber e as concepgdes apresentam um carater
coletivo, o que equivale a dizer que “eles encontram a sua origem nas estruturas
organizativas, nas relagdes institucionais, e nas dindmicas funcionais em que estdo integrados
os seres humanos”. Essa jun¢do de elementos sociais no processo de construg¢ao do saber tem,
de alguma forma, uma ligagdo com as concepgdes e as praticas, ja que as concepcoes
influenciam as praticas, no sentido de orientar e fundamentar decisoes.

Na formacdo de professores, o que tem se observado em relacdo a pratica docente ¢ que
h4d um afastamento entre o conhecimento cientifico e o mundo concreto. Segundo Pavao
(2006), durante os cursos de formacdo inicial (ou mesmo continuada) de professores, o

problema esta relacionado com a disjun¢ao entre teoria e pratica.

Por tratar-se de um modelo no qual as atividades sdo entendidas como aplicagdes
rigorosas do conhecimento cientifico, decorre que, nos cursos de formagdo, a pratica
¢ deixada para o final do curso, quando se supde que o futuro professor ja tenha
adquirido todos os conhecimentos necessarios para aplicar em sala de aula.
(RIBEIRO, 1999, p. 30 apud PAVAO, 2006)

Ponte (1992), Pavao (2006) e D’Ambrosio (1993) discorrem um pouco sobre as
concepgdes de professores a respeito da pratica docente. A pratica, entendida como um
processo de investigacdo e também de acesso a realidade, assume um papel importante na
formacdo dos professores. Essa pratica deve despertar e vir acompanhada de momentos de
reflexdo e transformacdo de forma progressiva na acdo docente. Na formagdo inicial de
professores, um dos pontos preocupantes ¢ a inexisténcia de mais ocasides que possibilitem
uma mediac¢@o e uma intervengao entre a pratica e as vivéncias imediatas e a reflexao.

D’ Ambrosio (1993) discute alguns desafios que sao encontrados durante o processo de
formacao dos educadores de Matematica. Ele fala sobre a importancia de os novos
professores adquirirem um olhar mais compreensivel da Matematica, entendendo-a como
processo de investigacdo. Como os contetdos matematicos fazem (e ¢ crucial que fagam)
parte da realidade do aluno, D’ Ambrosio (1993, p. 35) nos diz que “[...] € importante que os
professores entendam que a Matematica estudada deve, de alguma forma, ser 1til aos alunos,
ajudando-os a compreender, explicar ou organizar a sua realidade”.

O autor também fala da necessidade de modificar os programas de formacgdo de
professores e discute alguns tipos de experiéncias que julga importantes para a formagao do
professor, os quais tém o proposito de que esse futuro educador possa reconhecer e entender
do que trata a matematica e como ela ¢ constituida. Segundo ele, o futuro professor de

Matematica deve estar sempre atualizado com novas ideias e, ao estudar disciplinas como
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Calculo, Algebra, Probabilidade, Estatistica e Geometria durante o processo de formagao, ¢
necessario que essas disciplinas estejam voltadas para a investigacdo, tanto no que diz
respeito a resolucdo de problemas como no que envolve a andlise historica, socioldgica e

politica.

Isso exige uma nova percepcao por parte dos matematicos de como se aprende
Matematica, o que para muitos esta além de suas preocupagdes. Portanto, a mudanga
de cursos formais de Matematica ¢ tamanha utopia que exige da comunidade de
educadores matematicos a procura de alternativas criativas para que o futuro
professor tenha legitimas experiéncias matematicas simulando as atividades de uma
comunidade de pesquisa matematica. (D’AMBROSIO, 1993, p. 39)

D’Ambrosio sugere que os contetidos apresentados ao longo do curso de formagao
docente sejam revisitados em outras disciplinas e que tenham como objetivo a resolucao de
problemas e a reflexao pessoal apresentada por cada aluno no processo de aprendizagem, pois
o aluno constroi seu conhecimento através de suas experiéncias com a Matematica. Como o
conhecimento do professor ¢ adquirido também através do ensino da Matemadtica e de sua

experiéncia com o ensino, ele enfatiza que

Portanto, nossos programas de formagdo devem incorporar situagdes praticas desde
o inicio dos programas. Cada curso pedagogico do programa deve visar a ligar a
parte tedrica com a pratica e isso pode ser atingido com o uso de projetos de
pesquisa em todo o processo educacional do futuro professor. (D’AMBROSIO.
1993, p. 40)

Pavao (2006), fazendo alguns apontamentos em relagdo a formagdo de professores,
ressalta a importancia das competéncias e habilidades adquiridas durante o processo de
formacao e diz que elas, contudo, ndo correspondem ao final dos cursos de graduagdo a
formacao esperada. A autora destaca algumas fungdes dos cursos de Licenciatura em

Matematica, tais como

[...] promover a formagdo do professor pesquisador, critico e reflexivo, por meio da
pesquisa investigativa e da elaboragdo propria do professor sobre suas experiéncias
com o ensino, constituindo-se, dessa maneira, o profissional que constroi os
conhecimentos envolvido nas investigagdes sobre ensino-aprendizagem, produzindo
e experimentando novas praticas consonantes aos desafios e expectativas do mundo
moderno, de modo a favorecer o processo emancipatorio dos alunos e sua formagao
integral. (PAVAO, 2006, p. 167)

Pavao (2006) também fala que o professor aprende fazendo e refletindo sobre suas

acoes, dai forma a importancia de o professor desenvolver habilidades de saber aprender e de
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aprender as maneiras através das quais seus alunos aprendem. Isso afasta — ou no minimo ¢
incompativel com — a ideia comum de que o professor apenas “repassa” informagodes e
conhecimentos.

E imprescindivel que o futuro professor ou que quem ja estd atuando com a docéncia
desenvolva atitudes de reflexdo critica e permanente sobre sua pratica, que saiba trocar
experiéncias e buscar propostas para as dificuldades encontradas. Com efeito, segundo Pavao

(2006, p.165)

E fundamental ao futuro professor que, concluida a Licenciatura e inserido no
mercado de trabalho, no caso, ao trabalho com a docéncia, dé continuidade a atitude
de reflexdo permanente sobre a pratica. Para isso, ¢ necessario que se estabelecam
condicdes e espago para a discussdo e critica coletiva de saberes dos professores,
trocas de experiéncias e de discussdo de dificuldades encontradas no processo
educativo dentro dos estabelecimentos de ensino. A formagdo continuada dos
professores deve constituir-se em um esforgo pessoal de cada professor, como
sujeito responsavel pela acdo docente e coletivo, como componente de um grupo
com objetivos educacionais comuns.

Faz-se necessaria, portanto, uma formacao continuada, que ndo seja confundida com
uma capacitacdo, em que o professor ¢ apenas um ouvinte, mas, sim, que esse profissional

tenha espaco para apresentar suas opinides e refletir sobre suas acdes.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nossa proposta inicial era fazer uma entrevista semiestruturada, tomando por base os
apontamentos de Triviios (1987).

Elaboramos um roteiro de entrevista e um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido para que os professores estivessem cientes da natureza e da finalidade de sua
participa¢d@o em nossa pesquisa, dando autorizagao para que suas falas, que seriam registradas
em audio, pudessem ser utilizadas por nés. Elaboramos também um questionario que serviria
de complemento a entrevista, coletando alguns dados quantitativos relevantes para nossa
pesquisa.

Antes de irmos a campo, fizemos um mapeamento das escolas. Como pretendiamos
abordar concepcoes, praticas e formagdes de professores com relagdo a geometria espacial,
mais especificamente, ao conceito de volume, optamos por conduzir as entrevistas junto a
professores que ja estivessem lecionando esse conteudo. Por isso, decidimos que nossos
interlocutores seriam os professores de Matematica do Ensino Médio da rede estadual da
cidade de Patos-PB.

Visitamos as escolas para agendar as entrevistas de acordo com a disponibilidade dos
professores. Em cada escola visitada, apresentamos a dire¢do nosso interesse de entrevistar os
professores de Matematica, assim como os objetivos e as finalidades da pesquisa. Em seguida,
apresentamos aos professores que aceitaram participar da entrevista o intuito da pesquisa, a
documentacdo e o roteiro, € marcamos um horario em cada professor estivesse livre para ser
entrevistado. Em todas essas escolas, pedimos a dire¢ao permissao para realizar as entrevistas
dentro da propria instituicdo. Das cinco escolas visitadas, em quatro foram realizados os
agendamentos. Demos, entdo, inicio ao periodo de entrevistas.

A primeira entrevista, que estava marcada para as 14 h do dia 11/09, ndo pode ser
realizada conforme nosso planejamento, pois o professor teve imprevistos em seu horario, e,
quando dermos inicio, nao foi possivel fazer a gravacdo. Segundo ele, o tempo era pouco e
ndo daria para concluir. Ele, entdo, deu a sugestdo de responder de outra forma a entrevista.
Como este foi o primeiro contato em campo, decidimos esperar para ver se enfrentariamos
dificuldades similares durante a realizacdao das demais entrevistas agendadas. Marcamos com
o proximo professor a ser entrevistado as 7 h do dia 12/09. Com esse professor, conseguimos
realizar a entrevista gravada, com duracdo de cerca de uma hora e meia. No mesmo dia,
tinhamos de entrevistar outras duas professoras. Uma delas, contudo, pediu para responder as

perguntas por outro meio que ndo gravagao. Ela nos disse que assim se sentia mais a vontade
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para responder. Como o tempo de que dispunhamos era pouco, assim como o era a
disponibilidade das professoras, e para nao perder o agendamento, decidimos permitir que
elas respondessem por escrito o roteiro, agora transformado em questiondrio com questoes
abertas. Os professores participantes da pesquisa responderem as perguntas em nossa
presenca, interagindo conosco a cada questdo, e entregaram as respostas no mesmo dia.
Devido a essas dificuldades encontradas no trabalho de campo, e para preservar a
uniformidade do método de registro das falas dos professores e de coletas dos dados, tivemos
de mudar a abordagem.

Antes de voltarmos novamente a campo, decidimos que as entrevistas ndo seriam mais
gravadas e, por causa disso, modificamos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para
aquele que ¢ apresentado no Apéndice A deste trabalho, simplificamos o roteiro de entrevista,
que passou a ser um questionario com questoes abertas, precedido de dados de identificagao,
conforme o modelo que consta no Apéndice B, e reduzimos o nimero de questoes de 15 para
13.

No inicio de setembro do ano em curso, aplicamos os questionarios com cada professor
da rede estadual de Ensino Médio da cidade de Patos-PB, que responderam-nos por escrito,
em nossa presenca ¢ dialogando conosco, entregando as respostas logo ao final. Poucas
excecoes foram feitas, a maior parte seguindo o procedimento que acabamos de descrever.
Esse processo de entrevistar os professores e aplicar os questiondrios se estendeu por todo o

meés de setembro.

3.1 PROCEDIMENTOS DE AGENDAMENTO E ENTREVISTA

As entrevistas ocorreram durante todo o més de setembro deste ano. Com a documentagao e
0s questiondrios prontos, procuramos as escolas para saber quantos professores ensinavam
Matematica em cada e quantos destes gostariam de participar da pesquisa. Restringimo-nos
aos professores dos turnos matutino e vespertino. O quadro a seguir contém o nimero total de
professores que lecionam Matematica por escola, segundo os dados fornecidos pelas

diretorias.
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Quadro 1 — Quantidade dos professores que lecionam em cada escola

QUANTIDADE DOS PROFESSORES QUE
LECIONAM MATEMATICA EM CADA ESCOLA
Quantidade de
Escola
professores
El Coriolano de 5
Medeiros
E2 José Gomes Alves 4
E3 Monsenhor Manuel
Vieira
E4 Rio Branco 6
E5 Premem 2
Total 22

Fonte: Elaborado pela autora.

As diregoes das escolas nos auxiliaram na obten¢do das informacdes necessarias a
respeito dos professores e consentiram que realizdssemos as entrevistas dentro das proprias
escolas. Nao foi possivel fazermos agendamento com todos os professores, devido ao pouco
tempo de que alguns dispunham, segundo relataram, e porque alguns s6 lecionam no turno
noturno. Os agendamentos foram feitos em conformidade com a disponibilidade dos
professores dentro das escolas. Abaixo, no Quadro 2, apresentamos as informagdes do

cronograma original de entrevistas agendadas com os professores.



Quadro 2 — Agendamento de entrevistas com os professores

AGENDAMENTO COM PROFESSORES
Escola Data Horario
El Coriolano de 14/09 08:00
Medeiros
19/09 08:00
13:00
E2 José Gomes Alves 11/09 14:00
12/09 08:00
E3 Monsenhor Manuel 12/09 14:00
Vieira
E4 Rio Branco 20/09 —
E5 Premem 12/09 09:00
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na escola E1, chegamos a fazer o agendamento, mas as entrevistas ndo puderam ser

realizadas, pois nos foi informado que os alunos estavam realizando avaliagdes bimestrais, e,

como podiamos prorrogar o prazo para as entrevistas previsto em nosso cronograma de

trabalho, ndo pudemos entrevistar os professores daquela escola. Deixamos, contudo, com

eles o modelo de questionario. Na escola E2, apenas um dos professores participou da

entrevista e respondeu o questiondrio; o outro ndo pdde no dia e hora agendados, e nio

conseguimos marcar com ele para depois. Na escola E3, conseguimos fazer a entrevista com

todos os professores. No momento das entrevistas, todos eles estavam na sala dos professores,

o que facilitou a aplicacdo do questiondrio. Na escola E4, conseguimos aplicar o questionario

com apenas dois professores; na escola ES, com duas professoras.

Apesar de alguns imprevistos ocorridos durante o trabalho de campo, conseguimos

desenvolver a pesquisa junto a uma boa parte dos professores.
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3.2 O INSTRUMENTO DE PESQUISA

O instrumento originalmente concebido para a coleta de dados era um questionario
que visava dados de identificacdo das escolas e dos professores interlocutores da nossa
pesquisa. Esse questionario antecedia o roteiro de entrevista semiestruturada e continha as

seguintes questoes:

Nome

Idade

Sexo

Formacao

Tempo de servigo na docéncia

Séries / anos em que leciona

Escola onde ocorrera a entrevista

Tempo de servigco na docéncia nesta escola
Séries / anos em que leciona nesta escola

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola

O roteiro de entrevista semiestruturada era composto de 15 perguntas e indicagdes de
possiveis perguntas ou caminhos a serem seguidos durante nossa interlocu¢do com os
professores, elaboradas com o intuito de entender as concep¢des de cada professor de
Matematica entrevistado a respeito do seu conhecimento de geometria espacial, em particular,
sobre o conceito de volume, de como esse conhecimento foi construido ao longo de sua
formacdo escolar e académica e sobre como leciona esse conteudo e, ao fazé-lo, quais
dificuldades enfrenta.

Devido as adversidades enfrentadas logo no inicio do trabalho de campo, decorréncia
da necessidade de nos adaptarmos a disponibilidade dos professores nas escolas e do pedido
feito por alguns de que a entrevista ndo fosse registrada em audio, decidimos diminuir de 15
para 13 o numero de perguntas do roteiro e abreviar as perguntas que sobraram. Decidimos
também converter o roteiro em questionario com 13 questdes abertas, entregue para que os
professores respondessem por escrito € em didlogo conosco. As entrevistas, portanto, se
converteram em aplicagdo de questiondrios, mantendo o questiondrio inicial com os dados de
identificagdo, seguido das 13 questdes abertas. Apesar de as falas dos professores ndo mais
serem gravadas, procuramos parte do espirito da entrevista semiestruturada, uma vez que as
respostas consignadas por escrito foram fruto também de nossa interagdo com eles.

Quanto ao conteudo do questiondrio obtido do roteiro de entrevista semiestruturada, a
Questdo 1 tinha o interesse de conhecer o interlocutor da entrevista e sua atuagdo profissional:

queriamos saber onde ele reside; se além daquela escola, trabalha em outras institui¢des de
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ensino; quais disciplinas leciona e em quais niveis de ensino; € o que o levou a docéncia. A
Questdao 2 indagava sobre sua trajetoria académica: queriamos saber se aquele professor
possuia graduacdo em Matematica, outras graduagdes ou pos-graduacdes € o que podia nos
dizer sobre suas experiéncias de formacao continuada. Na Questdo 3, queriamos saber como
se deu a formacdo de cada professor a respeito das geometrias, se estudou geometria
euclidiana plana ou espacial ou algum outro tipo de geometria, como avalia a formagao
geométrica que recebeu e se considera que o seu conhecimento geométrico foi construido /
adquirido na educacdo baésica, durante a sua formagdo inicial, durante a sua formagao
continuada ou pos-graduacdao ou no decorrer dos anos em que esta atuando em sala de aula.
Na Questdo 4, buscamos saber de que forma os professores estdo abordando os contetudos de
geometria plana e espacial, quais recursos e metodologia sao utilizados para isso. Na Questao
5, perguntamos quais dificuldades o professor sente ao lecionar geometria espacial, quais
dificuldades ele acredita que os alunos sentem ao estudar este contetido e, em sua opinido, a
que fatores poderiamos atribuir isso. A partir da Questdo 6, passamos a fazer indagacdes
relacionadas ao conceito e ao ensino de volume. Na Questdo 6, pedimos que o professor
falasse o que entende por volume e se identifica este conceito em situagdes concretas ou
cotidianas. A Questao 7 perguntava se o professor leciona este contetido para suas e, se sim,
quais dificuldades enfrenta ao fazé-lo. A Questdo 8 procurou saber se o professor vé
importancia em ensinar o contetido de volume. A Questdo 9 indagava se o professor considera
que ha relacdes entre este conteudo e os demais contetidos presentes no curriculo de
matematica do ensino médio e, em caso afirmativo, se ele apresenta essas relagdes em suas
aulas. A Questdo 10 perguntava de que forma que o professor apresenta o conceito de volume
para seus alunos e quantas aulas costuma dedicar a este contetido. A Questdo 11 pedia que o
professor relatasse as dificuldades que ele enfrenta ao lecionar este contetdo e que
identificasse algumas dificuldades enfrentadas pelos alunos ao estuda-lo. Na Questao 12,
perguntamos o que o professor entende por solido geométrico e se apresenta formulas,
acompanhadas de justificativa, para o calculo do volume de s6lidos geométricos. Por fim, na
Questdo 13, indagamos se professor conhece o Principio de Cavalieri para volumes, se sabe

como formula-lo, se costuma ensina-lo em sala de aula e, em caso afirmativo, como o faz.
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Para analisar e interpretar os dados obtidos na pesquisa, utilizamos como referencial

teodrico a pesquisa social e a andlise de contetdo.

Manayo (2002, p. 74) apresenta duas fun¢des que sao abordados em uma analise de

conteudo:

“[...] Uma se refere a verificacdo de hipoteses e/ou questdes. Ou seja, através de
analise de contetido, podemos encontrar respostas para as questdes formuladas e
também podemos confirmar ou ndo as afirmagdes estrelecidas antes do trabalho de
investigacdo (hipoteses). A outra fungdo diz respeito a descoberta do que esta por
tras dos contetidos manifestos, indo além das aparéncias do que estda sendo
comunicado.

Para Moraes (1999), a fim de obter uma boa andlise de conteudo € preciso se

aprofundar, ir além, ter uma compreensdo dos fatos apurados, saber interpretar os conteudos

que serviram de apoio para o trabalho, associando o termo interpretagdo a pesquisa de carater

qualitativo:

O termo interpretacdo estd mais associado a pesquisa qualitativa, ainda que ndo
ausente na abordagem quantitativa. Liga-se ao movimento de procura de
compreensdo. Toda leitura de um texto constitui-se numa interpretacdo. Entretanto,
o analista de conteudo exercita com maior profundidade este esforco de
interpretacdo e o faz ndo s6 sobre conteudos manifestos pelos autores, como também
sobre os latentes, sejam eles ocultados consciente ou inconscientemente pelos

autores. (MORALIS, 1999, p. 9)

No processo de pré-andlise, organizamos o material obtido através das respostas dadas

pelos professores com quem dialogamos ao questionario que nasceu a partir da jungao de um

questiondrio contendo dados de identificacdo e de um roteiro de entrevista semiestruturada,

conforme detalhamos no capitulo anterior. Bardin (1977, p. 95) diz que a pré-andlise “[...]

corresponde a um periodo de intuicdes, mas, tem por objectivo tornar operacionais e

sistematizar as ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do

desenvolvimento das operacdes sucessivas, num plano de andlise.”

Bardin (1977) diz que, na pré-andlise, fazemos uma primeira leitura flutuante,

constituida a partir do contado com os documentos a serem analisados. Através das hipoteses,

o pesquisador consegue obter uma leitura mais precisa sobre o material.

Ap0s recolher e digitar todo o material, realizamos leituras flutuantes das respostas

dos professores. Durante o posterior processo de andlise dos dados, decidimos de qual forma

irlamos abordar os topicos a serem estudados. Procedemos a pela analise das repostas para a
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fim de apurar nosso entendimento para quando fossemos descrever as as falas de cada
professor.

Para melhor sistematizar os dados obtidos e para assegurar os anonimato dos
professores com quem dialogamos, foram criados codigos, cada professor sendo identificado
pela letra P seguida por um numero. Cada questdo foi numerada de acordo com a ordem do
questionario. As respostas completas dadas pelos professores ao instrumento de pesquisa

encontram-se no Anexo B.

4.1 OS INTERLOCUTORES DA PESQUISA

Os interlocutores da pesquisa sao professores de Matematica que lecionam no ensino
médio da rede estadual da cidade de Patos-PB. Foram aplicados nove questionarios com os
professores dos turnos matutino e vespertino. Destes, quatro eram do sexo feminino e seis do
sexo masculino. A faixa etdria dos participantes varia de 29 a 41 anos.

Quanto ao tipo de vinculo dos professores entrevistados, trés sdo contatados, trés
efetivos e trés prestadores de servigo. Observamos que a maioria dos professores esta
trabalhando nas escolas onde ocorreu a aplicacdo dos questiondrios ha menos de trés anos e
que dois trabalham ha mais de nove anos na mesma escola.

A respeito da formagdo dos professores entrevistados, observamos que seis deles
concluiram a graduacdo em Licenciatura Plena em Matematica, um ¢ graduado em Economia
com especializacdo em Educagdo Matematica, um ¢ formado em Ciéncias Exatas com
habilitacdo em Quimica e esta cursando Licenciatura em Matematica, e um possui graduacao
em Matematica e Fisica. Nenhum disse possuir outro de pos-graduagdo que nao
especializacao.

No quadro a seguir, apresentamos um resumo dos dados obtidos na pesquisa no

tocante a identificacao dos interlocutores desta pesquisa.
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Quadro 3 — Informacdes a respeito dos professores investigados

INFORMACOES A RESPEITO DOS PROFESSORES INVESTIGADOS

Professor Tipo de Idade Tempo de Tempo na | Formacio académica
vinculo servi¢co na escola | docéncia
onde ocorreu a
entrevista
PO1 Contratado | 41 anos 2 anos 10 anos Matematica
P02 Efetivo 37 anos 13 anos 13 anos Graduacao em Economia
e especializagdo em
Educacgao Matematica
P03 Efetiva 29 anos 2 e 4 meses 10 anos Matematica
P04 Prestador de | 37 anos | Menos de um ano | 12 anos Matematica
Servico
P05 Prestador de | 34 anos 2 anos 11 anos Matematica
Servico
P06 Efetivo 33 anos 2 anos 6 anos Matematica
P07 Servidor 31 anos 2 anos e meio 6 anos Matematica
P08 Contratada | 30 anos 2 anos 5 anos Licenciatura em Ciéncias
Exatas com habitacdo em
Quimica
P09 Contatada | 38 anos 9 anos 9 anos Matematica / Fisica

Fonte: Elaborado pela autora.

Nota: O quadro ¢ referente aos professores participantes da pesquisa.

Quanto aos caminhos que os caminhos que os levaram a docéncia da Matematica,

destacamos as falas de trés professores.

P03 — [...] Desde pequena gostava de brincar como se eu fosse professora
ensinando aos meus irmdos. Quando fui fazer o Ensino Médio tive uma professora
que eu gostava muito e que me inspirava (tentava imaginar eu assumindo a fun¢do
dela).

P04 — [...] Desde pequena gostava muito de ensinar as colegas a ler, chegando a
ajudar a uma amiga com a leitura. Com o passar dos anos fui tomando mais gosto
por ver pessoas aprender com o que eu transmitia. Minha familia ndo queria que eu
fosse professora mas acredito que com amor que tenho a minha profissdo tenha

ajudado a superar as represarias.
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P07 — O que me levou a docéncia foi que sempre gostei de matemdtica e tive

grandes professores que me motivaram a escolher essa carreira para seguir.

Nas falas dos professores participantes da entrevista que destacamos acima, quanto a escolha
pela docéncia, a professora P03 diz que se interessou pela docéncia desde pequena; a
professora P04 também se interessou cedo pela docéncia e com o passar dos anos foi tendo
mais gosto pela profissdo; ja o professor P07 relatou que o que levou ele a docéncia foi o

interesse pela Matematica e a motivagao vinda de seus professores.

4.2 CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO

Investigamos como ocorreu a formagdo dos professores no tocante ao conhecimento
geométrico, de que forma esse conhecimento foi adquirido, se acreditam que ocorreu antes,
durante ou depois da graduacdo, em cursos de pos-graduagdo ou de outra natureza ou ja em
sala de aula, devido a necessidade de cumprir o curriculo e apresentar esse conteudo a seus
alunos, com intuito de conhecermos e, por assim dizer, rastrearmos melhor as concepgdes de
cada educador. Por conhecimento geométrico, entendemos aqui o conhecimento formal, isto
¢, em conformidade com os curriculos oficiais a serem lecionados, com os Parametros ¢
Diretrizes Curriculares Nacionais, com os Projetos Pedagodgicos dos Cursos de Licenciatura
em Matematica, com os livros e demais materiais didaticos adotados pelas escolas e por
outras institui¢cdes de ensino e nos livros de Matematica do ensino superior.

O quadro a seguir resume as respostas dos professores.

Quadro 4 — A constru¢ao do conhecimento

A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO GEOMETRICO
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | POS | PO6 | PO7 | POS | P09
Antes da graduacao X
Durante a graduagao X X | X |X X
Na especializacao X

Como professor em | X X

sala de aula

Fonte: Elaborado pela autora.

Apenas um dos professores relatou que obteve o conhecimento geométrico antes da
graduacdo. A professora P04 fala que, durante sua vida estudantil, teve a oportunidade de

estudar em uma escola privada, onde, segundo ela, os conteudos eram melhor ministrados. Ja
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os professores P03, P05, P06, P07 e P09 disseram terem-no adquirido na graduagdo e
relataram que, apesar de algumas disciplinas terem deixado a desejar, foi quando tiveram
contado com o conhecimento geométrico. A professora PO1, que o adquiriu em sala de aula,
contou ter sido restrito tanto no curso de graduacdo como na especializagdo. A professora
P08, por sua vez, graduada em Quimica, falou que foi “restrito esse conhecimento e que teve
que aprender na pratica durante a necessidade de ministra também os contetdos”. O professor
P02, cuja formagao foi em Economia e ndo em Matematica, nos contou que teve um bom
conhecimento geométrico gracas a especializacdo em Educagao Matematica que fez.

Seja antes, durante ou depois da graduacgdo, alguns professores lembram que, em
algum momento de sua trajetoria como docente ou como discentes, o conhecimento em
Geometria a que tiveram acesso deixou muito a desejar. Alguns relataram que o contetido
aprendido se reduziu ao basico, insuficiente para compreendé-lo, outros que o aprendizado
que obtiveram serviu como base para poderem leciona-lo.

De acordo com Lorenzato (1995), comparando o ensino de geometria com outros
contetidos relacionados a Matematica, demonstra ser o mais “desvairador”. Ele fala que o
ensino de Geometria esta ausente ou quase ausente da sala de aula. Dentre as causas disso, ele
aponta que muitos professores estdo indo para as salas de aula sem o conhecimento
geométrico necessario, conforme pudemos perceber pela fala de alguns dos entrevistados.

Lorenzato (1995, p. 3) afirma:

Considerando que o professor que nao conhece Geometria também
ndo conhece o poder, a beleza e a importancia que ela possui para a
formagao do futuro cidaddo, entdo, tudo indica que, para esses
professores, o dilema € tentar ensinar Geometria sem conhecé-la ou
entdo ndo ensind-la.

4.3 DIFICULDADES AO LECIONAR GEOMETRIA ESPACIAL

Registramos abaixo as falas dos professores entrevistados a respeito das dificuldades

enfrentadas por eles ao lecionar ou por seus alunos ao estudar Geometria Espacial.

P01 — Ministro sempre a geometria plana e espacial, mas sinto uma enorme
dificuldade ao apresentar o contetido por os alunos ndo acompanharem o conteido,
para que haja uma melhor assimilagdo por parte dos alunos é preciso reapresentar
contetidos que serdo de suma importancia para que as duvidas sejam as minimas

pOsSiveis.
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P02 — A geometria ndo é ensinada nas séries iniciais. Muitos professores ndo
possuem os conhecimentos necessarios em geometria. Esses sdo os principais
fatores que provocam a dificuldade ao estudar geometria. A principal dificuldade é
na falta de base dos alunos, devido estes dois fatores que mencionei anteriormente.
P03 — Apesar de termos um laboratorio riquissimo na escola, temos uma grande
dificuldade por r ter muitos equipamentos que ndo sabemos utilizar por falta de
formagao tanto do proprio Estado que forneceu, como também na minha graduacdo
ndo ter tido uma formacdo especifica de laboratorio (Ndo tinhamos laboratério na
universidade).

P04 — Mesmo a escola possuir laboratorio de Matematica, falta a formacdo de
como manused- lo, bem como até na nossa formag¢do académica ndo ter a
oportunidade de adquirir conhecimento e praticas em laboratorio. Além da falta de
conhecimento na graduagdo, muitos profissionais sofrem por ndo saber transmitir
de maneira correta o contetido, podemos atribuir a falta e formagdo.

P05 — A dificuldade maior é os alunos associarem as formulas com as figuras, ou
seja, saber fazer a ligagdo entre a algebra e geometria.

P06 — Com o ensino tradicional, apenas desenhar as figuras no quadro, dificulta a
aprendizagem, pois estamos inserindo uma figura espacial em um quadro que é
plana. A maior dificuldades dos alunos é entender o solido pela falta de uma visdo
tridimensional dos objetos.

P07 — As principais dificuldades sdo como sempre a falta de equipamentos
adequados para mostrar além da teoria o contetido abordado. Sim os alunos sentem
dificuldade em estudar a geometria espacial isso pelo fato de ndo ter uma base em
geometria ou por motivos que esse contetido ndo foi apresentado de forma pratica e
sim s0 teoria.

P08 — A matematica nao é uma disciplina simples de ser compreendida,
principalmente quando a teoria ndo estd aliada a pratica. Ndo sinto muita
dificuldade em ensinar a geometria espacial, o que percebo é que os alunos, mesmo
no ensino médio, ndo trazem alguns conceitos preliminares que sdo importantes
para o processo. Os alunos sentem dificuldades na aprendizagem pois ndo
conseguem “operar’ a parte algébrica, necessaria para concatenar as ideias
centrais da geometria Espacial. Atribuo esta dificuldade a matematica basica (Ens.
fundamental)

P09 — Ndo.

Destacamos a fala dos professores P01, P02 e P08, que relataram que as dificuldades
que enfrentam sdo devidas a falta de uma boa base dos alunos nas séries iniciais. Os
professores P03, P04, P06 e P07 falam a respeito dos laboratorios de matematica, que nao
dispunha dos equipamentos adequados, ou, quando ndo era esse o caso, que nao obtiveram a

formagao necessaria para utiliza-lo. O professor P05 relata que a dificuldade que ele sente por



33

parte dos alunos esta relacionada em compreender a ligacdo da algebra com a geometria. O

professor P09 ndo relatou nenhuma dificuldade.

44 IDEIA INTUITIVA DE VOLUME A PARTIR DAS CONCEPCOES DOS
PROFESSORES

O volume de um so6lido ¢ a quantidade de espaco por ele ocupada. Isso, na verdade, ¢
uma ideia intuitiva do que vem a ser volume. Podemos eleger uma unidade para mostrarmos,
em comparacdo com ela, como podemos entender a medida de volume. Por exemplo, para
medirmos o volume de uma panela (ou de uma caixa d’adgua), podemos tomar como unidade
uma xicara. Enchendo essa xicara de dgua e vertendo seu conteudo dentro da panela repetidas
vezes até completarmos todo o espaco do interior da panela com agua, teremos um
procedimento para medir volume em xicaras de agua. Nem sempre, contudo, esse
procedimento se mostrara confidvel ou preciso, pois nada garante, por exemplo, que na ultima
xicara que adicionarmos a panela nao sobrard um pouco de agua.

Esse procedimento pode ser util para algumas necessidades simples, nas quais

aproximagodes bastam.

P01 — Volume é todo espago que contém um certo objeto/lugar delimitado por
regioes planas ou ndo planas. O contetido de volume é de melhor entendimento se
associado ao do dia a dia dos alunos, por isso, sempre exemplifico.

P02 — Quantidade de espago ocupada por um corpo. Sim. Volume de uma piscina,
calcular o volume de uma lata de refrigerante, etc.

P03 — Volume é a quantidade de espago ocupado por um corpo. Sim. Exemplo 1
quantidade de cloro a ser colocado em uma piscina, 2 volumes de acumulagdo de
um agude qualquer.

P04 — Volume — grandeza relacionada a capacidade (comprimento, altura e
largura). Quantidade de agua em uma caixa d’agua, volume em um aquario.

P05 — Volume esta associado ao espacgo ocupado pelo solido geométrico, podemos
exemplificar através de edificios, com formatos a de prismas, cones, cilindros etc.
P06 — Volume é a quantidade de espago ocupado por um determinado objeto. Em
situagoes cotidianas podemos identificar por um espaco ocupado em uma mesa em
sala de aula, por exemplo.

P07 — Volume é o espago ocupado por um abjeto. Sim comego relacionar o conceito
em situagoes concretas, como por exemplo o volume de um corpo, de uma...

P08 — Entendo por volume espago que determinado objeto ocupa no espago. Sim.

Ex: uma caixa, de formato cilindrico.
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Todos os professores apresentaram uma ideia intuitiva do que vem a ser volume, assim
como algum exemplo de como poderiamos calcular o volume de algum so6lido. O professor
PO1 fala que um maior entendimento sobre o conteido de volume ¢ alcancado quando ele
associa este contetido a realidade do aluno. O professor PO7 também costuma utilizar o

conteudo de volume em situagdes concretas.
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5 CONHECENDO O PRINCIPIO DE CAVALIERI PARA O CALCULO DE
VOLUME: UMA PROPOSTA DE MINICURSO

Em vista das dificuldades relatadas pelos professores no ensino de Geometria
Espacial, da pouca formalizagdo do conceito do volume e do desconhecimento do Principio
de Cavalieri, elaboramos uma proposta de minicurso a ser desenvolvido com professores que
lecionam ou vao lecionar o contetdo de volume no ensino médio.

Este plano de minicurso contém trés etapas, formada cada uma por uma aula com
dura¢do média de 60 minutos. Na primeira, abordaremos a ideia intuitiva de volume e o
Principio de Cavalieri. A segunda etapa tratara dos volumes de cilindros, cones e esferas, com
énfase na aplicacdo do Principio de Cavalieri. Na terceira etapa, abordaremos o volume de
piramides. Os planos de aula referentes as trés etapas encontram-se no Apéndice C.

O desenvolvimento do minicurso se dara de tal forma a fazer com que os professores
consigam construir o conceito de volume de solidos geométricos utilizando o Principio de
Cavalieri. Serdo propostos aos professores a confeccdo de materiais relacionados com o tema
abordado e exercicios.

Para os detalhes matematicos, remetemos o leitor a Lima (2011) e Lima, Carvalho e
Wagner (2016).

5.1 OBJETIVOS

Com esta atividade, queremos despertar a intuicdo dos professores para que eles
possam compreender e se convencam a validade do Principio de Cavalieri (que sera aceito por
nds como axioma). Para isto, desenvolvemos nas Etapas 2 e 3 atividades com material
construido pelos proprios professores. Estas atividades foram adaptadas de outros
experimentos, conforme descreveremos abaixo. Temos por propdsito que os professores
percebam a importancia de se usar o Principio de Cavalieri em suas aulas para apresentar aos
seus alunos o conceito de volume e as formulas para o calculo do volume de alguns so6lidos.
Os so6lidos construidos com papel cartdo e papeldao ajudardo no desenvolvimento da intuigcao
acerca deste principio.

Serao confeccionados desenhos para auxiliar no recorte do material. As dimensoes
desses desenhos j& estardo indicadas. Apresentaremos, por fim, alguns problemas
relacionados com o calculo de volume de alguns s6lidos simples a serem resolvidos junto com

os professores.
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5.2 RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Na Etapa 1, apresentaremos alguns conceitos relacionados ao Principio de Cavalieri.
Comegaremos perguntando o que ¢ volume. Discutiremos as respostas dadas e, em seguida,
mostraremos alguns exemplos de calculo de volume de alguns solidos como o paralelepipedo
retangulo e o prisma. Apos a apresentacao do conteudo, cada participante sera convidado a
construir materiais utilizando papel cartdao. Serdo feitos desenhos, cujas dimensoes ja estarao
indicadas, para auxiliar na confec¢ao do material.

Na Etapa 2, apresentaremos uma video aula a respeito do calculo dos volumes do cone
e da esfera. Em seguida, faremos alguns exemplos do calculo dos volumes do cilindro, cone e
esfera. Por fim, proporemos atividades relacionadas com os contetdos apresentados.

Na Etapa 3, realizaremos um experimento a respeito do volume de pirdmides que tem
como objetivo compreender o Principio de Cavalieri para volumes de solidos. Ao final,
proporemos aos professores algumas atividades.

A seguir, detalharemos o desenvolvimento de cada etapa.

Etapa 1
O que é volume de um sé6lido?

O volume de um s6lido exprime através de um real positivo a “quantidade de espago”
que um so6lido ocupa. Para isso, devemos comparar esse espago ocupado com uma certa
unidade. A unidade de medida fundamental ¢ o cubo cuja aresta mede 1 unidade de
comprimento. Este cubo sera chamado de cubo unitario.

Paralelepipedo retangulo

O paralelepipedo retangulo (também chamado de bloco retangular) ¢ um poliedro

formado por 6 retangulos. Ele ¢ determinado por trés medidas: o seu comprimento x, a sua

largura y e a sua altura z.
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Figura 1 — Paralelepipedo retangulo

Fonte: Elaborada pela autora
O volume desse paralelepipedo retangulo sera representado por V(x,y,z). Como o cubo

unitario ¢ um paralelepipedo retangulo cujos comprimento, largura e altura medem 1. temos
que V(1,1,1) = 1. O volume do paralelepipedo retangulo é proporcional a cada uma de suas
dimensdes. Queremos dizer que se mantivemos, por exemplo, constantes a largura e altura e
se multiplicarmos o comprimento por um nimero natural n, o volume ficard também
multiplicado por n, ou seja, V(nx,y,z) = nV(X,y,z). Ora, isso também deve valer para qualquer
nimero real positivo. Com isso, mantidas constantes duas dimensdes de um paralelepipedo
retangulo, seu volume ¢ proporcional a terceira dimensdo. Logo, sendo x, y e z as dimensdes
de um paralelepipedo retangulo, temos:
V(x,y,z) = V(x-1,y,2)

=xV(l,y,z) =xV(l,y-1,2)

=xyV(l, 1, z)=xyV(l,1,z:1) = xyzV(1,1,1)

=xyz-1

= XyZ.
Portanto, o volume de um paralelepipedo retangulo é o produto de suas dimensdes. Além

disso, constatamos que Volume do paralelepipedo retdngulo = (area da base) x (altura).

Principio de Cavalieri

Daremos énfase ao Principio de Cavalieri para volumes, por meio do qual é possivel
apresentar aos alunos do Ensino Médio, de forma mais intuitiva, algumas férmulas para o
calculo de volume de solidos.
Se imaginarmos dois sélidos fatiados no mesmo nimero de fatias, cada par de fatias a mesma
altura com a mesma area, entdo os solidos terdo o mesmo volume, ja que o volume de cada
solido corresponde a soma dessas fatias. E isso que nos diz o Principio de Cavalieri que

enunciamos a seguir.
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Axioma (Principio de Cavalieri)
Sdo dados dois solidos A e B em um plano oy. Se todo plano o paralelo ao plano dado
secciona os dois solidos segundo figuras de mesma area, entdo esses solidos tém mesmo

volume.

Figura 2 — Principio de Cavalieri
A B

x

A\JK/

Fonte: LIMA, CARVALHO, WAGNER (2016, p. 256)

O Principio de Cavalieri reduz o célculo de volumes ao célculo de areas, no sentido de
que nos permite estabelecer a igualdade entre os volumes de dois solidos por meio da
comparacao das areas das seccoes obtidas nos solidos por planos paralelos ao plano das suas
bases. E claro que esses solidos devem ter a mesma altura e devem ser considerados apoiados
sobre o mesmo plano. Se as areas das secc¢Oes sdo iguais, entdo também o sao os volumes dos
solidos.

Vamos utiliza-lo para encontrar o volume de prismas.

Volume de um prisma
Um prisma € todo poliedro formado por uma face superior e uma face inferior
paralelas e congruentes (também chamadas bases) ligadas por arestas paralelas entre si. As

laterais de um prisma sdo paralelogramos.
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Figura 3 — Calculo do volume de um prisma

Fonte: Elaborada pela autora

Teorema: O volume de um prisma qualquer é dado pelo produto da sua altura pela area de

sua base.

Com efeito, consideremos um prisma de altura h e area da base A. Seja II o plano no
qual a base de se apoia. Consideremos um paralelepipedo retangulo reto de altura h, area da
base A e que também se apoia em II. Seja £ um plano paralelo a II que secciona os solidos a
uma altura hy de II. O plano X produz as secdes A; e A,. O paralelepipedo também é um
prisma. Ora, sabemos que em todo prisma uma sec¢do paralela a base produz uma figura
congruente a base. Portanto, A; = A = A,. Segue-se do Principio de Cavalieri que os dois
solidos tém o mesmo volume. Logo,

Vprisma = Vparalelepipedo = Ah.

Experimento

Este experimento tem como objetivo orientar os professores a confeccionar materiais
manipulaveis para melhor entender e ajudar na compressdo dos alunos sobre o Principio de
Cavalieri.!

Para este experimento, utilizaremos papel cartdo, cola e tesoura. Com esses materiais,
sera confeccionada uma maquete composta por dois prismas, com a mesma area da base e
mesma altura, sendo um prisma de base quadrada e outro de base triangular. Para auxiliar na

construcdo utilizaremos um molde previamente fornecido.

! Este experimento foi retirado de Souza et al. (2017).
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Em seguida, pediremos aos professores que facam varias secgdes, que terdo sempre a mesma
area, ¢ que através do Principio de Cavalieri expliquem por que esses dois solidos t€m
volumes iguais. Para isso, dirigiremos a eles as seguintes perguntas:

a) Planos paralelos ao plano em que estdo apoiados esses solidos determinam em cada
um deles secgdes que possuem areas iguais? Justifique.

b) Os volumes desses dois solidos sdo iguais?

Etapa 2
Iniciaremos com a exibi¢ao do filme “Pela Trilha de Arquimedes (Série I — Formas e

Tamanhos)™, com durag¢io de 13 minutos, que motivard os calculos a seguir.

Calculo do volume do cilindro, cone e esfera
Volume de cilindros e cones

Para calcular o volume de um cilindro reto cuja base estd contida em um plano
horizontal, sejam H altura e A 4rea da base. Imaginemos um paralelepipedo retangulo, de
altura H, com base de area A contida no mesmo plano que a base do cilindro. Se
seccionarmos ambos os solidos por um plano a uma altura h do plano das bases, as areas A, e
A, das secOes serdo iguais a area das bases, isto €, A; = A = A,. Por consequéncia, os dois
solidos tém o mesmo volume. Logo, perecemos que o volume do cilindro ¢ também

representado pelo produto da area da base pela altura.

Figura 4 — Calculo do volume do cilindro

Fonte: LIMA, CARVALHO, WAGNER (2016, p. 264)

Prosseguindo, suporemos que o volume de uma pirdmide ¢ dado por um terco do
produto da area de sua base por sua altura. A demonstracao deste fato pode ser encontrada,

por exemplo, em Primo (2013).

? Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=fP4gOLIsst4>. Acesso em: 20 nov. 2018.
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O calculo do volume do cone segue o mesmo caminho que mostramos anteriormente.
Dado um cone de altura H e base de area A contida em um plano horizontal, consideramos
uma piramide de altura H e base de area A contida nesse mesmo plano. Se um outro plano

horizontal, distando h dos vértices desses solidos secciona ambos, segundo figuras de areas A,

e A,, entio:
A [h 2_ A,
A \H|] A

Ou seja, A; = A,. O Principio de Cavalieri nos garante que os dois solidos t€ém mesmo
volume. Portanto, concluimos que o volume do cone ¢ igual a um ter¢o do produto da area da

base pela altura.

Figura 5 — Calculo do volume do cone

Fonte: LIMA, CARVALHO, WAGNER (2016, p. 265)
Volume da esfera
Definicao. 4 esfera de centro num ponto O e raio R é o conjunto dos pontos do espago cuja
distancia ao ponto O é menor do que ou igual a R. Em outras palavras, tal esfera é a reunido
de todos os seguimentos de reta de origem em O e comprimento igual R.

Obteremos o volume da esfera como aplicacdo do Principio de Cavalieri.

Figura 6 — Calculo do volume da esfera
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Fonte: LIMA, CARVALHO, WAGNER (2016, p. 268)

Consideramos uma esfera de raio R apoiada em um plano horizontal e, ao lado, um
cilindro equilatero de raio R com base também sobre esse plano e com altura 2R. Do cilindro
vamos subtrair dois cones iguais, cada um deles com base em uma base do cilindro e vértices
coincidentes com o ponto médio do segmento que liga os centro das bases. O so6lido C, obtido
por este processo e chamado clepsidra, ¢ tal que qualquer plano horizontal distando h do
vértice comum aos cones removidos (ou do centro da esfera) produz uma se¢do que ¢ uma

coroa circular cujo raio externo ¢ R e cujo raio interno ¢ h. Assim, a area desta seccao ¢

2 —_ 2 . ’ . A .
Tt (R h ) . Um tal plano determina na esfera um circulo a uma distancia h de seu centro, que

tera, portanto, area também igual a n(Rz—hz) . Segue-se do Principio de Cavalieri que o

volume da esfera ¢ igual ao de C.
O volume de C ¢ o volume do cilindro de raio R e altura 2R subtraido de dois cones de raio R

e altura R. Isso nos da:

V=7IR2-2R—2%-7TR2,
ou seja,
V= i71'R2.
3

Logo o volume da esfera ¢ dado pela expressdo a seguir:

4
Vesfera = g ERZ .

Finalizaremos com uma lista de exercicios’, que consta no Anexo A, elaborada por
Machado (2016) para o Programa de Aperfeigoamento para Professores de Matematica do
Ensino Médio realizado pelo Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada realizado em

julho daquele ano.

Etapa 3
Volume da piramide

J& sabemos que o volume de uma pirdmide ¢ dado por um ter¢o do produto da area de
sua base por sua altura. O resultado a seguir nos diz o que ocorre quando duas pirdmides t€m

bases de mesmo formato e igual altura.

* Disponivel em: <http://strato.impa.br/videos/2016-papmem/julh/papmem 20160721_ledo.pdf>. Acesso em: 20
nov. 2018.
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Teorema. Duas piramides de mesma base e mesma altura tém o mesmo volume.
Concederemos duas piramides de mesma base ABC, vértices V; e V, e com mesma altura H.
Um plano paralelo ao plano ABC e distando h dos vértices das piramides produz seccoes S, e

S> nessas piramides.

Figura 7 — Piramides de mesma base e mesma altura tém o mesmo volume

Fonte: LIMA, CARVALHO, WAGNER (2016, p. 260)

Seja A a area da base ABC e sejam A; e A, as areas das secdes S; e S,, respectivamente.
Entdo
A _(hYV_A
T(ﬁ) A
de onde se concluimos que A; = As. Pelo Principio de Cavalieri, as duas piramides tém o
mesmo volume, como queriamos demonstrar.

Mas o que acontece no caso de bases de formatos diferentes, mas igual area, mantendo
igual também a altura?
Experimento com volume de piramides

Este experimento foi desenvolvido por Claudina Izepe Rodrigues e Sueli I. R. Costa, e
faz parte do portal Matematica Multimidia da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
sob o titulo “Volume de pirdmides™.* Utilizaremos como material para esse experimento
folhas de sulfite, papeldo, tesoura, régua, canudo, copo descartavel e areia. Com esses
materiais, primeiramente pediremos que cada professor construa algumas piramides, todas
com a mesma altura e bases poligonais diferentes, mas de mesma area. Os formatos das bases
serdo escolhidos por cada um. Os passos para a construcdo de uma pirdmide sdo os seguintes.

No primeiro passo, sera recortada a base de papeldo; a seguir, a base de papeldao sera

¢ Disponivel em: <http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1039>. Acesso em: 20 nov. 2018. O guia completo para a
execucdo deste experimento encontra-se disponivel 1a.
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perfurado num local qualquer onde sera fixado o canudo com fita adesiva de modo que este
fique ortogonal a base; constroi-se entdo um molde plano para a superficie lateral da piramide
marcando os pontos que correspondem aos vértices; ligados todos os pontos marcados na
folha e desenhada uma aba para facilitar a montagem, monta-se a pirdmide a partir da
planifica¢do e entdo recortam-se pedagos de papelao que serdo colados nas faces para dar
rigidez a0 modelo. Ao fim das construgdes, cada professor devera preencher suas pirdmides
com areia e despejar em copos descartaveis, marcando o nivel de areia em cada copo. A
comparacdo mostrara que o volume ¢ sempre o mesmo. Terminado o experimento,

discutiremos as conclusoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho pretendeu discutir aspectos relacionados com a formagdo e a pratica e
com as concepcdes de professores de Matematica. Para isso, adotamos como instrumento de
pesquisa um questionario composto por 13 questdes elaboradas de acordo com os eixos
norteadores de nossa pesquisa. Dialogamos nove professores de Matematica que atuam em
escolas publicas da cidade de Patos-PB.

Apesar de a maioria dos professores ter relatado que estudou geometrias em algum
momento de sua formagao, muitos ndo se sentiram seguros para falar sobre esse assunto ou
nao souberam dar uma formula¢do matematica precisa do conceito de volume.

Analisando as respostas, percebemos que a maioria dos professores que lecionam o
conteudo de volume em suas aulas ndo utiliza ou mesmo desconhece o Principio de Cavalieri.
Por essa razao, desenvolvemos uma proposta de minicurso para apresentar esse principio aos
professores que, devido ao pouco tempo para a realizagdo do nosso trabalho, ndo pode ser
posto em pratica. Esperamos utiliza-lo numa ocasiao futura, em estudos de pds-graduacgao.

Tendo em vista os dados obtidos nesta pesquisa, acreditamos que entender a forma que
o professor descreve, analisa e identifica suas concepgoes ¢ uma condi¢ao indispensavel para
melhorar e propor acdes de melhoramento da formagao e da pratica docentes.

Esta pesquisa nos ajudou a ampliar os nossos conhecimentos a respeito da formagao
dos professores e suas concepgdes € a localizar estes dois eixos como inseparaveis € mesmo
determinantes da pratica em sala de aula. Ele se constituiu também para ndés como uma rica
ocasido de estudo do conceito de volume do ponto de vista da Matematica e de reflexao e

preparacao para nossa futura pratica como professor.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

y
&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado/a a participar da pesquisa Concepgdes, praticas e formacio
docentes em torno do conceito de volume, que sera desenvolvida junto aos/as professores/as
que lecionam Matemadtica na rede publica de ensino médio, na cidade de Patos-PB, e tem
como objetivo investigar as concepgdes — conhecimentos, opinides, preferéncias, ideias, etc. —
que esses/as professores/as t€ém sobre o conceito de volume, as maneiras como ensinam este
contetido em sala de aula e como ele se fez presente ao longo de diferentes momentos de seus
processos formativos. Esta pesquisa servird para a elaboracdo do trabalho de conclusdo de
curso da discente pesquisadora Larissa Tayse de Lima Freitas, sob orientacdo do Prof. Me.
Arlandson Matheus Silva Oliveira.

Cada participante responderd por escrito a uma entrevista semiestruturada conduzida pela
discente pesquisadora.

Ao participar desta pesquisa, vocé tera asseguradas as garantias listadas a seguir.

o Serd garantida a liberdade da retirada do consentimento a qualquer momento, sem
prejuizo algum e sem necessidade de qualquer justificativa.

o Sera garantido esclarecimento sobre quaisquer aspectos antes e durante o seu
desenvolvimento.

o Serd garantido sigilo que assegure a privacidade no que se refere a ndo identificacdo
nominal e a ndo informacdo de dados confidenciais e/ou identificadores.

o Sera garantido retorno dos resultados obtidos apds a conclusdo da pesquisa.

o Cada participante podera ler a sua entrevista escrita depois de organizada e digitada
pela discente pesquisadora.

o Os dados coletados serdo usados exclusivamente para gerar informagdes para a

pesquisa aqui relatada e outras publicagdes dela decorrentes, quais sejam: revistas cientificas,
congressos e jornais. A identificacdo dos/as participantes ndo serd revelada em nenhuma das
vias de publicacdo das informagdes geradas. Qualquer outra forma de utilizacdo dessas
informagdes somente poderd ser feita mediante explicita autorizagdo de todos/as os/as
entrevistados/as.

o Os dados coletados serdo guardados por 5 (cinco) anos, sob a responsabilidade da
aluna pesquisadora e do professor orientador da pesquisa, e, apds esse periodo, serdo
destruidos.

o Seréa garantida a todo/a participante a qualquer momento a solicitagdo da posse da sua
entrevista escrita depois de organizada e digitada pela discente pesquisadora.
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A sua participagdo nesta pesquisa ndo preve riscos nem compensagao de qualquer natureza.

Caso vocé precise de qualquer esclarecimento, podera entrar em contato com o professor
orientador no endereco Rua Alfredo Lustosa Cabral, s/n, CEP 58.706-560, Salgadinho, Patos-
PB, ou por meio do telefone (83) 99177-3264 ou do e-mail arlandsonm(@gmail.com.

Eu, ,
RG n° , expedido por em / / ,
acredito ter sido bem informado sobre a pesquisa Concepg¢oes, praticas e formacao docente
em torno do conceito de volume. Ficaram claros para mim quais sdo os propodsitos do
estudo, os procedimentos a serem realizados, especialmente o método que sera usado para a
coleta de dados, e as garantias de confidencialidade e de esclarecimento permanentes. Ficou
claro, também, que tenho garantia de acesso aos resultados e que poderei retirar meu
consentimento a qualquer momento. Concordo, entdo, em participar da pesquisa para que o
estudo possa ser realizado.

Confirmo ter conhecimento do conteudo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
A minha assinatura abaixo indica que concordo em participar desta pesquisa e, por isso, dou
meu livre consentimento.

Por ser verdade, assino e rubrico o presente documento em duas vias de igual teor e forma,
ficando uma em minha posse.

Patos-PB, de de 2018.

Assinatura do/a participante da pesquisa

Discente pesquisadora

Orientador da pesquisa

Obs: Este Termo devera ser impresso em 02 (trés) vias de igual teor e forma, as quais serio rubricadas em
todas as paginas e assinadas pela discente pesquisadora, pelo orientador da pesquisa e pelo/a participante.
O/a participante ficara com 1 (uma) via deste Termo. A discente pesquisadora ficara com a outra via,
cabendo-lhe a responsabilidade de arquiva-la.
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APENDICE B — INSTRUMENTO DE PESQUISA

y
Z
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

ROTEIRO PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
Entrevista n°
Dados de identificaciao
Nome:
Idade: Sexo:
Formacdo:

Tempo de servico na docéncia:
Séries / anos em que leciona:

Escola onde ocorrera a entrevista:

Tempo de servigo na docéncia nesta escola:
Séries / anos em que leciona nesta escola:

Tipo de vinculo / carga horéria nesta escola:

Entrevista semiestruturada

1. Fale um pouco sobre vocé e sua atuacdo profissional. Além desta escola, trabalha em outras
instituicdes de ensino? Se sim, quais? Quais disciplinas trabalha? Em quais niveis de ensino?
O que o/a levou a docéncia?

2. Fale sobre sua trajetoria académica.

3. Conte-nos brevemente sobre sua formag¢do em geometria. Estudou geometria euclidiana
plana ou espacial? Estudou algum outro tipo de geometria? Se sim, qual/is? Como vocé avalia
a formagdo geométrica que recebeu? Em que momento/s de sua formagdo ou de sua pratica
docente considera que o seu conhecimento geométrico foi construido / adquirido?

4. Voce costuma ensinar geometria plana? E espacial? Faz uso de quais recursos? E de quais
métodos ou metodologia?
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5. Quais as principais dificuldades que sente ao lecionar geometria espacial? Na sua opinido,
os/as seus/suas alunos/as sentem dificuldade ao estudar geometria espacial? A que fatores
voceé atribui isso?

Questoes relacionadas ao conceito e ao ensino de volume

6. O que entende por volume? Identifica este conceito em situacoes concretas ou cotidianas?
Se sim, dé alguns exemplos.

7. Leciona este conteudo para as suas turmas? Enfrenta alguma dificuldade para fazer isso? Se
sim, relate qual/is.

8. Considera importante lecionar este conteudo? Explique.

9. Considera que ha relacdes entre este conteudo e os demais contetidos presentes no curriculo
de matematica do ensino médio? Explique. Em caso afirmativo, vocé apresenta essas relacoes
em suas aulas?

10. Como vocé apresenta o conceito de volume para os/as seus/suas alunos/as? Quantas aulas
costuma dedicar, em média, a este contetido?

11. Quais as principais dificuldades que sente ao lecionar este conteudo? Na sua opinido,
os/as seus/suas alunos/as sentem dificuldade ao estudar volume? A que fatores vocé atribui
iss0?

12. O que entende por solido geométrico? Apresenta uma formula para o calculo do volume
de algum solido geométrico? Se sim, de qual/is s6lido/s? Fornece alguma justificativa para a/s
formula/s apresentada/s?

13. O que sabe do Principio de Cavalieri para volumes? Sabe como formuld-lo? Costuma
ensina-lo em sala de aula? Em caso afirmativo, como?
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APENDICE C - PLANOS DE AULA PARA O MINICURSO “CONHECENDO O
PRINCIPIO DE CAVALIERI PARA O CALCULO DE VOLUME”

ESTRUTURA

Assunto

Tema

Objetivos

Conteudo

Metodologia

Tempo

Recursos

Avaliagao

Referencias bibliograficas

Aula 1

CARACTERISTICAS

Geometria Espacial

Apresentando o Principio de Cavalieri

Geral:
e Apresentar o Principio de Cavalieri
Especificos:
e Motivar e enunciar o Principio de Cavalieri
e Usar o Principio de Cavalieri para o cdlculo do
volume de um prisma

Solidos geométricos, prismas, Principio de Cavalieri, calculo
do volume de um prisma

Aula expositiva dialogada

60 mim

Quadro branco, lapis para quadro, papelao, tesoura,
folhas de papel, cola ou fita adesiva, estilete

Realiza¢do de um experimento para ilustrar o Principio de
Cavalieri

LIMA, E. L. Medida e Forma em geometria: Comprimento,
Areas, Volume e semelhangas. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM,

2011.

LIMA, E.L.; CARVALHO, P.C.P.; WAGNER, E.



ESTRUTURA

Assunto

Tema

Objetivos

Conteudo

Metodologia

Tempo
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Matematica do Ensino Médio. Volume 3.7. ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2016.

SOUZA, G. C. R. V. et al. Principio de Cavalieri. In: Anais da
XIII Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, II Feira de
Ciéncias e II Encontro da Pesquisa do Campus Trindade.
Trindade: IF Goiano, 2017.

Disponivel em:
<https://www.ifgoiano.edu.br/home/index.php/component/
content/article/344-pesquisa-trindade/publicacoes-pesquisa-
trindade/5155-issn-2447-9381-volume-2.html>. Acesso em: 20
nov. 2017.

Aula 2

CARACTERISTICAS

Geometria Espacial

Calculo do volume do cilindro, cone ¢ esfera

Geral:
e Justificar as formulas para o calculo do volume do
cilindro, cone e esfera
Especificos:
e Revisitar o Principio de Cavalieri
e Empregar o Principio de Cavalieri para deduzir as
formulas para o calculo do volume do cilindro, cone e
esfera

Principio de Cavalieri; céalculo de volume; cilindro, cone e
esfera

Aula expositiva dialogada e exibi¢ao do filme “Pela Trilha de
Arquimedes (Série I — Formas e Tamanhos)”

60 mim



Recursos

Avaliagao

Referéncias bibliograficas

ESTRUTURA

Assunto

Tema

Objetivos

54

Quadro branco e lapis para quadro branco, notebook,
data show, caixas de som

Lista de exercicios

LIMA, E. L. Medida e Forma em geometria: Comprimento,
Areas, Volume e semelhangas. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM,
2011.

LIMA, EL., CARVALHO, P.CP.;, WAGNER, E.
Matematica do Ensino Médio. Volume 3.7. ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2016.

PRIMO, M. E. O principio de Cavalieri para calculo de
volumes no ensino médio: algumas possibilidades. 2013. 81
f. Dissertagdo (Mestrado) — Curso de Matematica,
Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2013.
Disponivel em: <http://www.profmat-sbm.org.br/dissertacoes/
>. Acesso em: 16 abr. 2018.

MACHADO, L. V. Principio de Cavalieri. Aula ministrada
no Programa de Aperfeicoamento para Professores de
Matematica do Ensino Médio. Rio de Janeiro: IMPA, 2016.
Disponivel em:
<http://video.impa.br/index.php?page=papmem-julho-de-
2016>. Acesso em: 20 nov. 2018.

Aula 3

CARACTERISTICAS

Geometria Espacial

Volume de piramides

Geral:

e Estudar o volume de piramides

Especifico:

e Deduzir propriedades do volume de pirdmides usando o
Principio de Cavalieri



Conteudo

Metodologia

Tempo

Recursos

Avaliacao

Referéncias
bibliograficas
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e Constatar experimentalmente que o volume de uma
piramide com base poligonal depende apenas da area de
sua base e da sua altura

e Comparar volumes

Volume de piramides, Principio de Cavalieri

Aula expositiva dialogada

60 mim

Quadro branco e lapis para quadro branco, folhas de
sulfite, papeldo, tesoura, régua, canudo, copo descartavel
e areia

Realiza¢do de um experimento para ilustrar a validade do uso do
Principio de Cavalieri para o calculo do volume de piramides
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ANEXO A — EXERCICIOS PARA A ETAPA 2 DO MINICURSO
Esta lista de exercicios ¢ devida a Machado (2016).

Exercicios

1) Considere uma versao plana do principio de Cavalieri:

Se for possivel encontrar uma reta em um plano tal que qualquer paralela a ela determina
secdes com o mesmo comprimento em duas figuras desse plano, entdo essas figuras possuem

areas iguais (sdo equivalentes).

Usando esse principio, prove que tridngulos com bases iguais e alturas iguais possuem areas

iguais.

2) Considere um bloco cuja base ¢ um quadrado de aresta RN, e cuja altura é 2R. Nesse
bloco estdo destacadas duas piramides definidas por suas diagonais (figura abaixo).
Considere, também, uma esfera de raio R e que o bloco ¢ a esfera estdo apoiados em um plano

a.

v

\
|

o RVm

Calcule o volume:

1) do solido formado pela parte do bloco que nao € ocupada pelas piramides;

i) da esfera.

Verifique que os volumes dos dois solidos sdo iguais e que qualquer plano paralelo ao a

determina se¢Oes de areas iguais nos dois solidos.

3) Considere um cilindro de raio da base R+2/3 e altura 2R. Considere, também, um
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outro cilindro de raio da base R e altura 2R, no qual estd inscrito um cone duplo (figura

abaixo). Os dois cilindros estdo apoiados em um mesmo plano a.

Calcule:
1) o volume do cilindro cujo raio da base é R\2/3;
i) o volume do so6lido formado pela parte do cilindro de raio R que ndo ¢ ocupada

pelo cone.
Verifique que os dois sélidos tém o mesmo volume e que existe plano paralelo ao a que NAO

determina se¢Oes de areas iguais nos dois solidos.
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ANEXO B - RESPOSTAS DOS PROFESSORES AO INSTRUMENTO DE PESQUISA

Entrevista n° 01

Dados de identificacao

Idade: 41 anos

Sexo: Feminino

Formacao: licenciatura em matematica Tempo de servico na docéncia: 2 anos Séries / anos
em que leciona: 2 anos

Escola onde ocorreu a entrevista: ECI — Monsenhor Manuel Vieira Tempo de servigo na
docéncia nesta escola: 2 anos

Séries / anos em que leciona nesta escola: 2 anos

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: Contratada/ 40 horas

Questao 1 (P 01)

Formada desde 2011 em Licenciatura em matematica, com especializagdo em Educagdo
Matematica em 2013. Atuante na educacdo como professora desde 2008, ja atuei no ensino
fundamental, ensino médio, EJA e PROJOVEM. Atualmente s6 atuante nessa mesma escola.
Em outros anos além da disciplina de matematica também lecionei a disciplina de biologia. O
que me levou a escolher a docéncia, foi a falta de op¢ao de cursos do meu desejo, falta de
tempo para o estudo, e a admiragao pela profissdo e pela disciplina.

Questao 2 (P 01)

Ja citado na questao anterior.

Questao 3 (P 01)

Sobre o contetido de geometria durante minha vida profissional, foi muito restrito ao curso € a
especializacao, o desenvolvimento foi adquirido na pratica durante a necessidade de ministrar
o contetdo.

Questao 4 (P 01)

Ministro sempre a geometria plana e espacial, mas sinto uma enorme dificuldade ao
apresentar o contedo por os alunos ndo acompanharem o contetido, para que haja (sic) uma
melhor assimilagao por parte dos alunos ¢ preciso reapresentar contetidos que serdo de suma
importancia para que as duvidas (sic) sejam as minimas possiveis.

Questao 5 (P 01)

Ja citado na questdo anterior

Questao 6 (P 01)

Volume ¢ todo espaco que contém um certo objeto/lugar delimitado por regides planas ou nao
planas. O conteudo de volume ¢ de melhor entendimento se associado ao do dia a dia dos
alunos, por isso, sempre exemplifico.

Questao 7 (P 01)

Sim. Sempre ha dificuldade ao ensinar geometria aos alunos, por exemplo, o fato de
conseguirem compreender que uma caixa vazia pode comportar quanto de volume, outro seria
quando ocorre o desenvolvimento da questao,...

Questao 8 (P 01)

Muito importante, pois a geometria faz parte o dia a dia de todos, ela estd em toda parte.
Questao 9 (P 01)

Com certeza ha toda relagao entre conteudos, pois um contetido ¢ uma sequéncia do outro.
Questao 10 (P 01)

O conceito ¢ dado de forma pratica e teorica (sic)de forma explicativa e demonstrada na
pratica. O nimero de aulas ¢ de acordo com cada turma, pois ¢ interessante que todos
aprendam.

Questao 11 (P 01)

Ja citado em questdes anteriores.
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Questao 12 (P 01)

Sdo figuras\objetos em 3 dimensdes formados por figuras planas. Sdo sempre demonstracoes
e aplicadas formuladas para uma melhor fixagao.

Exemplo: prismas, piramides, corpos arredondados, etc...

Questao 13 (P 01)

Sobre o Principio de Cavalieri ndo me recordo no momento.

Entrevista n° 02

Dados de identificacao

Idade: 37 anos

Sexo: Masculino

Formacao: Graduado em Economia e especializagdo em ED. Matematica Tempo de servigo
na docéncia: 13 anos

Séries / anos em que leciona: Ensino Fundamental completo e Ensino Médio completo Escola
onde ocorreu a entrevista: E.E.E.F e Médio Rio Branco

Tempo de servico na docéncia nesta escola: 13 anos

Séries / anos em que leciona nesta escola: 8° anos (fundamental) e 2° anos (Médio) Tipo de
vinculo / carga horaria nesta escola: 20 horas/aulas

Questao 1 (P 02)

Nao, trabalho apenas nesta Instituicdo Educacional. Leciono a disciplina de Matematica, a
disciplina ¢ ministrada no ensino fundamental Ie no ensino médio. E o que me levou a
docéncia foi nada mais, nada menos do que falta de opcdo na minha area.

Questao 2 (P 02)

Leciono a disciplina de Matematica a mais de 13 anos na mesma escola. Sou respeitado por
“todos” que me conhecem, por minha competéncia e por minha capacidade de sempre prezar
pela disciplina em qualquer setor escolar; e por minha disposic¢ao para ajudar.

Questao 3 (P 02)

Sim. Estudei geometria plana e espacial. Geometria analitica, trigonometria, geometria
molecular, etc. minha formagao geométrica foi boa. Na especializacao.

Questao 4 (P 02)

Nao costumo. Na realidade, leciono geometria plana e espacial quando existe disponibilidade
de tempo nas aulas. Ensino através de situagdes que envolvam aplicacdes matematica no
cotidiano do aluno. Aulas expositivas.

Questao 5 (P 02)

A geometria ndao ¢ ensinada nas series iniciais. Muitos professores ndo possuem o0s
conhecimentos necessarios em geometria. Esses sdo os principais fatores que provocam a
dificuldade ao estudar geometria. A principal dificuldade ¢ na falta de base dos alunos, devido
estes dois fatores que mencionei anteriormente.

Questao 6 (P 02)

Quantidade de espaco ocupada por um corpo. Sim. Volume de uma piscina, calcular o volume
de uma lata de refrigerante, etc.

Questao 7 (P 02)

Raramente leciono. As dificuldades encontradas sdo a falta de tempo disponivel na carga
horaria e a falta de base do alunado.

Questao 8 (P 02)

Sim. Pois compreende um campo de informagdes referentes as situagdes habituais na vivencia
dos alunos.

Questao 9 (P 02)

Sim. Todos os contetidos matematicos estdao relacionados uns com os outros, com a finalidade
de despertar a curiosidade de investigar, generalizar, prever e abstrair. Provocando uma forte
estrutura do pensamento e um 6timo desenvolvimento do raciocinio logico. Raramente.
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Questao 10 (P 02)

Quando apresento o conteudo, normalmente tento focar em vérias situacdes da rotina dos
estudantes. Quando existe tempo disponivel, costumo dedicar duas a trés aulas.

Questao 11(P 02)

A falta de base geométrica dos alunos. Sim. Falta de iniciativa, estimulos e a falta do “querer
aprender”!

Questao 12 (P 02)

Sdo figuras geométricas que possuem trés dimensoes. Sim. Tetraedro, cubo, esfera, cone e
cilindro.

Questao 13 (P 02)

Meétodo de determinar areas e volumes de s6lidos com mais facilidade. Nao. Nao.

Entrevista n° 03 Dados de identificacao Idade: 29 anos

Sexo: Feminino

Formacao: Matematica ( L), P6s-graduacao. Tempo de servigo na docéncia: 10 anos

Séries / anos em que leciona: Ensino Médio (1° e 2° anos)

Escola onde ocorreu a entrevista: Escola Cidada Integral de EFM Dr. Dionisio da Costa
Tempo de servico na docéncia nesta escola: 2 anos e 4 meses

Séries / anos em que leciona nesta escola: Ensino Médio (1° e 2° anos)

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: Efetiva / Acarga hordria semanal ¢ de 40hs
(Tempo integral) em sala tenho 21 hs.

Questao 1 (P 03)

[nome] tenho 29 anos. Sou formada em matematica desde 2011. Antes ja trabalhei com aula
de reforco e como assessora de microcrédito do credeamigo no Banco do Nordeste. Em 2012,
entrei no Estado como professora de matematica através de um concurso publico para a cidade
de Nova Floresta na paraiba, onde passei 4 anos lecionado no Ensino Fundamental e Médio,
como também no EJA. Atualmente, trabalho somente neste estabelecimento de Ensino,
(Escola Cidada integral de Ensino fundamental e Médio Dr. Dionisio da costa) no Ensino
Me¢édio nas turmas de 1° e 2° segundo anos. Desde pequena gostava de brincar como se eu
fosse professora ensinando aos meus irmaos. Quando fui fazer o ensino médio tive uma
professora que eu gostava muito e que me inspirava (tentava imaginar eu assumindo a fungao
dela). Apesar de ensinar no Estado da Paraiba, sou natural e residente no Rio Grande do
Norte.

Questao 2 (P 03)

Fundamental I (1° a 4° série) Estudei em escolas da zona rural, em salas muitiseriadas (mais
de uma turma por sala). Fundamental II (5° a 8° série) Estudei na cidade de Caic6/RN. Fiz a 5°
série na Escola Estadual Joaquim Apolinar. 6° e 7° série questdes familiares mudei para a
Escola Estadual Monsenhor Walfredo Gurgel onde fiquei 2001 e 2002. Em 2003, retornei a
Escola Estadual Joaquim Apolinar para cursar a 8§ série. Durante o meu ensino Fundamental II
nunca fui reprovada ou fiquei em recuperagao. Ensino Médio — Iniciei o meu Ensino Médio
no ano de 2004 ainda em Caic6/RN na Escola Estadual Professora Calpuinia Costa de
Amorim o 1° ano. Em 2005 fui morar na cidade de Sao Jodo do Sabugi/RN onde conclui o
meu Ensino Médio na Escola Estadual Senador José¢ Bernardo. Durante todo o meu Ensino
Meédio nunca fui reprovada ou fiquei em recuperacao.

Ensino Superior (seta) Prestei vestibular 2006 para Matematica na UFRN eram 40 vagas e
fiquei em 20° lugar. Fiz a prova da UFRN também para Quimica em Mossor6/RN eram 40
vagas e fiquei 5° lugar (Este era o curso na época eu realmente queria, mas por questoes
financeiras acabei cursando matematica na UFRN, em Caico).

Iniciei o curso de matematica em 2007 e conclui em 2010, apesar de ter ficado em algumas
recuperacoes nunca fui reprovada e conseguir terminar o curso no tempo normal do curso que
sdo 4 anos. Apesar de no inicio ndo querer o curso realmente, quando comecei a pagar as
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disciplinas e cheguei no estagio me descobri totalmente e percebi que tinha escolhido o curso
certo.

Pos-graduagao; tenho duas especializacao, uma pelo IFRN e a outra pela UEPB.

Questao 3 (P 03)

Na universidade estudei as 3, mas geometria plana foi muito pouca. No momento nao lembro
de ter estudado outro tipo de geometria. A parte de Geometria Espacial deixou muito a
desejar, pois nao tivemos uma formagao concreta, outro detalhe ¢ que na época nao tinha na
grade curricular do curso a disciplina de desenho geométrico. O meu conhecimento
geométrico comecou a ser construido na universidade, mas s6 foi consolidado na minha
docéncia onde tive (tenho) que estudar para aprimorar cada vez mais.

Observagao: Na época da minha graduacao a Universidade recebeu uma notificagdo do MEC
onde cobrava uma reformulagao do curso devido a nota do ENADE ser muito baixa, onde se
essa reformulacdo ndo fosse feita a universidade perderia o curso. Entdo, através dessa
reformulagdo a grade curricular do curso foi modificada (Ganhou disciplinas, inclusive o
trabalho de conclusdo de curso, desenho geométrico, entre outras).

Questao 4 (P 03)

Sim. Sim. Utilizo o laboratorio de matematica com atividades em grupo devido a quantidade
de matériais nao ser suficiente para todas.

Questao 5 (P 03)

Apesar de termos um laboratdrio riquissimo na escola, temos uma grande dificuldade por ter
muitos equipamentos que ndo sabemos utilizar por falta de formagao tanto do proprio Estado
que forneceu, como também na minha graduacdo nao ter tido uma formacao especifica de
laboratorio (Nao tinhamos laboratorio na universidade).

Questao 6 (P 03)

Volume ¢ a quantidade de espago ocupado por um corpo. Sim.

Exemplo 1. Quantidade de cloro a ser colocado em uma piscina, 2 volume de acumulagdo de
um acude qualquer.

Questao 7 (P 03)

Sim. Sim. Falta de compreensdo dos alunos em relacdo as unidades de medida, falta de
material suficiente concreto no laboratorio para trabalhar com os alunos.

Questao 8 (P 03)

Sim, pois ¢ algo que lidamos diariamente devido ser um campo de informagdes referentes as
situacOes habituais na vivenciadas pessoas.

Exemplos: 1. Para fazer uma receita; 2. Para entender uma prescricao médica;

Questao 9 (P 03)

Sim. Nas disciplinas de Fisica, quimica e Biologia. Sim. 1 Dosagem de medicamentos

2 Quantidade de sangue a ser retirada por exame 3 volume de objetos em fisica

Questao 10 (P 03)

Apresento primeiro a parte teodrica e logo apOs a pratica, para que os alunos observem
realmente esses valores. Nao consigo estipular tempo, pois depende da turma.

Questao 11 (P 03)

A principal dificuldade sdo as transformagdes de grandeza e medidas, pois apesar de algo do
nosso dia a dia os alunos se confundem bastante. Sim.

Questao 12 (P 03)

Sao figuras geométricas que possuem trés dimensdes e, por isso, sO podem ser definidas no
espago tridimensional. Sim. Cubo, Paralelepipedo, Prisma, Piramide, Cone, Cilindro, Esfera.
Sim.

Questao 13 (P 03)

Ja ouvi falar, mas nao tenho conhecimento sobre o mesmo.

Entrevista n° 04
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Dados de identificacao
Idade: 37 anos
Sexo: Feminino
Formacao: Licenciatura Plena em Matematica
Tempo de servigo na docéncia: 12 em sala/ comecando com refor¢o em 1994
Séries / anos em que leciona: 2° e 3° anos do ensino Médio/ fundamental II (6° a 9° ano)
Escola onde ocorrera a entrevista: ECIT Dr. Dionisio da Costa
Tempo de servigo na docéncia nesta escola: Nesta escola este ano de 2018 Séries / anos em
que leciona nesta escola: 2° e 3° anos
Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: prestador de servigo / 40 hs semanais (em sala)
Questao 1 (P 04)
[nome] 37 anos, brasileira, natural de patos PB, divorciada, 37 anos, 3 filhos. Ja lecionei em
varias escolas: Instituto Educacional Maria do Socorro (Instituigdo particular onde comecei
com alfabetizacdo apds 5° ano a tarde), nessa mesma instituicdo lecionei Matematica,
Quimica, Fisica e Artes no ensino fundamental II, trabalhei durante 12 anos.

* Instituto Educacional Branca de Neve (institui¢ao particular 4° ano)

*  Millenium (instituigdo particular Fundamental IT)

* E.E.E.F.M (CAIC) — (instituicao publica Ensino Fundamental II)

* E.E.EF.M Antonia Aratijo (instituicdo publica Ensino Médio com matematica e

fisica)

* E.E.E.F.M. Dr. Dionisio da Costa (institui¢ao publica Ensino Médio com 2° e 3° anos)

* Reforco escolar com alunos de Fundamental II ¢ Médio de 1994 a 2015.
Na minha jornada e professora lecionei Matematica, Fisica, Quimica, Artes, atualmente s
com Matematica.
Comecei a profissdo com alfabetizacdo (atualmente 1° ano) — Fundamental I, Fundamental II
e Médio.
Desde pequena gostava muito de ensinar as colegas a ler, chegando a ajudar a uma amiga com
a leitura. Com o passar dos anos fui tomando mais gosto por ver pessoas aprender com o que
eu transmitia. Minha familia ndo queria que eu fosse professora mas acredito que com amor
que tenho aminha profissao tenha ajudado a superar as represarias. Iniciei com Licenciatura
Plena em Letras s6 que ndo conclui devido a problemas financeiros por ser uma instituigao
particular, entrando assim no curso Normal, curso para professores de séries iniciais
(conclusao 2004). Apods Licenciatura Plena em Pedagogia, por ultimo matematica curso que
queria na verdade, conclusdao em 2012 e especializagdo em educagdo Matematica — na FIP —
2014.
Questao 2 (P 04)
Estudei em escola particular desde infantil até ensino (sic) Médio, concluindo o médio no Geo
Patos. Apoés a conclusdo do ensino médio passei um tempo sem estudar devido a formagao de
familia, pois fui mae aos 15 anos, voltando para fazer o pedagodgico, curso Normal.
Licenciatura Plena em Matematica e especializacdo em Educagdo Matematica.
Questao 3 (P 04)
Na minha vida estudantil estudei sobre geometria pois a escola era particular e eram separadas
as disciplinas fazendo com que os professores ministrasse a disciplina, mas com nao muito
dominio.
Na minha formac¢do como profissional, na universidade, o contetido relacionado a disciplina
de geometria deia muito a desejar porque muitos professores transmitem o basico do basico.
Muitas coisas nas quais aprendi sobre geometria esta relacionado ao fato de ir buscar em
outras fontes como: livros, internet, anotacdes para adquiri o conhecimento e poder repassar
ao alunado.
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Questao 4 (P 04)

Sim, trabalho tanto a geometria plana quanto a geometria espacial. O recurso utilizado o
laboratério de Matematica, desenhos em lousa. Metodologia utilizada estd relacionado aos
matérias existente no laboratério, mas tento que realizar trabalhos em grupos devido ao
material ser em pouca quantidade.

Questao 5 (P 04)

Mesmo a escola possuir laboratério de Matematica, falta a formac¢do de como manused-lo,
bem como até na nossa formagdo académica ndo ter a oportunidade de adquirir conhecimento
e praticas em laboratorio. Além da falta de conhecimento na graduacdo, muitos profissionais
sofrem por ndo saber transmitir de maneira correta o conteudo, podemos atribuir a falta e
formacao.

Questio 6 (P 04)

Volume — grandeza relacionada a capacidade (comprimento, altura e largura). Quantidade de
dgua em uma caixa d” d4gua, volume em um aquario.

Questio 7 (P 04)

Sim. As dificuldades sempre existem, devido a falta de aperfeigoamento no curso tendo que
buscar novos métodos e recursos (estratégias) para repassar; Os alunos terem dificuldades em
transformacgdo de unidades de medida; Os alunos ndo possuem o conhecimento em anos
anteriores.

Questao 8 (P 04)

Sim, pois como a matematica estd incerida (sic) em todos os lugares os lugares os alunos
comecam a observar o mundo em que os rodeia e sua diversidade.

Questiao 9 (P 04)

Sim. Fisica: Fios em uma corrente elétrica; Quimica: Medicamento;

Biologia: Quantidade de agua/sangue em um corpo.

Questao 10 (P 04)

Através de objetos que possam visualizar, mas tendo também o conhecimento teérico para
apresentacdo de formulas de diferengas de um solido para o outro.

Questao 11 (P 04)

As formulas que mudam de um sélido a outro (assimilacdo)

Questao 12 (P 04)

Figuras (formas) nas quais pode-se calcular o seu volume (capacidade). Cilindro: V=a.b.h.

(calcular-se a area da base que ¢ um circulo ( T ) e do resultado multiplica-se por sua altura)
Questao 13 (P 04)
J& ouvi falar mas no momento ndo lembro sobre esse principio.

Entrevista n° 05 Dados de identificacido Idade: 34 anos

Sexo: Masculino

Formacéo: Licenciatura Plena em Matematica Tempo de servico na docéncia: 11 anos

Séries / anos em que leciona: 3° série do Ensino Médio

Escola onde ocorrerd a entrevista: ECI Monsenhor Manuel Vieira Tempo de servigo na
docéncia nesta escola: 2 anos

Séries / anos em que leciona nesta escola: 3° série do Ensino Médio

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: prestador de servigo/ 40 horas semanais.

Questao 1 (P 05)

Professor coordenador de Area, leciono Matematica na 3 série do ensino médio.

Questao 2 (P 05)

Cursei Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Estadual do Vale do Acarat —
UVA
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Questao 3 (P 05)

Estudei Geometria Euclidiana, Plana e Espacial, as estudantes tiveram a oportunidade de
estudar, também a parti do proprio curriculo, do Plano de curso de Nivelamento e das praticas
experimentais, com certeza foi de sumaimportancia para eles adquirirem os conhecimentos
necessarios.

Questao 4 (P 05)

Leciono Geometria Plana e Geometria Espacial, através do Plano de Nivelamento e Praticas
Experimentais, utilizando do material concreto no laboratorio.

Questao 5 (P 05)

A dificuldade maior € os alunos associarem as formulas com as figuras, ou seja, saber fazer a
ligagdo entre a algebra e geometria.

Questao 6 (P 05)

Volume esta associado ao espago ocupado pelo solido geométrico, podemos exemplificar
através de edificios, com formatos a de prismas, cones, cilindros etc.

Questao 7 (P 05)

Leciono sim, eles gostam principalmente quando comecaram relacionar, piramides com
prismas, cones com cilindros e cilindros com esferas.

Questao 8 (P 05)

Sim porque eles (estudantes) podem fazer uma associagdo direta com a engenharia Civil, e
com o0 seu proprio cotidiano.

Questao 9 (P 05)

Podemos relacionar Geometria Espacial com Geometria Analitica, Quimica Orgénica e
vetores Espaciais.

Questao 10 (P 05)

Sim, costumo trabalhar em torno de 10 aulas,associando o conceito de volume ao espago.
Questao 11 (P 05)

O maior problema em trabalhar volume em muitas casosé¢ a confusdo feita pelos alunos com
medidas de capacidade, um dos fatores que contribui ¢ o pouco estudo durante a educacao
bésica.

Questao 12 (P 05)

Solido geométrico ¢ toda figura espacial, que apresenta uma parte no plano e outra parte no
espago. Exemplo ¢ um cilindro cujo volume pode ser calculado: Vi=A,,..h.

Questao 13 (P 05)

O Principio de Cavalieri diz que ndo importa se o solido ¢ reto ou inclinado seu volume nao
sofrerd alteracdo, pois o espago ocupado sera o mesmo.

Entrevista n° 06

Dados de identificacao

Idade: 33 anos

Sexo: Masculino Formag¢ao: Matematica

Tempo de servigo na docéncia: 6 anos Séries / anos em que leciona: Ensino Médio

Escola onde ocorrera a entrevista: Jos¢ Gomes Alves Tempo de servico na docéncia nesta
escola: 2 anos Séries / anos em que leciona nesta escola: Ensino médio

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: Efetivo com 20 horas aula

Questao 1 (P 06)

(nome) sou professor efetivo da rede estadual de Ensino da Paraiba desde 2012, inicie a
docéncia em Sousa na PB e em 2016 solicitei remogao para a cidade de Patos, e atualmente
trabalho na Escola Rio Branco lecionando as disciplinas de Matematica e Fisica e na Escola
José Gomes Alves 4 disciplina de Matematica, ambas as escolas no nivel Ensino Médio.
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Sou formado em Licenciatura Plena em Matematica pela UFRN — Campus caico-RN, no
periodo de 2007 a 2010. No ano de 2012, fui aprovado no concurso Publico para professor na
Paraiba, iniciando assim, a docéncia.

Questao 2 (P 06)

No ano de 2006 prestei vestibular para a UFRN no curso de Matematica, na €poca, meu
objetivo na escolha do curso foi para suprir minhas dificuldades em matematica.

Questao 3 (P 06)

Devido a defasagem no Ensino Médio, em relagdo a Geometria, utilizei métodos proprios
como cartazes fixados na parede do meu quarto com as formulas e formas geométricas, o que
facilitou na fixacdao do contetdo.

Na faculdade tive meu primeiro contado com as demonstragdes geométricas, estudei
geometria Euclidiana, plana e espacial. Considerando o ensino da geometria na universidade
como regular, pois havia mais teoria do que pratica. Apesar de tais dificuldades, conseguir,
ainda na universidade, desenvolver um projeto que relacionava Geometria plana com
Espacial. Nesse projeto tomei como base uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras eu se
encontra no livro “O ultimo Teorema de Fermat” de Simon Singh, e passei a demonstrar o
teorema de Pitdgoras utilizando a Geometria Espacial, o que até entdo, todos as
demonstragdes do referido teorema sé relacionam com Geometria Plana.

Questao 4 (P 06)

Utilizo a Geometria Plana e Espacial aos meus alunos do 2° ano do Ensino Médio, utilizando
recursos como o programa SKETCHUP e a utilizacdo de material concreto, com canudos e
barbantes para a constru¢ao de solidos geométricos. Devido a sala em grupos, e cada grupo ira
construir um soélido com o meu auxilio.

Questao 5 (P 06)

Com o ensino tradicional, apenas desenhar as figuras no quadro, dificulta a aprendizagem,
pois estamos inserindo uma figura espacial em um quadro que ¢ plana. A maior dificuldades
dos alunos ¢ entender o solido pela falta de uma visao tridimensional dos objetos.

Questao 6 (P 06)

Volume ¢ a quantidade de espaco ocupado por um determinado objeto. Em situacdes
cotidianas podemos identificar por um espago ocupado em uma mesa em sala de aula, por
exemplo.

Questao 7 (P 06)

Leciono este conteido para os alunos do 2° ano de Ensino Médio, e nao tenho grandes
dificuldades por utilizar materiais concretos e o SKetchup.

Questao 8 (P 06)

Sim, para termos uma nogao bdsica de espaco.

Questao 9 (P 06)

Sim. A Geometria com a Geografia, um exemplo, € o plano cartesiano e o globo terrestre.
Questao 10 (P 06)

O conceito ¢ apresentado de forma ludica, para que os alunos tenham uma boa nogao. Utilizo
o conteudo em 4 aulas.

Questao 11 (P 06)

A principal dificuldade em encontrar materiais adequados, como os solidos de acrilico para
mostrar volume.

Questao 12 (P 06)

Solidos geométricos sdo figuras que apresentam trés dimensdes, como por exemplo, o cubo,
sendo o seu volume o produto das trés dimensoes.

Questao 13 (P 06)

Uma relacdo entre dois solidos com demissoes diferentes.

Entrevista n° 07
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Dados de identificacao

Idade: 31 anos

Sexo: Masculino

Formacao: Licenciatura em Matematica Tempo de servico na docéncia: 6 anos

Séries / anos em que leciona: 1° e 2° série do ensino Médio Escola onde ocorrera a entrevista:
ECI Monsenhor Manuel Vieira Tempo de servi¢o na docéncia nesta escola: 2 anos e meio
Séries / anos em que leciona nesta escola: 1° e 2° série do Ensino Médio

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: Servidor 40 horas semanais aulas

Questao 1 (P 07)

Trabalho atualmente na Escola Cidada Integral Monsenhor Manuel Viera, lecionando a
disciplina de matematica nos 1° e 2° Anos do ensino médio. O que me levou a docéncia foi
que sempre gostei de matematica e tive grandes professores que me motivaram a escolher essa
carreira para seguir.

Questao 2 (P 07)

Comei na carreira de professor em 2012 numa escola do estado de nivel médio. Com o passar
dos anos fui aprovado em processo seletivo, para lecionar na escola de tempo integra, trabalho
desde 2012 so com alunos do ensino médio.

Questao 3 (P 07)

A Formagdo em Geometria aconteceu no decorrer do curso de matematica na universidade,
durante as aulas os professores que ndo ensinavam apresentava o conteiido de forma tedrica e
assim tivemos o conteido de forma tedrica e assim tivemos sim em algum momento
dificuldades em entender o conteido de geometria. O que os professores possam na
universidade foi sim suficiente para aprendemos, mais conseguir aprender mesmo quando
comecei ensinar o conteudo com meus alunos.

Questao 4 (P 07)

Costumo sim ensinar tanto a Geometria Plana, como a Geometria espacial, sempre busco usar
os recursos oferecido pela escola, como também recursos do cotidiano dos alunos, como por
exemplo trabalhos que envolvam a construgao civil que trabalha com geometria, utilizagcdo o
espago escolar entre outros.

Questao 5 (P 07)

As principais dificuldades sdo como sempre a falta de equipamentos adequados para mostrar
além da teoria o conteudo abordado. Sim os alunos sentem dificuldade em estudar a geometria
espacial isso pelo fato de ndo ter uma base em geometria ou por motivos que esse conteudo
ndo foi apresentado de forma pratica e sim so teoria.

Questao 6 (P 07)

Volume ¢ o espago ocupado por um abjeto. Sim comeco relacionar o conceito em situagoes
concretas, como por exemplo o volume de um corpo, de uma garrafa.

Questao 7 (P 07)

Sim, temos dificuldade em relacionar ou mostrar de forma pratica o contetudo.

Questao 8 (P 07)

Sim, é importante, sendo que ¢ um tema vivido no dia-a-dia dos alunos.

Questao 9 (P 07)

Nao, com todos mais sim, tem alguns conteudos que a ideia de volume esta associada,
apresento sim essa relagdo em sala de aula.

Questao 10 (P 07)

Apresento através de aulas teoricas e algumas aulas praticas experimentais, com exemplos do
dia a dia, costumo dedicar 4 aulas para esse tema.
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Questao 11 (P 07)

A principal dificuldade ¢ o aluno entender a ideia de volume leva um certo tempo para eles
entender, isso ocorre devido a grande dificuldade das escolas ndo terem materiais concretos
para a apresentacao do contetdo.

Questao 12 (P 07)

Solido ¢ geométrico em uma regido limitada linhas fechadas. Apresento sim formula para o
calculo de volume, tipo, do cilindro, cone, piramide. Sim apresento justificativa e
demonstracdes para as formulas.

Questao 13 (P 07)

Conheco como formula para o célculo de volumes, ensino para os alunos com aulas praticas e
tedricas.

Entrevista n° 08

Dados de identificacao

Idade: 30 anos

Sexo: Feminino

Formacao: Licenciatura em Ciéncias Exatas Tempo de servico na docéncia: 5 anos

Séries / anos em que leciona: 3° ano do Ensino Médio

Escola onde ocorrerd a entrevista: ECI Monsenhor Manuel Viera Tempo de servigo na
docéncia nesta escola: 2° anos

Séries / anos em que leciona nesta escola: 3° ano do Ensino Médio Tipo de vinculo / carga
horaria nesta escola: contratada 40 hs semanais

Questao 1 (P 08)

Me formei em 2011, minha habilitacdo ¢ em Quimica, atuei como professora de Quimica e de
Matematica. Hoje leciono Matematica, com conteudo da BNCC e também as disciplinas de
Pratica Experimental (BNCC), avaliacdo, Estudo Orientado e Eletiva. Atualmente estou
cursando uma segunda Licenciatura, em Matematica. Sou especialista em Metodologias
Ativas na docéncia do Ensino Superior. Com atuagdes somente no ensino Médio.

Questao 2 (P 08)

Prestei vestibular para Estética, e Engenharia Agricola, mas ndo passei, em seguida fiz
vestibular pra UEPB para ciéncias Eexatas e pretendia escolher matematica, o curso era muito
dificil entdo escolhi quimica. Escolhi a licenciatura por influéncia da atuagdo de um professor
de Matematica durante meu ensino médio.

Questao 3 (P 08)

Como minha habilitacdo académica ¢ em quimica, na universidade ndo “paguei” nenhuma
disciplina de geometria. Considerando a formacdo académica, acredito que, o que aprendi
sobre geometria foi construido, a partir de estudos individuais.

Questao 4 (P 08)

Sim. Também. Os recursos mais utilizados para trabalhar a geometria plana ¢ o uso de
infograficos com figuras planas e de demonstragdes de formulas, recortes de cartolinas, a
partir do desenho geométrico, com uso de compasso, régua, esquadros € outros materiais. A
geometria espacial ¢ trabalhada com uso dos recortes a mencionados e com o auxilio de
solidos geométricos disponibilizados no laboratério de matematica, como cilindro, cone,
prisma, piramides, esferas, entre outros. A metodologia mais utilizada ¢ a PBL, onde o aluno
se- submetido a resolugdo de um problema em que constroi conceitos e relaciona-os com as
aulas dadas.

Questao 5 (P 08)

P08 — A matematica ndo ¢ uma disciplina simples de ser compreendida, principalmente
quando a teoria ndo esta aliada a pratica. Nao sinto muita dificuldade em ensinar a geometria
espacial, o que percebo € que os alunos, mesmo no ensino médio, ndo trazem alguns conceitos
preliminares que sdo importantes para o processo. Os alunos sentem dificuldades na
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aprendizagem pois ndo conseguem “operar’ a parte algébrica, necessaria para concatenar as
ideias centrais da geometria Espacial. Atribuo esta dificuldade a matematica bésica (Ens.
fundamental)

Questao 6 (P 08)

Entendo por volume espago que determinado objeto ocupa no espaco. Sim. Ex: uma caixa, de
formato cilindrico, com as seguintes dimensdes:
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Questao 7 (P 08)

Sim. Algumas dificuldades, como o fato dos alunos ndo terem o conhecimento basico da

matematica e uma simples resolucdo com aplicagdo da formula ndo consegue operara-la.

Questao 8 (P 08)

Sim. A geometria espacial estar presente no nosso dia a dia, assim como toda matematica,

uma simples constru¢ao de uma caixa d’agua aplica-se os conceitos de geometria espacial.

Questao 9 (P 08)

Sim. No inicio de toda unidade, e mesmo durante curso, estou refor¢ando e trazendo & tona

aspectos do dia a dia que ha a aplicagdo de geometria espacial, existe uma relagdo da

geometria espacial com a geometria plana, com poliedros e outros.

Questao 10 (P 08)

Idem questdao 6. A quantidade de aulas varia, como sou professora do 3° ano, e o contetido

estd na grade do curso, trabalhos com os alunos o que chamamos de nivelamento, uma média

de 16 alunos, (lembrando que os conceitos basicos e com a parte pratica.

Questao 11 (P 08)

Nao sinto dificuldades. A priore sim, mas com as aulas praticas eles compreendeu bem o

assunto.

Questao 12 (P 08)

Solidos geométricos sdo estruturas 3D constituidas a partir das figuras planas (quadrado,

circulo, tridngulo, retangulo).
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Justifico as formulas a partir da pratica:

Ex: Mede-se o volume do prisma e da piramide que tem a mesma base e mesma altura, assim
os alunos observam que o volume € 1/3 do Vprisma.

Questao 13 (P 08)

Ja 1i sobre este principio, mas nao aplico aos alunos.
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Entrevista n° 09

Dados de identificaciao

Idade: 38 anos Sexo: Masculino

Formacao: licenciatura em Fisica e Matematica Tempo de servico na docéncia: Nove anos
Séries / anos em que leciona: 3° ano do ensino médio

Escola onde ocorrerd a entrevista: ECI Monsenhor Manuel Vieira Tempo de servigo na
docéncia nesta escola: Nove anos

Séries / anos em que leciona nesta escola: 3° ano do ensino médio

Tipo de vinculo / carga horaria nesta escola: Contrato (processo seletivo)

Questao 1 (P 09)

Eu comecei ensinando aqui no MMV em fevereiro de 2010 lecionando fisica e matematica,
também em 2011 trabalhei em outra escola completando a carga horaria, escola Antdnia
Aratjo Bivar Olinto, de 2012 a 2014 trabalhava aqui no MMV e no professor Jodo Noberto
em Santa Terezinha PB. Todos esses anos trabalhei com fisica ¢ matematica. Lecionei do 6°
ano ao 3° ano do ensino médio.

Questao 2 (P 09)

Gosto muito de ensinar, apesar de vivemos problemas encontrados no sistema de ensino,
comecando por falta de estrutura fisica, laboratorio, sem climatizacdo. O pior o aluno sem
saber interpretar as questdes.

Questao 3 (P 09)

Sim, como fiz na UFPB foram disciplinas interessante e muito carregadas mas foi muito
importante. J4 a espacial apesar de ser muito abstrata. Porém perceber varias coisas que antes
ndo percebia em relagdo plano 2D e 3D.

Questao 4 (P 09)

Geometria plana sim, além de demonstrar algumas area ou formulas, também trabalhamos
com modelagem matematica.

Questao 5 (P 09)

Naio.

Questao 6 (P 09)

Volume expressado por axbxc representa a capacidade de um objeto armazenar certa
quantidade seja liquido ou material. Ex uma caixa d’agua, um acude etc.

Questao 7 (P 09)

Sim, o volume de um cubo, de um paralelepipedo de um circulo etc. Nio.

Questao 8 (P 09)

Sim, pois devemos mostrar os estudantes que temos diversas formas de volume, comegando
pelo uma garrafa até qualquer oura maneira que podemos armazenar qualquer coisa.

Questao 9 (P 09)

Sim, vivemos em um mundo cheio de formas que representa volume. Como caixas d’agua,
piscinas e outros.

Questao 10 (P 09)

Apresento mostrando por exemplo de um cubo que axbxc. Pegamos x largura x altura, um
cilindro calcula area da base x altura. Sempre comparando com objeto que eles ja conhecem
como uma lata de 6leo cilindrico.

Questao 11 (P 09)

Nao

Questao 12 (P 09) .

Um solido geométrico por exemplo a esfera. YR ,cilindro ¥ — % e e T -nr‘.h.' s30
figuras geométricas em trés dimensdes formadas por figuras planas.

Questao 13 (P 09)

Nao lembro.



