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RESUMO

O Ensino de Matemdtica tem muitos desafios a superar. No processo de ensino e de
aprendizagem desta matéria, historicamente, tem se construido a ideia de uma ciéncia
abstrata, composta de conteidos prontos e acabados. Na busca de melhorias nesse processo a
educacdo matemdtica sinaliza possibilidades de interven¢do das quais merece destaque a
Histdria da Matemadtica como metodologia significativa, capaz de proporcionar aos estudantes
a compreensao da natureza processual do conhecimento Matematico. Este estudo teve como
objetivo geral analisar se os professores de Matemadtica das Escolas Publicas Estaduais da
cidade de Patos— PB fazem o uso da Histéria da Matemdtica como metodologia em suas
aulas, identificando a partir da percepcdo dos docentes as vantagens e dificuldades
enfrentadas para usar tal abordagem. De modo especifico, identificar se os professores
verificam abordagem no Livro Diddtico dos Anos Finais do Ensino Fundamental sobre a
Histéria da Matematica, além de identificar os pontos positivos e negativos sobre o uso da
Histoéria da Matemdtica em sala de aula, segundo a percep¢do dos docentes. Trata-se de um
estudo de abordagem quanti-qualitativa, cuja amostra é composta por doze (12) professores
que lecionam Matemdtica dos anos finais do Ensino Fundamental em escolas da rede estadual
de Patos-PB. O instrumento utilizado para coleta de dados foi o meio do questionario. Os
dados revelam que a maioria dos professores investigados raramente usam elementos da
Histdria da Matemadtica para trabalhar em suas aulas e quando o fazem é de maneira sucinta.
Detectou-se ainda que os docentes sentem muita dificuldade em trabalhar com essa
metodologia por trés razdes: por ndo terem visto a disciplina em sua graduagdo, por falta de
tempo e a falta de recursos que apoiem o professor na pritica em sala de aula, bem como a
abordagem limitada no livro didatico que estes utilizam.

Palavras-Chave: Ensino de matemadtica. Histéria da Matemdtica, Aprendizagem em

matematica.



ABSTRACT

Mathematics education has many challenges to overcome. In the process of teaching and
learning of this subject, historically, the idea of an abstract science composed of ready and
finished contents has been constructed. In the search for improvements in this process,
mathematics education signals possibilities for intervention, of which the History of
Mathematics deserves to be highlighted as a significant methodology capable of providing
students with an understanding of the procedural nature of Mathematical knowledge. This
study had as general objective to analyze if the teachers of Mathematics of the State Public
Schools of the city of Patos-PB make use of the History of Mathematics as methodology in
their classes, identifying from the teachers' perception the advantages and difficulties faced to
use such approach. In a specific way, to identify if the teachers verify approach in the
Didactic Book of the Final Years of the Elementary School on the History of Mathematics,
besides identifying the positive and negative points about the use of History of Mathematics
in the classroom, according to the perception of the teachers . This is a quantitative-qualitative
study, whose sample is composed of twelve (12) teachers who teach Mathematics of the final
years of Elementary School in schools of the state network of Patos-PB. The instrument used
for data collection was the middle of the questionnaire. The data show that most teachers
investigated rarely use elements of the History of Mathematics to work in their classes and
when they do so is succinct. It was also found that teachers find it very difficult to work with
this methodology for three reasons: for not having seen the discipline in their undergraduate
degree, due to lack of time and the lack of resources that support the teacher in classroom
practice, as well as the limited approach in the textbook they use.

Palavras-Chave: Mathematics teaching, History of Mathematics, learning in mathematics.
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1 INTRODUCAO

Ensinar e aprender Matemdtica tem se tornado cada vez mais complexo, pois a
sociedade atual requer mais dominio de seus conteuidos e a capacidade de usa-los em diversas
situagdes do dia a dia, seja na escola, no trabalho e mesmo em situagdes de entretenimento a
partir de muitos tipos de jogos existentes, dentre outros. Diante deste fato € preciso pensar em
formas de tornar o ensino e a aprendizagem da Matemdtica mais eficiente, desde cedo, na vida
escolar dos estudantes.

Além disso, na maioria das vezes, a imagem que se transmite da disciplina de
Matematica para os futuros professores e posteriormente para os alunos da Educagao Basica é
que a Matematica é uma ciéncia formada por uma sequéncia de conteddos lineares ji prontos
e acabados, no qual ndo se tem nada a criar ou inovar. Assim, cria-se uma cultura no qual o
docente acredita que a principal atividade desta disciplina € resolver problemas e encontrar
resultados, de forma mecanica; o aluno, por sua vez, absorve essa crencga. E tanto professores
quanto alunos, em geral, ndo tém compreensdo clara de que esta ci€ncia tem sua Histéria e
esta sempre em evolucao.

Na aprendizagem de matematica, o professor pode usar diferentes metodologias para
facilitar o caminho do conhecimento desejado. D Ambrésio (1989) aponta algumas
metodologias que podem ser usadas na aprendizagem de Matemdtica, como Modelagem
Matematica, Etnomatemdtica, Resolucdo de Problemas, Recursos Tecnolégicos, Jogos
Matematicos e a Historia da Matemdtica, ferramentas que visam melhorar a aprendizagem e
tornar as aulas mais dindmicas, despertando a curiosidade do aluno em aprender esta
disciplina.

Um fator fundamental é a formacdo do professor, esta deve proporcionar ao futuro
docente 0 maior acesso possivel de conhecimentos tedricos e metodolégicos como forma de
ndo limitar as aulas de Matemdtica a um ensino tradicional, em que o professor trabalha o
conteido de forma limitada, repassando apenas informagdes e procedimentos sobre os
assuntos. Além da formacio na graduacdo continuada também é importante para uma melhor
compreensdo sobre a pratica docente no ambiente escolar, que por sua vez precisa ter
significado e contribui¢do para o conhecimento dos alunos.

E comum se ouvir dos estudantes de diversos niveis de ensino que eles nio gostam de
matemdtica por diversos motivos, dos quais merece destaque o fato de ndo conseguirem

relacionar o conteido visto em sala com a sua realidade. Diante disso, percebemos a
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relevancia de o professor fazer uso de recursos metodolégicos que possam responder a alguns
ou a maior parte dos porqués e dividas frequentes dos estudantes no trabalho com os assuntos
de Matematica. Defende-se, portanto, a Histéria da Matemadtica como apoio pedagdgico por
possuir fortes ferramentas com potencialidade para amenizar essas dificuldades e desmitificar
essa ideia de que é absolutamente abstrata. (GOMES e RODRIGUES, 2014).

A Histéria da Matemdtica como metodologia de ensino tem sido bastante
recomendada na explicacdo de diversos contelidos de Matematica, pois possui potencialidades
que auxiliam na aprendizagem do aluno. No entanto, para uma boa pritica pedagdgica nesta
area, é necessario o professor ter uma boa base pedagdgica em sua graduacdo, espaco de
construcdo de um embasamento tedrico e reflexivo a respeito das metodologias a serem
usadas em sala de aula no exercicio da sua profissao.

O interesse por este tema surgiu cursando licenciatura em Matemdtica da UEPB/Patos
a partir do estimulo a refletir, como docentes em formagao, sobre a importancia do professor
de matematica trabalhar métodos didaticos diversificados em suas aulas para colaborar no
processo de aprendizagem de seus estudantes. Além disso, na disciplina de Histéria da
Matematica, estudada durante o curso, ficou visivel a relevancia de usd-la na explicagdo de
diversos contetidos que, muitas vezes, aparentam nao ter sentido para a vida do aluno.

Estudar como a Histéria da Matematica pode apresentar-se como uma possibilidade
metodolégica de melhorar a aprendizagem dos contetdos desta ciéncia € importante porque
colabora na constru¢cdo de competéncias e habilidades necessarias ao professor com vistas a
promover efetivamente condicdes de aprendizagem mais significativa dos conteidos. Além
disso, ao utilizar esta abordagem o docente mostra outra realidade para o aluno, pois apresenta
uma Matematica construida pela humanidade, através de tentativas e erros, com finalidade de
resolver situacdes problemas de uma sociedade.

A partir dessa op¢do metodoldgica o aluno pode perceber a Matemdtica como ciéncia
em construcdo e ndo pronta e acabada, possibilitando ao discente compreender de que
maneira os conceitos e pensamentos matematicos foram se desenvolvendo ao longo do tempo
e que ocorreram de acordo com as necessidades de cada época, assim, ele, enquanto aluno, faz
parte dessa histéria (MIGUEL, 2015). Estes aspectos quando observados na aprendizagem
podem colaborar de maneira significativa, pois traz a Matemdtica de maneira mais
contextualizada e concreta, ja que utiliza conhecimentos histéricos que situam os conteidos
no tempo e no espago.

Nesse sentido, esta investigacdo aborda o uso da Histéria da matemdtica, como

ferramenta pedagégica no Ensino de Matematica. As principais questdes que norteiam esta
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pesquisa sdo: Quais as dificuldades e desafios encontram os professores no Ensino de
Matemédtica? O que pensam os docentes sobre a Historia da Matemdtica como metodologia?
Se utilizam tal abordagem, como o fazem? E, quais dificuldades enfrentam em trabalhar com
essa metodologia em sala de aula?

Assim, o objetivo principal desta investigacdo € analisar se os professores de
Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental de Escolas Estaduais da cidade de Patos
- PB fazem uso da Histéria da Matemética como metodologia em suas aulas, identificando a
partir da percep¢do dos docentes as vantagens e dificuldades enfrentadas para usar tal
abordagem. Como objetivos especificos: a) identificar se os professores verificam abordagem
no Livro Didatico dos Anos Finais do Ensino Fundamental sobre a Histéria da Matematica; b)
verificar os pontos positivos e negativos sobre o uso da Histéria da Matemdtica em sala de
aula, segundo a percepcdo dos docentes.

Teoricamente, esta pesquisa se fundamentou nas ideias desenvolvidas por Miguel
(2015), D" Ambroésio (1989,1993) e Silva e Martins (2000) que abordam as dificuldades
enfrentadas por professores e alunos, e os desafios no Ensino de Matematica. As concepgdes
de Gomes e Rodrigues (2014) e D Ambrésio (1999, 2000) tratando da importincia da
Histdéria da Matemdtica para o processo de ensino-aprendizagem dos alunos e D*Ambrdsio
(2007), sobre a presenca da Historia da Matematica na formagdo inicial do professor, dentre
outros.

Esta investigacdo pode ser classificada quanto a abordagem como pesquisa quanti—
qualitativa e quanto a natureza dos objetivos como descritiva. Foram sujeitos de desta
investigacdo doze (12) professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental de
escolas Estaduais da cidade de Patos — PB. O questiondrio (Apéndice A) foi o instrumento
usado para coleta de dados, além disso fizemos o uso do termo de consentimento
(APENDICE) B para os professores e a solicitacio de consentimento (APENDICE C)
destinado aos gestores das escolas.

Os dados obtidos foram analisados e organizamos em categorias como: a) o perfil dos
docentes, onde fornecia algumas informagdes a respeito dos professores, tais como: sexo,
formacdo académica e tempo de atuacdo como professor de Matematica, b) as dificuldades
verificadas nos alunos pelos professores e a dificuldade enfrentadas pelos docentes no uso de
metodologias e ¢) a percep¢ao dos professores sobre a Histéria da Matemadtica, a Historia da
Matemética na formacao inicial dos professores, abordagens histéricas no livro didético, o uso
da Histéria da Matemadtica em sala de aula e pontos positivos e negativos no uso dessa

metodologia.
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O desenvolvimento deste trabalho encontra-se dividido em cinco capitulos. Nesse
primeiro, apresentamos a problemadtica da investigac@o e as justificativas que motivaram o
estudo, bem como os objetivos geral e especificos. No segundo capitulo discutimos os
aspectos tedricos que nortearam a pesquisa, subdividindo-se em trés secdes: Ensino de
Matemética: Desafios e perspectivas, A Histéria da Matemdtica como Metodologia e A
Histéria da Matematica e o Livro Didatico: PNLD (2017).

Ainda no segundo capitulo, nas discussdes do referencial tedrico, buscamos auxilio
nos Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN's (1998) para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, no intuito de analisar sua defesa para o Ensino de Matemética e compreender os
beneficios da Histéria da Matemadtica no ensino- aprendizagem dos alunos, buscamos refor¢o
também no Guia do Livro Didético (2017), com o intuito de analisar as exigéncias nos
critérios de avaliacdes do livro diddtico sobre a presenca de abordagens histéricas, entre
outros.

No terceiro capitulo, apresentamos o percurso metodoldgico da investigacdo, bem
como a metodologia e local utilizado para realizagdo da pesquisa, e as caracteristicas dos
sujeitos e instrumento do nosso trabalho. A descri¢cdo e andlise dos dados obtidos foram
discutidas no quarto capitulo. Para uma melhor compreensio dos dados coletados, as
informagdes foram divididas em dois pontos: Professores de Matemadtica: o perfil e o uso de
metodologia e a Histéria da Matematica na percepcdo dos docentes. Por fim, as consideragdes

finais apresentam as conclusdes sobre o tema em discussao.
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2 ENSINO DE MATEMATICA: DESAFIOS E PERSPECTIVAS

Atualmente, tém se discutido muito sobre as dificuldades no ensino de matematica,
seja em pesquisas da educagdo matematica, palestras, congressos, com o intuito de descobrir
as origens de tantos problemas no ensino.

As dificuldades em ensinar e aprender essa disciplina ndo sdo nenhuma novidade, tal
como ndo € novidade que esses problemas causam incdmodos principalmente para os
professores e alunos. Diante destes, apontam-se possiveis causas: a falta de contextualizacdo
da matemética, o uso de metodologias tradicionais, aulas mais tedricas e menos praticas que
tornam o ensino mais cansativo e desinteressante. Além disso, formac¢do inadequada de
muitos professores sio fatores que contribuem para a defici€ncia no ensino.

Nesse entendimento,

As diversas tentativas de explicacio do problema transitam pelas ideias de formagdo
inadequada do professor, condi¢des inadequadas de trabalho no magistério,
dificuldades de aprendizagem dos alunos, desvalorizacdo da escola, curriculos e
programas de ensino obsoletos, etc, e, via regra, cada aspecto dessa problematica
merece a devida consideracdo e cumpre um papel determinante para o desempenho
das criangas nessa area do conhecimento (MIGUEL, 2005, p. 375).

Reafirma-se que € notdrio nesta disciplina as reclamacdes e dificuldades tanto para
quem ensina quanto para quem deve aprender matemadtica. Além disso, podemos verificar o
alto indice de notas baixas e reprovacdes dos alunos, vérios outros, quando aprovados, saem
sem aprender o bdsico que a disciplina exige. Assim, diante do contexto abordado,
D*Ambrésio (2000, p.6) ja chamava atengdo para o problema, destacando que
aproximadamente 80% dos estudantes sao “reprovados ou passam raspando’.

Diante dessa ja recorrente problematica e principalmente pelo baixo rendimento dos
alunos, cria-se geralmente um jogo de culpa, em que alunos apontam as responsabilidades
para os professores, os professores aos alunos, os pais transferem-na para o sistema e os
professores, e assim vice-versa. No entanto, ndo se deseja incentivar esse ciclo vicioso, mas
pelo contrdrio, procurar alternativas para minimizar os problemas do processo de ensino e
aprendizagem. Nessa direcdo, € importante questionar: quando surge esse desafeto dos
estudantes pela Matematica? E em vez de quem “¢€ responsavel” prefere-se pensar em: quais
fatores podem provocar essa falta de interesse dos discentes?

Miguel (2005) menciona que as criancas no inicio da escolaridade demonstram
interesse pela Matemadtica, mas com o passar dos anos € possivel verificar que ele decresce, e

de acordo com que os alunos avangam no ensino cria-se um desafeto e insatisfagdo pela



17

Matematica. No mesmo contexto, Silva (2013) conclui que essa realidade se agrava a partir
do 6° ano e se estende até o Ensino Médio.

E também possivel fazer essa relagdo observando o Indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (IDEB), indicador criado pelo Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), e
que, recentemente, apresentou a média das notas dos Anos Finais do Ensino Fundamental, das
escolas publicas de todo o pais com base na Prova Brasil. Na Paraiba, as notas passaram de
2,5 em 2005 para 3,6 em 2017 e apesar de a meta 4,00 tracada para 2017 ndo ter sido atingida,
o IDEB destaca que a trajetéria de aprendizagem em Matemadtica apresenta uma pequena
melhoria. No entanto, se analisarmos as médias de notas dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental com 2,7 em 2005 e passando para 4,7 em 2017, ultrapassando a meta
estabelecida de 4,4 para 2017, percebemos, a partir desse indice, que a aprendizagem dos
estudantes em Portugués e em Matemadtica ndo se amplia a medida que avancam dos Anos
Iniciais para os Anos Finais (INEP, 2018).

Por outro lado, o documento orientador que estabelece quais competéncias e
habilidades, os estudantes precisam desenvolver em cada ano da escolaridade, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza que o conhecimento matematico ¢é
indispensdvel para todos os estudantes do Ensino Bdsico, seja pela sua ampla aplicabilidade
na sociedade atual, seja pelas potencialidades que oferece na formacao critica dos cidadaos
(BRASIL, 2017).

Apesar das diversas situacdes e diferentes contextos que a matemdtica pode ser
inserida e aplicada, ainda é comum os alunos perguntarem o sentido de estudar determinado
conteiido de matemética. Um dos problemas ainda verificados atualmente, uma das causas
apontadas para a deficiéncia no ensino e aprendizagem e para o desinteresse nos discentes € a
utilizacdo do método tradicional por muitos docentes. Isso porque esse modelo de aula, em
geral, ndo estimula relacionar a matemadtica com as vivéncias sociais dos estudantes e resolver
problemas, nesse contexto, se reduz a responder listas de exercicios que, em sua maioria, nao
estdo associados a esséncia da metodologia de resolucdo de problemas. Corroborando essa
ideia,

Sabe—se que a tipica aula de matematica [...Jainda é uma aula expositiva, em que o
professor passa para o quadro negro aquilo que ele julga importante. O aluno, por
sua vez, copia da lousa para o seu caderno e em seguida procura fazer exercicios de
aplicacdo, que nada mais sdo do que uma repeticdo na aplicagdo de um modelo de
soluciio apresentado pelo professor. Essa prética revela a concepcdo de que é
possivel aprender matemdtica através de um processo de transmissdo de

conhecimento. Mais ainda, de que a resolugdo de problemas reduz-se a
procedimentos determinados pelo professor(D” AMBROSIO, 1989, p.. 15).
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Apesar de a reflexdo da autora ndo ser recente, ndo € dificil perceber que as praticas
descritas por ela continuam atuais. Reconhecendo o cendrio do ensino no Brasil, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN's) (BRASIL, 1998) do Ensino Fundamental
apontam que essa forma de ensino, enfatizada na citacdo de D’Ambrosio (1989) se mostra
inttil, pois passa a falsa ideia que o aluno aprendeu os contetidos ao conseguir reproduzir as
técnicas, sendo que dificilmente o estudante compreendeu o conteido € muito menos sabe
aplicd-lo em outros contextos.

Ainda falando dos desafios para o ensino desta matéria, destaca-se: “A visdo
absolutista da Matemaética gera uma dinamica de ensino em que os alunos devem acumular
conhecimento. Esta € a for¢a que vem dirigindo nosso ensino de Matematica hé vdrios séculos
[...]” (D° AMBROSIO, 1993, p.36). No ponto de vista do autor, o Ensino de Matematica é
dominado principalmente pelo uso de técnicas, voltadas para uma aprendizagem passiva, na
qual, o professor deposita no aluno o seu conhecimento sobre a disciplina através dos
exercicios rotineiros, e aplicagdes de formulas e conceitos e o discente vai acumulando o que
€ exposto pelo professor. Nessa perspectiva do quanto mais contetido for passado e abordado
melhor, a compreensdo das situagdes contextuais e historica é menos privilegiada. Dessa
forma, cria-se uma cultura no ensino na qual a Matematica € constituida por calculos prontos
e precisos, € essa percep¢ao segundo D" Ambrésio (1993) se reflete no curriculo, pois este se
apresenta a partir da como a sociedade entende o que vem a ser a Matemtica.

Diante desse contexto, D"Ambroésio (1993), afirma ser fundamental o ensino se
direcionar para métodos com menos acimulo de definicdes, para desmistificar essa visdo
citada pelo autor sobre a disciplina de Matematica. Nesse entendimento, € importante
trabalhar com resolu¢cdo de problemas, buscando situacdes similares aos dos matemadticos,
para estimular discussdes nas quais os alunos compreendam a natureza dos procedimentos e
demonstragdes vistos em sala.

Dessa forma, compreendemos que o trabalho pedagédgico do professor impde a
necessidade de estar preparado para atender as exigéncias do contexto escolar atual,
precisando estar em constante estudo para exercer seu papel. Como em destaque no trecho:
“[...] o professor de Matematica dos nossos dias ndo pode cruzar os bragos e ensinar do
mesmo modo que os outros fizeram ontem. [...]” (SILVA; MARTINS, 2000, p.2), chamando
atencdo para o fato de o professor trabalhar de uma maneira mais instigante, motivadora,
desafiando o aluno nos conteiidos em vez de se espelhar em métodos tradicionais e se reduzir

a exercicios rotineiros e de memorizacao.
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Assim, quando se esté discutindo o ensino de matemadtica ha uma concordancia sobre a
necessidade de o professor trabalhar metodologias que conduzam de forma significativa os
contedidos de Matemdtica em sala de aula, de forma a interligd-los com as préticas
vivenciadas no cotidiano do aluno e contribuam de forma mais significativa na aprendizagem
dos alunos. Para tanto é essencial uma formagdo académica adequada, em que se oportunize
ao docente refletir sobre as relacdes dos conhecimentos especificos da Matemadtica e a prética
social dos alunos (D‘AMBROSIO, 2017).

No contexto da formagdo inicial dos docentes, a que ocorre em nivel de graduacdo, nas
licenciaturas em Matemadtica, D” Ambrdsio (1993) ressalta a importancia de o professor, nesse
caso, tanto o formador quanto o formando, compreender que a matemdtica estudada nas
escolas precisa beneficiar de alguma forma o aluno a entender sua realidade. Além disso,
enfatiza a necessidade de se remodelar os programas de formacdo de professores de
Matemadtica para as escolas serem capazes de oportunizar um ambiente propicio para esta
aprendizagem, pois, como enfatiza o autor, um docente formado em um sistema tradicional
raramente estard preparado para os desafios das propostas atuais de ensino.

Por outro lado, um professor bem preparado tem mais condi¢des de amenizar as
limitagdes no ensino e aprendizagem deixadas por métodos tradicionais e, assim, facilitar o
desenvolvimento da pratica docente, oferecendo melhores possibilidades de aprendizagem
significativa para seus estudantes.

Miguel (2005) aponta que um dos problemas no Ensino de Matematica estd
relacionado a formacdo dos professores, pois muito sdo estimulados, na graduacdo, a
constituir uma visdo da matematica como ciéncia pronta. Sobre a relagdo teoria-pratica,
mesmo depois de alguns anos apds a mudanca na estrutura das licenciaturas, advindas do
parecer n° 009/2001 do Conselho Nacional de Educa¢do (CNE) que dispde sobre Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacgdo de Professores da Educagdo Badsica, Silva (2013)
também lembra que na formacao de professores ainda prevalece o “modelo trés mais um”, no
qual o docente passa trés anos estudando as disciplinas especificas de Matematica e um ano as
disciplinas pedagégicas. Isso contraria o documento do CNE, pois este diz que as disciplinas
de Estdgio Supervisionado devem ser ofertadas a partir da metade do curso e essa mudanca ja
foi proposta para dar mais ligacdo a teoria e a prética, no caso de matemdtica Silva (2013)
destaca uma e outra dificilmente se complementam ou se faz reflexdes onde possa articular os
contetidos de Matemética com o conhecimento pedagdgico ou vice- versa.

Outro aspecto importante de ser pontuado € a avaliacdo na disciplina de Matematica,

os PCN’s (1998) indicam que € necessario rever as formas aplicadas, ja que grande parte das
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avaliacdes consideram mais importante o estudante memorizar técnicas e procedimentos, em
vez de analisar a compreensdo dos conteiidos, o desenvolvimento cognitivo e a criatividade
do aluno. O documento ¢é claro ao afirmar: “As formas de avaliagdo devem contemplar
também as explicacdes, justificativas e argumentacdes orais, uma vez que estas revelam
aspectos do raciocinio que muitas vezes ndo ficam evidentes nas avaliagdes escritas”.
(BRASIL, 1998, p.54).

E preciso estar atento para o que dizem os PCN's sobre a avaliagio, pois ndo pode se
perceber coeréncia no fato de se defender um ensino de matematica critico, contextualizado,
interdisciplinar e a avaliagdo continuar sendo aquela tradicional que verifica apenas o
resultado final dos calculos, com questdes de enunciado direto do tipo “resolva a expressao
x”.

Deste modo, as avaliagdes na disciplina de Matemadtica, ndo deveriam ser voltadas
apenas a cobrancas de férmulas como muito se vé. E indispensdvel permitir e estimular o
aluno descrever seu raciocinio, pois podem surgir situacdes as quais o estudante ndo consiga
encontrar o caminho da resolu¢do do problema, mas ele pode tentar elaborar uma logica
individual em busca de encontrar o resultado.

Muitos professores descartam esse caminho construido pelo aluno nos critérios
avaliativos. Mas, caso fosse comum os docentes valorizarem e observarem a argumentacao do
aluno, essa pratica poderia enriquecer muito as aulas. Pois, assim, o erro, tdo importante a
aprendizagem e também a elaboracdo da propria matemadtica, ndo seria motivo de tantas
criticas de professores, postura que chega até mesmo a desencorajar os alunos a persistir em
busca dos resultados adequados. E preciso lembrar também que nem todos aprendem do
mesmo jeito € a0 mesmo tempo.

Assim, o processo de avaliagdo em matemdtica ndo se deve concluir o
desenvolvimento do aluno exclusivamente aos resultados das provas, mas também procurar
intervencdes que possam amenizar as dificuldades verificadas e que o esfor¢o do estudante
também seja reconhecido para ele se motivar na busca para aprender. Acredita-se que
discussdes nas aulas, de maneira a incentivd-los a expor sua andlise e sugestdes sobre o
conteddo estudado, mencionando as dificuldades encontradas podem ser importantes para a
melhoria das aulas.

Fator importante também no ensino é que tipo de recursos materiais o professor usa e
explora em suas aulas junto com os alunos para trabalhar os conteidos e favorecer a
aprendizagem de seus estudantes ja4 que ndo aprendem no mesmo ritmo € com 0s mesmos

estimulos. Uma aula que se detém apenas no uso do quadro, do livro diddtico e da explicagdao
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do docente a semana, o més todo acaba se tornando parada e sem os alunos se sentirem
motivados ou terem curiosidade. Nesse aspecto, a BNCC (2017) orienta que além de véarios

recursos outras metodologias podem ser usadas no trabalho pedagégico:

Além dos diferentes recursos diddticos e materiais, como malhas quadriculadas,
dbacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dinamica,
€ importante incluir a histéria da Matematica como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar
Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar integrados a
situacdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a sistematizagdo e a
formalizacdo dos conceitos matemadticos. (BRASIL, 2017, p.296).

Dessa forma, é vidvel o uso de ferramentas que chamem a atencdo e despertem a
curiosidade dos estudantes para os conteidos de Matematica, € relevante também trabalhar os
contetidos da disciplina visando os fatores sociais e culturais do aluno e as necessidades de
suas praticas fora da escola, facilitando o envolvimento e desenvolvimento do individuo.
Diante de tantos fatores pontuados como sendo necessdrios para boas aulas de matematica, os
quais envolvem formagdo adequada de professores, metodologias relevantes e significativas,
avaliacdo coerente e formagdo de alunos como sujeitos ativos no processo de constru¢iao do
conhecimento, compreende-se que esse contexto sinaliza para ouso da Histéria da Matematica
como metodologia na explicacdo de conteidos de Matematica que € o interesse central desta

pesquisa e objeto de reflexdo da préxima secao.

2.1 A Historia da Matematica como Metodologia

Para inicio das reflexdes desta parte do trabalho € importante reforgar a necessidade de
se compreender que a matemdtica, assim como as outras ciéncias, ndo € um produto ja pronto
e acabado. Pelo contrario € o resultado de muitas e ainda ndo terminadas transformagdes dos
seus conhecimentos. Estes, por sua vez, sido resultado das buscas para dar respostas aos mais
diferentes problemas dos povos e das sociedades.

A necessidade de conhecer a histdria e evolucdo dos conteddos trabalhados na escola
parece ser algo natural ao aluno, principalmente nos conteidos de Matemdtica, pois, na
maioria das vezes, reafirma-se, enxergam a disciplina como se ndo tivesse significado real.
Esse sentimento leva a constantes questionamentos sobre os porqués de se estudar
determinados conteddos, perguntam-se para que os assuntos servem, onde sdo usados e
aplicados. Trabalhar a evolu¢do da Matemadtica em sala de aula, assim como suas relacdes na

formacao da sociedade, da cultura, da economia e da politica em territérios localizados e em
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nivel mundial pode resultar em uma aprendizagem significativa e interessante para o aluno,
levando-os a compreender sobre os questionamentos por eles levantados e j4 mencionados.
Conforme D” Ambrésio:

A matemdtica tem como qualquer outra forma de conhecimento, a sua dimensio
politica e ndo se pode negar que seu processo tem tudo a ver com o contexto social,

z

econdmico, politico e ideoldgico. Isso € muitas vezes ignorado e negado. (D’
Ambrésio, 1999, p.3).

Conforme os PCN's (1998), a matematica foi desenvolvida por diversos caminhos e
diferentes culturas e € caracterizada principalmente pelo modo de como as pessoas
interpretam o mundo. Além disso, todo conhecimento matemdtico é fruto da construgdo
humana, conduzida nas suas diversas formas de se relacionar no meio social e cultural.
Enfatizam que, entre as vdrias propostas metodoldgicas para o ensino desta disciplina, a
Histéria da Matemadtica se apresenta com uma importante ferramenta no intuito de contribuir
para o processo de sua aprendizagem. Ainda nesse sentido

[...] Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, ao
estabelecer comparacdes entre os conceitos e processos matemdticos do passado e
do presente, o professor cria condi¢des para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favordveis diante desse conhecimento (BRASIL, 1998, p.42).

Ao conhecer a Histéria da Matematica, o aluno pode perceber esta disciplina como
ciéncia construida pela humanidade, e desenvolvida a partir de erros e tentativas para
solucionar problemas do cotidiano. Acredita-se que, mostrar ao aluno e permiti-lo conhecer os
fatos histéricos da Matemadtica durante a elaboracdo desta ciéncia, pode facilitar na sua
compreensdo e amenizar as dificuldades presentes na aprendizagem desta drea.

Como metodologia de ensino, a Histéria da Matemadtica pode tornar as aulas mais
dindmicas e interessantes. E os discentes terdo oportunidade de entender que os saberes
matemadticos ndo surgiram sistematizados, com algoritmos, férmulas e defini¢des prontas,
mas que foram criacdes da humanidade que tinha a necessidade de resolver problemas
daquela época. Esse processo influenciou e colaborou para a construcdo da matematica de
hoje, vista nas escolas e praticada no dia a dia mesmo sem ser percebida (D° AMBROSIO,
1999).

Trata-se de olhar a Matemdtica a partir de como ela se apresenta socialmente e em
situacdes presentes no dia a dia, muitas vezes de forma simples e que passa despercebida pela
maioria das pessoas. Nesse sentido, vale ressaltar “[...] ha muita matematica implicita em
obras ndo matemdticas do dia-a-dia. Essa € uma das grandes licdes que tiramos da histéria da
Matematica. Muitas das grandes teorias matematicas t€ém sua origem em praticas cotidianas”
(D’AMBROSIO, 1999, p.9).
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Nesse mesmo ponto de vista, Gomes e Rodrigues (2014) destacam que trabalhar os
conceitos relacionados a Histéria da Matemdtica durante as aulas pode colaborar para um
entendimento mais amplo e prético, além de facilitar na aprendizagem dos conteddos e suas
aplicagdes. Por outro lado, D” Ambrésio (2000) chama atencdo também para os desafios de
trabalhar com essa abordagem para o professor, ele ressalta que nem sempre o docente terd
conhecimento de tudo a respeito da Histéria da Matematica, trazendo para ele necessidade de
estudo e mais busca por conhecimento.

Além disso, D" Ambrésio (2000), enfatiza ser importante ao descrever para os alunos,
depoimentos, datas, fatos e casos o professor ndo tratar de tudo como algo definitivo, que
aconteceu exatamente como estd sendo apresentado. E construtivo perceber que a histéria vai
sendo organizada através de um conjunto de ideias que ocorreram ao longo do tempo e em
lugares diferentes, sendo necessario deixar claro que ndo surgiram exatamente assim. “Numa
certa época, as idéias comecam a se organizar a tomar corpo, € a serem identificadas como
isso ou aquilo. A partir dai entram para a “histéria” (D’AMBROSIO, 2000, p.13). Nesse
entendimento, o uso da Histéria da Matematica na aprendizagem dos alunos é um meio de
motivacdo, de propor reflexdes, no qual pode gerar muito interesse dos discentes, ao invés de
provocar apenas o acimulo de datas e nomes, por exemplo.

No entanto, para que o professor trabalhe essa metodologia em sala de aula, ¢é
necessario que tenha visto no seu processo de formagdo a disciplina de Histéria da
Matematica, seja na graduacdo ou formagdes continuadas, isso € importante para que o
docente entenda suas finalidades no ensino-aprendizagem. Entretanto, é possivel que tendo
curiosidade, sendo instigado no seu dia a dia, busque sozinho ou com os colegas de trabalho
por melhorias em sua aulas, pesquise sobre o assunto e consiga abordd-lo em suas aulas.
Porém, ndo cursar a disciplina no processo formativo pode trazer vdrias dificuldades, pois
como D’Ambrésio (2007) enfatiza muitos dos futuros professores de Matemdtica, ao
ingressar no curso de licenciatura, sintetizam o fazer matemético em buscar técnicas e regras
que solucionem problemas presentes nos livros didéticos, ideia essa que € estimulada durante
todos os anos da Educacdo Basica. Nesse sentido, considera relevante que o docente perceba a
Matemadtica como percurso ‘“sociocultural”. Essa percepcdo do professor ¢ indispensavel,
“Para que a matematica escolar seja compreendida como resultado da acdo humana de
entender e explicar o mundo e suas experiéncias nele [...]” (D'AMBROSIO, 2007, p. 400 ).

Como metodologia em sala de aula, os Parametros Curriculares Nacionais (1998)

também ressaltam a relevancia da abordagem histérica definindo que,
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Ao verificar o alto nivel de abstracdo matematica de algumas culturas antigas, o
aluno podera compreender que o avango tecnoldgico de hoje ndo seria possivel sem
a heranca cultural de geracdes passadas. Desse modo, serd possivel entender as
razdes que levam alguns povos a respeitar e conviver com prdticas antigas de
calcular, como o uso do 4baco, ao lado dos computadores de dultima geragdo.
(BRASIL,1998, p.42).

Quanto a utilizag¢do da Histéria da Matematica na sala de aula, ressalta-se que objetivo
principal ndo é necessariamente a histdria propriamente dita, pois se faz a defesa de seu uso
como ferramenta que possul potenciais para o ensino, podendo auxiliar o professor durante as
discussdes ao possibilitar reflexdes concretas sobre determinado contetddo. Por outro lado,
D“Ambrésio (2000) salienta que o docente ndo precisa ser experiente para trabalhar a Histéria
da Matemdtica em suas aulas, pois se o professor tiver algum conhecimento histérico sobre o
contetido abordado deve dividir com seus alunos. Ao estimular o uso desta abordagem, tem-se
como um dos objetivos motivar os alunos na disciplina e ndo produzir um curriculo linear
sobre a Historia da Matematica, ressalta o autor.

Nesse sentido, compreende-se a relevancia de expor ao aluno que por trds de toda a
matemadtica que temos hoje, existe toda uma cultura e uma longa histéria envolvida, ainda em
construgdo e fazé-lo compreender que ele, enquanto sujeito e estudante, faz parte dessa
histéria. Pois, foi através de necessidades de sobreviver e viver em sociedade que foi se
construindo a matematica atual usada em diversas situacdes e contextos, € em diferentes dreas

do conhecimento.

2.2 A Histéria da Matematica e o Livro Didatico — PNLD (2017)

Uma das principais funcdes da educacdo escolar, no entendimento defendido nesse
trabalho, é preparar alunos ndo s6 com capacidade para memorizar os contetidos escolares,
mas formd-los como individuos para a sociedade, pensando em sua formacgdo critica e
contribuindo para o convivio social, segundo essa concep¢do € que se defende a matemética
como parte importante deste processo por sua capacidade de ajudar a desenvolver essa
criticidade. Para que essa educag@o se concretize, muitos fatores sdo necessdrios, dentre eles
destaca-se um ensino de melhor qualidade, com professores qualificados, boas escolas para
atender aos alunos, bom suporte fisico e pedagdgico, bem como bons livros didaticos.

Sabe-se que o livro didatico, ao longo de sua existéncia, tem se mostrado o principal

recurso utilizado pelo professor em sala de aula. Além disso, a incorporacdo do livro didatico
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ao processo de escolarizacio foi motivada principalmente por ser um instrumento de fonte de
conhecimentos e por oferecer grande apoio aos professores e alunos no processo de ensino e
de aprendizagem. Diante disso, o livro didatico passou a ser distribuido nas escolas publicas
do pais a partir de 1937, quando foi criado o instituto Nacional do Livro pelo Decreto-Lei n°
93, de 21 de dezembro de 1937, mas ao longo dos anos foi se aprimorando, obtendo
diferentes denominacdes e formas para atuacdo e aplicacdo até se chegar ao que tem no
formato atual. Para esta fase foi imprescindivel um acordo que permitiu financiamento
especifico para elaboracdo e distribuicdo do livro diddtico em grande quantidade para os
estudantes das escolas publicas (MEC, 2018).

De acordo o (MEC), o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um dos mais
antigos programas voltados na distribuicdo de livros para alunos de rede publica no Brasil.
Esse programa, criado em 1985 pelo governo federal, é o responsavel pela distribuicio dos
livros para todos os alunos matriculados nas escolas publicas do pais. Até€ 1996 os critérios da
escolha do livro didatico eram voltados mais para a durabilidade e qualidade do recurso, ou
seja, os livros que chegavam para os estudantes ndo tinham nenhuma andlise pedagdgica
sistematica. (BATISTA, 2001).

Somente no inicio dos anos 90 o (MEC) comecou a realizar uma andlise na escolha
dos livros e a discutir critérios com os setores responsdveis na producio e consumo do livro
didatico. Esse processo era ainda limitado, pois até entdo era realizada pela Fundacdo de
Assisténcia ao Estudante (FAE), extinta em 1997. Apdés a extincdo da FAE, a
responsabilidade pela politica do livro didatico passou a ser integralmente realizada pelo
Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), e o MEC passou a participar da
escolha do livro de maneira mais direta e sistematica (BATISTA, 2001).

Conforme o portal do MEC (2018), em 1996 foi apresentado nas escolas pela primeira
vez o Guia do Livro Didatico, onde os professores puderam analisar as colecdes e escolher a
mais adequada para atender a proposta pedagdgica da escola. No ano posterior o PNLD
realizou sua primeira avaliacdo e comecou adquirir mais espaco no ambiente educacional
brasileiro.

Nos dias atuais o PNLD € destinado a avaliar e disponibilizar cole¢des didaticas,
pedagbgicas e literdrias para alunos da Educagdo Bdsica do sistema publico, incluindo
estudantes de educacdo de jovens e adultos (EJA). O programa ocorre de forma sistematica,
regular e gratuita, tendo como finalidade auxiliar o trabalho pedagdgico do professor. Os
critérios exigidos na escolha do livro diddtico sdo definidos e comunicados as editoras

associadas da Secretdria da Educacio Basica (SEF), responsdvel por coordenar o processo de
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avaliacdo pedagdgica das obras inscritas no PNLD. De acordo com o portal, o PNLD/2017,
contou com um total de 10.238.539 alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental
beneficiados pelo programa e com um gasto no valor de 639.501.256,49 reais em obras
didéticas.

Nesse contexto, o (MEC) vem proporcionando avaliacdes didaticas, através do PNLD
com o intuito de contribuir na circulacdo de bons livros didaticos. Essa acdo € importante
porque fornece material didético para auxiliar o trabalho do professor e também pode servir
para reduzir as dificuldades no Ensino de Matemdtica uma vez que o estudante tendo o seu
volume em maos pode estudar, tirar ddvidas, fazer consultas mesmo ndo estando no espaco da
escola.

O MEC (2018) informa em seu sitio na internet ndo sé sobre o processo histérico
desse recurso, sobre a sua operacionalizacdo que € de responsabilidade do FNDE, explica
também que € deste 6rgao agdes como a organizagao das inscricdes, andlise da documentacao,
negociacdo com as editoras e controle de qualidade. A partir do momento em que as cole¢des
de livros sdo aprovadas, produzidas, chegam as escolas, pelos correios, para andlise da equipe
escolar. A escolha dos livros é feita pelos professores de cada escola, sendo o material
analisado por estes profissionais com o auxilio de um guia disponibilizado pelo site do FNDE.

O Guia do Livro Didatico (2017) de Matematica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental destacam resenhas com as caracteristicas individuais de cada obra aprovada, é
uma sintese de um trabalho de avaliacdo detalhado e criterioso. Além disso, o intuito ndo é
apenas apresentar uma visdo global das cole¢es, mas especificamente destacar questdes
importantes tais como as metodologias, contextualizacdo, formacdo da cidadania, a forma
como o conteddo € abordado e também as limita¢des e imperfei¢cdes das colegdes.

No processo de escolha do livro didético € essencial que os docentes analisem as
propostas e selecionem as colecdes que se adequam mais a sua realidade de sala de aula, aos
seus métodos de ensino, a proposta pedagdgica da escola e as necessidades dos alunos. Esse
processo de escolha merece muita atencdo, pois o livro como qualquer outro instrumento de
ensino possui suas limitacdes e que o professor precisa trabalhar com outras metodologias e
recursos que o complementem. Nesse sentido, o Guia do Livro Didatico (2017) nos diz que
“[...] E sempre desejavel buscar complementi-lo, a fim de ampliar as informagdes e as

atividades nele propostas, para contornar deficiéncias e, acima de tudo, adequa-lo ao grupo de

estudantes que o utilizam.” (BRASIL, 2016, p.14).
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Um dos critérios para avaliacdo do livro diddtico segundo o Guia do Livro Didatico
estabelecido pelo edital do PNLD (2017) é que tenha atividades que permitam os estudantes a
ler e interpretar os contetidos matemdticos em situagdes do cotidiano, e a interpretar
criticamente os assuntos abordados, propostas que proporcionem o desenvolvimento de
capacidades bdsicas como compreensdo, andlise, observacao entre outras, e atividades no qual
os discentes possam explorar os conceitos matematicos € seu emprego na resolugdo de

problemas. O documento reforca:

[...] as articulagdes dos contetidos matematicos com as vdrias praticas e necessidades
sociais t€ém sido uma das mais frequentes recomendagdes dos curriculos e das
pesquisas em Educacdo Matematica. [...] (BRASIL, 2017, p.52).

Em estudo do o Guia (2017) percebe-se que todas as obras aprovadas pelo PNLD
utilizam conhecimentos da Histéria da Matemadtica, mas que ainda predomina uma abordagem
exclusivamente informativa e superficial. Muitas vezes ndo ha articulag@o entre as abordagens
histéricas com o que estd sendo estudado, em outras obras é pouco explorada sendo descrita
mais de maneira ilustrativa. Na resenha das colecdes, € possivel observar que a abordagem da
Histoéria da Matematica € mais presente no campo dos Numeros e Operagoes.

A maior parte das cole¢Oes aprovadas apresentam algumas limitagdes que sdo citadas
pelo Guia (2017), quando se critica a forma acelerada que os contetdos sdo trabalhados,
dificultando a possibilidade de investigacio nos conceitos matemdticos. Outra limitagao
apontada é que na aplicacdo das atividades se verifica grande parte delas favorecendo a
memorizacdo e uso de técnicas.

Na perspectiva da importancia do livro didédtico vale ressaltar que este é um dos
instrumentos “que influenciam o trabalho pedagogico, determinando sua finalidade, definindo
o curriculo, cristalizando abordagens metodoldgicas e quadros conceituais, organizando,
enfim, o cotidiano da sala de aula” (BATISTA, 2001, p.12). Por outro lado, o PNLD
reconhecendo essa relevincia e espago deixa o alerta aos professores alerta que ele “[...] ndo
deve ocupar papel dominante nesse processo. Assim, cabe ao professor manter-se atento para
que a sua autonomia pedagogica nao seja comprometida [...] (BRASIL, 2016, p.14).

Batista (2001) ainda enfatiza que € necessdrio que o livro diddtico possibilite a
aprendizagem dos estudantes, tanto no dominio dos conteddos quanto na reflexdo desses
conhecimentos adquiridos, para que o aluno possa ampliar sua compreensdo da realidade. Isso

expressa que o livro didatico deve ser colocado como recurso que contribua no exercicio da

cidadania atendendo a proposta pedagdgica da escola.
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Vale ressaltar também diante de todo esse movimento de elaboracdo da Base Nacional
Comum Curricular que, como mencionado, elenca as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em cada série escolar, havera maior direcionamento dos assuntos necessarios
para desenvolvé-las, sendo essa base nacional obrigatdria de ser estudada independente da
regido onde mora e estuda o aluno. No caso, as propostas pedagdgicas das escolas precisariam
também se adequar, ficando apenas com espago mais autdnomo para as escolas a parte
diversificada do curriculo. Entdo, a partir de todas essas modificacdes que estdo ocorrendo
atualmente serd necessario reorganizar, reelaborar todos os livros didéticos.

Conforme a ultima versdo da BNCC publicada em 20 de dezembro de 2017, para as
etapas da Educacdo Infantil e Ensino Fundamental, as institui¢des de ensino sdo obrigadas a
ter referéncias do documento para elaboracdo das propostas pedagdgicas e a utilizagdo dos
materiais e recursos para a colocarem em pritica. A versdo final serd assumida de forma
obrigatdria nas escolas a partir de 2019.

A BNCC (2017) enfatiza que entre os diferentes recursos no qual o professor pode
utilizar em sala como jogos, calculadoras, softwares, entre outros, também ¢é importante
incluir a Histéria da Matemdtica como recurso capaz de motivar o interesse dos alunos e
despertar para uma aprendizagem significativa. Além disso, na primeira competéncia geral, o
documento pontua ser essencial valorizar e fazer o uso de conhecimentos histéricos, sociais e
culturais da nossa sociedade para compreendermos a realidade. Nas competéncias especificas
para a disciplina de Matemdtica no Ensino Fundamental também é destacado ser
indispensavel “Reconhecer que a Matemadtica € uma ci€ncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos [...] (BRASIL, 2016,
p.265).

Tendo em vista, a BNCC (BRASIL, 2017) pontuar a defesa sobre o uso da Histéria da
Matemadtica nos conteidos da disciplina, acredita-se em possibilidades de mudangas no
contexto curricular do Ensino de Matemética. Isto porque se professores e coordenacio
pedagdgica terdo que se adequar as especificidades do documento, bem como as editoras de
livros para as escolas publicas também devem ajustar seu material de modo a cumprir as
exigéncias contidas no documento € possivel que a Histéria da Matemdtica ganhe mais
visibilidade na sala de aula.

Deseja-se, assim, transformacdes significativas no livro didatico, tais como oferecer
uma melhor contextualizacdo dos conteidos, de modo a propor discussdes histdricas
significativas e ndo apenas meros textos de informacido sem objetivo pedagdgico algum, no

intuito de despertar a curiosidade dos estudantes sobre a Matematica.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, discute-se o percurso metodoldgico assumido nesta pesquisa, o cariter
e natureza da investigacao, bem como apresenta-se os procedimentos adotados para obten¢do

da coleta de dados e os sujeitos envolvidos na pesquisa.

3.1 Abordagem da pesquisa

A presente pesquisa teve como objetivo geral investigar se os professores dos Anos
Finais do Ensino Fundamental de Escolas Estaduais da cidade de Patos — PB fazem uso da
Histoéria da Matemadtica como metodologia em suas aulas, identificando a partir da percepgao
dos docentes as vantagens e dificuldades enfrentadas para usar tal abordagem em sala de aula.
Como finalidades especificas identificar se os professores verificam abordagem no Livro
Didatico dos Anos Finais do Ensino Fundamental sobre a Histéria da Matematica e verificar
0s pontos positivos e negativos do uso da Histéria da Matematica em sala de aula, segundo a
percepcao dos docentes. Assim, este trabalho apresenta cariter quanti-qualitativo, pois esta
modalidade de pesquisa se apresenta como a mais adequada por oferecer a possibilidade de
utilizar diferentes procedimentos, sendo que as caracteristicas de ambas abordagens,
complementam-se.

Nos estudos sobre abordagem de pesquisa qualitativa, percebeu-se que a principal
ferramenta de uma investigacdo dessa natureza é o proprio pesquisador, pois € ele que faz a
andlise dos dados coletados buscando os conceitos, defini¢cdes, caracteristicas e varidveis para
poder alcangar e descrever os resultados para os objetivos do estudo. Essa andlise ¢ feita com
base na sele¢do de estudos tedricos e metodoldgicos sobre o assunto que estd em andlise.

Desse modo, para um mesmo tema de pesquisa pode-se ter vdrias formas de olhar o
problema pesquisado e os dados coletados, estas diferencas se ddo com base nas diferentes
possibilidades que o pesquisador pode adotar e seguir, bem como no referencial tedrico-
metodologico ao qual ele estuda. Pois, a abordagem qualitativa, “se aprofunda no mundo dos
significados. Esse nivel de realidade ndo € visivel, precisa ser exposta e interpretada em
primeira instancia, pelos proprios pesquisadores” (MINAYO, 2009, p.22). Nessa mesma

perspectiva, o trecho seguinte desta:

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o porqué
das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as
trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo
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ndo-métricos (suscitados e de interagdo) e se valem de diferentes abordagens.
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.33)

Por outro lado, na pequisa quantitativa, o pesquisador faz uso de técnicas estatisticas
para identificar os fendmenos e medir as relacdes entre as variavéis, mas a preocupagio nesta
abordagem ndo é compreender minuciosamente as caracteristicas do processo. A principal
caracteristica deste enfoque € recorrer a linguagem matematica para avaliar o comportamento,
opinides e informagdes dos individuos de um determinado grupo ou populagdo. ““ A utilizagdo
conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informacgdes do que
poderia conseguir isoladamente”. (FONSECA, 2002, p.20 apud GERHARDT e SILVEIRA,
2009, p.33).

Apesar das caracteristicas especificas entre as modalidades qualitativas e quantitativas,
as duas ndo se excluem. Nesse sentido, adota-se neste estudo o aspecto qualitativo para uma
andlise mais minucionsa dos fendmenos, € quantitativo, como uma forma de enriquecer e
fortalecer os achados da investigacdo. Assim, o trabalho aborda, a partir da coleta de dados
tanto discussoes tentando enteder os porqués, do ponto de vista dos sujeitos, mas também da
teoria, como dados percentuais no intuito de consolidar as caracteristicas e causas desses
resultados.

Na fase bibliografica da pesquisa buscou-se artigos, livros e textos cientificos que
tratassem do ensino e da Histéria da matematica, realizou-se a selecdo das fontes; fez-se a
leitura e fichamento do material, tornando possivel as sinteses e andlises contidas nesse
trabalho. Nesta etapa, o objetivo desse procedimento foi reunir informagdes que serviriam
para a construcdo da presente investigacdo, pois a fase bibiografica “€ desenvolvida com
base em material j& elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos™
(GIL, 2002, p. 44).

A pesquisa qualitativa, de acordo com os estudos de Gil (2002), pode ser classificada
como descritiva, exploratdria e experiemental. No caso deste estudo, visando contribuir na
abordagem do problema e consideranto a natureza dos seus objetivos, o trabalho direciona-se

para uma pesquisa do tipo descritiva. Nesse entendimento:

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descri¢do das
caracteristicas de determinada populacido ou fendmeno ou, entéio, o estabelecimento
de relacdes entre varidveis. Sdo inimeros os estudos que podem ser classificados
sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas estd na utilizagdo de
técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questiondrio e a observagio
sistemdtica. (GIL, 2002, p. 42).

Além disso, as pesquisas descritivas buscam retratar, a0 miximo possivel, o assunto

que esta sendo abordado, apresentando suas caracteristicas, para depois analisar outras
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varidveis. Ou seja, o pesquisador vai expor, relatar, detalhar e interpretar os fatos ou
fendmenos, fazendo uma andlise do problema no contexto em que ocorre, de acordo com a
proposta da pesquisa. Diante dos pontos expostos, acredita-se que as escolhas feitas
proporcionam a compreensdo sobre o uso da Histéria da Matemadtica na pratica pedagogica
dos professores pesquisados. No préximo trecho, apresenta-se os critérios de escolha do

campo de pesquisa bem como dos sujeitos investigados.

3.2 Local e sujeitos da pesquisa

As escolas em que a pesquisa empirica foi realizada localizam-se no municipio de
Patos-PB, este possui drea de 473,056 km? e uma populacido de aproximadamente 106.984
habitantes (IBGE', 2017). Optou-se pelas escolas Estaduais das séries finais do Ensino
Fundamental, sendo localizadas um total de sete (07) unidades, entretanto uma delas estava
com suas atividades suspensas por sérios problemas em sua estrutura fisica, sendo possivel a
realizacdo do estudo em apenas seis (06) instituicdes. Visitou-se as unidades escolares de
posse de um Termo de Consentimento (APENDICE B) para que os gestores pudessem
autorizar a realizacdo do estudo e a participacdo dos docentes de matematica de 6° ao 9° ano
na investigagdo. Explicou-se que a pesquisa tratava-se de um Trabalho de Conclusdo de Curso
vinculado a licenciatura em matemadtica. Apds os esclarecimentos fornecidos, obteve-se
resposta afirmativa de todas as escolas procuradas.

Em geral, pode-se dizer que as estruturas das escolas pesquisadas precisam de
significativas melhorias, pois observou-se que em muitas salas a ventilacdo € insfuciente e
inadequada para o clima extremamente quente da cidade e para a grande quantidade de
estudantes por espago, as carteiras desgastadas e outras quebradas, com espagos limitados
para realizacao de aulas préticas e de laboratdrio.

Verificou-se também que ha professores lecionando matemadtica para completar sua
carga hordria sem a formacdo na disciplina, no caso identificado a formagdo era em Fisica,
mesmo sendo uma disciplina da drea de exatas isso ndo deveria ocorrer, pois cada disciplina
possui suas finalidades e objetivos pedagdgicos proprios, além disso, dificulta o trabalho do
docente tornando mais sobrecarregado de atividades e pode ainda trazer sérias implicagdes no
processo de aprendizagem dos discentes. Notou-se também o alto volume de trabalho dos
professores, pois no momento da aplicagdo do questiondrio, apesar de ter sido informado que

o instrumento poderia ser levado para casa para uma leitura mais tranquila e responderem de

'IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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forma mais calma, quatro (04) dos docentes responderam de imediato, relatando ndo ter
tempo em outro hordrio, sendo o intervalo entre as aulas o tnico momento em que podiam
responder.

As 06 instituicdes estao distribuidas nos Bairros Bivar Olinto, Frei Damiao, Jatob4,
Jardim Califérnia, S@o Sebastido e Santo Antonio e totalizam 21 professores lecionando
matemadtica entre os Anos Finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio. De acordo com
dados do censo escolar de 2017 haviam 1.723 alunos matriculados.

De acordo com os dados analisados no portal do Qedu’ (2018), para o conjunto de
escolas estaduais, considerando o 9° ano, é possivel verificar que o ideb 2017 verificado para
elas atingiu média 4,0, percebe-se que o indice cresceu se comparado com o de 2015 em que
se obteve a nota 3,8, porém, a meta de 4,2 planejada para 2017 nao foi atingida. Observa-se
jé a partir dos dados do IDEB que o cendrio de ensino nestas escolas estaduais devem revelar
problemas de vdrias naturezas relacionados as disciplinas de Portugués e Matematica que
compdem uma parte da nota desse indicador.

A partir da autorizacdo solicitada aos gestores dessas instituigdes, procurou-se 0s
docentes de cada unidade para que pudessem também colaborar com o estudo. A estes
também apresentou-se um Termo de Consentimento (APENDICE C) para que pudessem, de
acordo com a disponibilidade individual em participar da pesquisa, assinar este documento.
Nesse, garantia-se o anonimato de suas identidades pessoais e das instituicdes as quais
estavam vinculados.

Os sujeitos da pesquisa sdo professores que lecionam matemdtica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental nas Escolas Estaduais da cidade de Patos-PB. Para o conjunto das seis
(06) instituicdes pesquisadas identificou-se 21 docentes lecionando entre os anos finais do
Ensino Fundamental e o Ensino Médio; apenas de 6° ao 9° ano identificou-se um total de treze
(13) docentes, destes um (01) estava de licenga médica e os outros doze (12) concordaram e
participaram do presente estudo. Para fazer referéncia aos sujeitos participantes, neste texto,

adotou-se os codigos P1, P2, P3, P4,..., P12 para preservar suas identidades.

3.3 O Instrumento da pesquisa

>QEDU - Esse portal é uma iniciativa desenvolvida pela Meritt e Fundagdo Lemann. O objetivo é permitir que a
sociedade brasileira saiba e acompanhe como estd a qualidade do aprendizado dos alunos nas escolas ptiblicas e
cidades brasileiras.
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Um elemento importante a ser definido nas pesquisas sdo os tipos de instrumentos de
coleta de dados a partir de vdrias possibilidades ofertadas na pesquisa académica. A
abordagem qualitativa oferece condi¢cdes de o pesquisador fazer uso de varios instrumentos,
como formuldrio, entrevista, questiondrio, roteiros entre outros. Diante das especificidades
desta pesquisa optou-se pelo questiondrio para a coleta de dados. Este recurso foi escolhido
como meio para auxiliar na producdo de respostas para as questdes problema e,
consequentemente, para os objetivos geral e especificos.

Ap6s a aplicacio do questiondrio, fez-se leituras cuidadosas no intuito de
compreender o sentido das op¢des e falas dos professores nas suas respostas ao instrumento
de pesquisa. O questiondrio pode ser definido como, “um instrumento de coleta de dados,
constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito sem a
presenca do pesquisador” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 200). Nesse contexto, sobre a
elaboragdo do questiondrio, Gil (2008) explica que o pesquisador deve levantar pontos
especificos relacionados aos objetivos da pesquisa. A partir das respostas obtidas pelas
questdes elaboradas terd possibilidade de descrever as caracteristicas e particularidades

planejadas na pesquisa. O autor ainda acrescenta:

[...] a construg@o de um questiondrio precisa ser reconhecida como um procedimento
técnico cuja elaboracdo requer uma série de cuidados, tais como: constataciao de sua
eficdcia para verificacdo dos objetivos; determinagdo da forma e do contetido das
questdes; quantidade e ordenacdo das questdes]...] (GIL, 2008, p.121).

Desse modo, o questiondrio elaborado para a pesquisa (Apéndice A) constou de (08)
questdes mistas, das quais sete (07) sdo fechadas e uma (01) aberta, algumas das questdes
fechadas solicitava aos docentes justificativas ou especificacdes para suas respostas. Quanto a

classificac@o das perguntas destaca-se o seguinte enunciado:
a) Perguntas abertas, também chamadas livres ou ndo limitadas, sdo as que permitem
ao informante responder livremente, usando linguagem prépria, e emitir opinides. b)
Perguntas fechadas ou dicotdmicas, também denominadas limitadas ou de
alternativas fixas, sdo aquelas que o informante escolhe sua resposta entre duas
opgdes: sim e nao; (LAKATOS; MARCONI, 2003, p.203).
Ainda considerando as explicacdes das autoras, o trabalho realizado na fase empirica
com as questdes fechadas facilita o trabalho do pesquisador, pois sdo questdes objetivas e
apresentam menor dificuldade de andlise, ja essa elaboracdo nas questdes discursivas € mais
“complexa, cansativa e demorada” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p.204), pois apresenta maiores
dificuldades ao pesquisador na interpretacdo das respostas e na elaboracido de andlises. Porém,

considerando os objetivos da pesquisa e as questdes elaboradas esse procedimento foi

necessario.
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Nas questdes subjetivas, as abertas, os professores puderam apresentar suas
percepgdes acerca da Histdria da matemadtica, bem como os pontos positivos € negativos do
uso dessa abordagem metodoldgica na pratica docente. Enquanto nas questdes objetivas,
enunciaram suas opinides sobre metodologia em sala de aula, dificuldades dos alunos nos
contetiidos e representacdo da Histéria da Matematica no ensino-aprendizagem a partir das
opcdes fornecidas no instrumento. Apds a coleta de dados, as respostas foram organizadas e
analisadas em grupos de ideias pautadas pela abordagem qualitativa e, quando necessario,

complementadas pelo olhar quantitativo. A proxima secdo trata dessa apresentagao.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo aborda-se o desenvolvimento da andlise dos dados coletados, com base no
questiondrio aplicado. A partir das respostas dos professores, refletiu-se e discutiu-se as
informagdes obtidas, buscando compreender as percepcdes dos docentes relacionadas ao

Ensino de Matemadtica, principalmente ao uso da Histéria da Matemadtica em sala de aula.

4.1 Professores de matematica: perfil e o uso de metodologias em sala de aula

Por meio do instrumento de pesquisa aplicado com os professores de matematica das
Escolas Estaduais de Patos-PB (Apéndice A), solicitou-se aos docentes preencherem dados de
identificacdo tais como: sexo, faixa etdria, formacdo académica e tempo de atuagdo como
docente.

Dos doze (12) professores investigados dois (02) sdo do sexo feminino e dez (10) do
sexo masculino. Com relagcdo a faixa etdria, verificou-se que nenhum dos professores tem
menos de 30 anos, trés (03) destes estdo com idade entre trinta € um e trinta € nove anos e
nove (09) dos professores colaboradores estdao com mais de quarenta anos de idade. Os dados
mostram que se trata de um quadro de professores que pela idade podem ser considerados
maduros, o que pressupde uma significativa experiéncia de vida, além de ser um grupo com
predominancia masculina, o que de certa forma ¢ comum nas dreas das ciéncias exatas

Além disso, buscou-se verificar o grau de formacdo dos docentes, com as opgdes:
graduacio, especializagdo, mestrado e doutorado, devendo os professores informar o nivel da
formagdo maxima que cursaram. Constatou-se que um (01) dos docentes, o P2, possui apenas
a graduagdo, nove (09) professores, o P3, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11 e P12 possuem
especializacdo. O P4 possui mestrado € o P1 possui doutorado. Essas informac¢des podem ser

visualizadas com mais detalhe no quadro abaixo:

Quadro 1 — A formacao dos professores investigados

FORMACAO DOS PROFESSORES INVESTIGADOS

Graduacio Especializacao Mestrado Doutorado

P2 P3, P5, P6, P7, P8, P4 P1
P9, P10, P11 e P12

Fonte: Elaborado pela autora.
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A partir das repostas fornecidas, foi possivel identificar que onze (11) dos professores
investigados ndo pararam de estudar e estes buscaram aprimorar- se na sua area de atuacdo,
pressupde-se motivados a também melhor desempenhar seu papel como docente. Sendo
assim, 91,66% possui algum tipo de especializacdo, mestrado ou doutorado. O P2 que
descreveu ter apenas a graduacdo, tem mais de 40 anos e mais de 15 anos de atuagdo como
professor de matematica, dos pesquisados foi o tnico que ndo teve formagdo continuada,
apesar de ter bastante tempo de docéncia.

Vé-se que pela exigéncia de formagcdo em nivel de graduacdo para ensinar na
Educacdo Baésica, os pesquisados apresentam-se qualificados para exercer a docéncia.
Entretanto, compreende-se que ensinar, ainda mais a disciplina de matemdtica, exige do
professor muitos conhecimentos especificos e pedagdgicos. Assim o docente precisa estudar,
atualizar-se e manter-se informado sobre os assuntos pertinentes ao seu trabalho, conhecendo
além da matematica especifica e de seu curriculo, metodologias, recursos e abordagens que
facilitem o alcance dos objetivos para a aprendizagem dos estudantes

Além de conhecimentos que sdo para todos os professores, o Ensino de Matemética
possui também grandes desafios e, por isso, reforca-se ainda mais a necessidade de
profissionais qualificados, com bons cursos de graduacdo, pds-graduagdo e mesmo de
formagdes continuadas. Dessa forma € muito importante o professor estudar e buscar novos
conhecimentos para melhor coordenar sua pratica docente.

E preciso considerar ainda, sobre a formacdo continuada, pois muitos professores
buscam esse caminho como uma forma de ampliar seu curriculo profissional, para ter mais
facilidade de ser inserido em sua 4rea de atuacdo e também para obter uma maior
remuneracdo visto que para o nivel de formacdo e para a carga de trabalho do professor a
docéncia ndo € financeiramente valorizada. Assim € comum os professores trabalharem em
vdrias escolas e até mesmo nos trés turnos para conseguir manter a si e sua familia.

Quanto ao tempo de atuacdo em sala de aula, de todos os professores investigados
nenhum tem menos de 05 anos de docéncia, e apenas um (01), o PS5 atua entre 5 e 10 anos. Os
P4, P10 e P12 lecionam entre 10 e 15 anos e os P1, P2, P3, P6, P8, P9 e P11 atuam a mais de
15 anos. Observa-se que os professores investigados tém muita experiéncia em sala de aula,

como pode ser melhor visualizado no gréfico.
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Grafico 01-Tempo de atuacdo como professor de matematica
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Fonte: Elaborada pela autora.

No segundo bloco do questiondrio adentrou-se as questdes relativas ao ensino de
matemdtica propriamente dito. Como jia mencionado, um dos grandes desafios que a escola
vem enfrentando é em relacdo ao Ensino de Matematica. As dificuldades presentes na
aprendizagem dessa disciplina, marcada principalmente pela descontextualizacdo e por
exercicios mecanicos, é uma realidade que tem gerado desinteresse e sentimento de fracasso
por parte dos alunos que se sentem incapacitados em compreender os conteddos e resolver as
atividades propostas. No cendrio escolar, ¢ muito comum alunos afirmarem que a Matemadtica
ndo serve para nada e que sdo apenas os mais inteligentes capazes de aprender essa disciplina.

Assim, por meio do instrumento de pesquisa, buscou-se averiguar a percepcao dos
docentes acerca das dificuldades dos alunos verificadas por eles em sala de aula, o uso de
metodologias e os principais fatores que dificultam a pratica dos professores. Este foi o
enfoque das trés primeiras questoes.

No primeiro item, levantou-se informagdes sobre as principais dificuldades dos alunos,
pois solicitou-se que os professores marcassem até duas op¢des por ordem de relevincia das
seguintes alternativas fornecidas: a) Ler e interpretar questdes contextualizadas; b)
Compreender o significado das férmulas e seus simbolos; ¢) Compreender o porqué de
estudar determinado conteido; e d) Entender o processo de resolugdo acerca do conteido
estudado. De acordo com as respostas dos professores, a alternativa a) foi escolhida por doze

(12) professores, a alternativa b) foi selecionada por quatro (04) professores, a alternativa c)
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foi indicada por quatro (04) professores e a alternativa d) mencionada por trés
(03)professores. Dos professores pesquisados um (01) selecionou trés itens, por esse motivo
ao se calcular o percentual das alternativas marcadas ultrapassard os 100%.

Ainda é possivel observar que todos os professores investigados, verifica em seus
alunos, nas aulas de Matemdtica, uma grande dificuldade em ler e interpretar questdes
contextualizadas. Isso pode ocorrer porque, acredita-se, que o aluno é estimulado, muitas
vezes, a aplicar apenas as férmulas para resolver os exercicios e quando surgem questdes
desse tipo, que exigem mais habilidades cognitivas os estudantes demonstram-se meio
perdidos. De acordo com esse percentual, recorda-se D” Ambrésio (1989), ao afirmar que os
alunos criaram uma cultura na qual a Matematica € s6 aplicagdo de férmulas ou regras, estas
expostas pelo professor.

Diante do contexto, considera-se interessante expor os resultados apresentados por
estudantes de escolas publicas estaduais na cidade de Patos-PB, da prova Brasil de (2017), as
informagdes podem ser verificadas no portal do Qedu. Os resultados foram que o IDEB dos
alunos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental foi 5,1, ultrapassando a meta de 4,5, o
resultado decresce para 4,0 nos Anos Finais do Ensino Fundamental, que ndo atingiu a meta
prevista de 4,2. Percebe-se com os resultados que as dificuldades no Ensino de Matematica
s@o preocupantes e pioram ainda mais com os passar dos anos escolares.

Sobre essa realidade “80% dos alunos sdao reprovados ou passam raspando” ja

destacava D’ Ambrdsio (2000, p.6). O autor afirma ainda:

A conclus@o costuma ser que a culpa é desses 80% "incapazes" ou dos professores
que tem ma formacdo. Essa conclusdo € injusta e perversa. A partir dessa conclusao,
falsa, propdem-se provas modernizadas e aperfeicoadas, dadas més a més ou, mais
cruelmente, no fim dos graus, os chamados "provdes". E como os alunos vdo mal -—

é inevitdvel, sempre irdo mal —...] (D’AMBROSIO, 2000, p.7).

No ponto de vista do autor, a partir dessas conclusdes, atribui-se responsabilidades aos
professores, sendo que o problema pode estar também nos curriculos que constituem as
orientacdes para o Ensino de Matemadtica, e para ele ndo € justo resumir os problemas
enfrentados pela disciplina jogando a culpa apenas nos professores e alunos. O autor ainda
questiona se o problema no ensino ndo seria a forma desmotivante como a Matematica é
apresentada para os alunos, bem como se ela, ao invés de colaborar, ndo estaria impedindo os
estudantes a se tornarem cidaddos criticos e de sucesso. Os questionamentos merecem
reflexdo e atencdo de todos envolvidos no processo educacional.

Ainda, de acordo com a primeira questdo, quatro (4) dos professores verificam que

seus alunos ndo compreendem o porqué de estudar determinado conteido de Matemadtica. De
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acordo com essa realidade pontuada pelos pesquisados, “[...] temos a nitida percep¢do de que,
nas aulas de Matemadtica muitos alunos encontram-se completamente alienados de toda e
qualquer actividade matematica ali desenvolvida”, afirmam Silva e Martins (2000, p.7)

Em pesquisa realizada por Silva e Martins (2000) em trés municipios de Viseu -
Portugal com alunos das séries equivalentes ao Ensino Fundamental aqui no Brasil buscou-se
verificar as ideias dos alunos quanto as sucesso e fracasso desta disciplina. Como resultado da
investigacao os autores detectaram que a deficiéncia no ensino é causada principalmente por
fatores que decorrem da formacdo de base, relacionados a explicacdo dos contetidos e a
auséncia de compreensdo dos conceitos bdsicos que ndo sdo devidamente pontuados e
trabalhados. O resultado do estudo de Silva e Martins (2000) corrobora com afirmacdes de
Miguel (2005) e Silva (2013) pontuada no referencial teérico ao enfatizarem que com o passar
dos anos o interesse dos alunos pela matemdtica decresce e as dificuldades na aprendizagem
da disciplina se agravam nos Anos Finais do Ensino Fundamental e se estendem até o Ensino
Médio.

Nota-se que ¢é necessdrio desmistificar essa ideia de completa abstracdo e
descontextualizacdo que os alunos parecem fortalecer sobre a disciplina de Matematica a
partir do momento que avanca nas séries, mas isso exige muito mais preparacdo e dedicagdo
do professor. Um caminho interessante seria trabalhar com métodos diversificados, os quais
estimulassem o aluno em atividades investigativas, de descoberta e resolu¢do de problemas,
para facilitar a aprendizagem dos estudantes, aumentando seu desempenho e amenizar as suas

dificuldades nessa area. Nesse entendimento:

Sendo um dos objectivos fundamentais da educac@o criar no aluno competéncias,
hébitos e automatismos tteis, bem como desenvolver capacidades, urge implementar
uma moderna educacdo Matemadtica, a qual estd relacionada com programas e
métodos de ensino - o professor deve saber o que estd a ensinar, 0 modo como o faz
e o porqué do que ensina. (SILVA; MARTINS, 2000, p.2).

Como sinalizou D’ Anmbrosio (2000), destacado em trecho anterior, os problemas no
Ensino de Matemdtica ndo sdo de responsabilidade apenas do professor e de sua formagdo, ou
culpa dos alunos que ndo conseguem aprender determinado contetido, mas é de toda a equipe
escolar, do curriculo, pois também sdo responsdveis pela educacdo e influem neste processo.
Apesar de ndo se reconhecer o docente como vildo € preciso que ele e o préprio sistema de
ensino averiguem quais as causas dessas dificuldades. Nesse processo, ¢ fundamental
conhecer os alunos, suas limitagdes e refletir sobre o modo de ensinar Matemdtica como

pratica individual, mas também coletiva, de tal modo que seja possivel repensar as
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metodologias e praticas concretas do trato com essa matéria em sala de aula. Nesse

entendimento,

[...] é necessdrio para o sucesso estabelecer e implementar algumas ideias: a
primeira, talvez a mais importante €, da parte do professor, depositar no seu trabalho
todo o gosto, dedicagdo e empenho ao ensino; em segundo lugar, organizar as
escolas de forma que, a priori, se perspective eficicia na ac¢do a desenvolver.

(SILVA; MARTINS, 2000, p.8).

Obviamente é importante que o trabalho do professor ndo seja para ele um grande peso
e uma obrigacdo que se cumpre por ndo ter alternativa. Também € preciso que os estudantes
vejam no exemplo do professor com a matemética uma relagcdo empolgante, para poderem se
espelhar, sentirem-se motivados.

Sobre o vinculo do estudante com a matematica, observou-se que quatro (04) dos
professores pesquisados afirmaram verificar que seus alunos ndo compreendem o significado
das féormulas matematicas e trés (03) que seus alunos ndo entendem o processo de resolucao
do problema acerca do conteddo estudado. Pensamos que alguns dos fatores que interferem
no entendimento do aluno vem da falta de significado em se estudar Matematica, e da
consciéncia clara de ela ser importante na sua vida. Por outro lado, ndo se pode deixar de
levar em consideragdo o papel do estudante, de ele se esforcar, querer ir além, buscar, estudar
e se dedicar pois mesmo com as melhores aulas e os melhores estimulos para poder aprender
ndo se pode aprender por ele, precisa se envolver de fato no processo.

Buscou-se, por meio da 2* questdo do instrumento de pesquisa, averiguar se 0s
professores investigados utilizam metodologias diferenciadas em suas aulas, pedindo-se
também para que fizessem as devidas especificagdes. Dos dozes (12) professores investigados
dez (10) responderam afirmativamente e dois (02) informaram ndo utilizar nenhum tipo,
ficando restritos apenas as caracteristicas do método tradicional.

Dos dez (10) que afirmaram utilizar metodologia diferenciada, assim especificaram:
problemas de légica, o P7; oficinas: o P1 enfatizou uso de oficinas pedagdgicas em produgdo
de painéis matemadticos o P3, frisou esta utilizacdo, especialmente nas aulas préticas de
geometria e aulas de campo para vivenciar a matemdtica no cotidiano. O aspecto prdtico
também foi destacado pelo P9, ao evidenciar aulas fora de sala, P5 e P8 especificaram o
trabalho com jogos matemadticos, sendo que o segundo acrescentou ainda: trabalhos, jogos,
paradidaticos, pesquisas. A utilizacdo de recursos didéticos foi op¢do destacada por alguns
dos sujeitos, sendo o Material Concreto a op¢do de P2 e P4, o data show pelo P10; enquanto
videos, textos, filmes e pesquisas foi a escolha do P1. Os professores P6 e P12 foram os que

afirmaram ndo utilizar metodologias diferenciadas em suas aulas.
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Pelas respostas dos professores percebeu-se certa confusio ao abordarem
metodologias e recursos didaticos como sendo a mesma coisa. Para melhor pontuar essa
diferenca recorreu-se a discussdo que Libaneo (2011) faz para estes componentes do ensino,
assim metodologia de ensino estd ligada ao caminho, a forma como o professor organiza sua
acdo em aula para conseguir atingir os objetivos tracados para as suas aulas, enquanto os
recursos didaticos sdo os instrumentos que o professor escolhe utilizar nesse caminho, nas
suas aulas, visando a aprendizagem dos estudantes.

Assim, o tipo de metodologia e recursos que o docente usa se diferencia de acordo
com os modelos de ensino, tais como tradicional ou o com caracteristicas mais ativas do
estudante no processo de aprendizagem. O autor exemplifica alguns recursos didaticos os
quais o professor pode utilizar como suporte em suas aulas, como filmes, livro didético,
slides, graficos entre outros. Por outro lado, é preciso que o docente tenha conhecimento sobre
esses meios auxiliares para que possa utilizar com seguranga, sabendo manipuld-los e assim
possam contribuir na sua praitica em sala de aula.

Diante disso, pode-se exemplificar a resposta do P10 ao especificar o uso do data
show que é um instrumento tecnolégico usado como recurso diddtico que pode tornar a
exposicdo do conteido mais motivadora por possibilitar projetar sons, imagens, cores e
possibilitar o uso de uma série de outros recursos. Por outro lado, se for usado apenas como se
fosse o quadro comum sem muita modificacdo na forma de abordar o contetido e a condugio
das aulas, mudou-se de recurso, mas nio de metodologia.

Para que esta ferramenta contribua para amenizar a dificuldade do aluno, ou mesmo o
auxilie a ter a uma visdo positiva acerca da mateméitica € necessdria uma abordagem
metodoldgica diferente, interativa, instigante, problematizadora, motivadora. Sendo assim, os
docentes precisam ser cuidadosos quanto ao uso de recursos, pois isso dependerd muito da
forma que ird trabalhar a sua prética, caso contrério os objetivos serdo os mesmo que as aulas
tradicionais, apenas expor o conteido para o aluno.

Nesse contexto, buscamos por meio da 3* questdo compreender as principais
dificuldades que os professores sentem em trabalhar os contetidos de Matemdtica em suas
aulas e quais fatores interferem em sua pratica docente. Neste item do questiondrio, forneceu-
se quatro (04) opcdes, eles ficaram livres para assinalar quantas assertivas achassem que
deveriam.

As alternativas fornecidas foram: a)lnovar métodos que facilitem o ensino-

aprendizagem dos alunos; b) A falta de conhecimentos tedricos e procedimentais sobre o uso
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de metodologias que nao foram vistos na sua graduacio; c) A falta de tempo, devido a sua
elevada carga hordria de aulas semanais; d) Outras. Especificar.

De acordo com as respostas dos docentes a alternativa verificou-se que apenas um
docente escolheu duas opcoes, sendo que a alternativa a) ndo foi escolhida pelos docentes, a
b) selecionada por um (01) professor, a c) foi a alternativa mais escolhida sendo a op¢ao de
sete (07) professores. E também relevante expor as respostas dos professores P1, P7, P8 e P10
que escolhendo a alternativa d), outras, deixaram evidente como fatores que interferem nos
aspectos metodoldgicos a estrutura inadequada da escola e a falta de recursos didaticos. Como
em destaque, acrescentaram: “a falta de material concreto nas escolas, nas produgdes de
oficinas” (P1); a “falta de estruturas nas escolas” (P7); “Falta de recursos didaticos nas
escolas e espaco fisico apropriado para aulas extras ou dinamicas” (P8); e o fato de a escola
ndo ter “sala de informdtica que comporte a turma toda” (P10) foram os elementos por eles
levantados. Ainda “A falta de interesse por parte dos alunos faz com que muitas vezes
tenhamos dificuldades metodologicas” foi um elemento trazido pelo docente P5.

A justificativa da maioria dos docentes € principalmente pelo fato de lecionarem em
mais de um turno e também pelo fato de ensinarem em mais de uma escola, como ja
destacado um deles leciona a disciplina de Matemadtica para completar carga hordria. Esses
fatores interferem na pratica do professor, em seu planejamento e na elaboragdo de aulas
satisfatorias, pois os docentes ficam sobrecarregados com a realidade de tantos estudantes
diferentes para dar conta como deveria.

Vale ressaltar que apenas um dos docentes, o P11, assinalou além da jornada de
trabalho a falta dos conhecimentos adequados para fazé-lo, o que indica a necessidade de ele
participar de formagdo continuada sobre o tema para sanar sua dificuldade. O P5 por sua vez
trouxe a tona a problemaética ja pontuada sobre atribuir a terceiros as lacunas do processo, pois
sendo ele o profissional esperaria-se que este propiciasse a motivacdo e ndo esperasse que
essa qualidade viesse dos estudantes. Porém, isso pode ser visto como uma possibilidade de
cansago desse professor diante do seu volume de trabalho e pouco retorno dos estudantes.
Porém, como o instrumento de pesquisa foi aplicado apenas para os docentes ndo temos como
analisar o ponto de vista dos alunos destes professores. Uma forma também de poder verificar
a participagdo dos estudantes seria a observacdo direta das suas aulas, mas o tempo e as
dificuldades impostas durante o processo de realizacdo deste TCC sé permitiu expor a visao

dos docentes.

4.2. Histéria da Matematica na percep¢ao dos professores
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Como discutido nos aspectos tedricos da pesquisa, dentre as metodologias do Ensino
de Matematica que visam contribuir no processo de ensino-aprendizagem do aluno, a Histéria
da Matematica € a temdtica que optou-se por investigar e discutir neste trabalho.

A Histéria da Matematica, como jd abordado, pode ser uma grande ferramenta de
apoio pedagdgico do professor, pois propicia ao docente trabalhar os conteddos de
Matemética de forma atraente e motivadora por ndo tratar esta ciéncia como pronta e acabada.
Assim, permite o aluno compreender os conceitos e definicdes a partir de sua origem e
evolugdo. Nessa perspectiva metodoldgica, os alunos podem entender os porqués de
determinado assunto e ndo apenas memorizar férmulas e procedimentos.

Nesse sentido, a exposi¢do das proximas questdes tratam sobre o uso da Histdria da

Matemética na préatica docente, buscando averiguar a percepcao dos colaboradores da
pesquisa em relacdo a sua finalidade e contribuicdo no Ensino de Matemdtica. Buscou-se
também, analisar se a disciplina fazia parte do curriculo de Matematica e se os professores
verificam abordagem histdrica no livro didético.
A 4% questdo pautava-se na opinido dos docentes quanto a Histéria da Matemadtica, foram
elencados cinco (05) itens no quais os docentes deviam assinalar até trés (03) op¢des. Nessa
questdo devido aos professores que escolheram menos de trés (03) alternativas estipuladas, a
soma das porcentagens obtidas sdo de 83.3%. O valor inferior a 100% se da porque ndo foi
atingido o total de 36 escolhas. A recorréncia das assertivas pode ser melhor visualizada no
grafico a seguir:

GRAFICO 02 - Percepcio dos professores sobre a Histéria da Matematica
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Fonte: Dados da pesquisa (2018)
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As declaracdes dadas pelos professores mostram que 63,87% compreendem os
beneficios da Historia da Matematica na explicagdao dos contetidos e suas potencialidades para
desmistificar a ideia abstrata que muitos alunos criaram sobre esta disciplina. Por outro lado,
19,43% demonstram dificuldades para utiliza-la na sala de aula devido ao tempo corrido de
sua profissdo e a falta de preparacdo durante sua formacao inicial.

Nesse contexto, buscou-se a partir da 5* questdo analisar se os docentes cursaram a
disciplina de Histéria da Matemadtica em sua graduacdo. Identificou-se que 50% nao cursaram
esta disciplina em momento algum. O dado obtido mostra um percentual preocupante em
vista da importancia que ela oferece na aprendizagem do aluno e na defesa de sua presenca no
curriculo de Licenciatura em Matemadtica. Acredita-se que esse percentual se deva ao fato de
os professores pesquisados ja estarem no magistério ha bastante tempo e presume-se também
que a formacdo em nivel de graduacdo foi contemplada ha bastante tempo, quando ainda ndo
havia sensibilidade para tratar dessa abordagem nos curriculos de licenciatura como disciplina
obrigatdria.

Esta questdao pedia, caso respondessem de forma afirmativa, para informarem que
percepcao tem a respeito da Histéria da Matemadtica vista na formagdo com sua utilizacdo na
aprendizagem de matemdtica. Dos 50% ou seis (06) docentes que afirmaram ter cursado a
disciplina verificamos os seguintes depoimentos: ‘“importantes concepcdes tedricas e
fundamentais no Ensino de Matematica” (P1); “significativa” (P2); “E de fundamental
importancia a formacdo do futuro docente, pois os professores devem elaborar préticas que
permitam a fertilizagdo da criatividade do aluno” (P5); “de suma importancia, principalmente
para o conhecimento da disciplina assim estudada ¢ sua compreensdao” (P8); e “muito
interessante, porém pouco utilizada nas escolas” (P9).

O P4, por sua vez, enfatizou outro aspecto que merece atencdo, pois mesmo tendo
cursado esse componente curricular disse ter uma percepcdo minima, pois ‘“na graduacio nao
estimulava como deveria trabalhar essa disciplina como metodologia nas aulas a sua
importancia na origem e na evolugdo da matematica”.

De acordo com os depoimentos dos professores que afirmaram ter cursado a
disciplina, ainda se infere que ela ndo foi trabalhada de forma a oferecer os conhecimentos
necessarios, subsidiando sua maior e melhor utiliza¢do em sala de aula, pois como revelam as
falas dos sujeitos P4 e P9, apesar de terem cursado esse componente nao chegou a impactar de
forma positiva em suas aulas.

Dessa forma, acredita-se na importancia da disciplina ser trabalhada de maneira que o

docente reflita sobre suas finalidades Ensino de Matematica. Tendo em vista a contribuicdo da
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Histéria da Matematica na reflexdo docente, faz-se necesséario lembrar “[...] ha muitas razdes
para se estudar histéria da matemadtica quando se pretende ensinar a disciplina a jovens e
criangas, mas o maior beneficio desse estudo é o enriquecimento da visdo de mundo do futuro
professor” (D° AMBROSIO, 2007, p.400).

A Histéria da Matemética como metodologia em sala de aula, estd intimamente ligada
com a formagao inicial do professor. Se durante o processo de formagdo este nio refletir sobre
tal prética, dificilmente a Histéria da Matematica serd utilizada pelos docentes como caminho
metodoldgico capaz de melhorar as dificuldades na disciplina de matematica. Dessa forma, é
primordial que o professor responsavel por lecionar a disciplina seja capacitado, pois seu
trabalho com os futuros docentes terd grande influéncia nas aulas deles no Ensino Basico.
Sobre a importancia da Histéria da Matemdtica enriquecendo o repertdrio tedrico

metodolégico do professor em formacao, ressalta-se:

Com experiéncias com a histéria da matemdtica o professor tem, ndo somente um
maior repertério de problemas motivadores para o ensino, como também uma
colecdo de variados métodos de solucdo desde os mais simples da antiguidade até os
mais modernos. Entendendo a evolugdo do conhecimento matematico através dos
séculos, o futuro professor poderd analisar de forma critica e reflexiva o aprendizado

de seus alunos. (D° AMBROSIO, 2007, p.405).

Considerando uma série de aspectos positivos para melhor explorar a Histéria da
Matematica na formagdo inicial do professor de matemadtica e na pratica docente na Educacio
Bésica, bem como a importancia do livro didatico na pratica pedagégica do professor como ja
tratado no capitulo tedrico, perguntou-se se os docentes pesquisados ja haviam verificado a
presenca dessa abordagem no Livro de Matematica. Caso respondessem de forma positiva,
perguntou-se em quais anos do 6° ao 9° ano, bem como em qual livro/cole¢io/autor
perceberam tal recorréncia.

75% dos professores responderam de forma afirmativa, mas pontuaram que elas sao
muito resumidas e de forma muito simples, o que dificulta o entendimento do aluno.
Destacaram que esse tratamento da Histéria da Matematica no livro didético € presente em
todas as séries dos Anos Finais do Ensino Fundamental, no entanto, pelas respostas dos
professores a abordagem histérica € verificada mais nos 6° € 9° anos. Os livros indicados com
essa abordagem foram: Dante, Bianchini, Giovanni Castrucci e Giovani Jr./FTD. .

Nesse sentido, inferiu-se que os colaboradores da pesquisa observam a presenga de
fatos histéricos nos livros diddticos, mas essa apresentacdo, em grande parte, ocorre apenas
como texto informativo, sem finalidade pedagégica como a Histéria da Matematica defende e

requer. Presume-se, assim que, as abordagens ndo estimulam a curiosidade dos alunos e nao
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instigam o professor a encontrar uma maneira de relaciond-la de forma mais forte com o que
vem sendo abordado com o conteddo estudado, sobretudo pensando nos docentes que sequer
cursaram o referido componente na sua licenciatura.

Nesta mesma percep¢do, Gomes e Rodrigues (2014) enfatizam que ao realizar uma
analise no livro didatico do, 6° ano de autoria de Dante (2012) e no 9° ano de lezzi; Dolce;
Machado (2009) , concluiram ao observarem a abordagem sobre a Histéria da Matematica,
dificuldades em encontrar contextos com abordagens histdricas satisfatérias, pois em grande
parte afirmaram tratar de pequenos resumos ao fim de cada unidade. Afirmam ainda que,
dificilmente encontram nos livros “contextos favoraveis ao trabalho com enfoque na Historia
da Matematica” (GOMES e Rodrigues, 2014, p.66).

Sendo assim, este ¢ mais um desafio ao professor de Matematica, principalmente para
aquele que ndo cursou o componente curricular na formacgido académica ou em formacdes
continuadas, pois nem mesmo o livro diddtico parece estimular a abordagem pedagdgica da
Histdria da matematica.

Nesta investigagdo, verificou-se, a partir dos docentes pesquisados que os livros
didaticos que mais abordam contetido historico em matemadtica sdo os de 6° e 9° ano. Vale
ressaltar que o presente estudo tinha a intencdo de fazer a andlise dos livros didaticos
apontados pelos professores, porém esse procedimento ndo foi possivel pela maior demora na
pesquisa de campo, do contato com as escolas até o recebimento da devolutiva do
questiondrio de oito (08) professores. Desse modo, a estudo mais detalhado e direto do livro
didético ficard para estudos posteriores.

A sétima questdo do formuldrio buscou identificar se os professores pesquisados
fazem uso da Histéria da Matemdtica em sala de aula, fornecendo-se as alternativas para
escolha de acordo com o que mais se adequasse ao cotidiano de suas aulas. Obtivemos os

dados apresentados a seguir.
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GRAFICO 03: Uso da Histéria da Matemética na sala de aula

¥ Nunca

I Difidimente

] Quase Sempre
Il Sempre

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Com as respostas dos professores Percebe-se que 8,33% dos docentes investigados
nunca usaram-na e igual percentual sempre utilizam a Histéria da Matemadtica em suas aulas,
essa porcentagem refere-se a um (01) sujeito da amostra, outros 25% dizem utilizd-la quase
sempre. Entretanto, a maioria, 58, 33%, informou dificilmente utilizar a metodologia em sua
pratica. Os ultimos dois percentuais correspondem a trés (03) e sete (07) professores dos
investigados.

Observa-se pelos dados obtidos que mais da metade dos professores raramente faz uso
de algo que envolva a Histéria da Matematica. Inferimos que um dos principais fatores que
interferem na sua utilizacdo em sala de aula € relacionado a formagao inicial dos docentes,
que como discutido anteriormente 50% ndo cursaram a disciplina. No entanto, ndo significa
que o professor por ndo cursar a disciplina nio possa esforcar-se para trabalhar em suas aulas,
isso dependera também da sua percep¢dao da Matemdtica como constru¢do histérica, da sua
concepg¢do de ensino, se o percebe como uma constru¢do ou como mera transmissao. Enfim,
vai depender bem mais do seu nivel de sensibilidade no processo de ensino e de
aprendizagem.

Solicitou-se ainda, dos docentes informarem que recurso usam como apoio diditico
para realizar a abordagem histérica, os mais mencionados foram textos e videos, sendo
também citados os paradiddticos. Ainda no intuito de verificar a percep¢do dos docentes
acerca da Histéria da Matematica, a dltima questdo do formuldrio solicitava a indicagdo de
dois pontos positivos e dois negativos para o uso da abordagem da Histéria da Matematica.

Como pontos positivos, os sujeitos destacaram que a Histéria da Matematica ajuda no

entendimento dos conteidos da disciplina, especificaram: “Desmistificagdo dos contetidos
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matematicos” (P1); “aprofunda o seu conhecimento tornando-se sua aprendizagem mais
efetiva” (P4); “Importante para aprendizagem, e despertar o interesse do aluno acerca dos
contetdos de matematica” (P6); “Despertar o interesse e ampliar o conhecimento do aluno”
(P7); Conhecer e se identificar o contetido e a disciplina abordada” (P8); “Tentar despertar o
interesse pela matematica” (P9); “Contetido importante para aprendizagem de assuntos
(conteudos) futuros” (P12).

A abordagem, como revelada nas falas dos professores revela potencial para quebrar a
aversio que muitos estudantes t€m com essa disciplina Esta percepcdo, coincide com o

entendimento de que:

Usar as referéncias histéricas da Matematica ¢ uma ideia que estd relacionada a
busca pelo despertar da curiosidade do aluno que, sentindo-se motivado para o
estudo, poderd compreender os conceitos matemdticos a partir do seu
desenvolvimento histérico. (GOMES; RODRIGUES, 2014, p. 62).

Ainda, sobre os pontos positivos da Historia da Matemaética os docentes afirmaram ser
de grande importancia, pois ao descrever os fatos e evolu¢do da matemética, contribui na ji
pontuada desmistificacdo da ideia abstrata que muitos tém sobre a Matemdtica e assim
especificaram: “A capacidade intelectual dos outros povos na antiguidade” (P2); “Motivar os
alunos para compreensdo da historicidade e sua aplicagdo no cotidiano e conhecer a realidade
dos matematicos e suas motivagdes nas grandes descobertas” (P3); “Oportuniza o
conhecimento da origem e da evolucdo da matemdtica” (P4); “Facilita a compreensdo de
problemas e auxiliar na construcdo e na evolu¢do dos conceitos matematicos” (P5); “As
facilidades do mundo atual, criados pelos conhecimentos matematicos” (P10); e
“Consolidagao do conhecimento e resgata a historia da humanidade” (P11).

Verificou-se que todos os professores investigados consideram positivo o uso da
Histéria da Matemdtica em sala de aula, conforme seus depoimentos, percebe-se que
demonstram acreditar na possibilidade de novos caminhos na disciplina de Matematica com a
utilizacdo de abordagens histdricas, evidenciaram ainda entender a importancia de mostrar ao
aluno a evolucdo da matemdtica e como isto pode afetar positivamente no processo de
aprendizagem do aluno.

Quanto aos fatores que impedem o uso da Histéria da Matemadtica, os pontos mais
revelados pelos professores sdo relacionados a falta de tempo. Assim especificaram: “Pouco
tempo para acomodar a historia da matematica com a pratica matematica” (P3); “Tempo de
aula, como ¢ muito curto, fica dificil trabalhar historia da matematica” (P4) “Requer muito

tempo para falar sobre a histéria da matemdtica, onde o curriculo é muito apertado com o
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tempo” (P10); e “O tempo que o professor dispde em aula para realizagdo das atividades”
(P12).

Outra percepcdo foi notada, a de que os recursos sobre abordagens histéricas nio
facilitam sua pratica em sala de aula, dessas justificativas, destacam-se: “Pouco material
didatico para abordar o tema” (P3); “As vezes os textos sdo longos e cansativos, geralmente, o
pessoal de exatas ndo gosta muito de histdria e sim de calcular” (P4); “Os livros didaticos nao
apresentam a histéria de forma simples e clara, sendo assim o aluno ndao compreende” (P5); e
“Nao ser explorada totalmente. Geralmente em alguns livros ¢ muito resumido” (P8). Os
professores P1, P7, e P9 ndo especificaram.

A partir da opinido dos docentes vemos que a falta de tempo devido ao curriculo com
grande quantidade de contetidos a serem trabalhados foi um forte fator em suas justificativas.
Soma-se a isso o acimulo de atribui¢des e pouco tempo disponivel também se considerando
as fungdes que os professorem exercem semanalmente. Além da falta de apoio didético, foram
estes os principais fatores que na percep¢ao deles atrapalham o uso da Histéria da Matematica
em sala de aula.

Quanto a insuficiéncia de recursos que ajudem aos professores na prética dessa
metodologia estudos sinalizam que “A auséncia do desenvolvimento histérico dos varios
conceitos matemdticos, em praticamente todos os livros didéticos, dificulta a utilizagdo de
referéncias historicas por parte do educador, que acaba tendo que fazer suas buscas para o
trabalho em sala de aula. [...]” (GOMES; RODRIGUES, 2014, p.63).

Outros fatores foram mencionados pelos docentes: “A falta de interesse por parte de
alguns alunos” (P2); “Facilitar a historia ndo € suficiente para um bom entendimento por parte
do aluno” (P5) e “Nao vejo dificuldades” (P11). De acordo com os professores fatores como o
desinteresse dos alunos dificultam o uso da metodologia, além disso, o P5 afirmou ndo
verificar grande relevincia na Histéria da Matemadtica como ferramenta capaz de melhorar a
compreensdo do aluno nessa disciplina.

Sob o ponto de vista dos depoimentos dados pelos colaboradores da pesquisa, observa-
se que estes compreendem os beneficios de se trabalhar com abordagens histéricas nas aulas
de Matemdtica. Mas, por outro lado demonstraram grande dificuldade para coloca-la em
prética. No entanto, apesar de todos os desafios colocados no campo do ensino da matemdtica
¢ preciso haver esfor¢o, estudo, muita dedicacdo e planejamento das aulas. Qualquer que seja
a metodologia trabalhada em sala de aula deve ser com fins pedagdgicos, visando sempre o
aluno como foco central desse processo. Por sua vez, as responsabilidades dos estudantes em

sua aprendizagem ndo podem ser desconsideradas.
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5 CONSIDERA COES FINAIS

Neste trabalho propomos uma reflexdo sobre o Ensino de Matemdtica, tentando buscar
compreensdo para problemas que estdo relacionados ao ensino e aprendizagem de
matemadtica, sobretudo considerando os anos finais da Educag¢do Bdsica e tendo como foco
desse olhar o modo como os professores véem esse ensino. O estudo foi motivado
principalmente pelo interesse de compreender os fatores que causam tantos problemas ao
ensino de matematica, provocando tamanha aversdo a ela. Diante das possibilidades de mudar
esta situacdo, discutir como a abordagem da Histéria da Matematica pode contribuir para
melhoria da relacdo ensino e aprendizagem dessa ciéncia.

Diante disso, a pesquisa teve como um dos objetivos especificos identificar se os
professores verificam abordagem no Livro Didatico dos Anos Finais do Ensino Fundamental
sobre a Histéria da Matematica, para este verificou-se que nove (09) dos professores afirmou
verificar algum tipo de abordagem nesse recurso. No entanto, revelaram que a Histdria da
Matemética € apresentada de forma muito resumida, com cardter informativo, normalmente
presente no final das unidades didaticas sem haver uma exploragdo das suas possibilidades.

Presume-se, a partir de estudos tedricos sobre o livro de matemdtica e no guia
disponibilizado pelo MEC para escolha desse material que as atividades presentes nao se
correlacionam com os aspectos abordados nos textos, assim os estudantes nao sdo, por meio
do enunciado dessas questdes, colocados diante de situagdes semelhantes em que precisem
realmente resolver problemas e produzir algum tipo de conhecimento a partir dos desafios, de
necessidades concretas como ocorreu historicamente na producdo do conhecimento
matemadtico.

Outra intencionalidade do trabalho foi verificar os pontos positivos e negativos sobre o
uso da Histdria da Matematica em sala de aula, segundo a percep¢do dos docentes. Observou-
se que os docentes compreendem os beneficios que a Historia da matemadtica pode trazer para
o ensino, mas sentem muitas dificuldades em utilizd-la em suas aulas. As principais
justificativas elencadas por eles sdo: a falta de tempo; a falta de recursos que apoiem o
professor em sala na prética dessa metodologia e mesmo no uso de outros recursos didaticos.
Destaca-se ainda o fato de a metade deles ndo ter cursado a disciplina Histéria da Matematica
em sua graduagdo. Assim, acredita-se pelo ponto de vista expresso pelos docentes que, em
geral, até demonstram interesse em utilizar a Histéria da Matematica, mas acabam esbarrando

em dificuldades e desistem ou mesmo pouco exploram-na em suas aulas.
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O objetivo central do trabalho foi analisar qual a percepcdo dos professores que
lecionam Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental nas escolas estaduais da cidade
de Patos — PB sobre o uso da Histéria da Matematica como metodologia em suas aulas,
identificando a partir da percep¢ao dos docentes as vantagens e dificuldades enfrentadas para
usar tal abordagem.

Quanto a esse conjunto relativo ao Ensino de Matematica, constatou-se que a maioria
dos professores, dez (10) deles, afirmou fazer uso de metodologias diferenciadas em sala de
aula. Outros sete (07) revelaram sentir muita dificuldade em elaborar aulas mais dinamicas
pela falta de tempo, devido a sua elevada carga horaria de aulas semanais.

Nos aspectos relativos a Histéria da Matematica, foco central da nossa investigagdo,
verificamos por meio da opinido dos professores pesquisados, que apesar de a maioria, 0ito
(08) professores ndo utilizd-la, compreendem a importincia da Histéria da Matematica como
ferramenta capaz de facilitar a compreensao dos conteidos de Matemadtica e despertar o
interesse dos alunos. E também acreditam que com esse recurso o aluno tem a oportunidade
de conhecer a origem e evolucdo da Matemética, e assim entender que muitas facilidades do
mundo atual sdo devido as descobertas realizadas na antiguidade. Essa percep¢do de que a
matemdtica € uma ciéncia em processo de construcdo e transformacdes pode agregar
melhorias a0 modo como a percebem e se sentem em relagdo a ela.

Por todos os desafios localizados nos estudos tedricos quanto do estudo de campo,
reafirma-se nesta pesquisa, a relevancia da disciplina de Histéria da Matemadtica na formagao
inicial do professor, pois a partir dela o docente tem a oportunidade de melhorar sua prética
em sala de aula, além de sentir-se mais seguro e preparado para trabalha-la, contribuindo na
formacdo de professores e alunos mais criticos e reflexivos na constru¢do do conhecimento
matematico.

Em vista dos resultados apresentados, o estudo em questdo pode contribuir para
pesquisas futuras sobre o uso da Histéria da Matemadtica na pratica escolar, com o propdsito
de ajudar a construir um novo olhar sobre a Matemaética. Além disso, podemos concluir que a
investigacdo pode colaborar na reflexdo dos profissionais que atuam na drea da Matemadtica
acerca de seu papel na educagdo e também proporcionar a compreensio dos docentes sobre a
importancia que traz as praticas inovadoras para a aprendizagem dos alunos.

Dessa forma, o trabalho em questio, além de proporcionar uma melhor formagdo para
pesquisadora e ampliar os conhecimentos sobre a Histéria da Matemética como metodologia,
pode vir a servir de estimulo e auxilio aos professores de Matematica ou estudantes desta

profissdo que se interessem por esta discuss@o. Pode também contribuir para a compreensiao
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de elementos necessdrios para exercer uma pratica pedagdgica mais eficaz, a qual colabore no
processo de ensino aprendizagem dos estudantes, proporcionando maior motivagdo em

aprender a disciplina de matematica.
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APENDICE A - Questionario aplicado com os professores

Dados de identificacio

Sexo: () Feminino ( )Masculino ( ) Outros

Idade: () Menos de 30 ( ) Entre 31 e 39 () Mais de 40 anos

Formacdo Académica: ( ) Graduacdo ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado
Tempo de atuacdo como Profesor (a) de Matemética:

() Menos de 5 anos () Entre 5 e 10 anos

() Entre 10 e 15 anos () Mais de 15 anos

1. Nas suas aulas de Matematica, vocé verifica que, em linhas gerais, a maior
dificuldade do aluno é: (neste item assinalar até 2 opc¢oes por ordem de importancia)
() Ler e interpretar questdes contextualizadas;
() Compreender o significado das férmulas e seus simbolos;
() Compreender o por que de estudar determinado conteudo;
(

) Entender o processo de resolugcdo acerca do conteido estudado;

2. Vocé faz uso de alguma metodologia diferenciada em suas aulas?

( ) Sim () Nao

Se sim, especifique:

3. Quais as principais dificuldades metodoldgicas vocé sente ao trabalhar em suas aulas
de Matematica?

() Inovar métodos que facilitem o ensino-aprendizagem dos alunos;

() A falta de conhecimentos tedricos e procedimentais sobre o uso de metodologias que

ndo foram vistos na sua graduacdo;
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() A falta de tempo, devido a sua elevada carga horaria de aulas semanais;

() Outras. Especificar.

4. Em sua opiniao, a Histéria da Matematica (neste item pode assinalar até 3 opcoes):

( ) E uma significativa ferramenta para a aprendizagem dos contetidos de matematica;
() Contribui para despertar o interesse do aluno acerca do conteido em estudo;

() Possibilita ao aluno a desmistificagdo de que esta € uma disciplina abstrata, de dificil

compreensdo e sem conexao com a realidade;

() E pouco utilizada devido a elevada carga horédria semanal de aulas do professor e este

ndo tem tempo suficiente para se dedicar a esta abordagem.

() Ndo é muito utilizada porque durante a graduacdo nio se estimula como deveria ser

trabalhada essa metodologia nas aulas;

5. Durante sua formacio académica, cursou em algum momento a disciplina de Histéria
da Matematica? ( ) Sim () Nao . Se sim, qual sua percepcdo a respeito dessa disciplina

vista na academia com sua utilizagio na aprendizagem de Matemadtica.

6. Lecionando Matematica, ja verificou abordagem sobre a Historia da Matematica no
livro didatico? Nao ( ) Sim ( ) Se sim, em quais Anos Finais do Ensino Fundamental
percebe esta presenca recorréncia: 6° ( ) 7° ( ) 8% ( ) 9% ( ) Em qual

livro/colecao/autor?

Qual o livro de Matematica adotado na Escola?
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7. Vocé costuma fazer uso da Histéria da Matematica (HM) para trabalhar os conteiidos
da disciplina com seus alunos? ( ) Nunca ( ) Dificilmente ( ) Quase Sempre ( )

Sempre
Se a utiliza, que outros recursos usa como apoio didatico para realizar esta abordagem?

() Textos ( ) Videos ( ) filmes

()Outros. Especificar

8. Indique dois (02) pontos positivos sobre o uso da HM na abordagem dos contetudos de

matematica:

Positivos:

Negativos:
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APENDICE B - Solicitacao de Consentimento para Realizacio de Pesquisa Académica

Declaro que Maria de Fitima de Souza Leite Morais estd matriculada na Disciplina de
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) 2 do Curso de Licenciatura Plena em Matematica da
UEPB, campus VI, Patos. Desenvolve, sob minha orienta¢do, um estudo monogréfico sobre a
importancia da abordagem da Histéria da Matematica no processo de ensino-aprendizagem

desta disciplina.

O instrumento de coleta de dados do estudo € um questionario que tem por finalidade captar a
percepcio dos professores sobre a abordagem da Histéria da Matemadtica na sua formagdo
académica, na pratica pedagogica desenvolvida pelos docentes e nos livros didaticos adotados
pela rede publica estadual de ensino nos anos finais do Ensino Fundamental para a referida

matéria escolar.

Nesta perspectiva, solicito que esta Escola, gentilmente, permita a realizacdo do presente
estudo junto aos seus professores e que estes possam, igualmente, contribuir com o
trabalho. Ressalto ainda que serd mantida em sigilo a identidade pessoal dos docentes e da

institui¢do escolar.

Antecipadamente agradeco pela vossa valorosa colaboracdo.

Lidiane Rodrigues Campélo da Silva

Professora Orientadora — Mat. 725317-4
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APENDICE C - Termo de Consentimento

Declaro ser de meu conhecimento e livre vontade a participagdo na pesquisa presente sobre o
uso da Histéria da Matemdtica como ferramenta pedagdgica no Ensino de Matemdtica. A
investigacdo € vinculada ao trabalho de conclusio de curso da Licenciatura Plena em

Matemética da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB — Campus VII.

Declaro também estar ciente das atividades envolvidas no processo investigativo,
comprometendo-me a colaborar no que for necessdrio desde que seja previamente combinada
a agenda de encontros. Reconhe¢o que os dados por mim fornecidos serdo utilizados na
escrita do trabalho, sempre mantendo em sigilo a minha identidade pessoal, bem como a

instituicdo a qual estou vinculado.

Professor (a)

Patos-PB, de de 2018.




