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RESUMO

A Matematica como ciéncia possui uma linguagem propria, que se caracteriza por sua
formalidade, abstragdo, precisdo, logica e rigorosidade. Esta abrange um extenso campo de
aplicagdo em outras areas e¢ em situagdes do cotidiano. Porém os alunos tém grande
dificuldade no relacionamento com a Matematica e sua linguagem. Assim, constitui o
objetivo geral, dessa investigacao, analisar a dificuldade que os estudantes tém em interpretar
a linguagem matematica e de que forma o professor pode, por meio da linguagem e da
comunicagdo, contribuir para a aprendizagem do discente. De modo especifico, identificar,
por meio de questdes sobre o conteido de Fungdo, como estd o desenvolvimento da leitura e
interpretacdo matematica dos alunos da 1* série do Ensino Médio, além de investigar, como os
estudantes percebem a Linguagem Matemética no processo de aprendizagem, de que forma
esta linguagem facilita ou dificulta na resolucdo de questdes. Trata-se de uma pesquisa
bibliografica e empirica de abordagem quanti-qualitativa de carater descritivo. Uma escola
estadual do municipio de Patos-PB constitui o campo empirico da pesquisa, estudantes da 1*
série do ensino médio foram os sujeitos investigados. O questiondrio abordando o contetido
de fungdes e sobre linguagem matematica foi o instrumento de coleta de dados. Os dados
revelam limitacdes dos alunos tanto no que se refere ao conteudo de fungdes como em leitura
e interpretagdo de textos matematicos. Os resultados ainda apontam, por parte dos discentes,
certa preferéncia por questdes mais objetivas e ressaltam que a linguagem pode dificultar o
processo de aprendizagem.

Palavras-Chave: Linguagem Matematica. Ensino de Matematica. Processo de Aprendizagem.



ABSTRACT

Mathematics as science has its own language, which is characterized by its formality,
abstraction, precision, logic and rigor. This covers an extensive field of application in other
areas and in everyday situations. But students have great difficulty in their relationship with
Mathematics and its language. Thus, it is the general objective of this research to analyze the
difficulty students have in interpreting mathematical language and in what way the teacher
can, through language and communication, contribute to student learning. In a specific way,
to analyze, through the proposition of questions about the content of Function, how is the
development of the reading and mathematical interpretation of the students of the Ist grade of
High School, besides investigating, how the students perceive the Mathematical Language in
the process of learning , how this language facilitates or hinders the resolution of questions.
This is a quantitative-qualitative, descriptive research with field research. A state school in the
municipality of Patos-PB is the empirical field of research, students of the 1st grade of high
school were the subjects investigated. The questionnaire was chosen as an instrument of data
collection, with items on the content of functions and addressing the contextualized and
general mathematical language. The data reveal that students have limitations regarding the
content of functions, as well as about reading and interpreting mathematical texts. The results
still point out that there is a certain preference for more objective questions on the part of the
students and that the language can make difficult the learning process.

Keywords: Mathematical language. Mathematics teaching. Learning Process
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1 INTRODUCAO

A linguagem desempenha um importante papel em todos os aspectos da vida humana,
como qualquer outra habilidade, deve ser estimulada. No sistema de ensino, reconhecer a
importancia de um trabalho explicito com a linguagem pode facilitar o processo de
aprendizagem, uma vez que ela possibilita a interagdo, comunicagdo de contetdos e
mensagens, desenvolvimento da autonomia e pensamento critico. Como a linguagem, a
Matematica também faz parte do cotidiano da pessoa humana. Assim, o estudo desse aspecto
adentra ao ensino de Matematica, podendo auxiliar os estudantes na aprendizagem da
linguagem propria dessa ciéncia e de seus contetidos especificos.

A Matemdtica e suas aplicabilidades estdo presentes no cotidiano, se tornando
fundamentais para viver em sociedade. No entanto, efetivar o ensino eficiente dessa
disciplina, em alguns casos, ¢ um desafio para os professores, pois geralmente ¢ trabalhada de
forma descontextualizada. A forma predominante de sua abordagem nas escolas ainda nao
estd em conformidade com o que dizem os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
Matematica para o Ensino Fundamental. Este documento sinaliza a necessidade de a
aprendizagem Matematica estar interligada a compreensao, a percepgdo do significado, uma
vez que compreender o sentido de um acontecimento ou objeto supde enxerga-lo relacionando
com outros acontecimentos ou objetos (BRASIL, 1997).

Dessa forma, a Matematica deve proporcionar ao estudante a capacidade para
interpretar matematicamente situagdes do dia a dia e saber utiliza-la para resolver situacdes-
problema nesses contextos, porém ¢ perceptivel que tanto alunos como professores tém
dificuldades em lidar com essa demanda para o ensino. Docentes podem encontrar impasses
para efetivd-la porque suas metodologias se detétm ao trabalho mecanico e
descontextualizado, baseado em técnicas operatérias ¢ na memorizagdo de propriedades e
formulas.

Tomando também os dados de avaliagdes oficiais como a Prova Brasil ¢ o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), nos quais avaliam, além de outras habilidades, a leitura e
interpretacdo de textos, ndo apenas de Lingua Portuguesa, mas também de textos
Matematicos, estes evidenciam que apesar de uma grande quantidade de pessoas terminarem a
Educacao Basica, em geral, as escolas ndo estdo formando bons leitores, além de também
dominarem bem menos contetidos matematicos do que deveriam. O baixo desempenho dos
estudantes no que se refere as avaliacdes, a exemplo das mencionadas, aponta a necessidade

de se compreender a relacao existente entre o ensino de Matematica e sua linguagem.
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Tomando por base a Prova Brasil! 2017, pode-se perceber que os discentes saem do
Ensino Fundamental com deficiéncia em habilidades minimas para a Matematica. Segundo
dados divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), apesar do Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) no Brasil
ter crescido para 4,4, ndo alcangou a meta para o ano de 2017 que era 4,7 referente aos anos
finais do ensino fundamental. Nas escolas publicas da Paraiba os indices sdo ainda mais
alarmantes para os anos finais do Ensino Fundamental, a meta para 2017 era de 4,0, porém s6
foram alcangados 3,6 de IDEB. Isto quer dizer que nenhuma escola do Estado alcangou a
média 6,0, apenas 15,6% tiveram um aumento da sua nota e 48,2% dessas escolas estdo em
caso de alerta, ou seja, ndo atingiram a meta minima estabelecida para o ano de 2017
(BRASIL..., 2018).

Diante desses aspectos cabe-nos questionar: a decodificacdo da escrita matematica
assegura a compreensao do conteudo? De que forma a linguagem matematica pode facilitar a
aprendizagem dos estudantes? Qual a importancia de as escolas trabalharem mais a
capacidade de leitura e interpretacdo de textos matematicos relacionadas as situagdes do
cotidiano? De que forma a comunicacdo nas aulas de Matematica podem influenciar na
aquisicdo dessa linguagem? Quais competéncias e habilidades sdo desenvolvidas em um
ensino de matematica contemplando leitura interpretagdo de textos?

Essa problematica surgiu no decorrer da formagdo em Licenciatura Plena em
Matematica, principalmente durante as disciplinas de Estidgio Supervisionado, onde se pode
observar grande dificuldade quando se apresentava o conteudo matematico e suas questdes de
maneira contextualizada, tanto para professores quanto para alunos. Também ao analisar a
pratica pedagogica dos professores e o livro didatico utilizado pelas escolas-campo de Estagio
0 que despertou o interesse em investigar com mais aten¢do de que forma os professores de
matematica contribuem para formagao da capacidade de leitura do estudante.

Assim, essa pesquisa tem por objetivo geral analisar a dificuldade que os estudantes
tém em interpretar a linguagem matematica e de que forma o professor pode, por meio da
linguagem e da comunicagdo, contribuir para a aprendizagem do discente. E como objetivos
especificos, t€ém-se: 1) Identificar, por meio de questdes sobre o contetido de Fungdo, como
estd o desenvolvimento da leitura e interpretagdo matematica dos alunos da 1? série do Ensino
Meédio; ii) Investigar como os estudantes percebem a Linguagem Matematica no processo de

aprendizagem, de que forma esta linguagem facilita ou dificulta na resolucao de questdes.

1 Avaliagdo censitaria das escolas plblicas das redes municipais, estaduais e federal, com o objetivo de avaliar a qualidade do ensino.
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Assim, esta pesquisa € caracterizada como um estudo de natureza teorica e empirica e
em relacdo a abordagem como quanti-qualitativa, quanto a natureza dos objetivos, como
sendo uma investigacao descritiva. Em relagdo aos procedimentos este trabalho ¢ classificado
como bibliografico e empirico, pois contém pesquisa de campo coma aplicacdo de um
questionario (APENDICE A) com os discentes investigados, também foi entregue ao gestor
escolar da institui¢io pesquisada uma solicitagio de consentimento (APENDICE B) para a
realizagio da investigagio, bem como o termo de consentimento para os alunos (APENDICE
C) sujeitos da pesquisa.

A amostra dos sujeitos da pesquisa € composta por quarenta ¢ quatro alunos (44) da 1*
série do Ensino Médio de uma escola estadual do Municipio de Patos-PB. O questionério
aplicado aos discentes como instrumento de coleta de dados possui nove (09) questdes. Essas
se dividem em trés (03) blocos, sendo o primeiro de questdes mais objetivas sobre o contetido
de Fungdo (um a quatro), o segundo com itens mais contextualizadas sobre o mesmo
conteudo (05 a 07) e por fim, duas questdes que analisaram a opinido dos discentes sobre a
linguagem dos exercicios propostos, como também a Linguagem Matematica em geral (08 e
09).

A base tedrica desse estudo estd respaldada nas concepgdes de Almeida (2016) que
aborda o discurso do professor como forma de produzir significado nas aulas de matematica,
bem como as concepgdes abordadas por Santos (2005) e Menezes (2000) sobre a linguagem e
comunica¢do matematica e de que forma elas contribuem na aprendizagem dos discentes. A
importancia da linguagem no ensino de Matematica abordada por Zuchi (2004), também faz
parte da teoria investigada neste trabalho.

Buscamos refor¢os nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para compreender a
relagdo existente entre o ensino de Matematica e sua linguagem, reforcando a importancia da
comunica¢do e da linguagem do discente em sala de aula. Também, a necessidade do
desenvolvimento de habilidades especificas para cada ciclo de aprendizagem do aluno. Outras
ideias foram exploradas ao longo desta pesquisa, como as de Goméz-Granell (1996),
D’Ambrosio (1989), Oliveira (2007), entre outros.

O presente trabalho esté estruturado em cinco capitulos. Neste primeiro, abordaram-se
0s objetivos e a problematica que nos levaram a escolher este tema. O segundo ¢ composto
pela fundamentagao tedrica, que esta subdividida em se¢des. No terceiro capitulo, expos-se a
metodologia trabalhada para realizagdo da pesquisa, a caracterizacdo dos sujeitos, bem como

os métodos adotados e o instrumento para coleta de dados. O estudo dos dados, bem como a
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apresentacgao da atividade desenvolvida e seus objetivos encontram-se no capitulo quatro. As

consideracdes finais sdo objeto de reflexdo do quinto e ultimo capitulo.
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2 A RELACAO ENTRE MATEMATICA, LINGUAGEM E COMUNICACAO

Toda pessoa estd envolvida por um contexto social e se constitui a partir dele. Ha
nesse ambiente social uma troca de conhecimentos, principalmente por meio da linguagem. A
Matematica, sendo uma ciéncia presente no dia a dia, ndo pode ser trabalhada de maneira
isolada, apoiando-se em seus conceitos e formulas, mas deve ser introduzida no processo de
aprendizagem desse campo de conhecimento. Aparentemente, esta ciéncia nao possui relagao

com comunicagdo ¢ linguagem, mas estes temas se aproximam e se correlacionam.

Nao existe Matemética sem linguagem e ndo existe linguagem sem comunicagao.
Logo, aplicando-se a propriedade reflexiva, ndo existe matematica sem comunicagdo
[...] nfo existe Matematica sem linguagem. Nao existe alguma coisa algures que
poderiamos chamar de Matemética separada do homem e de suas idéias — ela s
existe quando ¢ possivel a sua comunicagdo (ALMEIDA, 2016, p.127).

Aprender Matematica significa, portanto, fazer esta ligacdo entre o homem e sua
linguagem materna, com a comunica¢do por meio da linguagem especifica da Matematica
utilizando-se de formas e significados que lhes sdo proprios. A lingua materna desempenha na
Matematica o papel da leitura e interpretagdo de enunciados, ja que ela permite o raciocinio
logico e a capacidade de deducdo através da leitura. A linguagem matemética, por sua vez,
deve ser trabalhada sobre os seus processos de escrita e representacdo, a criagao dos simbolos,
o esclarecimento das regras que tornam o processo de resolugdo de questdes correto ou nao,
bem como o desenvolvimento do raciocinio logico, que parte da linguagem oral e vai sendo
associada a textos e a linguagem matematica mais abstrata (CANDIDO, 2001).

O uso dessas linguagens, a materna e a matematica, deve favorecer o processo de
comunicagdo entre professor e aluno. Nas aulas de Matematica, ndo pode haver falta de
comunica¢do, como acontece muitas vezes, siléncio, falta de perguntas, didlogo. Essa lacuna
comunicativa pode ocorrer por varios motivos, tais como a pouca conexao entre o conteido
trabalhado e a realidade na qual o estudante estd inserido, a metodologia de aula expositiva
com base na memorizagdo, a énfase em procedimentos mecanicos, a linguagem usada nas
aulas, pouco estimulo dos discentes pelo estudo, dentre outros.

Em contraste a essa descrigdo, a sala de aula deve ser o local fisico onde a
aprendizagem matematica deve acontecer, pois 1a ocorre o encontro entre professor, discente

e conhecimento, portanto a comunicacao deve fluir e ajudar nesse processo de aprendizagem.
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Para tanto € preciso que a organizagao e a estruturagao da aula favoregam o processo
comunicativo.

Aqui, fala-se a respeito da abertura ao didlogo, mas ndo um didlogo qualquer, pois
“No ensino ¢ aprendizagem da Matematica, os aspectos linguisticos precisam ser
considerados inseparaveis dos aspectos conceituais para que a comunicagao e, por extensao, a
aprendizagem aconteca” (SANTOS, 2005, p.19).

Neste caso, uma aprendizagem significativa, na qual os estudantes aprofundem e
ampliem os significados que elaboraram mediante a participagdo nas aulas, que por sua vez
sdo mais dindmicas do que em um modelo meramente baseado na transmissdao. Neste
processo de aprendizagem significativa a linguagem ¢ indispensavel, uma vez que a

Matematica sem linguagem € quase incompreensivel, pois:

Se a Matematica e sua linguagem formam esse amalgama, entdo devem caminhar
juntas nos processos de ensino, porque a aprendizagem somente ocorrera quando
eles estiverem lado a lado, desde o ponto de partida. Ndo sendo assim os professores
correrdo o risco de ensinar duas coisas totalmente desvinculadas da Matematica:
uma seria a Matematica sem linguagem (um monstro incomunicavel), outra seria
uma linguagem sem Matemaética (algo como vozes do além-desconhecido)
(ALMEIDA, 2016, p. 129).

O fato de uma ideia na Matematica permitir variadas formas de expressoes ¢
desafiante para o professor a comunicacao dessa linguagem, uma vez que nao se pode atribuir
a cada expressdo ou simbolo um significado Unico. Portanto, na aula de Matematica deve-se
valorizar a linguagem falada pelos professores, bem como pelos estudantes, como meio para

facilitar a conexao entre linguagem e comunicacdo matematica.

2.1 Linguagem Matematica

Ouve-se falar com frequéncia de que ¢ necessdria a interacdo nas aulas de
Matematica para que haja uma melhoria na aprendizagem, esta acontece por meio de uma
linguagem, ndo s6 a linguagem matematica, mas também a linguagem materna, pois o
professor necessita usar sua lingua materna para manter um didlogo com os alunos. Para
que o discente possa compreender a linguagem matematica ¢ necessario também que haja

uma ligagdo com o meio que ele vive e sua lingua, pois:

[...] a variedade de formas linguisticas observaveis na aula Matematica combina
linguagem corrente e linguagem matematica, que possuem caracteristicas bem
distintas, mas utilizar a primeira para se chegar a segunda indica a necessidade, por
parte do aluno, de apoiar-se em significados referenciais na formagao dos conceitos
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matemdticos para a apropriagdo de uma linguagem especifica(SANTOS, 2005,
p. 122).

Sendo uma linguagem como qualquer outra, a Matematica possui uma dimensao
sintatica (concordancia, regras, organiza¢ao), uma dimensdo semantica (sentido e significado)
e como estd sendo abordada a comunicagdo, ¢ necessario considerar ainda sua dimensao
pragmatica (o entendimento mais pratico das situagdes e nao dogmatico) (ALMEIDA, 2016).
Porém, definir linguagem matematica ndo ¢ algo simples, pois nao basta apenas analisar suas
caracteristicas, simbolos ou vocabulario especifico. De acordo com Almeida (2016) ndo ¢
adequado dizer que linguagem matematica ¢ a jungdo da lingua materna acrescida de
caracteristicas matematicas, pois componentes da linguagem natural também possuem
aspectos matematicos, por exemplo, construgdes como ““se e somente se”, “se... entdo”. Para o
autor isto demonstra que algumas dificuldades na matematica podem ter origem na linguagem
materna ou natural.

Os professores ndo podem afirmar que seus alunos aprenderam Matematica se estes
nao forem capazes de comunica-la no seu cotidiano fora e dentro da escola. Almeida (2016)
afirma que este processo de aquisi¢do da linguagem matematica € como o da lingua materna:
primeiro o individuo aprende a se comunicar com as pessoas ao seu redor e somente depois
tem contato formal com o processo da lingua em si. O autor conclui que € necessario primeiro
aprender a comunicar-se matematicamente, para depois aprender a sintaxe da lingua
envolvida. Porém, nas escolas o processo ¢ invertido: primeiro as regras gramaticais dessa
ciéncia para que depois o discente se comunique de forma adequada.

A aprendizagem matematica deve partir de experiéncias do cotidiano, com o que o
aluno ja esta familiarizado, o concreto, o real, a sua linguagem materna, para que depois possa
trabalhar com a abstracdo de suas representagdes. Neste processo, a linguagem matematica ¢
fundamental para que a aprendizagem seja concretizada e significativa, pois a matematica ¢é
construida na comunica¢do e discussdo de suas ideias, o que necessariamente envolve a
linguagem. Assim, “o significado se produz quando o processo dialético entre linguagem
natural e linguagem matematica se da de modo confortavel” (ALMEIDA, 2016, p.137).

Apesar da distingdo entre essas duas linguagens, a linguagem natural ou materna e a
linguagem matematica, deve-se trabalha-las em conjunto para que a aprendizagem aconteca,
dando ao estudante a oportunidade de dialogar nas aulas em sua linguagem e ir adquirindo aos

poucos a linguagem formal da Matematica.
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Reafirma-se, assim, a discussdo de Almeida (2016) de que o saber matemadtico ¢é
bastante dependente dessa linguagem especifica, na medida em que consiste na manipulagao
de simbolos e ¢ derivada de uma concepgao formalista, neste caso dando énfase aos aspectos
sintaticos. Também ¢ necessario estabelecer um referencial para qualquer expressao formal,
atribuindo-lhe significado, neste caso valorizando os aspectos semanticos da linguagem
matematica. Isso exige do professor certo cuidado no momento de repassar os conhecimentos
matematicos para os discentes, visto que pode ndo facilitar a aprendizagem ou até mesmo
deixé-los confusos com as nomenclaturas proprias da matéria as quais podem coincidir com

as da lingua materna.

O fato de que uma ideia matematica pode admitir diferentes formas de expressdo e
uma expressao pode representar diferentes idéias e contextos matematicos implica
desafios interessantes a serem enfrentados pelo professor, pois se trata de uma
compreensao que nos obriga a sair da comoda posic¢éo de atribuir a cada simbolo ou
expressdo matemdtica um significado Unico e, reciprocamente, a cada ideia uma
unica forma de representagdo (SANTOS, 2005, p. 123).

Essa linguagem pode dificultar o entendimento da Matematica por apresentar um
excesso de simbologia, nomenclaturas e significados proprios. A exemplo da utilizacdo de
signos (#, m, +, <, >, etc), conectivos (logo, portanto, mais, se, entdo, etc), e algumas palavras
da linguagem ordinaria quando ha necessidade. Assim pode ser gerada uma dificuldade
desnecessaria ao carregar de simbologia as aulas de Matematica para os alunos, podendo
impedir que eles compreendam a ideia representada pelo simbolo. Nesse sentido, reafirma-se:

A Matematica possui uma linguagem que lhe ¢ inerente, que por si também contém
signos da linguagem natural ou materna. Assim € que utilizamos simbolos como
vogais para constantes, consoantes para varidveis e, intercalando expressdes
matematicas, conectivos como logo, portanto, dentre outros. E a linguagem
Matematica, muito carregada de simbologia, cada vez mais distante da natural. Faz-
se necessdria uma aproximacdo dessas linguagens, pois considerando os
conhecimentos prévios dos alunos, os quais estamos conjeturando que sdo objetos

das interagdes discursivas com todas as pessoas que lhes cercam (ALMEIDA, 2016,
p- 99).

A historia da Matematica, da sua pratica e evolugdo se confunde com a historia da
humanidade, uma vez que esta ciéncia também ¢ uma atividade humana. A relagdo do homem
com a natureza levou ao desenvolvimento da Matematica e, consequentemente, da sua
linguagem, pois esta faz parte do processo de comunicacdo e na busca pela resolugdo de
problemas. Existem trés estdgios no desenvolvimento da notagdo algébrica: algebra retorica,
algebra sincopata e algebra simbolica. Na 4algebra retorica a resolucdo de problemas
matematicos era apresentada somente por meio da escrita, sem a utilizacdo de simbolos. A

algebra sincopata por sua vez, ¢ o estilo onde se adotam algumas abreviagdes para expressoes
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mais repetitivas. E por fim a dlgebra simbolica € aquela que atingiu niveis cada vez mais
abstratos por meio da sua simbologia (EVES, 2002 apud ALMEIDA, 2016).

Esse desenvolvimento da linguagem matematica favoreceu para uma algebra cada vez
mais abstrata, essa abstracdao de certa forma pode dificultar o entendimento do aluno, pois
exige mais da habilidade de interpretagdo e do desenvolvimento dessa linguagem por parte
professor. O modo como o docente gere a sua aula deve favorecer esse aprendizado da
linguagem matematica, mas sem deixar de lado a lingua materna do estudante, para que haja
uma conexao da formalidade matematica com o cotidiano ¢ os conhecimentos que os alunos
ja trazem para aula, fazendo com que os estudantes a partir do seu universo possam avangar
para o formalismo. Dessa forma, a aprendizagem matemadtica ganha um novo significado,
tanto para os professores como para os alunos, favorecendo e possibilitando uma melhor

comunicag@o entre ambos.

2.2 A comunicagdo nas aulas de Matematica

Saber comunicar-se bem ¢ essencial no mundo de hoje, tanto na vida social como
também para o mercado de trabalho, assim, a comunicagdo ndo pode se ausentar do
processo de ensino-aprendizagem. Na Matematica, a forma de comunicar-se nas aulas ¢
fator decisivo para aprendizagem, visto que ndo se podem deixar brechas para falta de

compreensdo do conteudo exposto e da sua linguagem, pois:

Ensinar e aprender s@o atos eminentemente comunicativos, que envolvem diversos
agentes, entre os quais, destacam-se professores e alunos. Além de a comunicagao
ser um meio mediante o qual se ensina e aprende, ¢ também uma finalidade desse
mesmo ensino, uma vez que se espera que os alunos adquiram competéncias
comunicativas que, no caso da Matematica, se aliam a outras competéncias como a

resoluciio de problemas ou o raciocinio (ZUCHI, 2004, p. 53).

Neste sentindo, favorecer a comunicacao ¢ oferecer aos alunos a oportunidade de
explorar e esclarecer seus pensamentos e ideias. O nivel de compreensdo de um contetido
ou ideia esta diretamente ligado a comunicacao eficiente desse conteudo ou ideia. Assim,
quanto mais forem oferecidas, aos discentes, oportunidades de refletir sobre determinado
assunto, seja falando ou escrevendo, mais eles o compreenderdo. Também a comunicacao
sera mais acentuada na medida em que os estudantes compreenderem o que estd sendo
comunicado.

Em relacao a discussao dos contetidos de Matematica, essas aulas, em geral, sdo

muito silenciosas, escuta-se apenas a voz do professor como o agente ativo do ensino e

aprendizagem. “Em Matematica o medo de errar torna os alunos mudos” (OLIVEIRA,
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2007, p. 133). Porém, como possibilidade de reversao desse quadro, € necessario que o
professor traga questdes que favorecam a ligagdo da matemdtica com a atualidade,
estimulando um debate e compartilhamento de pensamentos e ideias. £ comum na
tentativa de quebrar esse mono6logo que o docente pergunte, questione, chame a atengdo
dos estudantes para o didlogo que ele precisa desenvolver junto a sua turma. Esse
questionamento, também favorece ao professor identificar as dificuldades de cada
estudante, provocando o aluno e motivando a pensar (ZUCHI, 2004).

Questionar exige do docente uma atencdo especial para a forma como escuta os
seus alunos, ¢ necessario além da atengao as palavras, uma compreensao das contribuigoes
que os estudantes estdo dando ao contetdo trabalhado. Para se fazer um bom
questionamento os professores devem saber que tipo de pergunta realizar, como também
estarem seguros no dominio do conhecimento matematico para compreender o que o

aluno quer dizer com a sua fala. No intuito de estimular um debate argumentativo, vale

ressaltar:

As tensOes, no que respeita ao questionamento, estdo relacionadas com o tipo de
perguntas para saber o que os alunos pensam, perguntas com a finalidade de obter
respostas e perguntas para testar o raciocinio dos alunos. Para a escuta ativa, os
professores tém que estar muito seguros em relagdo ao dominio do conhecimento
matematico para conseguirem ouvir ¢ compreender o que o aluno quer dizer e as
perguntas a colocar devem ser abertas, isto é, perguntas que incitem os alunos a
investigar, a explicar as suas ideias, a discutir resultados e realizar conexdes
(Porqué? Concordas? Explica? Mostra?) (SILVA,2014, p. 20).

Os procedimentos de comunicagdo e conhecimentos mateméaticos favorecem o
desenvolvimento da linguagem matematica. Trocar ideias, comunicar duvidas e
descobertas em grupo, esse processo de ouvir e analisar essas ideias em conjunto faz com
que o aluno interiorize os contetidos e conceitos que fazem parte dessa linguagem e faga
relagdo com as suas proprias ideias acerca do tema trabalhado.

Porém, incentivar a participagdo nao ¢ a unica forma de favorecer a comunicacao,
¢ preciso que o professor tome suas aulas, sua metodologia como objeto de analise para
perceber se a sua postura € capaz de estimular o estudante a se dedicar na propria
aprendizagem e compreendam como lidar com a linguagem matematica que eles irdo
encontrar fora da sala de aula. Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

(PCNEM) ressaltam que:

[...] cabe a Matematica do Ensino Médio apresentar ao aluno o conhecimento de
novas informagdes e instrumentos necessarios para que seja possivel a ele continuar
aprendendo. Saber aprender ¢ a condigdo basica para prosseguir aperfeicoando-se ao
longo da vida. Sem divida, cabe a todas as areas do Ensino Médio auxiliar no



21

desenvolvimento da autonomia e da capacidade de pesquisa, para que cada aluno
possa confiar em seu proprio conhecimento (BRASIL, 2002, p.41)

Em resumo, nesse processo de comunicagdo estdo associados os contextos do
cotidiano, as experiéncias ¢ a linguagem do estudante, porém nao pode ser esquecido que
a escola tem de proporcionar ao aluno o alcance de conhecimentos que ele ainda nao tem.
Para tal ¢ preciso entender quais conhecimentos ele traz junto comsuasexperiéncias e
assim se possa fazer as interferéncias necessarias, conduzindo cada um para ampliar seus
conhecimentos e nogdes matematicas. Isto acontece pela forma como o professor conduz
suas aulas, como motiva as discussdes e das agdes comunicativa que promove, bem como

da atencao que oferecer a fala do seu aluno nas aulas.

2.3 A abordagem do conceito de fungdo conforme os PCNEM

A maioria dos conceitos matematicos e suas aplicagdes ndo acontecem a partir de
uma elaborag@o espontanea. Estes foram gerados por constantes evolugdes, realizadas em
diferentes periodos historicos e por diferentes mentes humanas. Entretanto, da forma
como se estuda na escola esse conhecimento aparenta ser estatico, pois, em geral, ¢
estudado descontextualizado historicamente das necessidades que o impulsionaram.

Acredita-se que esta seja a situacdo do conceito matematico de fungdo, nos dias de
hoje, presente no curriculo do Ensino Médio. Mesmo que tenha uma concepgao
espontdnea de associacdo entre duas grandezas, as caracteristicas das propriedades
especificas das fungdes matematicas s6 foram adquiridas por meio de um longo processo
historico. O conceito de fun¢do é um dos mais importantes da Matematica e também faz
parte de outras ciéncias, como Fisica e Biologia. Ela estd presente sempre que
relacionamos duas grandezas diferentes (DANTE, 2011).

A definicdo de fungdes foi dada a partir dos estagios de evolucdo historica e da
linguagem algébrica sugeridos por Nesselmann, no ano de 1842. Mas, o conceito de
fungdes foi desenvolvido por diversos povos, como os Babilonicos, aproximadamente
2000 a.C, com o surgimento do pensamento funcional, até¢ a defini¢do atual feita por
Dirichlet, no século XIX (OLIVEIRA, 2012). Ao fazer a dependéncia entre dois niumeros

numa relagdo, ainda que de maneira informal, ja mostrava indicios da definicdo de fungao.

Ha aproximadamente 4000 anos, os babilonicos eram considerados bons
calculadores e podem ter originado a ideia de fun¢do com a utilizagdo de tabelas ou
por meio da correspondéncia entre valores numéricos e expressoes. Nesse sentido,
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pode-se notar um primeiro esbogo dos conceitos de fungdo e de continuidade, por
meio do emprego de tabelas, ainda que de maneira incipiente e intuitiva. Por
exemplo, uma dessas tabelas foi encontrada em uma tabua babilonica, que
apresentava a tabulacdo de quadrados e cubos de numeros inteiros de 1 a 30 e,
também, a combinagdo n’+n’ Dessa maneira, ¢ apresentado um grande numero de
problemas, que geram a equagdo cubica da forma x*+x?=b, que poderiam ter sido
resolvidos com a utilizagdo da tabela n’+n? (OLIVEIRA, 2012, p. 17).

Porém, caracterizar o conceito matematico de fungdo ndo € apenas ter a ideia de
variagdo. Um dos motivos pelo qual os estudantes tém dificuldade na compreensdo desse
conteido pode ser exatamente este. A linguagem matematica que o aluno aprendeu na
instituicdo escolar, ou de outras formas, ¢ a maneira mais concreta de qualificar as ideias
sobre este tipo de conceito. No ensino de fung@o especificamente, a linguagem aplicada pelo
docente nas aulas ¢ um fator de influéncia significativa para um bom desenvolvimento do

conteudo. Zuffi e Pacca asseguram que:

[...] ndo acreditamos que o conhecimento seja algo que se “transmite” simplesmente
por comunicagdo, ou que se possa atribuir aos defeitos do uso da linguagem, todos
os fracassos na aprendizagem. Entretanto, ndo se podem negar as relagdes
fundamentais existentes entre os sujeitos que adquirem os conhecimentos e a
linguagem que os expressa. E, dentro da realidade escolar, ndo se pode desprezar a
forte influéncia de elementos mediadores entre o aluno e o objeto de conhecimento,
que passam pela linguagem do professor e do livro didatico (ZUFFI e PACCA,
2002, p. 4).

Alguns estudos realizados por Zuffi e Pacca (2002) afirmam que ao iniciar o conteudo
de funcdo, os professores apresentam primeiramente a expressdo algébrica, para depois
caracterizar os graficos, tabelas e manipulagdo das funcdes. Asseguram também que os
docentes ddo mais importancia para a atribuicdo de valores especificos a variavel
independente, no célculo das imagens, e s6 depois trabalham estes dados graficamente. Para
os autores, ensinando dessa forma, a defini¢do formal de funcao ¢ substituida por termos mais
casuais da pratica pedagodgica dos professores, como no caso do termo “dependéncia”, assim
ndo alcanca as inimeras possibilidades que sdo dadas para defini¢do geral de funcao.

Os PCNEM asseguram que uma das caracteristicas mais relevantes da Matematica ¢ o
da contextualizacdo e interdisciplinaridade. Contextualizar mostra a capacidade de articular os
contetdos trabalhados nas aulas de matematica com as experiéncias cotidianas dos alunos e
também assuntos da atualidade que estdo em destaque, e a interdisciplinaridade, a ligacao
deste com varios conceitos matematicos, ou, at¢ mesmo com ligagdes e aplicacdes fora da

Matematica.
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O contetido de funcdo ¢ um exemplo claro dessa relacdo, uma vez que sua aplicagio
perpassa por diversas areas da Matematica e indo até outras areas do conhecimento como a

Geografia, Fisica e relacdes do cotidiano. Neste sentido os PCNEM, afirmam:

Além das conexdes internas a propria Matematica, o conceito de fungdo desempenha
também papel importante para descrever e estudar através da leitura, interpretagdo e
construgdo de graficos o comportamento de certos fendmenos tanto do cotidiano,
como de outras areas do conhecimento, como a Fisica, Geografia ou Economia.
Cabe, portanto, ao ensino de Matematica garantir que o aluno adquira certa
flexibilidade para lidar com o conceito de fungdo em situagdes diversas e, nesse
sentido, através de uma variedade de situagdes problema de Matematica e de outras
areas, o aluno pode ser incentivado a buscar a solu¢do, ajustando seus
conhecimentos sobre fun¢des para construir um modelo para interpretacdo e
investigagdo em Matematica (BRASIL, 2002, p. 43-44).

Sendo um contetido que possui uma vasta abrangéncia de metodologias de ensino, o
professor deve ter dominio do conhecimento matematico de fungdo, pois “aprender fungdes ¢
bem mais que efetuar alguns calculos e fazer um “desenho” de um grafico” (NASCIMENTO,
2009 apud SILVA, 2015, p. 25).

Portanto, € preciso fazer a ligagdo do saber matematico ao contexto social e de sua
linguagem. Ainda relacionado aos objetivos para o EM de Matemética, os PCNEM assinalam
o desenvolvimento da capacidade de aplicar os conhecimentos dessa ciéncia em outras areas
ou no cotidiano do estudante. Além do desenvolvimento da habilidade de expressar-se oral,
escrita e graficamente em questdes que envolvam a Matematica, dando uma valorizagdo na
aquisicao da sua linguagem. Assim, esses objetivos podem abranger o conteudo de fungdo
uma vez que este esta relacionado a diversas situagdes do cotidiano, propiciando ainda ao
estudante a obten¢do de uma linguagem especifica e necessaria a leitura de graficos, por

exemplo.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa ¢ um processo que possui um pensamento reflexivo e procedimentos
formais. Ela exige uma abordagem cientifica, esta tem como principais caracteristicas: a
verificabilidade, organizagao, sistematizacao e rigorosidade dos processos de sua producao, e
¢ estabelecida no percurso para descobrir a realidade ou as verdades que sdo limitadas
(LAKATOS; MARCONI, 2003). Dessa maneira, buscou-se desenvolver uma pesquisa que
obedeca tais caracteristicas, acredita-se ter escolhido os procedimentos adequados para
compreensdo mais aprofundada do objeto de estudo.

Assim, nesta secdo serdo explicitados os caminhos metodologicos da pesquisa:
abordagem, tipo de pesquisa e local, sujeitos envolvidos e o instrumento de coleta de dados. O
estudo possui caracteristicas de uma pesquisa tedrica ¢ empiricarealizada com base na teoria
de autores que discutem sobre a comunicagdo e linguagem matematica para analisar as
dificuldades que os alunos tém em entender essa linguagem, e como o professor pode, por
meio da comunicagdo, contribuir para diminuir esta dificuldade, apresenta também a visdo

dos sujeitos envolvidos na investigacao.

3.1 Tipo da pesquisa ¢ Local

A problemética em questdo e os objetivos do estudo levaram a opgdo pela pesquisa de
abordagem quanti-qualitativa. Desta forma, ¢ permitido analisar os detalhes, discursos,
informacdes ou qualquer tipo de dados que forem fornecidos. Utilizou-se da abordagem
quanti-qualitativa, porque elas se complementam e permitem o alcance dos resultados mais
significativos, contribuindo mais para a compreensdo do conteudo investigado (NEVES,
1996).

Na presente pesquisa foi utilizado o aspecto quantitativo ndo para verificar a
quantidade de ocorréncia de um determinado fendmeno, mas com o intuito de fortalecer os
dados da investigacao.

A abordagem qualitativa, por sua vez, tem por objetivo a investigacdo do conjunto de
opinides ou representagdes sociais em relacdo ao tema em questdo. Dessa forma, esse estudo
nao se detém as falas e expressdoes dos interlocutores em sua totalidade, uma vez que a
dimensdo social e cultural de uma populacdo, que tem caracteristicas iguais, costuma obter
pontos em comum, levando em consideracao também a historia de vida de cada interlocutor.

Em contrapartida, também ¢ necessario considerar que dentro de uma mesma porcao de
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pessoas, havera opinides e crengas distintas e a andlise qualitativa consegue analisar bem
essas diferengas (MINAYO, 2009).

Neste tipo de abordagem, o pesquisador vai a campo para entender melhor a situacdo a
qual deseja estudar, através da visdo dos participantes envolvidos, levando em consideragao
cada pensamento ou sugestao pelos sujeitos da pesquisa. Assim, a pesquisa qualitativa, esta
voltada para analise dos pensamentos que nao podem ser quantificados, pois possuem toda
uma bagagem de crengas e ideias dos sujeitos envolvidos (MINAYO, 2009).

As pesquisas qualitativas podem ser classificadas como: exploratoria, descritiva e
explicativa (GIL, 2002). Nesse estudo, foi escolhida a pesquisa descritiva, porque € a que
melhor traduz o que desenvolvemos neste trabalho, pois o objetivo principal deste tipo de
investigacdo ¢ “a descri¢do das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou,
entdo, o estabelecimento de relagdes entre variaveis” (GIL, 2002, p.42).

De acordo com as orientacdes do autor, os dados fornecidos na pesquisa precisam ser
catalogados, examinados, classificados e analisados. No intuito de coletar as informagdes da
investigacdo, foi utilizado um questionario que ndo teve objetivo de quantificacdo dos dados,
mas de entender a articulagdo da linguagem e da aprendizagem matematica por meio de
respostas de conteidos matematicos ¢ de suas proprias percepgdes sobre a linguagem em
aulas de Matematica.

A fase de campo desse trabalho teve por objetivo analisar o nivel de aprendizagem da
linguagem matematica pelos alunos, bem como averiguar a concep¢do que eles possuem
sobre a relacdo da Matematica com a linguagem em suas aulas. Para isso, utilizou-se um
questionario contendo nove (09) questdes abordando o conteudo de fungdo e itens mais
especificos sobre a Matematica e sua linguagem propria.

O campo da pesquisa empirica foi uma escola Estadual de Ensino Médio, situada na
sede do municipio de Patos-PB. A instituicdo oferta em 2018 oito (08) turmas de Ensino
Médio e cento e treze alunos matriculados (113). A instituicdo migrou para o regime integral
no ano de 2018, porém ja funcionava com um sistema de turno e contra turno em alguns dias
da semana, visto que ja contava com os cursos profissionalizantes.

Os cursos ofertados pela Escola para o Ensino Médio profissionalizante sao:
Manutencdo de Suporte em Informatica, Informatica e Comércio. Dispde ainda de dois (02)

professores de Matematica para atender os alunos matriculados. Apresenta assim uma relagao
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de mais ou menos trinta (30) alunos por professor. De acordo com as informagdes pelo diretor
da escola o IDEPB? alcangou nota de 3,37 no ano de 20183,

A escolha por esta escola se deu em vista da proximidade com a Universidade
Estadual da Paraiba na qual a pesquisadora estuda, possibilitando uma acessibilidade maior
aos sujeitos da pesquisa e também pelo fato de a unidade escolar possuir projetos em parceria
com esta Instituicdo de Ensino Superior (IES). Assim, ndo foi dificil o consentimento dos
professores de Matematica ¢ a aprovacao por parte da direcdo para que a pesquisa fosse

realizada.

3.2 Sujeitos e contexto da pesquisa

Os sujeitos da presente pesquisa foram discentes das 1°séries, da Escola Estadual de
Ensino Médio Integral ja caracterizada. A instituicdo possui trés turmas que estdo cursando a
1"série do Ensino Médio A, B e C, com um total de sessenta e trés (63) alunos, participaram
da pesquisa onze (11) quatorze (14) e dezenove (19) estudantes de cada turma
respectivamente, somando assim 44 (quarenta e quatro) alunos participantes da investigacao,
cerca de 69,84% da populacdo total das turmas de 17 série.

Dos 44 estudantes que participaram, quatorze (14) sdo do sexo masculino e trinta (30)
do sexo feminino. Sobre a faixa etaria deles, verificou-se que apenas um (01) tem menos de
14 anos e quarenta ¢ trés (43) tem entre quinze (15) e vinte (20) anos. Observa-se assim que
se trata de um publico jovem, na média da idade certa para essa etapa de ensino.

Um dos principios que os PCN (1997) adotam para o ensino da Matematica ¢ a
capacidade de comunicagdo, que deve ser estimulada pelo professor, levando o estudante a
“escrever” e “falar” sobre Matematica. Como s6 ha comunicag¢do por meio da linguagem, o
ensino da Matematica em toda a escolaridade deve contemplar o trabalho com os alunos dessa
linguagem especifica, favorecendo sua comunicagdo. Acredita-se que no Ensino Médio estes
estudantes ja devem ter desenvolvidos nos anos de estudo uma relagdo mais compreensiva
sobre a linguagem da matematica.

De acordo com os PCN (1997), ainda, uma das competéncias que os estudantes devem
adquirir nos anos finais do Ensino Fundamental ¢ a capacidade de “comunicar-se
matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resultados com precisdo e

argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relacdes

2indice de Desenvolvimento da Educagdo da Paraiba
30s dados foram coletados junto a secretaria da Escola Campo da pesquisa em Novembro de 2018
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entre ela e diferentes representacdes matematicas” (BRASIL, 1997,p.37), dessa forma
pretendeu-se analisar se, ao chegar ao EM, os estudantes desenvolveram essa habilidade de ler
e interpretar a Linguagem Matematica.

Para tal andlise, escolheu-se o contetido de Fun¢do, pois este, de acordo com Dante
(2011) nao ¢ apenas um dos mais relevantes da Matematica, mas também de outras ciéncias
em geral. Com ele € possivel analisar o aprendizado matematico, bem como fazer ligagdo com
situagdes do cotidiano no qual os estudantes estdo inseridos, através de interpretagdao de
graficos e do tratamento dos dados em questdes mais contextualizadas e que exijam uma

atencao maior na leitura.

3.3 Instrumento de coleta de dados

Na modalidade qualitativa sdo fornecidas ao pesquisador diversas formas de utilizar
instrumentos de coleta de dados, como por exemplo: formulério, entrevistas, roteiro, grupo
focal, questiondrios, andlise de documentos dentre outros.

Nesta investigacdo optou-se pelo uso do questionario como instrumento de coleta de
dados. Este recurso foi usado porque permite a coleta de informagdes de forma indireta, pois o
sujeito responde ao questionamento de acordo com o seu entendimento e daquilo que ele
deseja expressar. A partir dessa coleta, o pesquisador organiza os dados, estuda-os e
interpreta-os, neste caso, o esfor¢o foi relativo a interpretacdo da linguagem matematica no
conteudo especifico de fungdo. Nesse sentido:

Pode-se definir questionario como sendo uma técnica de investigagdo composta por
um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de obter
informagdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses,

expectativas, aspiragdes, temores, comportamento presente ou passado, etc (GIL,
2008, p.121).

E um tipo de coleta de dados que permite deixar os sujeitos investigados mais a
vontade para apresentar seus pontos de vista, sem que o pesquisador apresente alguma
intervengdo em suas respostas. E possivel, por meio dele, analisar dados, que envolvem o
sentimento e individualidade dos pesquisados em relacao ao conteudo abordado na pesquisa,
neste caso o conteudo de fungdes e a linguagem matematica. Assim, construir um
questionario, de acordo com Gil (2008), ¢ basicamente transformar os objetivos da pesquisa

em questdes mais especificas.
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Ainda de acordo com o autor, as perguntas de um questiondrio se classificam em
abertas ou fechadas, sendo as primeiras, discursivas e as segundas objetivas. Assim, o
questiondrio aplicado aos estudantes da 1”série do EM investigados ¢ composto de 09 (nove)
questoes, das quais 07 (sete) eram abertas e 02 (duas) fechadas. Ainda sobre tal especificacao,

destaca-se a seguinte assertiva: declaram que:

a)perguntas abertas. Também chamadas livres ou ndo limitadas, sdo as que
permitem ao informante responder livremente, usando linguagem propria,
e emitir opinides; b)perguntas fechadas ou dicotdmicas, também
denominadas limitadas ou de alternativas fixas, sdo aquelas que o
informante escolhe sua resposta entre duas opcdes: sim e ndo(LAKATOS,
MARCONI, 2003, p.203)

Ainda ¢é preciso ressaltar que mesmo nas questdes objetivas, as respostas ndo se
limitavam a um simples sim ou ndo, pois se propds ao estudante que ele resolvesse questdes
matematicas e em um segundo bloco, os itens propunham que eles analisassem e opinassem
sobre o grau de dificuldade da linguagem contida no formulario. Além disso, enfatiza-se que
as questoes abertas sdo mais “complexas, cansativas e demoradas” (LAKATOS; MARCONI,
2003, p.204). Apesar de exigir uma andlise com mais atengao dessas informagdes, esta técnica
foi suporte para andlise dos dados desta investigacdo. A seguir, apresenta-se a andlise dos

dados coletados na pesquisa.
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4 DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo, apresentam-se os principais resultados e discussdoes obtidas com a
aplicacdo do questiondrio aos alunos. Analisou-se e explicitou-se as informacgdes mais
significativas coletadas através do instrumento de pesquisa, avaliando como esta o nivel de
desenvolvimento ¢ a capacidade de leitura e comunicagdo matematica dos alunos e qual a

percepgao destes sobre a contextualizagdo da Matematica por meio da sua linguagem.
4.1Resultados obtidos com questionario aplicado aos alunos

Com o instrumento de coleta de dados, procurou-se analisar as habilidades dos alunos
sobre a linguagem matematica, mas de inicio buscou-se identificar o grau de conhecimento
referente ao conteudo de fungdo. De acordo com lezzi (1997, p. 74) “dados dois conjuntos A e
B, ndo vazios, uma relagao de A em B recebe o nome de fungao se, e somente se, para todo x
€ A existe um s6 y € B tal que (x, y) € . Diante dessa defini¢dao de fungdo apresentou-se,
aos estudantes, questdes de func¢do afim, sua lei de formacgdo, definicdo de dominio,
contradominio e imagem, construgdo de graficos, ou seja, os conceitos mais simples desse
conteudo.

Perceber o nivel de conhecimento que os discentes tém sobre o contetido matematico
que foi escolhido para a pesquisa ¢ importante devido ao fato de que este pertence as matrizes
curriculares da 1* série do EM. Propds-se aos estudantes pesquisados, por meio do bloco de
questdes 01 a 04, que eles resolvessem problemas envolvendo fungdes com enunciado
simples e objetivo.

Conforme pode ser observado no apéndice A, a questdo 01 procurou captar se os
estudantes conseguiam perceber a dependéncia que y tem de x e a partir disso construir a lei
de formacdo da fungdo. Nesta questdo, dos quarenta ¢ quatro (44) alunos, vinte e cinco (25)
preencheram corretamente o quadro, encontrando o padrdo relativo a dependéncia de y em
relacdo a x, porém ndo conseguiram escrever corretamente a lei de formacao da funcio.
Quinze (15) dos estudantes responderam a questao completa e corretamente, enquanto quatro
(04) deixaram todo o exercicio em branco.

A definicdo introdutoria do conteudo de fungdo compreende uma relagao binaria de A
em B e que ha uma dependéncia de y em relacdo a x. “Assim, existe uma sentenca aberta de y
=1(x) que expressa a lei mediante a qual dado x € A ey € B tal que (x, y) € f, entdo: y ={(x)”
(IEZZ1,1997, p. 77). Assim, ¢ perceptivel que os estudantes ndo reconhecem a dependéncia de



30

variaveis, implicando dessa forma na compreensao deficiente do conceito de fungdo. Mas,
segundo Zuffi e Pacca (2002), a ideia de variagdo ndo ¢é suficiente para caracterizar
completamente o conceito matemdtico de fungdo. Afirmam ainda que exatamente nesse
aspecto possa estar um dos motivos pelos quais este conceito apresenta dificuldades de
compreensao para os alunos.

O estudante nao ¢ capaz de formular um ponto de vista sobre este conceito apenas pela
simples observagdo, ¢ preciso contar com uma instru¢do culturalmente organizada e
coordenada pela escola, para que possa conseguir chegar a ideias e conceitos mais abstratos.
Portanto, so ¢ possivel verificar as ideias sobre este tipo de conceito matematico por meio da
expressao pela linguagem matematica que os sujeitos aprenderam, seja na instituigdo escolar
ou pela interferéncia de alguma outra pessoa que seja escolarizada (ZUFFI, PACCA, 2002).

A questdo dois (02) teve como intengdo perceber a compreensdao que os discentes tém
dos conceitos de dominio, contradominio ¢ imagem da fungdo. Dos participantes da pesquisa
vinte e cinco (25) acertaram, dezesseis (16) erraram e trés (03) deixaram a questdo em branco.
Nas questdes incorretas se repetiu o erro de querer atribuir valores para conseguir chegar a
uma possivel defini¢do, mas sem éxito. Os acertos referentes a essa questdo chamam atencao
para o uso de uma linguagem marcadamente informal, respostas como: “Dominio € o grupo
A, contra dominio € o grupo B e imagem ¢ todos que recebe as flexinhas”, “dominio ¢ A,
contra dominio ¢ B e imagem sdo os que recebe ligagdes”, foram repetidas em quase todosos
questionarios.

Assim, as respostas fornecidas pelos estudantes evidenciam que eles tiveram acesso
aos conceitos de dominio, contradominio ¢ imagem em uma linguagem muito informal. A
propria escrita dos alunos € deficiente no que diz respeito aos erros na linguagem materna ao
transcreverem suas respostas. Aproximar a linguagem matematica da lingua do cotidiano do
estudante ¢ algo positivo e que pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa,
porém ¢ preciso atencdo para ndao o privar de conhecimentos matematicos mais avangados.
Nesse sentido:

Utilizar a linguagem que os alunos trazem de casa ou a linguagem cotidiana parece
proporcionar alguns beneficios para o ensino e a aprendizagem de matematica, mas
reconhece que sem o uso da linguagem especializada e as formas de discurso que
podem proporcionar o acesso aos mais avangados estudos da matematica, ocorrera a

perpetuacdo da desvantagem e exclusdo por grupos marginalizados (MORGAN
2006,apud BARBOSA E REGO, 2011, p.06).

Existe uma grande motivacdo para que o ensino de Matematica seja cada vez mais

contextualizado com o cotidiano e as experiéncias dos alunos. Muitas vezes os professores na
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tentativa de efetivar essa demanda para o ensino descaracterizam a linguagem matematica e
em alguns casos, como o exposto na questao dois (02), se distanciam do conceito formal do
contetido, ndo dando ao aluno a oportunidade de acesso a essa linguagem. E preciso atengio
com relacdo ao exagero das duas formas de ensino, seja a linguagem contextualizada, seja a
mais formal.

A questao trés (03) abordou por meio da lei de formagdo enunciada, fazer a
representacao algébrica da funcdo. O item 3.a. solicitava a constru¢do do diagrama de flechas.
Neste item, dos alunos participantes da pesquisa trinta e trés (33) acertaram, dez (10) erraram
e um (01) aluno deixou o item em branco. Em relagdo ao item 3.b. no qual era solicitado o
conjunto dominio da funcdo, verificou-se que trinta ¢ trés (33) discentes acertaram, seis (06)
nao tiveram &xito na resposta e cinco (05) ndo responderam a questdo. E por fim o item 3.c.
pedia a imagem da fungdo, obteve-se vinte (20) acertos, dezoito (18) erros e seis (06)
respostas em branco.

Diante dos resultados demonstrados pelos alunos € perceptivel que vinte e quatro (24)
estudantes tiveram dificuldade para encontrar o conjunto imagem da funcdo, uma vez que era
preciso a interpretacdo da lei de formagdo que estava escrita por extenso e ndo em simbolos
matematicos. Aqui ¢ importante ressaltar a dificuldade de interpretacdo da linguagem
matematica que, 54,54%dos discentes possuiram na resolugdo de questdes, muitas vezes
ocorrendo a aprendizagem da manipulagdo de simbolos, mas sem o seu significado. Nesse
sentido, hd uma consonancia com o trecho seguinte: “varios trabalhos demonstraram que boa
parte dos erros que os alunos cometem deve-se ao fato de terem aprendido a manipular
simbolos de acordo com determinadas regras, sem se deterem no significado dos mesmos”
(GOMEZ-GRANELL, 1996, p.265)

Em relacdo ao contetido de fungdes, a construgdo de graficos € muito importante, uma
vez que a partir da representacdo grafica ¢ possivel definir o tipo de fungdo mesmo sem ter a
lei de formagdo®. Dessa forma, a questdo quatro (04) do questionario aplicado aos alunos,
focou na investigacao das habilidades em transitar da representagdo na forma algébrica para a
representacao grafica.

A questdo tratava da construgdo de graficos de funcdo afim e linear. O item 4.a.
solicitava que fosse construido o grafico da seguinte funcio afim’: f(x) = x — 3. Dos quarenta
e quatro (44) questionarios analisados, vinte e seis (26) apresentavam a resposta correta,

quatorze (14) respostas erradas e quatro (04) em branco. No item 4.b. era solicitado a

“Regra pela qual € possivel saber de que forma as fungdes devem ser representadas.
5Sao fungdes do tipoax +b=0,coma#0ex € R.
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construgdo do grafico da fungdo linear®: f(x) = 2x. Neste item diagnosticamos dezesseis (16)
acertos, dezessete (17) erros e onze (11) respostas em branco.

De acordo com os PCN (1997), um dos objetivos da Matematica no segundo ciclo do
Ensino Fundamental ¢ desenvolver a capacidade de expressar dados por meio de tabelas ou
graficos, valorizando essa linguagem como meio de comunicagdo. Ao analisar as respostas
obtidas por meio da pesquisa, ¢ perceptivel que a maior parte dos alunos conseguiu fazer a
transi¢ao da representacao algébrica para a representagcdo grafica, apesar de alguns alunos
apresentarem dificuldade para realizar esse processo. Estudos realizados por Zuffi e Pacca
(1997) mostram que na apresentagao do conteudo de fungdo os professores expdem primeiro
sua notacdo analitica (expressdo algébrica), para somente depois apresentar e caracterizar os
graficos, tabelas e manipulagdes. Isso pode ser um dos motivos pelo qual os alunos tiveram
um bom desempenho na resolucdo, apesar do percentual de erros e respostas em branco.

O graficol apresenta o rendimento geral dos alunos nas questdes de um a quatro do
questionario. Com base na quantidade de erros e acertos obtidos pelos estudantes, separou-se
em grupos com a seguinte classificacdo: Ruim para erro em todas as questdes; Regular para
menos da metade de acertos; Bom para mais de 50% de exatidao nas questdes; ¢ Excelente

para 100% de acertos.

¢E um caso particular da funcao afim, para b = 0.
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Grafico 1 - Desempenhos nas questdes de enunciado direto

Rendimento dos alunos

@ Ruim
® Regular
i Bom

u Excelente

Fonte: Dados da pesquisa (20018)

Ao observar o grafico, nota-se que, apesar da dificuldade no proprio conceito de
funcdo e em expressa-lo através da linguagem matematica, 54,4% dos discentes possuiu um
bom desempenho no desenvolvimento das questdes iniciais, isto pode dever-se ao fato de
serem questdes mais objetivas, que ndo exigiam tanto da interpretacdo por meio da leitura,
como também podem ser questdes que os sujeitos envolvidos na pesquisa t€ém mais contato
nas aulas de Matematica.

No segundo bloco de questdes, do item 05 ao 07, solicitou-se dos estudantes
pesquisados que respondessem as questdes de funcdo, desta feita com enunciados mais
contextualizados, que exigem mais aten¢do na leitura e interpretagdo dos discentes para
resolucao dos itens.

A questdo 05 buscou avaliar a capacidade dos participantes na pesquisa em leitura e
interpretacdo de texto matematico através de uma situagdo envolvendo o conteudo de fungao
em sua representagdo algébrica. Para esta secdo do questiondrio obtivemos o seguinte

resultado: quinze (15) acertos, nove (09) erros e vinte (20) respostas em branco. Neste item,
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chama aten¢do a quantidade de respostas em branco, isto pode ser justificado pela falta da
habilidade para leitura e interpretacao de textos matematicos pelos discentes da pesquisa.

Os estudantes tém dificuldade em interpretar questdes, pois a introducdo da
Linguagem Matematica ¢ feita de forma mecanica, estatica e repetitiva. Apesar de todas as
orientacdes para melhoria no ensino na matematica, os estudantes de hoje ainda parecem
perceber que a aprendizagem matemética acontece por meio de memorizagao de regras e do
acumulo de formulas. Diante das experiéncias construidas no estudo de matematica na escola,
eles assumem esta crenga reducionista de que Matematica € seguir estas regras, transmitidas
pelos professores e aplica-las. Em decorréncia desse processo, falta aos alunos a iniciativa
necessaria para criar solugdes alternativas daquelas propostas pelos professores
(D’AMBROSIO, 1989). Esta postura deveria, por sua vez, ser mais incentivada, ndo como
acdo individual, mas como um projeto coletivo do ensino desta matéria nas escolas.

Por sua vez, a habilidade de leitura e interpretacdo de enunciados matematicos ¢é
adquirida por meio da lingua materna, pois ela permite a capacidade de dedugado, através da
leitura, do método correto para resolugdo do problema proposto. O conceito de fungdo
desempenha um papel importante para o desenvolvimento dessa habilidade, através da leitura
de construgdes graficas e representagdes algébricas. De acordo com o PCNEM (2002) a
Matematica deve garantir que o aluno adquira flexibilidade para lidar com o conceito de
funcdo em diversas situagdes problema, para que busque solugdo a partir dos seus
conhecimentos sobre fungdo, fazendo assim um processo de interpretagdo e investigagao
Matematica.

A aquisi¢do do saber matematico deve partir do conhecimento cotidiano dos
estudantes para que possa haver uma aprendizagem significativa. A aproximacdo dos
conteudos matematicos com a realidade que os discentes tém contato faz com que os
conteudos abordados adquiram um significado, se tornam mais concretos e aparentemente
mais acessiveis. Em vista disso, no exercicio seis (06) do questionario aplicado com os alunos
nao foi abordado qualquer tipo de linguagem formal, lei de formacdo ou defini¢do, apenas a
interpretacao e leitura de um grafico que abordava o volume de dgua de um agude da cidade
onde vivem os alunos.

Na andlise das respostas fornecidas neste exercicio foram obtidas trinta e oito (38)
resolugdes corretas e seis (06) incorretas. E necessario destacar o grande niimero de acertos, e
consequentemente o baixo indice de erros. Isso pode ser explicado pela aproximagdo do
contetldo matematico com uma situacao cotidiana dos individuos envolvidos na pesquisa por

meio da interpretacdo grafica. A introdugao do contexto social e da linguagem dos alunos ¢é
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uma ferramenta eficaz para o desenvolvimento de um ensino e aprendizagem mais
significativos. Isso ¢ ratificado ainda com os objetivos para 0 EM de Matematica presentes
nos PCNEM (2002) que destacam o desenvolvimento da capacidade de utilizar os
conhecimentos dessa ciéncia em outras areas ou no cotidiano do estudante.

O conteudo de fungao permite transitar de uma representacao algébrica para a grafica,
isso favorece o desenvolvimento das habilidades de leitura e interpretacdo matemaética,
fazendo uso da lingua materna e da linguagem matematica nesse processo. Dessa forma, o
item sete (07) teve como objetivo analisar o desenvolvimento dos alunos em transitar da
forma grafica para a representagao algébrica através da interpretagdao de um grafico.

No item 7.a. obteve-se os seguintes resultados: trés (03) respostas corretas, vinte e
duas (22) incorretas e dezenove (19) alunos deixaram em branco. Para o 7.b. obtivemos nove
(09) questionarios contendo respostas corretas, vinte e cinco (25) erradas e dez (10) em
branco. E por fim no item 7.c. diagnosticou-se oito (08) resolugdes corretas, dezesseis (16)
erradas e vinte (20) deixaram em branco. Nesta questdo destaca-se o grande percentual de
respostas em branco e incorretas, verificando-se, a partir da comparagdo com o exercicio 04,
que os discentes da pesquisa tém maior facilidade em transitar da forma algébrica para a
grafica do que fazer o processo inverso, ou seja, a interpretacao grafica.

Assim, juntamente com a dificuldade em compreender a relagdo dessas duas formas de
representagdes do contetdo de fungdo pelos alunos, presume-se que os professores sentem
dificuldade em demonstrar de forma sucinta o processo de transformagdo do registro grafico
para o algébrico. H4, portanto, no ensino de fungdo, uma énfase nos procedimentos
algébricos. Dessa forma, os estudantes ndo conseguem reconhecer, por meio de registros
graficos, as dependéncias de variaveis, dificultando a aquisi¢do da linguagem especifica da
matematica para este conteudo.

No grafico2, representa-se de, modo geral, o percentual da analise feita nesse segundo
bloco de questdes abordando por meio da contextualizacao a leitura e interpretagao de textos

matematicos pelos alunos participantes da pesquisa.
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Grafico 2 — Desempenho nas questdes contextualizadas
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Fonte: elaborado pela autora

Ao analisar-se o resultado geral obtido referente as questdes explicitadas no grafico
acima, foi perceptivel que o desempenho dos discentes diminuiu comparando-se com o dos
exercicios anteriores. A grande parte dos estudantes apresentou dificuldade em interpretar as
questdes, com excecdo do exercicio de numero seis (06), o qual solicitava a interpretagdo de
grafico em uma situagdo mais proxima da realidade na qual eles estdo inseridos. Contudo, a
questdo sete (07), além da interpretacdo do grafico exigia a transformagdo da forma grafica
para algébrica, possuiu um grande indice de respostas erradas e em branco.

A Matematica constantemente ¢ julgada como a disciplina que mais favorece a
elevacdo das taxas de reprovagdo. Ha, por parte dos discentes, certo preconceito com esta
ciéncia, porque acreditam que as solugdes dos problemas propostos ndo t€m ligagdo alguma
com a situa¢do real na qual vivem. A linguagem para eles dificulta o entendimento das
questdes, pois um grande niimero dos professores se esquiva da responsabilidade de trabalha-
la no seu discurso em sala de aula, por sua complexidade ou por receio de que os alunos nao
compreendam o conteudo. Dessa forma, a aula fica carregada de simbologia e regras, mas
sem nenhuma contextualizagao.

Durante a resoluc¢do do questionario constatou-se relevante numero dos estudantes que
desejava determinar as solugdes dos exercicios de cinco (05) a sete (07) sem ler as questoes,
comportavam-se com indisposi¢ao para refletir sobre as questdes e queriam que tivesse uma

formula especifica para resolvé-las. Por tal postura, justifica-se o grande nimero de questdes
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em branco neste segundo bloco. Os alunos demonstraram sentir-se desanimados para pensar,
raciocinar ¢ elaborar sua resposta, pois, presume-se que sao habituados a ter como agente
ativo das aulas de Matemadtica unicamente o professor. Para melhorar a aprendizagem ¢
preciso que os discentes sejam estimulados e se assumam como protagonistas de sua
aprendizagem sejam os discentes, assim dardo maior significado ao contetido trabalhado.
Reconhece-se, pela experiéncia da aplicagdo do questiondrio junto a eles que este ¢ um
desafio que precisa ser enfrentado ndo somente pelos professores de matematica, mas por
todo o corpo docente.

Um terceiro bloco no questionario buscou captar a percepcao dos sujeitos pesquisados
sobre o nivel de facilidade e dificuldades das questdes sobre o conteudo de fungdes e os
aspectos de linguagem presentes nos seus enunciados.

Assim, perguntou-se em quais questdes o estudante teve mais dificuldade e facilidade
em responder, nestes itens ndo estabelecemos um nimero maximo de questdes para que o
discente escolhesse. Assim, os niimeros apresentados representam a quantidade de vezes que
as assertivas foram escolhidas. Trinta (30) optaram pelas questdes do bloco um, no qual o
conteudo de fungdo ¢é trabalhado de forma mais objetiva e trinta e sete (37) escolheram as
questdes mais contextualizadas, referente ao bloco dois, como sendo as que tiveram maiores
entraves para responder. Em relagdo aos itens mais faceis obtivemos o seguinte resultado:
quarenta e cinco (45) optaram pelo bloco de questdes mais objetivas e apenas onze (11)
fizeram a escolha pelas questdes mais contextualizadas.

Diante desses dados ¢ perceptivel que os itens mais contextualizados e que exigiam
mais da leitura possuiram maior percentual de dificuldade e as questdes mais objetivas foram
destacadas como as mais féceis. Isso ratifica o que ja foi discutido nesta pesquisa. H4 por
parte dos alunos uma maior dificuldade na resolug¢do de problemas matematicos que exigem a
habilidade da leitura, isso pode ser justificado pela forma como o docente de Matematica
conduz sua aula, como trabalha os contetudos, se estimula ou ndo a discussdo, entre outros
aspectos.

Esse processo discursivo favorece o desenvolvimento da comunicacdo nas aulas e
consequentemente exercita a leitura por meio da linguagem materna e a aquisicdo da
linguagem matematica. Acerca disso Almeida (2016) afirma que a Matematica trabalhada em
sala de aula tende a ser pouco rigorosa e precisa, o autor ainda conclui que: “a linguagem
matematica para se comunicar Matemdtica entre matematicos ndo ¢ a mesma linguagem
matematica utilizada em sala de aula para se ensinar e se aprender Matematica” (ALMEIDA,

2016, p. 99).
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A respeito da linguagem nas questdes perguntou-se: a linguagem utilizada nas
questdes pode auxiliar ou dificultar a resolucao das questdes? Por qué? Para este item, foram
obtidos os seguintes resultados: um grupo de doze (12) estudantes afirmou que a linguagem
pode ser um fator facilitador, como destacam os enunciados: “A linguagem ajuda a mente a
trabalhar mais”, “a linguagem facilita porque ajuda a desenvolver novas técnicas
pararesponder as questdes”. Em contrapartida, trinta (30) estudantes afirmaram que a
linguagem dificulta no momento de resolugdes dos problemas matematicos, como relatam nas
seguintes falas: “Dificulta por que ndo dé4 pra saber o que ta pedindo”, “Algumas questdes
possue palavras dificil que eu nunca tinha visto”, “dificulta por que tem que ter mas atencao
pra responder”. Apenas 02 questionarios apresentaram respostas em branco.

Um dos objetivos, citados nos PCN (1997) para o Ensino Fundamental ¢ desenvolver
no aluno a habilidade de produzir conhecimentos matematicos, melhorando a sua autoestima e
a perseveranca na busca de solugdes. A Linguagem Matematica conduz o estudante a pensar e
favorece o processo de investigacao de solu¢des dando maior significado a sua aprendizagem,
por isso exige tanto do professor quanto do aluno uma maior disposi¢ao no processo ensino-
aprendizagem, por isso ambos preferem questdes mais objetivas no momento da resolugao.
Vé-se pelas respostas dos discentes que eles apresentam problemas de ortografia,
concordancia, dentre outros aspectos que sinalizam para a necessidade de um trabalho
conjunto entre os diversos professores e ndo s6 o de matematica.

Perguntou-se ainda se os pesquisados notaram diferencas na linguagem nos blocos 01

e 02 de questoes e quais foram as especificidades observadas. Nessa questdo, 28 alunos
afirmaram que perceberam a mudanga enquanto outros 16 revelaram nao ter notado
diferencas. As diferencas apontadas por eles foram as seguintes: “As questdes de 01 a 04
foram mais fécil de responder e as de 05 a 07 mais dificeis”, “ De 05 a 07 eu ndo entendi
muito”, “ As questdes do 05 a 07 era questdes que eu vejo no meu dia a dia na escola”,
“Tivemos que observar graficos para responder nas questdes 05 a 07”. Isso ratifica o que ja
foi exposto sobre a dificuldade dos estudantes em questdes de leitura e interpretacdo. Diante
disso ¢ perceptivel que muitos estudantes t€m certa inseguranga ao comunicar-

se por meio da Linguagem Matematica. De acordo com D’Ambrosio (1989), ¢ comum que o
discente desista de responder um problema matematico, afirmando que ndo tem o
conhecimento daquele contetido ainda, quando ele ndo consegue perceber qual o processo
mais apropriado para solu¢do daquela questdo, ou seja, quando ndo tem o dominio da

linguagem apresentada.



39

O tltimo item do questionario ofereceu quatro assertivas para que os respondentes
escolhessem até dois enunciados, porém doze (12) alunos assinalaram apenas uma das
opcoes. Esta ocorréncia justifica o fato de o total do percentual exposto no grafico ser de
82,94%. Segue, no grafico 3 o enunciado de cada item e o percentual escolhido pelos alunos

em relagdo a sua facilidade para responder questdes matematicas.

Grafico 3 — Preferéncia dos alunos em questdes de matematica

Questdes mais contextualizadas
nas quais se exige um pouco mais i 9.09°
de interpretagdo e tragam temas da ’

atualidade ou da vida cotidiana

Atividades repetitivas, facilitando

£40,
a memorizagdo 29.54%

H Preferéncia dos alunos em
questdes matematicas

Exercicios que abordam onde os
contetidos trabalhados nas aulas 11.36%
sdo aplicados ao cotidiano

Questdes em que o enunciado é
muito objetivo em que se explicita
claramente o que se deve fazer, 32.95%
como resolver formulas dadas no
enunciado ‘ | |

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Em Patos-PB, local onde esta situada a escola estadual na qual foi feita a pesquisa, o
Ideb 2017 foi 3,7 para os anos finais do Ensino Fundamental, neste municipio 53,8% das
escolas estaduais estdo em caso de alerta (BRASIL..., 2018), foi perceptivel que os indices de
aprendizagem matematica ainda estdo baixos, principalmente no que diz respeito a leitura e
interpretacdo de textos matematicos, habilidades estas que sdo avaliadas na Prova Brasil e de
certa forma reafirmam os resultados obtidos na pesquisa de campo desta investigagdo. O Ideb
da Paraiba em 2017 nas escolas estaduais cresceu de 3,3 de 2015 para 3,4, em 2017 quando a
média tragada para este ano seria 4,0, assim a meta para os anos finais do Ensino Fundamental
estd 0,6 abaixo da média para o periodo. Observa-se que em 2011, 2013, 2015 e 2017 o
Estado ndo tem conseguido atingir o nivel de aprendizagem indicado para o periodo
(BRASIL..., 2018). Vale ressaltar que os contetidos avaliados na Prova Brasil que compde

esse indice sao de portugués e matematica.
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Ao examinar os cadernos de questdes da Prova Brasil, percebemos que se encontram
questdes mais objetivas e outras mais contextualizadas, estas por sua vez, instigam o aluno a
pensar e raciocinar, como também, estimulam a leitura matemdtica com mais atengao.
Fazendo uma comparagdo com os resultados obtidos nesta investigacdo, a partir
doquestionario aplicado, os estudantes t€ém mais facilidade de desenvolver respostas nas
questdes mais objetivas, pois 62,49% afirmam ndo conseguir entender o enunciado dos
exercicios que exigem mais da leitura, dificultando assim, para eles, a resolugaodasatividades.
Isso ratifica a necessidade de trabalhar a Linguagem Matemdtica com mais intensidade por

parte dos docentes.
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S CONSIDERACOES FINAIS

Um ensino de Matematica abordando a contextualizagdo do conteudo por meio da
linguagem matematica e favorecendo o processo de comunicagdo nas aulas ¢ o foco dessa
pesquisa. A Linguagem Matematica ¢ um conjunto de signos e significados que estdo sendo
estruturados pelos matematicos, e que chega a sala de aula pela mediacdo e comunicagdo dos
professores, para facilitar a compreensdo por parte dos alunos (MENESES, 2000). Assim,
ressalta-se a importancia de o professor estimular a aprendizagem que o professor deve
oferecer ao estudante por meio da comunicacdo ¢ Linguagem Matematica, fazendo com que
este seja protagonista de sua aprendizagem, instigando-o a investigar, refletir ¢ interpretar
situagdes por meio da Matematica.

Neste estudo, esfor¢ou-se por discutir o ensino de matemadtica e a necessidade de uma
maior atengdo ao desenvolvimento da comunicagdo em sala de aula e como a linguagem das
aulas de Matematica devem estar conectadas ao contexto social dos estudantes para que seja
possivel a compreensdo e, por conseguinte, o avango para uma linguagem mais formal da
matematica em vez de se reduzirem a esta.

A devida atengdo a comunicagdo gera um potencial para alterar as formas de interacao,
favorecendo o nivel de atencdo e empenho dos estudantes, este processo, porém, ¢ dependente
do uso da linguagem, seja a materna ou a linguagem especifica da Matematica, como ja se
discutiu aqui a partir dos estudos de Almeida (2016), Santos (2005), dentre outros. A
compreensdo desta percepgao da ao professor mais chances de analisar a realidade de cada
turma e também de ele adequar sua pratica pedagdgica para que consiga favorecer a aquisi¢ao
da linguagem adequada e estabelecer um processo efetivo de comunicacdo e, em
consequéncia, a aprendizagem dos contetdos trabalhados.

Entretanto, documentos oficiais como os PCN ¢ varias pesquisas ainda constatam que
o ensino de Matematica continua preso aos métodos convencionais, limitando-se apenas em
calculos mecanicos, na decodificagdo de um conjunto de regras e em manipulagdo de
simbolos para resolugdo de exercicios, em que o enunciado ¢ bastante objetivo. Tais praticas
nao estimulam a reflexdo e desenvolvimento da autonomia no processo de aprendizagem,
dessa forma, a produgdo de significados ¢ deficiente, dificultando também as possibilidades
de comunicagdo dos seus pensamentos e duvidas.

Considerando essa discussdo, retomam-se os objetivos da pesquisa, para que se possa

sintetizar os aspectos mais significativos encontrados ao longo do processo de estudo teodrico
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e da pesquisa de campo. Uma das especificidades deste estudo foi identificar, por meio de
questdes sobre o conteudo de Fungdo, o desenvolvimento da leitura e interpretagao
matematica dos alunos da 1* série do Ensino Médio.

Sobre tal especificidade, observou-se, a partir das respostas fornecidas pelos
estudantes, consideraveis dificuldades para compreender o conteudo de fungoes,
principalmente nas questdes que exigiam mais da habilidade de leitura e interpretacao
matematica, referindo-se a conversao do registro grafico para o algébrico. Constatou-se, que
os alunos chegam ao EM com deficiéncia em habilidades que deveriam ter adquirido no
Ensino Fundamental, como ¢ o caso da interpretagdo e analise de graficos.

Assim, o conhecimento que deveria obedecer a uma sequéncia e ritmo de
desenvolvimento especifico para cada série, apresenta uma série de lacunas que tendem a se
aprofundar no restante do processo de escolarizagdo se estas ndo sdo detectadas nas suas
causas, para entdo haver uma ac¢@o adequada tanto dos estudantes quanto dos professores para
que estas possam ser amenizadas ou corrigidas.

Outra intencionalidade da pesquisa foi a de investigar como os estudantes percebem a
Linguagem Matematica no processo de aprendizagem e de que forma esta linguagem facilita
ou dificulta na resolugdo de questdes. Para esta singularidade, percebeu-se que ha uma
deficiéncia muito relevante por parte dos alunos no que diz respeito a linguagem matematica,
principalmente na leitura e interpretacdo textual. Os discentes ndo conseguem aplicar as
defini¢des vistas em sala de aula em questdes que exijam mais da leitura e interpretagdo,
fazendo a opgdo por problemas em que o enunciado ¢ mais objetivo como sendo os que t€ém
mais facilidade para responder.

Por meio da pesquisa, em linhas gerais, pode-se inferir que os alunos participantes nao
dispuseram de um acesso a Linguagem Matematica de maneira adequada, pois apresentaram
na resolucdo das questdes propostas conceitos muito informais. Foi perceptivel também que
43,18% dos alunos decodificaram a escrita, porém nao atribuiram ao contetido significado,
nao sendo assim capazes de explicara aplicacao do conceito solicitado.

Os resultados desse estudo que ndo tem a pretensdo de generalizar os aspectos
detectados, mas, de junto aos estudos teodricos € de campo ja realizados por outros autores,
chamar atencdo para as preocupacoes relacionadas a Linguagem Matematica como
componente importante da relacdo de ensino e de aprendizagem da matematica, reafirmando-
se que esta preocupacgao nao deve estar a margem da sala de aula. Como sinalizam os estudos,
as dificuldades que os estudantes t€ém nesta disciplina ndo sdo fruto apenas da abstracdo do

contetdo, mas também da necessidade de aproximar sem reduzir a formalidade de sua
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linguagem. Em consequéncia, acredita-se que esta unido pode favorecer que a aprendizagem
matematica aconte¢a de maneira significativa.

Defende-se, portanto, que a linguagem matematica, quando bem explorada, incentiva
o aluno a pensar, além de introduzi-lo em um processo de investigacao das proprias solugodes
a que sdo desafiados, o que favorece a aquisi¢ao de significado na aprendizagem. Assumida
essa concepcao e preocupacgao, o processo de ensino e aprendizagem torna-se mais exigente
para os professores e também para os estudantes.

Diante das varias demandas colocadas para a matematica tanto socialmente como nas
avaliagdes a exemplo do ENEM e da Prova Brasil, assim como as trazidas pelo mercado de
trabalho, ¢ necessario, portanto, voltar um olhar cuidadoso para a formacao dos professores.
Faz-se necessario, nesses ambientes, trabalhar de maneira mais intensa a linguagem
matematica tanto no discurso dos professores ¢ alunos, como também na resolugdo de
problemas e questdes matematicas.

Diante de todos os aspectos ressaltados, essa pesquisa permitiu a ampliagdo do
conhecimento a respeito das dificuldades enfrentadas pelos alunos em relagdo ao estudo do
conteudo de fungdes. Além disso, ressaltou a importancia da linguagem matematica, com suas
caracteristicas proprias, como também o valor do processo comunicativo nas aulas de
Matematica.

Constatou-se ainda que o estudo desta temdtica sugere novas pesquisas € um projeto
de intervengdo que contemple desde a formagdo do professor de matematica quanto as agdes
deste profissional ao leciona-la ao longo de todo o Ensino Fundamental. Ac¢des essas
necessarias para impedir ainda mais o agravamento do problema, pois este pode se ampliar
para a vida social e profissional dos estudantes e, traduzir-se, dentre outras limitagdes, em

reduzidas chances de acesso ao Ensino Superior se a falha nao for corrigida.
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APENDICE A — Questionario’ aplicado aos alunos

Dados de identificacao
Sexo: () Feminino ( )Masculino () Outros
Idade: () Menos de 14( ) Entre 15 e 20 ( ) Mais de 20 anos

1. Examine e depois complete a tabela abaixo:
X -2 -1 0 1 4
Y -6 -3 0 12

Descubra um padrdo e escreva a lei da fungdo que representa os dados da tabela.

2.
3.

Defina dominio, contra dominio e imagem de uma fungao.

Dados os conjuntos A={-2,-1,0,1,2 } e B={ -6, -3, 0, 3, 6}, relacionamos A ¢ B

da seguinte forma: cada elemento de A ao seu triplo em B. Determine:
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a) O diagrama das flechas

b) O conjunto dominio da fungao

C) O conjunto imagem da funcao

4. Construa o grafico das seguintes fungdes y = f(x), f: R —»R:

a) flx)=x-3

b) y =2X

5. Um motorista saindo de Jodo Pessoa, viaja por uma estrada e verifica que a distancia

percorrida, a partir do ponto inicial, pode ser calculada por d(x) = 50x+ 6, sendo d em metros

e x em horas. Faga uma tabela listando as distancias percorridas ap6s cada intervalo de uma

horadesde x =1 até x = 5.

"Questdes de 01 a 05 adaptadas do livro do autor Dante — Matematica, vol tnico, 2011.
Questdo 06 retirada do artigo utilizando a matematica e a educagdo ambiental para avaliar o nivel de cidadania
em classes sociais estudantis e como incentivo a difusdo da coleta seletiva e do racionamento de agua no
municipio de patos-pb

Questdo 07 retirada do livro do autor Dantes — Matematica, vol tnico, 2011
Questdes 08 e 09 elaboradas pela pesquisadora
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6. O grafico abaixo apresenta a evolucdo mensal do volume armazenado de novembro de

2015 a outubrode 2016  do acude do Jatoba.

Evolugido mensal do volume (m3) armazenado de
novembro de 2015 a outubro de 2016 do acude do Jatoba

2.486.000 m3

3
1.389.000 m .179.000 m?

865.000

801 .0‘)0 m3

\(’J o Wo \d o W WO o o WO '\QJ ©
R I ARG }

Fonte: AESA/ DNOCS/ CAGEPA

Observando o grafico, identifique os intervalos de meses onde o volume foi crescente.

a) nov/16 a fev/16;
b) fev/16 a mai/16;
c) mai/16 a set/16;
d) set/16 a out/16

7. Um rapaz desafia seu pai para uma corrida de 100m. O pai permite que o filho
comece a corrida 30 m a sua frente. Um grafico bastante simplificado dessa corrida é
dado a seguir:

Distancia (m)

100 |-
80}
601

20|

0 : 10 2i0 — Tempo
a) Pelo grafico como ¢ possivel dizer quem ganhou a corrida e qual foi a diferenca de
tempo?

b) A que distancia do inicio o pai alcancou o filho?
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¢) Em que momento depois do inicio da corrida ocorreu a ultrapassagem?

8. Sobre as questdes acima, responda:

a) Quais questdes vocé teve mais dificuldade para responder?

b) Quais questdes vocé resolveu com mais facilidade?

¢) Voceé considera que a linguagem utilizada nas questdes pode auxiliar ou dificultar a

resolucdo das questdes? Por qué?

d) Vocé percebeu diferengas na linguagem no bloco de questdes 1 a 4 em relagdo ao bloco de
05a07? () Sim () Nao.

Diferencas que observou:

9. Indique quais questdes e tipos de questdes em Matematica voc€ tem mais facilidade para
responder. (Assinale até duas opcoes).
a) () Questdes em que o enunciado ¢ muito objetivo em que se explicita claramente o que se

deve fazer, como resolver formulas dadas no enunciado.

b) () Exercicios que abordam onde os conteudos trabalhados nas aulas sdo aplicados na sua
vida cotidiana.

©) () Atividades repetitivas, facilitando a memorizagao dos assuntos.

d) () Questdes mais contextualizadas nas quais se exige um pouco mais de interpretacao e

tragam temas da atualidade ou da sua vida cotidiana.
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APENDICE B — Termo de consentimento

Declaro ser de meu conhecimento e livre vontade a participagdo na pesquisa
presente sobre o uso da Linguagem Matematica no processo de Ensino e aprendizagem. A
investigagdo ¢ vinculada ao trabalho de conclusao de curso da Licenciatura Plena em

Matematica da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB — Campus VII.

Estou ciente de que o questiondrio € o instrumento de coleta de dados do processo
investigativo e que as informagdes por mim fornecidas serdo utilizadas na escrita do trabalho
mantendo em sigilo a minha identidade pessoal, bem como a instituicio a qual estou

vinculado.

Aluno (a)

Escola

Patos-PB, de de 2018.
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APENDICE C - Solicitacio de consentimento para realizacdo de pesquisa

académica

Declaro que Samyra Leite de Araujo esta matriculada na Disciplina de Trabalho
de Conclusao de Curso (TCC) 2, do Curso de Licenciatura Plena em Matematica da UEPB,
campus VI, Patos. Desenvolve, sob minha orientagdo, um estudo monografico sobre o uso

da Linguagem Matematica no processo de ensino-aprendizagem desta disciplina.

O instrumento de coleta de dados do estudo € um questionario que tem por
finalidade avaliar como estd a capacidade de leitura e interpretagdo da Linguagem

Matematica dos alunos da 1? série do Ensino Médio, por meio do conteudo de Fungao.

Nesta perspectiva, solicito que esta Escola, gentilmente, permita a realizacao
do presente estudo junto aos estudantes. Ressalto ainda que serd mantida em sigilo a

identidade pessoal dos estudantes e da institui¢@o escolar.

Antecipadamente agradego pela vossa valorosa colaboragao.

Lidiane Rodrigues Campélo da Silva
Professora Orientadora — Mat. 725317-4



