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RESUMO

Desde os primérdios a natureza e os recursos por ela oferecidos representam a principal fonte
de desenvolvimento do ser humano. Desse modo, torna-se necessario o debate referente ao
modo como estes recursos sao retirados bem como sobre a necessidade de seu retorno ao meio
natural. No que se refere a gerac@o de energia, a humanidade j4 conta com opgGes renovaveis,
que por sua vez devem ser friamente analisadas no que se refere a sua viabilidade econdmica,
social e ambiental, a fim de serem melhor utilizadas. A presente pesquisa insere-se nos
estudos energias renovédveis e sustentabilidade. Tem como objetivo levantar dados
financeiros, para a avaliacdo da viabilidade econOmico-financeira da geracdo de energia
elétrica, a partir de sistemas fotovoltaicos financiados pelo BNB através do FNE Sol,
analisando assim duas micros e pequenas empresas na regido de Patos, mediante metodologia
quantitativa na modalidade de estudo caso. O estudo justifica-se mediante as consideracdes
referentes as particularidades existentes no sistema energético brasileiro, baseando-se na
energia fotovoltaica, o que abre espaco para uma ampla discussdo académica voltada para a
andlise econOmica de sistemas energéticos sustentdveis. Os resultados alcancados indicam que
a implantacdo da energia fotovoltaica nas empresas analisadas foi financeiramente vidvel
apresentando considerdvel diminui¢do nos gastos com a energia. Espera-se contribuir com o
debate referente a energias renovédveis, bem como com a conscientizacdo referente a sua
viabilidade ambiental e financeira, a fim de promover na academia uma discussdo voltada
para o crescimento econdmico baseado também na preservacdo ambiental.

Palavras-Chave: Sustentabilidade. Energias renovaveis. Energias Fotovoltaicas.



ABSTRACT

From the earliest times the nature and resources offered by it represent the main source of
human development. In this way, the debate about the way these resources are withdrawn as
well as the need for their return to the natural environment becomes necessary. As far as
power generation is concerned, humanity already has renewable options, which in turn must
be coldly analyzed in terms of their economic, social and environmental viability in order to
be better used. This research is part of the study of renewable energies and sustainability. The
objective of this study is to obtain financial data for the evaluation of the economic and
financial feasibility of electric power generation from photovoltaic systems financed by BNB
through FNE Sol, thus analyzing two micro and small companies in the Patos region, through
a quantitative methodology in the mode of study case. The study is justified by considerations
related to the particularities of the Brazilian energy system, based on photovoltaic energy,
which opens space for a broad academic discussion focused on the economic analysis of
sustainable energy systems. The results indicate that the implementation of photovoltaic
energy in the companies analyzed was financially viable, with a considerable reduction in
energy expenditure. It is hoped to contribute to the debate regarding renewable energies, as
well as to the awareness of its environmental and financial viability, in order to promote in the
academy a discussion focused on economic growth based also on environmental
preservation..

Keywords: Sustainability. Renewable energy. Photovoltaic Energies
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1 INTRODUCAO

O Semiérido Brasileiro é uma regido marcada por longos periodos de estiagem, o que
apresenta uma série de desafios para a producdo de um modo geral na regido, bem como no
dia-a-dia dos sertanejos. Esses agraves se intensificam no mercado de geracdo de energia, que
apresenta considerdvel evolug@o na producdo energética edlica.

Desse modo, surgiu a necessidade da elaboracdo e implementagdo de métodos
voltados para o aproveitamento dos recursos climéticos da regido. Assim, pequenas empresas
vém instalando sistemas de energia solar fotovoltaicas para a producdo prépria de energia.
Quanto a sua utilizacdo Wanderley e Campos (2013, p.6) ressaltam:

A utilizacdo da energia solar fotovoltaica oferece uma série de vantagens.
Ela € uma fonte ilimitada de energia e estd disponivel em todas as partes do
mundo. Ndo produz ruidos ou gases nocivos, nem residuos. Os sistemas
fotovoltaicos sdo faceis de instalar e praticamente ndo precisam de
manutengdo. Os médulos fotovoltaicos t€m durag@o préxima de 30 anos e os
sistemas fotovoltaicos sdo seguros. A energia pode ser gerada em &reas
remotas. Os materiais utilizados podem ser reciclados e a indistria para
geracdo solar pode criar milhares de empregos. Os painéis ndo t€ém pecas
mdéveis, 0 que exige pouca manutencio e € possivel aumentar a poté€ncia
instalada por meio da incorporacio de médulos adicionais.

Assim, a energia fotovoltaica apresenta-se como um principio de geracdo elétrica com
caracteristicas de implementacdo sustentdvel com possibilidade de reutilizacdo de seus
materiais, seu tempo de duragdo, bem como o aproveitamento do potencial da regido para esse
tipo de producgdo de energia e possibilidade de redugao de custos de producdo para empresas.

Seu desenvolvimento ocorreu com o surgimento de uma nova linha de crédito do
Banco do Nordeste chamada FNE Sol, que por sua vez, trate-se de um programa de crédito
lancado em 30 de maio de 2016, cujo principal objetivo era o financiamento de Micro e
Minigerag@o de energia elétrica para empresas e produtores rurais de toda a regido nordeste,
bem como no norte de Minas Gerais e do Espirito Santo.

O FNE Sol tem como principais linhas de atuagdo o financiamento de energias
renovaveis, ndo poluidoras e ganhos financeiros para as empresas que aderirem ao projeto.
Desse modo, propde-se a quantificacdo de gastos, com instalagdo, manutencdo e operacio de
crédito, a fim de mensurar as vantagens do uso desse financiamento.

Assim, as questdes apresentadas ddo base ao estudo, que se debruca na seguinte
problemaitica: A instalacdo de um sistema fotovoltaica conectado a rede elétrica na regido de
Patos-PB por meio da utilizagdo de crédito do Banco do Nordeste € financeiramente vidvel e

econdmico?
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Objetiva-se através deste estudo, de modo geral, levantar dados técnicos e
econdmicos, para a avaliacdo da viabilidade econdmico-financeira da geracdo de energia
elétrica, a partir de sistemas fotovoltaicos financiados pelo BNB com recursos do FNE Sol,
analisando assim duas micro e pequenas empresas na regido de Patos - PB. De modo
especifico, o estudo busca ainda caracterizar o sistema energético brasileiro; ressaltar as
principais particularidades do programa FNE Sol; discorrer acerca da importincia da
sustentabilidade na geracdo de energia e apresentar dados referentes a empresas analisadas no
estudo.

Para a resolucdo da problemética apresentada utilizou-se a metodologia de pesquisa
quantitativa, que quantifica dados referente a pesquisa, focando na objetividade da discussao.
A modalidade de pesquisa quantitativa escolhida foi o estudo de caso, que teve como base
duas empresas da regido de Patos-PB.

Assim, a presente pesquisa justifica-se mediante seu cariter informativo, no sentido de
que traz ao debate questdes voltadas para a viabilidade econdmica existente na geracdo de
energia sustentivel. O estudo possibilitou ainda a analise do FNE SOL, enquanto programa de
crédito oferecido pelo BNB que pode ser adquirido por empresas da regido, dando a esta uma
maior informacgdo referente a obtencdo do beneficio, mostrando sua viabilidade econdmica e
ambiental. Além de possui carater conscientizador, dando a comunidade académica um novo

olhar sobre temética que envolve inovacgao elétrica e desenvolvimento econdmico sustentavel.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

O Brasil é um pais que apresenta uma imensiddo de riquezas naturais, que vao desde a
diversidade da fauna e flora, até a disponibilidade de recursos hidricos e energéticos. Essas
caracteristicas naturais permitem a populagdo brasileira criar uma série de possibilidades para
o desenvolvimento econdmico mediante préiticas sustentiveis.

O sistema elétrico brasileiro apresenta-se como “um sistema essencialmente
hidrotérmico de grande porte, com forte predominancia de usinas hidroelétricas e com
multiplos proprietéarios” (Pereira, et al., 2017, p. 13). Sua principal caracteristica é em relacdo
a utilizacdo da sua matriz energética, principalmente pela grande utilizacdo de energias
renovaveis chegando a 43,5% do total de produgido de 2016, enquanto na produ¢cdo mundial
somente de 13,5% em 2014, dados do Balanco Energético Nacional de 2017 da EPE
(Empresa de Pesquisa Energética). Quanto a isso, tem-se que:

Em 2016, a participacdo de energias renovaveis na Matriz Energética
Brasileira manteve-se entre as mais elevadas do mundo, com pequeno
crescimento devido particularmente a queda da oferta interna de petréleo e
derivados e expansdo da geracdo hidraulica. (EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA, 2017, p.13)

Mediante a forte utilizacdo dos recursos hidricos na geracdo de energia elétrica,
“torna-se necessdrio diversificar as fontes de energia que compdem a matriz elétrica
brasileira, buscando aproveitar fontes que causem baixo impacto ao meio ambiente” (Pereira,
etal., 2017, p. 14).

Nesse sentido, Tolmasquim (2016, p. 29) ressalta que “para fazer frente ao seu
crescimento, de forma segura, econdmica e com respeito a legislacdo ambiental, o Brasil
dispde de grande potencial energético, com destaque para as fontes renovéveis de energia”.

Etene (2016) acrescenta que a geragc@o de energia elétrica por fontes renovaveis, chega
a 72,5% do total instalado, distribuidos entre hidrelétricas, biomassa e edlica, entretanto a
produc@o solar fotovoltaica ainda € incipiente no Brasil, mas com grande potencial de
desenvolvimento.

O pafs possui um dos maiores percentuais de geracio de fontes renovéaveis do mundo,
entretanto vem aumentando a utilizacdo de fontes nd3o renovaveis principalmente de
combustiveis fésseis nas usinas termelétricas ou pela importacdo de energia de outros paises

vizinhos como Argentina e Paraguai.



15

Nesse sentido, o Plano Decenal de Expansdo 2024 (PDE 2024) apresentou algumas
diretrizes voltadas para utilizacdo de fontes renovaveis:

Adotou como uma das principais diretrizes a priorizacdo da participagio
dessas fontes renovéveis para atender ao crescimento do consumo de energia
elétrica no horizonte decenal, compatibilizando esta participacdo com o

N

atendimento a carga de forma segura e tendo em vista 0 compromisso
brasileiro de manter seu crescimento econdmico apoiado em uma matriz
energética limpa. (TOLMASQUIM, 2016, p.29;30).

A energia solar fotovoltaica apresenta-se como uma tecnologia de alta viabilidade para
o Brasil mediante suas caracteristicas climaticas. Segundo Pereita et al. (2017, p.56) isso é
devido ao fato de que “no local menos ensolarado do Brasil, é possivel gerar mais eletricidade
solar do que no local mais ensolarado da Alemanha”.

Enquanto na regido Nordeste a crescente demanda de energia elétrica s6 tem sido
plenamente atendida gracas a importacdo de outras regides, principalmente do Subsistema
Norte, e considerando que “o potencial hidrelétrico remanescente economicamente vidvel se
encontra préximo ao seu esgotamento, a expansdo dessa fonte de geracdo elétrica estd
comprometida” (ETENE, 2016, p. 28;29). Diante do exposto a regido Nordeste deve buscar
outras formas para tentar suprir sua demanda de energia presente e futura, diversificando sua

matriz energética de forma limpa, renovével e rentavel.

2.2 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A busca por meios sustentdveis de geracdo de energia € fator determinante para a
garantia do bem-estar das geracdes atuais e futuras, mediante a prevencdo do esgotamento
total de recursos naturais. Nesse sentido, as energias renovaveis apresentam-se como formas
eficientes de promover a utilizagdo desses recursos sem comprometer a sua existéncia.

A energia solar fotovoltaica € a energia obtida através da conversio direta da luz em
eletricidade e tem como base o efeito fotovoltaico, que € a criagdo de tensdo elétrica ou de
uma corrente elétrica correspondente num material semicondutor, produzida pela absor¢cdo da
luz. Segundo Tolmasquim (2016, p.335) “a geracdo € feita em corrente continua, portanto,
geralmente € necessdrio o uso de um inversor para transformé-la em corrente alternada,
podendo assim ser utilizada normalmente em aplica¢des convencionais conectadas a rede”.

O autor faz ainda um breve histérico sobre a introducgdo da tecnologia fotovoltaica no
mundo:

O uso da energia fotovoltaica esteve inicialmente voltado as aplicacdes
espaciais — em satélites, por exemplo. Posteriormente, a tecnologia passou a
ser alternativa para o atendimento de locais isolados, funcionando em
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conjunto com baterias (sistemas off-grid). No século XXI, no entanto, foi
quando se observou um grande salto na utilizacdo desta tecnologia, sendo
aplicada em sistemas conectados a rede (on-grid), tanto de forma distribuida
(pequenas unidades residenciais e comerciais), como centralizada (grandes
plantas geradoras). (TOMALSQUIM, 2016, p.313).

2z

O desenvolvimento da tecnologia fotovoltaica é marcado por um caminho de
descobertas e adequagdes que resultaram em sua utilizagdo atual. E importante ressaltar a
relevincia desta caminhada para seu aprimoramento mediante a utilizacdo em pequenas e
grandes localidades.

J4 no Brasil, o seu uso teve inicio primordialmente para atender pequenas localidades
rurais, nos sistemas off-grid. Onde posteriormente foi introduzido o sistema on-grid, para
utilizagc@o da rede como forma de armazenamento, desprezando a utilizagc@o de baterias.

Em sua instalacdo utiliza-se como principais componentes painéis fotovoltaicos que
sdo essenciais no sistema de energia fotovoltaica. Segundo Ferreira et. all (2018, p.158) “sao
conjuntos de células fotovoltaicas interligadas entre si com o objetivo de converter energia
solar em energia elétrica”. Desse modo, sua importancia esta no fato de que sem eles ndo seria
possivel converter a radiacdo em energia.

Assim sendo, o sistema € constituido, dentre outros, pelos seguintes componentes:
moédulo fotovoltaico, inversor € medidor bidirecional (caso utilizar a rede da concessionaria
de energia). Quanto a sua composi¢cdo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
ressalta:

A micro e a minigeracdo distribuida consistem na producdo de energia
elétrica a partir de pequenas centrais geradoras que utilizam fontes
renovaveis de energia elétrica ou cogeracdo qualificada, conectadas a rede de
distribuicdo por meio de instalacdes de unidades consumidoras. (ANEEL,
2016, p. 9).

Ou seja, a base dos processos utilizados na geragdo de energia fotovoltaica volta-se
para sistemas que consideram a distribuicdo sustentdvel mediante centrais geradoras de
energias renovaveis. Para que esses fatores venham a concretizar-se € importante que haja
incentivos € meios de financiamentos para que se promova formas de incentivar a utilizagdo

de energias sustentdveis como forma de protecdo de recursos naturais.

2.3 FNE SOL

O Banco do Nordeste, buscando contribuir com a sustentabilidade ambiental da matriz
energética, lancou em 30 de maio de 2016, o Programa FNE Sol, “uma linha de crédito

especialmente desenhada para o financiamento de energia por fontes renovaveis, inclusive os
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sistemas de micro e minigeracdo distribuida de energia”. (Banco do Nordeste do Brasil S.A.,

2017).

Veja no quadro 01 as principais condigdes do FNE Sol para financiamento a micro e

minigeracdo para autoconsumo.

Quadro 1- Condi¢ées do FNE Sol para financiamento & micro € minigeragdo para

autoconsumo.

Condicoes do FNE Sol para financiamento a micro e minigeracio para autoconsumo

Piablico Alvo

Empresas industriais, agroindustriais,
comerciais e de prestacdo de servigos,

produtores rurais € empresas rurais;

Itens financiaveis

Todos os componentes dos sistemas de micro

e minigeracdo de energia elétrica
fotovoltaica, edlica ou de biomassa, bem

como sua instalac¢io;

Financiamento

Até 100% do valor do investimento, a

depender do porte e localizacdo do cliente;

Valor das parcelas

Equivalente a reducdo projetada na conta de
energia do mutudrio apds a implantacdo do

sistema de compensacao;

Bonus

De 15% sobre os juros, concedido
exclusivamente se o mutudrio pagar as
prestacdes até as datas dos respectivos

vencimentos;

Taxa de juros

Abaixo da média do mercado;

Prazo

Até 12 meses

Caréncia

6 meses a 1 ano

Possibilidade de alienacio fiduciaria dos

equipamentos

Em composi¢do com outras garantias; ou

* Como unica garantia real da operagdo,
desde que limitado o financiamento a até
75% do valor do sistema;

* Possibilidade de alienacdo fiducidria dos
equipamentos:

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

O crédito volta-se para um publico especifico, de modo a abranger a comunidade apta

a desenvolver esse tipo de energia, bem como beneficiar-se de um modo geral. As
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caracteristicas deste ainda o torna vidvel visto a taxa de juros imposta, bem como o tempo de
caréncia.

Como forma de melhor esclarecer as particularidades do uso da energia fotovoltaica o
Banco do Nordeste do Brasil (2017) fornece uma cartilha de Financiamento a Micro e a
Minigeracdo Distribuida de Energia Elétrica, que por sua vez apresenta os principais pontos
positivos e limitacdes em relagdo a utilizacdo da energia solar fotovoltaica. Esta apresenta

pontos positivos € negativos que se organizam da seguinte maneira:

Quadro 2: Pontos positivos e limitagdes do Financiamento a Micro e a Minigeracado
Distribuida de Energia Elétrica.

Pontos positivos e limitacoes do Financiamento a Micro e a Minigeracao Distribuida de

Energia Elétrica

Pontos positivos Limitacoes

Confidvel, fonte inesgotédvel e gratuita. Diminui¢do da producdo em situagdes de
dias nublados e quando h4 sombreamento por

arvores ou edificacoes.

Energia limpa, sem polui¢do ou qualquer residuo. | Produg@o restrita a duragdo da insolagdo, ou

seja, ndo gera energia durante a noite.

Manutengio minima. Formas de armazenamento (baterias) ainda
caras e pouco eficientes quando comparadas

a outras fontes de energia.

A instalacdo do sistema pode ser realizada tanto
em obras em andamento como em construgcdes
finalizadas.

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

Como mostra o quadro 2, a energia fotovoltaica apresenta caracteristicas sustentaveis,
que buscam utilizar de recursos renovaveis, mas que, no entanto, busca conter esse uso,
mediante a sua manuten¢cdo minima, sem produ¢do de residuos. Isso mostra a grande inovagdo
que ha na criacdo desse tipo de energia, que prega o consumo através de préticas que nio

ferem o meio ambiente, mas que ndo deixam de suprir as necessidades humanas.

2.4 A SUSTENTABILIDADE DA ENERGIA FOTOVOLTAICA

O debate sobre desenvolvimento sustentavel iniciou no ano de 1972 na I Conferéncia
nas Nacdes Unidos, que aconteceu em Estocolmo. A partir dai, os debates ndo cessaram em

estabelecer medidas de comprometimento conjunto com a prote¢do de recursos naturais.
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A energia elétrica e a sua geracdo € um processo que estd diretamente ligado a essa
questdo, visto que apresenta um consumo elevado por parte do ser humano, além de gerar
considerdveis perdas a natureza como um todo.

O ENE Sol ao se propor contribuir com a sustentabilidade ambiental da matriz
energética nordestina, utiliza a substitui¢do da fonte de energia de micro e pequenas empresas
por energia fotovoltaica, diminuindo a utilizacdo de fontes poluidoras, fazendo com que esses
empreendimentos passem a contribuir com a preservacdo ambiental.

Para Pereira et al. (2017, p. 58) “quanto mais cara for a tarifa de eletricidade
convencional da distribuidora local e quanto maior for o indice de irradiacdo anual da regido,
mais vidvel € a sua adog@o”, se tratando da regido semidrida nordestina a irradiagcdo solar esté
entre as mais elevadas do pafs, levando a empresa a vantagens competitivas, que segundo
Oliveira (2012, p. 231) “é aquele algo mais que identifica os produtos e servigos € o0s
mercados para os quais a empresa estd, efetivamente, capacitada a atuar de forma
diferenciada”.

Os impactos ambientais sofridos pela natureza sdo produzidos pela agdo humana, que
mediante a onda capitalista passou a produzir uma camada maior de utensilios que acabam
por incidir diretamente no meio natural. No entanto, € possivel a criacdo de estratégias de
producdo sustentivel, mediante producdo consciente e diferencial, o que pode ser positivo ndo
s6 para o meio ambiente, mas também para empresa. Quanto a isso tem-se que:

As organizacdes no novo contexto necessitam partilhar do entendimento de
que deve existir um objetivo comum, e nio um conflito, entre
desenvolvimento econdmico e protecdo ambiental, tanto para 0 momento
presente como para as geracdes futuras. (TACHIZAWA, 2011, p.7).

Ao promover essa relacdo, estard dando-se um grande passo na busca pela
sustentabilidade de consumo natural. A partir dai a “gestdo ambiental e a responsabilidade
social, enfim, tornam-se importantes instrumentos gerenciais para capacitacdo e criagdo de
condi¢des de competitividade para as organizagdes.” (TACHIZAWA, 2011, p.6).

Esse processo € evidenciado na geracdo de energia fotovoltaica mediante a fonte por
ele utilizada, bem como o material e a sua manutencido, ambos de caréter resistente, sem a
necessidade de troca continua.

Segundo Tolmasquim (2016, p. 376) “a geracdo de energia elétrica a partir do
aproveitamento solar apresenta como principal vantagem a ocorréncia de poucos impactos
socioambientais.” Isso tendo em vista a promog¢do da preservagdo ambiental e os beneficios
econdmicos e financeiros gerados para a populagio.

Tachizawa (2011, p. 6) diz que “as organiza¢des que tomarem decisOes estratégicas
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integradas a questdo ambiental e ecoldgica conseguirdo significativas vantagens competitivas,
como reducdo de custos e incrementos nos lucros a médio e longo prazos. , sendo esta a
efetiva esséncia desse programa de crédito, diminuir impactos ambientais e incrementos nos
lucros dos empreendimentos financiados.

Assim, mediante a utilizacdo da energia fotovoltaica, serdo promovidos beneficios
sociais, econ0micos e ambientais, que por sua vez, abrange o tripé da sustentabilidade. E
importante que as empresas adotem esse tipo de pratica como forma de diferenciar-se no

mercado e dar sua contribui¢do direta na busca pela preservacdo ambiental.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 TIPO DE ESTUDO

A presente pesquisa utiliza a andlise de obras voltados para a temdtica abordada, que
por sua vez buscou reduzir todas as teorias analisadas a uma categorizagdo e interpretacdo, o
que gerou o desenvolvimento do presente estudo. Segundo Prodanov (2013):

A interpretacio dos fenOmenos e a atribuicdio de significados s@o basicas no
processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o
pesquisador € o instrumento-chave. Tal pesquisa € descritiva. Os pesquisadores
tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e seu significado s@o os
focos principais de abordagem. (PRODANOV, 2013, p.70).

Optou-se ainda pela pesquisa quantitativa que se trata de uma modalidade de pesquisa
que busca desenvolver o conhecimento do tema através da quantificacdo de dados voltados
para a objetividade da problematica.

A pesquisa caracteriza-se ainda como um estudo de caso, que define-se como um
astuto estudo de um ou mais objetos, o que possibilita a obtencdo de informacdes mais
detalhadas e com maior profundidade da pesquisa (MARCONI, 2002).

Assim, o estudo terd formas de apresentar de forma detalhada a resolucdo da
problemética a qual se dispds desenvolver, bem como atingir os objetivos propostos, de modo
a contribuir com o debate académico e social acerca da tematica além de servir de ensejo para

a elaborag@o de politicas publicas da drea.

3.2 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados através da apresentacdo de extratos mensais dos dltimos 12
meses das contas de energia elétrica das empresas em analise, levando em considera¢do o
consumo elétrico antes e depois da implantacdo da energia fotovoltaica. Metrificadas por
meio de planilha do programa Excel, fornecida pelo BNB, para simulacdo de prestacdes e
custos com energia até o final do financiamento, tanto com a op¢do de obtengdo do
financiamento ou continuacdo da utilizacdo somente dos servicos prestados pela
concessiondria de energia. Na regido do estudo tém quatro empresas com o financiamento do
FNE Sol, como amostra foram escolhidas duas, o critério de escolha foi as empresas com

mais tempo de implantac¢do do projeto, pois apresentavam mais dados a serem analisados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O ENE Sol trata-se da substituicdo dos custos com energia elétrica paga mensalmente
a concessiondria de energia por um investimento em producdo prépria de energia solar
fotovoltaica. Percebe-se por parte de alguns clientes resisténcia sobre as vantagens da
implantac@o do projeto, principalmente com relagdo aos ganhos financeiros gerados ao longo
do tempo. Esse estudo visa dar bases concretas sobre os ganhos econdmicos da utilizagio
desse financiamento.

O crédito a principio exige garantia real, podendo ser os préprios equipamentos
adquiridos com o crédito, desde que limitado a 75% do valor do sistema ou em composi¢cdo
com outras garantias que serd financiado 100% do valor do sistema.

Na Regiao de Patos — PB, temos quatro empresas com o projeto implantado e
producdo iniciada, todas optaram pela garantia constituida somente dos equipamentos
adquiridos com o crédito, resultando no financiamento méximo de até 75% do valor projetado
e recursos proprios 25%. Dessas quatro empresas a amostra fica delimitada em duas (50% da
amostra) nas quais serdo demonstrados os ganhos auferidos do financiamento em relagdo a
opcao de utilizagdo somente dos servigcos das concessiondrias de energia.

A primeira empresa com a implantacdo do financiamento do FNE Sol, trata-se de uma
panificadora localizada na cidade de Patos — PB, o valor médio de sua conta de energia
elétrica era R$ 2.335,52, ap6s a implanta¢do do sistema fotovoltaico o valor médio passou a
ser de R$ 135,67, conforme extratos das faturas disponibilizados no site da concessiondria

local de energia, abaixo demonstrados.
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GRAFICO 1: Valores mensais pagos a concessiondrio de energia pela panificadora nos
meses de maio/julho/setembro/novembro de 2017 e janeiro/margo de 2018

VALORES MENSAIS PAGOS A
CONCESSIONARIA DE ENERGIA PELA
PANIFICADORA

=9 R$111,59
@ R$110,27
=9 R$112,82
== R$208,00

mar/18
jan/18

nov/]7 AEEEEEE—— R$2 204,71

jul/17
mai/l17

u VALOR EM R$

Fonte: Energisa Paraiba, Extrato e segunda via da conta de energia.

O projeto de implantagdo da energia solar ficou alcado no valor de R$ 125.897,20, o
banco financiando 75% do valor projetado R$ 94.422,90 e 25% de recursos préprios da
empresa R$ 31.474,30, como garantia a alienag@o fiducidria dos equipamentos. A taxa de
juros da operacgdo 8,55% a.a. pré fixado fixo, adicionalmente bdnus de adimpléncia de 15%
sobre os juros, com prazo de 74 prestagdes mensais, incluidos 12 meses de caréncia, e 4
prestacdes trimenstrais de juros. A prestagdo inicial ficard no valor de R$ 1.844,99, com
prestacdes decrescentes o valor da ultima prestagdo R$ 1.283,80 (calculados no Sistema de

Amortizacdo Constante — SAC), conforme abaixo:

Quadro 3 - Gastos com energia elétrica na implantagdo (2017-2024)

Gastos Totais de Energia Elétrica no Periodo (2017-2024)

Pagamento a Pagamento Total
. .. | Total gasto em e
Data de Valor das | cOncessiondria| = = Concessiondria
Parcelas ~ ap0s cI8la no periodo sem a
pagamentos | prestagdes . ~ periodo apds . ~
implantacgdo . ~ implantacgdo do
. implantag@o .
do projeto projeto
07/09/2017| R$1.70048| R$ 407,01 R$ 2.107,49 R$ 7.006,56
07/12/2017| R$1.700,48| R$ 407,01 R$ 2.107,49 R$ 7.006,56
07/03/2018| R$1.644,47| R$ 407,01 R$ 2.051,48 R$ 7.006,56
07/06/2018| R$1.700,48| R$ 447,71 R$ 2.148,19 R$ 7.707,22
1 07/07/2018| R$1.84499| R$ 149,24| R$1.994,23 R$ 2.569,07
2 07/08/2018| R$1.819,13| R$ 149,24| R$ 1.968,37 R$ 2.569,07
3 07/09/2018| R$1.829,61| R$ 149,24| R$1.978,85 R$ 2.569,07

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)
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Quadro 3 - Gastos com energia elétrica na implantagdo (2017-2024) (continuago)

4 07/10/2018 | R$1.804,25 | R$ 149,24 | R$ 1.953,49 R$ 2.569,07

5 07/11/2018| R$1.814,23| R$ 149,24 R$ 1.963,47 R$ 2.569,07
6 07/12/2018| R$1.806,54| R$ 149,24 R$ 1.955,78 R$ 2.569,07
7 07/01/2019| R$1.765,01| R$ 149,24 R$ 1.914,25 R$ 2.569,07
8 07/02/2019| R$1.791,16| R$ 149,24 R$ 1.940,40 R$ 2.569,07
9 07/03/2019| R$1.767,05| R$ 149,24 R$ 1.916,29 R$ 2.569,07
10 07/04/2019| R$1.775,79| R$ 149,24 R$ 1.925,03 R$ 2.569,07
11 07/05/2019| R$1.752,17| R$ 149,24 R$ 1.901,41 R$ 2.569,07
12 07/06/2019| R$1.760,41| R$ 149,24 R$ 1.909,65 R$ 2.825,98
13 07/07/2019| R$1.752,72| R$ 164,16 R$ 1.916,88 R$ 2.82598
14 07/08/2019| R$1.729,85| R$ 164,16 R$ 1.894,01 R$ 2.82598
15 07/09/2019| R$1.737,34| R$ 164,16 R$ 1.901,50 R$ 2.825,98
16 07/10/2019| R$1.71497| R$ 164,16 R$ 1.879,13 R$ 2.82598
17 07/11/2019| R$1.721,96| R$ 164,16 R$ 1.886,12 R$ 2.825,98
18 07/12/2019| R$1.71427| R$ 164,16 R$1.878,43 R$ 2.825,98
19 07/01/2020| R$1.664,78| R$ 164,16 R$ 1.828,94 R$ 2.825,98
20 07/02/2020| R$1.698,89| R$ 164,16 R$ 1.863,05 R$ 2.825,98
21 07/03/2020| R$1.677,76| R$ 164,16 R$ 1.841,92 R$ 2.82598
22 07/04/2020| R$1.683,51| R$ 164,16 R$ 1.847,67 R$ 2.825,98
23 07/05/2020| R$1.662,88| R$ 164,16 R$ 1.827,04 R$ 2.82598
24 07/06/2020| R$1.668,14| R$ 180,54 R$ 1.848,68 R$ 3.108,58
25 07/07/2020| R$1.660,45| R$ 180,54 R$ 1.840,99 R$ 3.108,58
26 07/08/2020| R$ 1.640,56| R$ 180,54 R$ 1.821,10 R$ 3.108,58
27 07/09/2020| R$1.645,07| R$ 180,54 R$ 1.825,61 R$ 3.108,58
28 07/10/2020| R$1.625,68| R$ 180,54 R$ 1.806,22 R$ 3.108,58
29 07/11/2020| R$1.629,69| R$ 180,54 R$ 1.810,23 R$ 3.108,58
30 07/12/2020| R$1.622,00f R$ 180,54| R$ 1.802,54 R$ 3.108,58
31 07/01/2021| R$1.581,46| R$ 180,54 R$ 1.762,00 R$ 3.108,58
32 07/02/2021| R$1.606,62| R$ 180,54 R$ 1.787,16 R$ 3.108,58
33 07/03/2021| R$1.588,48| R$ 180,54 R$ 1.769,02 R$ 3.108,58
34 07/04/2021| R$1.591,24| R$ 180,54 R$ 1.771,78 R$ 3.108,58
35 07/05/2021| R$1.573,60| R$ 180,54 R$ 1.754,14 R$ 3.108,58
36 07/06/2021| R$1.575.86| R$ 180,54 R$ 1.756,40 R$ 3.41943
37 07/07/2021| R$1.568,18| R$ 198,63 R$ 1.766,81 R$ 3.419,43
38 07/08/2021| R$1.551,28| R$ 198,63 R$ 1.749,91 R$ 3.419,43
39 07/09/2021| R$1.552,80| R$ 198,63 R$ 1.751,43 R$ 3.41943
40 07/10/2021| R$1.536,40| R$ 198,63 R$ 1.735,03 R$ 3.419,43
41 07/11/2021| R$1.537,42| R$ 198,63 R$ 1.736,05 R$ 3.41943
42 07/12/2021| R$1.529,73| R$ 198,63 R$ 1.728,36 R$ 3.419,43
43 07/01/2022| R$1.498,15| R$ 198,63 R$ 1.696,78 R$ 3.41943
44 07/02/2022| R$1.514,35| R$ 198,63 R$ 1.712,98 R$ 3.419.43
45 07/03/2022| R$1.499,19| R$ 198,63 R$ 1.697,82 R$ 3.419,43
46 07/04/2022| R$1.498,97| R$ 198,63 R$ 1.697,60 R$ 3.419.43

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)
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Quadro 3 - Gastos com energia elétrica na implantagdo (2017-2024) (conclusdo)

47 07/05/2022| R$1.484,31| R$ 198,63 R$ 1.682,94 R$ 3.419,43
48 07/06/2022| R$1.483,59| R$ 218,50 R$ 1.702,09 R$ 3.761,38
49 07/07/2022| R$1.47590| R$ 218,50 R$ 1.694,40 R$ 3.761,38
50 07/08/2022| R$1.461,99| R$ 218,50 R$ 1.680,49 R$ 3.761,38
51 07/09/2022| R$1.460,53| R$ 218,50 R$ 1.679,03 R$ 3.761,38
52 07/10/2022| R$1.447,11| R$ 218,50 R$ 1.665,61 R$ 3.761,38
53 07/11/2022| R$1.445,15| R$ 218,50 R$ 1.663,65 R$ 3.761,38
54 07/12/2022| R$1.437,46| R$ 218,50 R$ 1.655,96 R$ 3.761,38
55 07/01/2023| R$1.419,81| R$ 218,50 R$ 1.638,31 R$ 3.761,38
56 07/02/2023| R$1.422,08| R$ 218,50 R$ 1.640,58 R$ 3.761,38
57 07/03/2023| R$1.409,91| R$ 218,50 R$ 1.628,41 R$ 3.761,38
58 07/04/2023| R$1.406,70| R$ 218,50 R$ 1.625,20 R$ 3.761,38
59 07/05/2023| R$1.395,03| R$ 218,50 R$ 1.613,53 R$ 3.761,38
60 07/06/2023| R$1.391,32| R$ 218,50 R$ 1.609,82 R$ 4.137,52
61 07/07/2023| R$1.383,63| R$ 240,35 R$ 1.623,98 R$ 4.137,52
62 07/08/2023| R$1.372,71| R$ 240,35 R$ 1.613,06 R$ 4.137,52
63 07/09/2023| R$1.368,25| R$ 240,35 R$ 1.608,60 R$ 4.137,52
64 07/10/2023| R$1.357,83| R$ 240,35 R$ 1.598,18 R$ 4.137,52
65 07/11/2023| R$1.352,88| R$ 240,35 R$ 1.593,23 R$ 4.137,52
66 07/12/2023| R$1.345,19| R$ 240,35| R$1.585,54 R$ 4.137,52
67 07/01/2024| R$1.331,52| R$ 240,35 R$ 1.571,87 R$ 4.137,52
68 07/02/2024| R$1.329,81| R$ 240,35 R$ 1.570,16 R$ 4.137,52
69 07/03/2024| R$1.320,62| R$ 240,35 R$ 1.560,97 R$ 4.137,52
70 07/04/2024| R$1.314,43| R$ 240,35 R$ 1.554,78 R$ 4.137,52
71 07/05/2024| R$1.305,74| R$ 240,35 R$ 1.546,09 R$ 4.137,52
72 07/06/2024| R$1.299,05| R$ 240,35 R$ 1.539,40 R$ 4.551,27
73 07/07/2024| R$1.291,36| R$ 264,38 R$ 1.555,74 R$ 4.551,27
74 07/08/2024| R$1.283,80| R$ 264,38 R$ 1.548,18 R$ 4.551,27

Total R$| R$ 16.050,79| R$ 138.179,00 R$ 277.675,16

122.128,21

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

O Custo Efetivo Total sera CET =RP + VP + TAVC + TRC + SG. RP — Os Recursos

Préprios = 31.474,30; VP - Soma das Prestagdes = 122.128,21; TAVC - Tarifa de Analise de
Viabilidade do Crédito = R$ 708,17 (0,75% do valor consedido de crédito); TRC - Tarifa de
Renovagdo cadastral, R$ 50,00; e SG — Seguro no Periodo = 9.600,00. Assim, temos: CET =
R$ 163.960,68.

Em demonstrangio grafica, os dados apresentam-se da seguinte maneira:
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GRAFICO 2: Gastos de energia elétrica no periodo de 2017-2024
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Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

O Custo efetivo total se a empresa optasse pela energia elétrica no sistema tradicional
da concessiondria, incluindo reajustes anualmente de 10%, no mesmo periodo, ficard em R$
277.675,16.

Desprezando gastos com manutencdo dos equipamentos, pois o sistema tem 10 anos
de garantia contra defeitos de fabricacdo, seguro contra possiveis danos ao sistema e sua
manuten¢do € minima. A manuten¢do necessaria serd somente a cada seis meses, onde deve-
se lavar as placas fotovoltaicas, podendo ser efetuada pelo préprietério.

Ao comparar o custo efetivo total somente utilizando os servigos da concessiondria € o
custo efetivo total (CET) do FNE Sol, temos uma diferénca de R$ 113.714,48, favoravel a

implantac@o da energia solar, como mostra o gréfico 3:
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GRAFICO 3: Custo efetivo total do ENE Sol e custo efetivo total com a utilizacdo somente
da energia da concessiondria.
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Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

Mas a empresa ainda pagard uma parcela de valor reduzido a concessiondria de
energia, por utilizacdo da rede, servigos da concessiondria e iluminagdo publica. Nesse caso
chamaremos de Servigos da Concessiondria e Iluminagdo Publica (SCIP), que serd em média
de R$ 135,67, aplicando o mesmo reajuste anual de 10%, durante o periodo do crédito,
chegaremos ao valor de R$ 16.050,79. Somando o SCIP, com o Custo Efetivo Total do FNE
Sol, temos o Valor Total do Projeto VTP = CET + SCIP, que sera igual a R$ 180.011,47.
Mesmo assim, ainda € vantajoso a utilizacdo do crédito em comparacdo a utilizacdo somente

da energia da concessiondria, conforme mostra o grafico 4:

GRAFICO 4: Gastos totais de energia elétrica no periodo de 2017-2014

Custos de Energia no Periodo
R$277.675,16

R$180.011,47

CET Concessiondria Total do Projeto

= Sériel

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)
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A tecnologia a ser implantada, juntamente com os custos € a economia gerada de um
sistema de energia solar fotovoltaica estdo ligados a sua simetria e parametrizam, por meios
técnicos, a tomada de decisdo para implementacdo de um projeto. Visto que, as técnicas de
avaliacdo se complementam, ndo hd um tnico modelo que atenda as diversas questdes
formuladas para a tomada de decisdes (EHRLICH, 2010).

A segunda empresa trata-se de uma farmicia localizada na cidade de Princesa Isabel -
PB, com uma peculiaridade a mais, estd passando por sucessiveis aumentos em seu consumo
de energia elétrica, devido a climatizacdo do empreendimento. Os valores de sua fatura de
energia passaram em média de R$ 660,24, para R$ 1.195,94 apés a climatizagdo. Com a
implantagdo da energia fotovoltaica houve uma redu¢do média para R$ 115,30, como

mostrado abaixo:

GRAFICO 5: Valores mensais pagos a concessiondrio de energia pela panificadora nos
meses de maio/julho/setembro/novembro de 2017 e janeiro/margo de 2018

VALORES MENSAIS PAGOS A CONCESSIONARIA
DE ENERGIA
= VALOR EM R$
R$111,59
mar/18 R$174,18
R$941,09
jan/18 R$1.092,02
$1.275,88
nov/17 R$1.251,74
R$1.164,12
set/17 R$676,35
R$644,14
jul/17 R$490,81
R$603,12
mai/17 R$836,83

Fonte: Energisa Paraiba, Extrato e segunda via da conta de energia

O projeto foi alcado em 80.754,00, onde o banco financiou o valor de R$ 60.565,50
(75%) mais a utilizagdo de recursos proprios em R$ 20.188,50 (25%), taxa de jurus 8,55%
a.a., incluindo bonus de adimpléncia de 15% em cima dos juros, prazo de 84 meses,
contemplando seis meses de caréncia. Utilizando a mesma sistemética de célculo da empresa

anterior temos:
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Gastos Totais de Energia Elétrica no Periodo

Pagamento a | Total gasto em Pa]gg:glegto

Data de Valor das | “Oneessionania enersia no Concessiondria

Parcelas ~ apos periodo apos .

pagamentos | prestacoes | . ~ . ~ no periodo sem
implantag@o do | implantag@o do . ~

: . a implantacdo
projeto projeto do projeto
23/11/2017 | R$ 1.078,76 | R$ 345,90 R$ 1.424,66 R$ 3.587,82
23/02/2018 | R$1.090,74 | R$ 345,90 R$ 1.436,64 R$ 3.587,82
1 23/03/2018 | R$ 1.148,00 | R$ 115,30 R$ 1.263,30 R$ 1.195,94
2 23/04/2018 | R$ 1.178,50 | R$ 115,30 R$ 1.293,80 R$ 1.195,94
3 23/05/2018 | R$1.162,07 | R$ 115,30 R$ 1.277,37 R$ 1.195,94
4 23/06/2018 | R$ 1.168,63 | R$ 115,30 R$ 1.283,93 R$ 1.195,94
5 23/07/2018 | R$ 1.152,53 | R$ 115,30 R$ 1.267,83 R$ 1.195,94
6 23/08/2018 | R$ 1.158,77 | R$ 126,83 R$ 1.285,60 R$ 1.315,53
7 23/09/2018 | R$ 1.153,84 | R$ 126,83 R$ 1.280,67 R$ 1.315,53
8 23/10/2018 | R$ 1.138,21 | R$ 126,83 R$ 1.265,04 R$ 1.315,53
9 23/11/2018 | R$1.143,97 | R$ 126,83 R$ 1.270,80 R$ 1.315,53
10 23/12/2018 | R$ 1.128,66 | R$ 126,83 R$ 1.255,49 R$ 1.315,53
11 23/01/2019 | R$ 1.134,11 | R$ 126,83 R$ 1.260,94 R$ 1.315,53
12 23/02/2019 | R$1.129,18 | R$ 126,83 R$ 1.256,01 R$ 1.315,53
13 23/03/2019 | R$1.094,56 | R$ 126,83 R$ 1.221,39 R$ 1.315,53
14 23/04/2019 | R$ 1.119,31 | R$ 126,83 R$ 1.246,14 R$ 1.315,53
15 23/05/2019 | R$1.104,80 | R$ 126,83 R$ 1.231,63 R$ 1.315,53
16 23/06/2019 | R$1.109.45 | R$ 126,83 R$ 1.236,28 R$ 1.315,53
17 23/07/2019 | R$ 1.095,26 | R$ 126,83 R$ 1.222,09 R$ 1.315,53
18 23/08/2019 | R$1.099,58 | R$ 139,51 R$ 1.239,09 R$ 1.447,09
19 23/09/2019 | R$1.094,65 | R$ 139,51 R$ 1.234,16 R$ 1.447,09
20 23/10/2019 | R$ 1.080,94 | R$ 139,51 R$ 1.220,45 R$ 1.447,09
21 23/11/2019 | R$1.084,79 | R$ 139,51 R$ 1.224,30 R$ 1.447,09
22 23/12/2019 | R$1.071,39 | R$ 139,51 R$ 1.210,90 R$ 1.447,09
23 23/01/2020 | R$ 1.074,92 | R$ 139,51 R$ 1.214,43 R$ 1.447,09
24 23/02/2020 | R$1.069,99 | R$ 139,51 R$ 1.209,50 R$ 1.447,09
25 23/03/2020 | R$1.049,09 | R$ 139,51 R$ 1.188,60 R$ 1.447,09
26 23/04/2020 | R$ 1.060,13 | R$ 139,51 R$ 1.199,64 R$ 1.447,09
27 23/05/2020 | R$1.047,53 | R$ 139,51 R$ 1.187,04 R$ 1.447,09
28 23/06/2020 | R$ 1.050,26 | R$ 139,51 R$ 1.189,77 R$ 1.447,09
29 23/07/2020 | R$ 1.037,99 | R$ 139,51 R$ 1.177,50 R$ 1.447,09
30 23/08/2020 | R$1.040,40 | R$ 153,46 R$ 1.193,86 R$ 1.591,80
31 23/09/2020 | R$1.035,46 | R$ 153,46 R$ 1.188,92 R$ 1.591,80
32 23/10/2020 | R$ 1.023,67 | R$ 153,46 R$ 1.177,13 R$ 1.591,80
33 23/11/2020 | R$1.025,60 | R$ 153,46 R$ 1.179,06 R$ 1.591,80
34 23/12/2020 | R$1.014,12 | R$ 153,46 R$ 1.167,58 R$ 1.591,80
35 23/01/2021 | R$ 1.015,74 | R$ 153,46 R$ 1.169,20 R$ 1.591,80

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)
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36 23/02/2021 | R$1.010,80 | R$ 153,46 R$ 1.164,26 R$ 1.591,80
37 23/03/2021 | R$987,68 | R$ 153,46 R$ 1.141,14 R$ 1.591,80
38 23/04/2021 | R$ 1.000,94 | R$ 153,46 R$ 1.154,40 R$ 1.591,80
39 23/05/2021 | R$990,26 | R$ 153,46 R$ 1.143,72 R$ 1.591,80
40 23/06/2021 | R$991,08 | R$ 153,46 R$ 1.144,54 R$ 1.591,80
41 23/07/2021 | R$980,72 | R$ 153,46 R$ 1.134,18 R$ 1.591,80
42 23/08/2021 | R$ 981,21 R$ 168,81 R$ 1.150,02 R$ 1.750,98
43 23/09/2021 | R$976,28 | R$ 168,81 R$ 1.145,09 R$ 1.750,98
44 23/10/2021 | R$966,40 | R$ 168,81 R$ 1.135,21 R$ 1.750,98
45 23/11/2021 | R$966,42 | R$ 168,81 R$ 1.135,23 R$ 1.750,98
46 23/12/2021 | R$956,85 | R$ 168,81 R$ 1.125,66 R$ 1.750,98
47 23/01/2022 | R$956,55 | R$ 168,81 R$ 1.125,36 R$ 1.750,98
48 23/02/2022 | R$951,62 | R$ 168,81 R$ 1.120,43 R$ 1.750,98
49 23/03/2022 | R$93424 | R$ 168,81 R$ 1.103,05 R$ 1.750,98
50 23/04/2022 | R$941,75 | R$ 168,81 R$ 1.110,56 R$ 1.750,98
51 23/05/2022 | R$932,99 | R$ 168,81 R$ 1.101,80 R$ 1.750,98
52 23/06/2022 | R$931,89 | R$ 168,81 R$ 1.100,70 R$ 1.750,98
53 23/07/2022 | R$923,45 | R$ 168,81 R$ 1.092,26 R$ 1.750,98
54 23/08/2022 | R$922,03 | R$ 185,69 R$ 1.107,72 R$ 1.926,07
55 23/09/2022 | R$917,09 | R$ 185,69 R$ 1.102,78 R$ 1.926,07
56 23/10/2022 | R$909,13 | R$ 185,69 R$ 1.094,82 R$ 1.926,07
57 23/11/2022 | R$907,23 | R$ 185,69 R$ 1.092,92 R$ 1.926,07
58 23/12/2022 | R$ 899,58 | R$ 185,69 R$ 1.085,27 R$ 1.926,07
59 23/01/2023 | R$897,37 | R$ 185,69 R$ 1.083,06 R$ 1.926,07
60 23/02/2023 | R$892,43 | R$ 185,69 R$ 1.078,12 R$ 1.926,07
61 23/03/2023 | R$ 880,80 | R$ 185,69 R$ 1.066,49 R$ 1.926,07
62 23/04/2023 | R$ 882,57 | R$ 185,69 R$ 1.068,26 R$ 1.926,07
63 23/05/2023 | R$ 875,72 | R$ 185,69 R$ 1.061,41 R$ 1.926,07
64 23/06/2023 | R$ 872,70 | R$ 185,69 R$ 1.058,39 R$ 1.926,07
65 23/07/2023 | R$ 866,18 | R$ 185,69 R$ 1.051,87 R$ 1.926,07
66 23/08/2023 | R$ 862,84 | R$ 204,26 R$ 1.067,10 R$2.118,68
67 23/09/2023 | R$ 857,91 R$ 204,26 R$ 1.062,17 R$ 2.118,68
68 23/10/2023 | R$ 851,86 | R$ 204,26 R$ 1.056,12 R$ 2.118,68
69 23/11/2023 | R$ 848,04 | R$ 204,26 R$ 1.052,30 R$2.118,68
70 23/12/2023 | R$ 842,31 R$ 204,26 R$ 1.046,57 R$ 2.118,68
71 23/01/2024 | R$ 838,18 | R$ 204,26 R$ 1.042,44 R$ 2.118,68
72 23/02/2024 | R$833,25 | R$ 204,26 R$ 1.037,51 R$2.118,68
73 23/03/2024 | R$ 827,68 | R$ 204,26 R$ 1.031,94 R$ 2.118,68
74 23/04/2024 | R$ 823,58 | R$ 204,26 R$ 1.027,84 R$ 2.118,68
75 23/05/2024 | R$ 764,46 | R$ 204,26 R$ 968,72 R$2.118,68
76 23/06/2024 | R$756,32 | R$ 204,26 R$ 960,58 R$ 2.118,68
77 23/07/2024 | R$ 755,77 | R$ 204,26 R$ 960,03 R$ 2.118,68
78 23/08/2024 | R$ 750,44 | R$ 224,68 R$ 975,12 R$ 2.330,55
79 23/09/2024 | R$ 747,08 | R$ 224,68 R$ 971,76 R$ 2.330,55

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)
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80 |23/10/2024 R$ 742,04

R$ 966,72

R$ 2.330,55

Total R$ 80.671,32

R$ 13.685,06

R$ 94.356,38

R$ 141.948,79

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

Calculando o Custo Efetivo Total (CET), temos: CET = RP + VP + TAVC + TRC +
SG. Onde RP (Recursos Préprios) = R$ 20.188,50; VP (Soma das Prestagdes) = 80.671,32;
TAVC (Tarifa de Anélise de Viabilidade do Crédito - 0,75% do crédito consedido) = R$
454,24, TRC (Tarifa de Renovagdo cadastral) R$ 50,00; e SG (Seguro no Periodo do

financiamento) = R$ 7.200,00. Teremos: CET = R$ 108.564,06.

GRAFICO 6: Gastos de energia elétrica no periodo de 2017-2024
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Total gasto em energia no periodo apés implantagcdo

Pagamento Total Concessiondria periodo sem a implantaco do projeto

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

Ao comparar o custo efetivo total do FNE Sol e o custo efetivo total com a utilizagdo

somente da energia da concessiondria temos os seguintes dados:
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GRAFICO 7: Custo efetivo total do FNE Sol e custo efetivo total com a utilizagdo somente
da energia da concessiondria.

R$160.000,00
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R$141.948,79

CET FNE CET Concessionaria

= Sériel

Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

Segundo Barbosa et. al (2017) esses sistemas sdo uma opg¢do para o semidrido
brasileiro quando se trata de satisfazer as necessidades energéticas de populacdes dispersas,

de dificil acesso, de baixa renda familiar e baixo consumo energético.

Incluindo o Servigos da Concessiondria e Iluminagdo Publica (SCIP) no calculo do
projeto de implantacdo do sistema de geracdo de energia fotovoltaica, tem-se os seguintes
dados:

GRAFICO 8: Gastos totais de energia elétrica no periodo de 2017-2014.

CALCULO DO PROJETO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
GERACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA
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Fonte: Elaborado com dados do Banco do Nordeste do Brasil S.A. (2017)

Teremos ao longo de sete anos um resultado favoravel ao FNE Sol de R$ 19.699,67.
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Deixando claro que ao final desse periodo a empresa passard a ter o maior beneficio com a
producdo prépria de energia, pois pagard somente a concessiondria de por servigos prestados,
iluminag@o publica e deixard de pagar as prestacdes ao banco. Assim descrito por Pereira et
al. (2017, p.18) “Sua adogdo € tanto mais vidvel quanto mais cara for a tarifa de eletricidade
convencional da distribuidora local e quanto maior for o indice de irradiacdo anual da regido.
(Pereira, et al., 2017, p. 58), temos no nordeste brasileiro essas duas condi¢des, por isso o
resultado positivo a implantacdo da energia solar. Nesse sentido, tem-se que:

Gerar eletricidade solar no telhado de uma residéncia é cada vez mais
competitivo com os precos e tarifas de energia elétrica convencionais
e cada vez mais as distribuidoras de energia vém reconhecendo a
tecnologia solar fotovoltaica muito mais como uma oportunidade do

que como um risco (perda de receita) (PEREIRA et al, 2017, p.58).
Desse modo, que Tachizawa (2011, p. 6) diz que “as organizagbes que tomarem
decisOes estratégicas integradas a questdo ambiental e ecoldgica conseguirdo significativas
vantagens competitivas, quando ndo, reduc¢do de custos e incrementos nos lucros a médio e

longo prazos. ”.

Assim, conclui-se que a producdo energética solar através do FNE Sol na regido de Patos
— PB, € viavel e lucrativa para as empresas que implantaram o projeto. O financiamento
conseguiu reducdo de custos de producdo e preservacdo ambiental, nesse sentido ouve

reducdo de custo de producdo, pois as empresas passaram a ter custos menores com energia,

como a producgdo passsou a ndo emitir poluentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A matriz energética brasileira é tradicionalmente composta em maioria por fontes
renovaveis de energia, onde destaca-se as grandes hidrelétricas, que com o passar do tempo e
o crescimento da demanda, introduziu-se fontes de energia ndo renovéveis como € o caso das
termelétricas, apresentando alto custo de producdo e significativos danos ambientais.
Alternativamente a esse crescimento vem-se buscando outras fontes de energia, mais baratas,
renovaveis e limpas, como por exemplo a energia e6lica e solar.

A Regido Nordeste historicamente apresenta um déficit de producdo energética, seu
consumo € maior que a producdo, o que se agrava pelo fato de seu espagco para expansao
hidrelétrica na regido é praticamente nulo, consequentemente gerando importacdo de energia
elétrica de outras regides, principalmente da regido norte. Uma das opc¢des para reverter esse
déficit € a utilizacdo da energia solar, que através da tecnologia fotovoltaica, gera energia
limpa, renovével e rentivel.

Para incentivar a sustentabilidade e diversificacdo da matriz elétrica nordestina, o
Banco do Nordeste lancou o FNE Sol, para financiamento de Micro e Minigeragdo
Distribuida de Energia, principalmente de fonte solar, a fim de proporcionar as micros e
pequenas empresas competitividade ao seu mercado consumidor, baixando custo de produgao,
com a produgdo propria de energia e ajudando com o desenvolvimento sustentavel da regido,
diminuindo a utilizagio de fontes ndo renovéveis e poluidoras.

Nesse estudo foi realizada a mensuracdo dos ganhos financeiros, com a utilizagdo do
crédito da linha FNE Sol, com o universo de quatro empresas com projetos elaborados na
regido do semidrido paraibano, foram demonstrados os resultados de duas empresas. A
primeira com um projeto algado em R$ 125.897,20, constatou-se uma redugdo média em sua
conta de energia de 94,20%, onde tinhamos pagamentos em valores médios de R$ 2.335,52,
passando a R$ 135,67. Levando em consideragdo o prazo de financiamento (84 meses), o
ganho com a implantagdo da energia solar, chegard a R$ 97.663,69, baixando os custos com
energia no periodo em 35,17%.

A segunda empresa apresentada teve seu projeto elaborado no valor total de R$
80.754,00, da mesma forma que a anterior, com diminui¢io em sua fatura de energia de
90,35%, e ganho com a implantagdo do sistema de R$ 19.699,67, no prazo de 84 meses,
reducdo de 13,87% do valor que seria pago a concessiondria de energia elétrica.

Através da apresentacdo dos conceitos com o debate de diferentes tedricos, constatou-

se que a matriz energética brasileira necessita de uma melhor gestdo, a fim de adotar medidas
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que viabilize o uso e distribicio em questdes ambientais. O FNE SOL apresenta-se nesse
contexto como um instrumento promotor de incentivos financeiros na adesdo por energia
sustentavel, de modo a promover ganhos ambientais e financeiros.

Conclui-se, portanto, que foi de fato vidvel e econdmico para as empresas estudadas, a
implantac@o do sistema de producgao elétrica solar fotovoltaica com o financiamento do FNE
Sol, o que evidencia-se mediante a diminui¢do dos gastos com energia elétrica, bem como os
ganhos ambientais. Além da previsdo de gastos para os anos futuros, permitindo ao credor

uma melhor organizac¢do dos gastos que terdo no decorrer do tempo.
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