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RESUMO

A promog¢do de uma relacdo de ensino e aprendizagem significativa na Fisica apresenta
desafios os mais diversos, o que impde a necessidade de estudos e intervencdes diante desta
situacdo. Assim, este estudo como objetivo principal, analisar o uso de abordagens
metodoldgicas e da historicidade no ensino de Fisica no Ensino Médio. Como
intencionalidades especificas: a) investigar as orientagdes tedricas € as estabelecidas pelo
Ministério da Educacdo (MEC), por meio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para
o trabalho metodoldgico dos conteudos de Fisica no Ensino Médio e b) conhecer o que
pensam professores de Fisica do Ensino Médio, graduandos e docentes de licenciatura em
Fisica sobre a insercio de ferramentas diddticas e abordagem histérica nas praticas
pedagdgicas. Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa, de cunho bibliografico e
empirico que teve questiondrios online como instrumentos de coleta de dados. Os sujeitos
pesquisados sdo 20 académicos do 10° periodo de uma Licenciatura em Fisica, 11 professores
de dois cursos da mesma licenciatura e 10 professores de Ensino Médio. Percebeu-se, em
linhas gerais, a defesa de autores e de documentos do MEC por um ensino de ciéncias e Fisica
com abordagem construtivista. A maioria dos docentes do Ensino Superior destaca e justifica
a importancia da utilizacdo de ferramentas como viabilizadoras de melhor aprendizagem,
entre os docentes do Ensino Médio também h4 esse reconhecimento, porém ndo deixaram
evidentes quais essas contribuicdes. Dentre os estudantes, os recursos que mais interferiram
foi o uso do livro didético, a Histéria da Fisica, a experimentacdo, a utilizacdo de exemplos
presentes no cotidiano e também a postura do professor como elemento promotor de boas
aulas.

Palavras-Chave: Ensino e aprendizagem de Fisica, Ferramentas de ensino, Histéria da
ciéncia e da Fisica.



ABSTRACT

The promotion of a relationship of teaching and learning significant in Physics presents the
most diverse challenges, which imposes the need for studies and interventions in this
situation. Thus, this study as main objective, analyze the use of methodological approaches
and historicity in the teaching of Physics in High School. As specific intentions: a) to
investigate the theoretical guidelines and those established by the Ministry of Education
(MEC), through the National Curricular Common Base (BNCC), for the methodological work
of Physics contents in High School and b) to know what high school physics teachers,
undergraduates and undergraduate teachers think in Physics on the insertion of didactic tools
and historical approach in pedagogical practices. It is a qualitative, bibliographical and
empirical study that had online questionnaires as instruments of data collection. The subjects
studied are 20 academics of the 10th period of a degree in Physics, 11 professors of two
courses of the same degree and 10 professors of High School. In general terms, the defense of
authors and documents of the MEC by a teaching of sciences and Physics with constructivist
approach was perceived. The majority of high school teachers emphasize and justify the
importance of the use of tools to enable better learning. There is also recognition among high
school teachers, but they did not make clear what the contributions were. Among the students,
the most interfering resources were the use of the textbook, the History of Physics,
experimentation, the use of examples present in everyday life and also the teacher's posture as
a promoter of good lessons.

Keywords: Teaching and learning of Physics. Teaching Tools, History of Science and
Physics.
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1 INTRODUCAO

Diante da sociedade que vivemos € bastante comum, ao decidirmos ingressar em um
curso superior que seja da drea das ciéncias exatas, principalmente quando se refere ao curso
de licenciatura em Fisica, uma espécie de “preconceito”, pelos proprios alunos. Este
certamente, estd associado ao grau de complexidade que essas dreas possuem bem como uma
maior exigéncia da compreensdo légico-matemdtica dos que decidem cursa-la. Tal
prejulgamento, quando ndo superado ao longo do processo formativo para a docéncia pode
interferir na conduta do professor, que por sua vez poderd influenciar seus alunos durante as
aulas, contribuindo ainda mais para o reforco dessa crenca.

A disciplina de Fisica, em particular, € considerada, por muitos estudantes como uma
das mais complicadas de se estudar, mais até mesmo que a matemadtica, devido a necessidade
da compreensdo dos fendmenos estudados. Além de existir uma grande maioria de alunos que
nao consegue associar os fendmenos fisicos que sdo expostos em sala de aula ao seu cotidiano
(GRASSSELIL; GARDELLL, 2014), sdo comuns alguns questionamentos como, por exemplo:
para qué estudar determinado conteddo, se ndo irei usar isso na minha vida? Ou, como isso
pode contribuir com alguma melhoria para minha condi¢do de aluno? O que vai mudar se eu
aprender isso? Entre outras indagacdes.

Nesta perspectiva, com relacio ao ensino de Fisica, podemos perceber que a
aprendizagem dessa disciplina tem sido uma das questdes mais discutidas no que se refere ao
fato de a mesma ser mal assimilada e compreendida pela grande maioria dos alunos. A
experiéncia como docente nos Estdgios Supervisionados II e III fez-nos compreender ainda
melhor o grande distanciamento que ha entre a teoria e pratica nos ensinamentos de Fisica em
sala de aula.

Estabelecer a interacio entre as partes interessadas ao saber exige um grande esfor¢o
por parte do professor, uma vez que se deve saber basear sua praxis no exercicio constante de
mediacdo, interacdo e constru¢do do conhecimento articulando-o as vivéncias concretas, pois
este esforco contribui na formacgdo de alunos criticos de modo que consigam resolver
situagdes-problemas de maneira eficiente. Porém, apesar dessas concepcoes ja tdo presentes
nas discussoes tedricas de documentos oficiais do Ministério da Educacdo, ainda ha muitos
docentes que desconsideram todo esse contexto e se portam em sala de aula como tnico,
como lembra Taylor (2005) como tnico sujeito do processo a medida que ele define os

contetidos que tralha ou prioriza, julgando o que € ou ndo conveniente, define metodologias,
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recursos € a forma como as aulas sdo realizadas e frequentemente nio permite a verdadeira
participacao dos seus estudantes.

Ha, portanto uma grande necessidade de se constituir um novo modo de ensinar e
aprender na drea das ciéncias, levando em conta as situacdes reais que ocorrem no cotidiano
em vez de seguir curriculos elaborados por pessoas que muitas vezes ndo experimentam a sala
de aula e que as indicacdes feitas ndo sdo capazes de dar conta da realidade dos estudantes.
Em geral, os professores sentem e percebem a necessidade de mudanca porque o mundo esta
em transformagdo, mas quando estas sdo impostas, sem considerar os sujeitos que estdo no
processo educativo, hd mais resisténcia por parte dos sujeitos que fazem a escola
(HARGREAVES, 1993 apud ALDA, 2012).

Entdo, é diante dessas dificuldades do cendrio educacional, em que se convive com
velhas e novas maneiras de ser professor e as necessidades de mudangas colocadas
socialmente para a escola, que a compreensdo e interpretacdo dos fendomenos fisicos tem se
mostrado importante para que atuais e futuros professores procurem metodologias de ensino
mais significativas em que a contextualizacdo, a interdisciplinaridade estejam presentes na
sala de aula para, entdo, contribuir com a efetivacdo de uma aprendizagem mais significativa,
incentivando os alunos a despertarem maior interesse pela drea da Fisica, bem como fazé-los
compreender que e como ela estd associada ao seu dia a dia.

Considerando o quadro problemético ora pontuado, esta pesquisa tem como objetivo
principal analisar o uso de abordagens metodoldgicas e da historicidade no ensino de Fisica
no Ensino Médio. Como objetivos especificos: a) investigar as orientagdOes tedricas e as
estabelecidas pelo MEC, por meio da BNCC, para o trabalho metodolégico dos contetidos de
Fisica no Ensino Médio e b) Conhecer o que pensam professores de Fisica do Ensino Médio,
graduandos e docentes de licenciatura em Fisica sobre a inser¢do de ferramentas diddticas e
abordagem historica nas praticas pedagdgicas.

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa, de cunho bibliografico e empirico
que teve questiondrios online (APENDICE A, B e C), como instrumentos de coleta de dados.
Sdo sujeitos da pesquisa 20 estudantes de um curso de licenciatura em Fisica, 10 professores
de curso superior em Fisica e 11 docentes que lecionam a mesma disciplina na Educacao
Bésica.

Além deste texto introdutdrio, o capitulo 2, trata-se da influéncia da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para com a disciplina de Fisica, bem como também sobre o

método usual pelo qual a disciplina costuma ser abordada em sala de aula durante os anos
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finais da educacdo bésica. Também foi destinada uma secio para abordar as habilidades e
competéncias referentes ao ensino médio.

O capitulo 3 trata do ensino construtivista numa perspectiva cientifica, no qual
destacamos os pensamentos autores renomados, tais como Michael Matthews (2000)
responsaveis pelo desenvolvimento da teoria construtivista da aprendizagem e que defendem
essa ideia no contexto do Ensino Médio. Também destacamos qual deve ser o atual papel
tanto do professor quanto do aluno baseada nesta perspectiva construtivista.

No quarto expde uma discussdo sobre ferramentas pedagdgicas que servem para
colaborar de maneira eficaz para a pritica de ensino de Fisica, entre elas, o uso de
experimentacao, os jogos ludicos e ferramentas tecnoldgicas com potencial de influenciar no
processo de aprendizagem dos alunos. Destacdssemos, também, neste capitulo, a Historia da
Ciéncia como uma abordagem que pode ser utilizada como ponto de partida para o incentivo
no desenvolvimento da cogni¢ao dos alunos, fazendo-os perceberem que os conhecimentos da
Fisica ndo surgem do acaso, mas que sao frutos de uma construcao social.

No quinto capitulo hd a exposicdo da metodologia do trabalho assim como a
definicdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa e também o instrumento utilizado para a
realizacdo da pesquisa dos trés blocos.

E para que assim pudessem ser realizadas as consideracdes finais, o capitulo seis
aborda os depoimentos dos alunos do 10° periodo curso de licenciatura em Fisica, professores

do Ensino Médio e professores do Ensino Superior.
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2 A BNCC E A DISCIPLINA DE FiSICA

A educacdo brasileira vem sendo reestruturada desde a criac@o da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (LDB, 1996) e passando por modifica¢des de acordo com as necessidades
diante as condi¢des de ensino e da sociedade em que vimemos. Assim, desde essas diretrizes,
expressou-se oficialmente a preocupagdo de elaborar um curriculo escolar “Gnico” que
assume como discurso o intuito de promover um ensino igualitdrio apesar das diferengas,
sendo elas regionais, econdmicas e até mesmo da entre redes puiblica e privada.

Entdo € diante dessa preocupacdo que foram criados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), Diretrizes Curriculares, Plano Nacional de Educacio (PNE), tantos outros
documentos decorrentes da politica educacional brasileira que indicam a proposta de
constru¢do de um curriculo para a Educacdo Bésica. O movimento atual é de finalizacido da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que estabelece competéncias e habilidades que
devem ser desenvolvidas em cada disciplina escolar.

A BNCC € o documento mais recente que objetiva nortear a educacdo brasileira, traz
explicitamente as competéncias e habilidades que precisam ser realizadas e acompanhadas
durante as etapas da Educacdo Bésica, sendo assim desde a Educacdo Infantil até o Ensino
Médio. Destaca a importancia do ensino médio como etapa responsdvel por fortalecer os
conhecimentos adquiridos durante o Ensino Fundamental como também formar os jovens
para continuar os estudos no ensino superior e prepard-los para o mercado de trabalho
(BRASIL, 2017).

Desde a Constituicdo Federal de 1988 se assumiu como objetivos da educacio
escolar a formacdo do aluno como um cidadao, em que essas institui¢des devem formar o
senso critico do aluno, auxiliar no convivio e formacgdo social destes. A escola, nessa
perspectiva deixa de ser apenas um espaco onde se adquire conhecimentos conceituais, 0s
procedimentais e, principalmente os atitudinais devem ser objeto de atencdo pedagdgica.

A BNCC nio € diferente, ela reafirma a necessidade de tornar estes adolescentes o0s
protagonistas do curriculo auxiliando-os a definir seus projetos de vida, defendendo a
educagdo integral como também a preparacdo destes alunos para o mercado de trabalho e a
formacdo humana (BRASIL, 2017). E em contrapartida de todo esse contexto sécio
educacional as escolas ainda devem preparar os alunos para o ingresso no Ensino Superior
seja ele por meio dos antigos vestibulares ou do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
utilizado em grande parte das Instituicoes de Ensino Superior como via de acesso a este nivel

de ensino.
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Este documento traz como proposta para o ensino médio a divisdo das disciplinas de
acordo com as provas do Enem, ou seja, separadas por dreas afins, como por exemplo,
ciéncias da natureza e suas tecnologias, onde serdo abordadas as disciplinas de fisica,
quimica, biologia, e de acordo com essas dreas cada uma terd competéncias e habilidades para
serem seguidas.

Logo, a partir dessa separagdo e pelo fato de a fisica se enquadrar na 4rea das
ciéncias da natureza, deteremos a atencdo para essas competéncias e habilidades como
também os contextos e assuntos que este documento traz como base para ensino nesta
disciplina. Sendo assim ao analisar-se a proposta de curriculo pode-se perceber que este traz
como preocupacdo a aprendizagem significativa desde o Ensino Fundamental, trazendo ainda
como ideia que o e Ensino Médio se responsabiliza por um aprofundamento das questdes
sobre matéria e energia, vida e evoluciao, como também sobre a terra e universo. O documento
enuncia que, nesta etapa da educacdo, os alunos devem ser estimulados a desenvolver a
capacidade da interpretacdo dos fendmenos naturais para se apropriarem dos conceitos com
propriedade, colaborando com a formacdo do senso critico, a expressdo destes conhecimentos,

recomenda também a utilizacao das diversas midias e tecnologias disponiveis.

2.1 A FISICA COMO INSTRUMENTO DE SOCIALIZACAO

Vivemos em uma sociedade contemporanea, no qual o acesso a informagdo e ao
conhecimento se tornou algo simples, facil e rdpido além de estarem mudando a cada
momento esse contexto também estd presente nas salas de aula, visto que os estudantes que
tém acesso a essas fontes e se apresentam de forma mais curiosa, adentram as salas de aula,
trazendo essas noticias. E surge nesse cendrio de sociedade a necessidade de repensar as
estratégias e as ferramentas de ensino para estimular a aprendizagem e a busca de
conhecimento para que os alunos da drea de Ciéncias, mais especificamente, de fisica, ndo
vejam os contetidos como desinteressantes € sem importancia no seu cotidiano.

E nesse contexto desafiador que a fisica se encontra atualmente, como uma das
disciplinas mais desinteressantes da escola, pois exige diversos conhecimentos adquiridos ao
longo de todo o Ensino Fundamental, desse modo ‘“‘a falta de conhecimentos bdsicos em
leitura e interpretagdo de textos, e dificuldades com a matemdtica bdsica, sdo fatores que
prejudicam a aprendizagem do estudante logo no primeiro contato com a fisica”
(CAVALCANTE, 2010).
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Entdo € de acordo com esta realidade os curriculos escolares vem sendo repensados
para que a escolas possam ir tanto aproximando o contetdo da realidade dos estudantes para,
depois dessa juncido, trabalhd-lo de forma mais sistemética e cumpram também o papel de
colaborar na construgdo e formacdo do ser, do pensar e no desenvolvimento destes alunos.

Sendo que essa formagdo deve acontecer desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, periodo em que os alunos tém seus primeiros contatos com os conceitos dos
fenomenos fisicos, das grandezas que sdo utilizadas e comecam a sua formacio, inclusive
com as ciéncias naturais. E esse processo se dd de forma gradativa, mas a etapa considerada
como a fase da maturidade é quando o aluno chega ao ensino médio, pois ja estd evoluindo
em seu senso critico, preparando-se para novas etapas na sua vida como também para o
mercado de trabalho.

E € a partir dessa formagdo de senso critico, da formagdo da identidade do ser, sujeito
social ativo, que temos de pensar possibilidades para ir aflorando estas carateristicas nos
alunos. A socializag@o entre os estudantes entre si e entres estes e os professores € um ponto
importante para se trabalhar na convivéncia em sala de aula e na escola esses requisitos que a
sociedade e o mercado de trabalho requerem. Sendo assim, o contato do aluno com a escola
enquanto organizacio social, ndo pode passar despercebido, sem que sejam proporcionadas
oportunidades de crescimento social e intelectual. Faz necessdrio ter clareza dos
procedimentos tedrico-metodoldgico e formativos mais amplos que a escola deseja trabalhar
com seus estudantes, desde o seu ingresso até o final do ano letivo ou de sua passagem em
determinada unidade. Os projetos Politico-Pedagégicos das instituicdes educativas tém nesse
documento, que deve ser elaborado coletivamente, um guia para suas acdes. Isto porque nele
se expressa a realidade da escola, do ensino que se tem e onde se deseja chegar a partir de um
plano de acdo para atingir as metas tracadas pelos sujeitos que ali estdo (VASCONCELLOS,
2010).

Assim, escola demonstra clareza do seu papel, pois sabe de onde partir e deseja
chegar, visto que ela tem como func¢do principal influenciar na aquisi¢do de conhecimento
sistematizado por parte dos estudantes. A partir de uma acdo planejada, da convivéncia com
as diversas classes sociais € econdmicas como também as diversidades de etnias e ragas, tanto
no espaco social como no escolar os sujeitos vao se socializando, tornando-se mais sociais e,
demonstrando-se cada vez mais capazes de aprender, dentro e fora do espaco escolar.

A partir da compreensdo do papel socializador da escola e do ensino €é importante se
perguntar como a disciplina de fisica pode contribuir neste processo, pois sabe-se que por

defini¢do ela ¢ uma ciéncia que estuda os fenomenos da natureza com apoio matematico e
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7

experimental (PIETROCOLA, 2002). No entanto a parte mais explorada é a matemaética
deixando de abordar temas e relacdes importantes, que vao mais além de simples cdlculos,
tais como a presenga dos fendmenos estudados no nosso cotidiano, pois, na maioria das vezes,
esta ligacdo passa despercebida.

Além de tudo, sabe-se que ao entrar em uma sala de aula hd diversos tipos e ritmos
de aprendizagem além de uma diversidade de publico significativa. Por outro lado, em sala de
aula, o professor tem objetivos e conteddos a serem trabalhados que precisam ser aprendidos
pelos seus estudantes. Considerando que a sala de aula é composta por um publico muito
diverso, a contextualizacdo aparece como uma alternativa necessdria para aproximar oS
conteddos sistemdticos a realidade dos estudantes, para que os reconhecam e possam ter
estimulo para estudd-los. A contextualizacdo, por sua vez, € indicada oficialmente desde os
Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio como: “[...] busca desenvolver o
pensamento de ordem superior em lugar da aquisicdo de fatos independentes da vida real;
assim como [...] propde ndo apenas trazer a vida real para a sala de aula, mas criar as
condi¢cdes para que os alunos (re)experienciem os eventos da vida real a partir de multiplas
perspectivas.” ( BRASIL, 2000, p. 83).

E ela pode ser entendida como uma aproximacdo do aluno situacdes do seu
cotidiano, como por exemplo, utilizar um conceito fisico e partir deste explicar desde a sua
origem até suas aplicacdes, a partir de conteidos como as leis de Newton, as leis da

Termodinamica, a 6ptica e dentre outros.

2.2 A ABORDAGEM DA FISICA NO ENSINO MEDIO

A maioria dos alunos chegam ao Ensino Médio sem serem devidamente
apresentados a disciplina de fisica e, por isso, chegam sem conhecer e sem saber do que se
tratam as aulas (D'AVILA, 1999). Assim, é comum o fato de ndo conseguir associar temas
relevantes da fisica ao cotidiano, pois sendo uma disciplina apresentada tardiamente em forma
de disciplina a este aluno, em boa parte das vezes, aparece apenas por meio da demonstracio
de célculos. A somatdria desses dois aspectos acaba gerando impacto para os alunos e certa
dificuldade na compreensdo dos conteidos abordados pelos professores.

Eis que diante dessa problematica, vao aparecendo outras, como por exemplo: o fato

de a disciplina de fisica ser conhecida pelos cédlculos extensos e o alto grau de complexidade
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dos seus assuntos. Aspectos que quando articulados, acaba gerando um desinteresse por parte
dos alunos podendo ainda se agravar dependendo de como ela é abordada pelos professores.

Logo, ao se fazer reflexdes sobre o ensino de fisica nas escolas vemos que ainda ha
de forma predominante apenas a preocupacdo em decorar férmulas e a resolucdo de
exercicios de forma repetitiva. Outra preocupagdo comum entre os professores € seguir e
cumprir os conteidos que estdo nos livros didéticos utilizados em sala de aula, mantendo no
trabalho com estes assuntos um modelo tradicional de ensino em que o professor detém todo
o conhecimento e informa-os aos estudantes que devem memorizd-los e repeti-los em
situagdes semelhantes de uso. Quando a pritica pedagdgica se resume a este ciclo de
informacdo e memorizacdo acritica se efetiva a educagdo bancdria denunciada por Freire,

onde ele afirma que:
A educagdo bancdria é aquela na qual o professor € o narrador e os alunos sio os
ouvintes. Nessa educacdo, cabe ao professor narrar o conteido, e ao aluno fixar,
memorizar, repetir, sem perceber o que o conteido transmitido realmente significa.
(FREIRE, 1978 apud Kriiger; Ensslin, 2013, p.226)

Sendo assim, € preciso perceber que a simples narragdo de conteidos e conceitos nao
¢ suficiente para uma aprendizagem significativa, pois este tipo de aprendizagem requer
muito mais que a memorizagdo. Neles, os estudantes devem se apropriar do conteiido em
estudo de modo a compreendé-lo em sua relacdo com os demais assuntos, com o seu contexto
de aplicacdo e, mais ainda, sejam capazes de utiliza-los em situacdes distintas das que foram
trabalhadas (MOREIRA, 2010).

A memorizacdo € uma etapa importante na aprendizagem, porém o processo da
aprendizagem ndo pode reduzir-se a ela. Sobretudo, vale lembrar que na etapa final da
Educacao Bésica, de acordo com a LDB/96, deve ocorrer a preparacdo para a realizacdo dos
processos seletivos para ingresso dos estudantes no Ensino Superior. Por vezes, essa
preparacao para o vestibular € usada pelas escolas pelo estudo de fisica focado em célculos e
de forma apressada para cumprir o curriculo estipulado e cobrado nesse tipo de avaliacdo.
(NETO; PACHECO Apud NARDI, 1998).

As escolas, de um modo geral, ainda vivenciam o modelo tradicional de ensino que
contradiz os documentos norteadores dos curriculos escolares. Estes, por sua vez, defendem o
ensino construtivista em que o professor em vez de informar os contetidos, organiza situacoes
de ensino que favorecam a aprendizagem do aluno e, em vez de ele, receber a informacao
pronta, precisa observi-las, questiond-la, construi-la por meio de uma acdo em que o
conhecimento € construido em uma troca constante entre professor e aluno. Nessa
perspectiva, a do didlogo, do questionamento e da reflexdo, se assemelha a educagdo

problematizadora defendida por Freire. Este acredita que:
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Na educagdo problematizadora, o aluno e o professor crescem juntos, o professor
deixa de ser autoritario e prepara suas aulas, nas quais narra o contetido aos alunos e
juntos refletem sobre ele e desenvolvem seu senso critico. (FREIRE, 1978, apud

Kriiger; Ensslin, 2013, p. 228)
Esta concepg¢do de educacao problematizadora, traz uma forma de respeito a prépria
natureza do ser humano porque sendo este dotado de razdo e, portanto, da capacidade de
pensar, questionar e ir além do que esta aparente, percebe o estudante como ser capaz de fazer

a reflexdo entre a teoria e a pratica, construindo, dessa forma, a sua prépria compreensao e

interpretacdo da realidade que o cerca.

2.3 HABILIDADES E COMPETENCIAS NO ENSINO DE FISICA

A reforma curricular do Ensino Médio, promovida em decorréncia da promulgacdo da
Lei 9.394/96 e de suas mais recentes alteracdes tem feito com que a educacio brasileira nesta
etapa tome cada vez mais novas orientacgoes.

Com a promulgacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) em 1998, a organizagao do curriculo ficou dividida nesta etapa da escolarizag@o
em trés dreas do conhecimento, respectivamente, de Linguagens e Cddigos, de Ciéncias
Humanas e de Ciéncias da Natureza e Matematica; cada drea sendo também responséavel pelas
tecnologias a elas associadas (MENEZES, 2000).

Ao propor que o curriculo do Ensino Médio compreenda essas trés dreas, as DCNEM
preceituam que as trés dreas — organizam e interligam disciplinas, mas ndo as diluem nem as
eliminam. Ou seja, a inten¢do de completar a formacgdo geral do estudante nessa fase deve
implicar uma acao articulada, no interior de cada area e no conjunto das areas. Por sua vez,
este pressuposto propde que o ensino ndo se resuma ao ambito de matérias especificas, mas
trabalhe na perspectiva interdisciplinar. Sendo esta apresentada nos PCN’s da Educacdo

Fundamental como,

A interdisciplinaridade questiona a segmentacdo entre os diferentes campos de
conhecimento produzida por uma abordagem que ndo leva em conta a inter-relacio e
a influéncia entre eles — questiona a visdo compartimentada (disciplinar) da
realidade sobre a qual a escola, tal como € conhecida, historicamente se constituiu.

Refere-se, portanto, a uma relacao entre disciplinas. (BRASIL, 1997, p. 27)
Nesse sentido, Menezes (2000) esclarece que as dreas ndo devem ser entendidas
como simples articulacdes entre as disciplinas de cada uma delas, mas que devem também

articular-se entre si, no sentido de promover as qualificacdes humanas mais amplas dos
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educandos. Sendo assim, como os proprios PCN do Ensino Médio j4 esclarecem, a area das
Ciéncias da Natureza e Matematica tem objetivos formativos comuns com a de Linguagens e
Cdédigos, como interpretar e produzir textos, utilizar diferentes formas de linguagem, a
exemplo de graficos, imagens e tabelas. E, da mesma forma, tem objetivos comuns com
Ciéncias Humanas, como a compreensdo histérica das ci€ncias ou de questdes sociais,
ambientais e econdmicas, associadas a ciéncia e a tecnologia.

Justamente sobre esse documento, vale lembrar que com a intencdo de oferecer aos
docentes subsidios que pudessem contribuir para a implementacdo da reforma curricular do
Ensino Médio, o Ministério da Educa¢do e Cultura (MEC), publicou em 2000 os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).

Este documento traz uma discussdo de forma mais detalhada das competéncias e
habilidades indicadas para a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio e, a0 mesmo
tempo aponta que os curriculos devem ser organizados de maneira a buscar a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo do conhecimento (BRASIL, 1999), necessidade esta
bastante discutida ainda atualmente e que ja foi pontuada neste texto.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, ao esclarecerem as areas
do conhecimento e as disciplinas curriculares que compdem cada 4rea, destacam também
quais sdo as competéncias e habilidades de carater mais especifico que devem estar presentes
em cada &rea, a saber: aquelas pertencentes a categoria investigacdo e compreensdo dizem
respeito as Ciéncia da Natureza, Matemadtica e suas Tecnologias; aquelas relativas a categoria
representagdo e comunicacdo dizem respeito as Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; e
aquelas voltadas a categoria contextualizacdo socio-cultural dizem respeito as Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias.

Na Parte III dos PCNEM, o documento que especifica as competéncias e habilidades
referentes a drea de Ciéncias da natureza, Matematica e suas Tecnologias, sdo explicitados
ainda os conhecimentos de Biologia, Fisica e Quimica — as trés disciplinas pertencentes a essa
drea do conhecimento. Em relacdo a cada uma dessas matérias sao ainda exigidas
competéncias e habilidades especificas a serem desenvolvidas pelos alunos durante o
processo de aprendizagem em todo esse nivel de ensino.

Segundo Moretto (1999), hd uma distingdo entre os termos competéncias e

habilidades. Na visdo do autor,

As habilidades estdo associadas ao saber fazer: acgdo fisica ou mental que indica a
capacidade adquirida. Assim, identificar varidveis, compreender fendmenos,
relacionar informagdes, analisar situagdes-problema, sintetizar, julgar, correlacionar
e manipular sdo exemplos de habilidades. J4 as competéncias sdo um conjunto de
habilidades harmonicamente desenvolvidas e que caracterizam, por exemplo, uma
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fungdo/profissdo especifica: ser arquiteto, médico ou professor de quimica. As
habilidades devem ser desenvolvidas na busca das competéncias (MORETTO,
1999)

De acordo com o trecho em destaque as competéncias sdo mais amplas e englobam
assim um conjunto de habilidades, assim para que o ensino de Fisica efetive competéncia é
necessario que as habilidades que as compdem sejam detalhadamente trabalhas e
desenvolvidas. Nesse contexto, o do ensino de Fisica, Rosa e Rosa (2012) destacam que o
ensino desta disciplina deverd ser guiado por competéncias e habilidades, dentro de uma
proposta de interdisciplinaridade e de contextualizagdo, conforme sinalizam os proprios
PCNEM, sendo essas abordagens, os eixos norteadores das propostas curriculares, dos
conteddos e das metodologias de ensino que devem ser trabalhadas nas 4reas de
conhecimento da etapa final da Educacao Basica.

Na Tabela 1, abaixo, estdo descritas detalhadamente as competéncias e habilidades
apontadas pelos PCNEM, na Parte III, a serem desenvolvidas no ensino de Fisica e que estdo
divididas em suas trés categorias.

TABELA 1 — Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no ensino de Fisica, de

acordo com os PCNEM.

Representacio e comunicacio

Investigacio e compreensio

Contextualizacao sociocultural

Compreender enunciados que
envolvam cédigos e simbolos
fisicos; compreender manuais de
instalagdo e utilizacdio de
aparelhos; utilizar e
compreender tabelas, graficos e
relacdes matemdticas graficas
para a expressdo do saber fisico;
ser capaz de discriminar e
traduzir as linguagens
matematica e discursiva entre Si;
expressar-se corretamente
utilizando a linguagem fisica
adequada e elementos de sua
representacio simbdlica;
apresentar de forma clara e
objetiva o conhecimento
apreendido, através de tal
linguagem; conhecer fontes de
informacdes e formas de obter
informacdes relevantes, sabendo
interpretar noticias cientificas;
elaborar sinteses ou esquemas
estruturados dos temas fisicos
trabalhados.

Desenvolver a capacidade de
investigacdo fisica. Classificar,

organizar, sistematizar;
identificar regularidades;
observar, estimar ordens de
grandeza, compreender o
conceito de medir, fazer
hipéteses, testar; conhecer e
utilizar conceitos fisicos;
relacionar grandezas,
quantificar, identificar
parametros relevantes;

compreender e utilizar leis e
teorias fisicas; compreender a

Fisica presente no mundo
vivencial e nos equipamentos e
procedimentos tecnolégicos;

descobrir o “como funciona” de
aparelhos; construir e investigar
situagdes-problema, identificar a
situacdo fisica, utilizar modelos
fisicos, generalizar de uma a
outra situacdo, prever, avaliar,
analisar previsOes; articular o
conhecimento fisico com
conhecimentos de outras dareas
do saber cientifico.

Reconhecer a Fisica enquanto
construcdo humana, aspectos de
sua histéria e relacdes com o
contexto cultural, social, politico
e econdmico; reconhecer o papel
da Fisica no sistema produtivo,
compreendendo a evolugdo dos
meios tecnolégicos e sua relacio
dindmica com a evolu¢do do
conhecimento cientifico;
dimensionar ~a  capacidade
crescente do homem propiciada

pela  tecnologia;  estabelecer
relacdes entre o conhecimento
fisico e outras formas de

expressdo da cultura humana; ser
capaz de emitir juizos de valor
em relacdo a situagdes sociais
que envolvam aspectos fisicos
e/ou tecnolégicos relevantes.

Fonte: BRASIL, 2000, p. 29.
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No que diz respeito a BNCC do Ensino Médio, além de serem definidas competéncias
gerais para a Educacdo Basica, definem-se também competéncias especificas para cada drea
do conhecimento. Estas orientam a constru¢do dos itinerdrios formativos relativos a essas
areas, sendo que relacionadas a cada uma dessas competéncias, sdo descritas também

habilidades a ser desenvolvidas ao longo dessa etapa de ensino. Assim,

A defini¢do das competéncias e habilidades para o Ensino Médio articula-se as
aprendizagens essenciais estabelecidas para o Ensino Fundamental, com o objetivo
de consolidar, aprofundar e ampliar a formacéo integral dos estudantes, atendendo
as finalidades dessa etapa e contribuindo para que cada um deles possa construir e
realizar seus projetos de vida, em consonincia com os principios da justiga, da ética
e da cidadania (BRASIL, 2017, p. 470).

Nesse sentido, o documento da BNCC do Ensino Médio destaca que a area de
Ciéncias da Natureza — integrada pelas componentes curriculares Biologia, Fisica e Quimica -
, além de ampliar e sistematizar as aprendizagens essenciais desenvolvidas pelos alunos no
Ensino Fundamental deve propor também um aprofundamento conceitual nas teméticas
Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo. E ainda, propor que os estudantes
aprofundem e ampliem suas reflexdes a respeito das tecnologias, tanto no que concerne aos
seus meios de produgdo e seu papel na sociedade atual como em relacdo as perspectivas
futuras de desenvolvimento tecnolégico, com vistas a formar esses jovens para o
enfrentamento dos desafios da contemporaneidade, na direcdo da educacdo integral e da
formacao cidada.

Mas em contrapartida se paramos para observar com aten¢do as competéncias e
habilidades em relacdo a fisica, estas se resumirdo apenas a uma andlise quantitativa dos
conteddos e a resolucdo de problemas. Tratando-se dos conhecimentos que sdo sugeridos na
proposta da BNCC, voltam-se mais para a mecanica newtoniana € poucos outros temas,
deixando as outras dreas da fisica de lado, tendo como enfoque maior apenas a drea da

biologia.
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3 0 ENSINO CONSTRUTIVISTA NA PERSPECTIVA CIENTIFICA

Quando se parte do conhecimento que o aluno tem de sua cotidianidade e o coloca
frente a um conhecimento novo, mas na forma de problema, é possivel submeté-lo a desafios.
Assim, é possivel trabalhar no sentido de o instigarmos a pensar. Nesse momento, se alcanca
um dos objetivos da educacdo, que € constituir jovens cidaddos pensantes e reflexivos. Nessa
perspectiva, procurou-se, nessa pesquisa, associar as ideias defendidas no construtivismo a
necessidade de aprender ciéncia, e ainda, a de ensinar disciplinas como a Fisica de maneira

que se compreenda a constru¢do do conhecimento como sendo algo possivel.

3.1 O CONSTRUTIVISMO E O ENSINO DE CIENCIAS

Em consonéncia com a ideia defendida nesse Trabalho de Conclusdo de Curso, que
procura associar agdes de ensino construtivista a melhoria na qualidade do ensino de fisica,
encontra-se base para discussdo nas palavras de Michael Matthews (2000), no artigo
intitulado “Construtivismo e o Ensino de Ciéncias: uma avaliacdo”, o autor afirma que o
ensino de ciéncias € visto como enfadonho, chato e rotineiro. O autor ressalta ainda problemas
como conteudos em excesso, atividades remotas e totalmente dissociadas do cotidiano dos
alunos, devido ao fato de muitos professores de ci€ncias abragcarem uma ou outra versao do
construtivismo, sem se aprofundarem melhor sobre essa teoria (MATTHEWS, 2000). Em
outras palavras, muitas vezes, o profissional afirma aderir ao construtivismo por uma questao
de “modismo” para ndo ficar alheio as novas teorias da aprendizagem, mas suas praticas
pedagdgicas continuam estagnadas.

No entanto, na pratica, a metodologia de trabalho desse mesmo profissional nao se
caracteriza como sendo, de fato construtivista por ndo levar em consideracdo o fato de
colaborar com a constru¢cdo do conhecimento e sim, desenvolver apenas aulas onde o aluno
deve memorizar e repetir informagdes, e, muitas vezes, sequer € efetivamente ouvido. O
mesmo autor aponta a existéncia de quatro principais tradi¢des construtivistas que € o
educacional, social, o filos6fico e o socioldgico. Cada uma se originou de tedricos como
Piaget, que defende o construtivismo educacional na dimensdo pessoal; o construtivismo
social, que tem suas origens em Vygotsky (que contribuiu fortemente para o ensino de ciéncia
e matemdtica através de Rosalind Driver e Paul Ernst, respectivamente); o construtivismo
filosofico, que tem suas origens em Thomas Kuhn; e o construtivismo socioldgico, com suas

origens nas teorias de Edimburgo (MATTHEWS, 2000).
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Tratando mais especificamente do construtivismo educacional, que se divide em
varios tipos de construtivismo assim como retrata Matthews, onde cada um deles faz uma
abordagem a cerca do construtivismo e isso acaba influenciando negativamente na sua
difusdo, pois na maioria das vezes mostram uma visdo distorcida do mesmo.

E dentre todas essas divisdes acerca do construtivismo, deve-se pensar em cOmo
adaptar essas ideias para que assim possam ser utilizadas para realmente contribuir na
aprendizagem dos alunos, pois ndo adianta apenas defender uma ideia e utilizd-la de forma
inadequada, pois em vez de ajudar o aluno € usada apenas para se considerar ‘‘atualizado’’.

Tendo em vista Massabni (2007) onde a mesma aponta que um dos aspectos positivos
do construtivismo pedagégico € valorizar a agdo do aluno como construtor de seu
conhecimento e tirar o professor da posi¢do de detentor soberano do saber. Entretanto, sabe-se
que esta ainda é uma realidade que existe em muitas algumas escolas e mesmo em cursos de
formacdo de professores, posturas semelhantes sdo encontradas.

Além de que na visdo de Grayson Wheatley (apud Matthews) um professor de ciéncias

canadense:
A teoria do construtivismo repousa em dois principios fundamentais... O primeiro
principio afirma que o conhecimento nio é passivamente recebido, mas ¢ ativamente
construido pelo sujeito cognoscente [...] O segundo principio afirma que a funcdo da
cognicdo ¢ adaptativa e serve para a organiza¢do do mundo experiencial [...]Assim
nés ndo encontramos verdades, mas construimos explicacdes vidveis para nossas
experiéncias (WHEATLEY, 1991, p. 10 apud MATTHEWS, 2000, p. 278).

Entdo a partir desse depoimento € notdvel que a ideia principal a partir da utilizagcdo
do construtivismo para a aprendizagem de ci€ncias ou de outra drea é que haja a construcao
do conhecimento e a conscientizagdo que ndo sabemos de “absolutamente tudo’ que ha
sempre algo que se possa aprender devido a capacidade de aprendizagem ser adaptdvel.

Desse modo, uma pratica docente orientada por estes principios considera e valoriza
os saberes prévios dos estudantes para que o processo parta do que ele sabe e entdo em
contato com novos conhecimentos 0os que o estudante ja possuiam sejam reelaborados,

ressignificados melhorando e ampliando o universo de seus conhecimentos e da utilidade

destes na sua vida.

3.2. O PAPEL DO PROFESSOR

Existem pessoas com quem convivemos neste mundo, as quais, algumas podemos

tomar como exemplos. Inicialmente, podem ser vistas no ambito familiar, com caracteristicas
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ideais para compor perfis de profissionais ideais. Cada um possui uma historia de vida e
superacdo que se agrega a sua identidade profissional, isto é mais perceptivel, sobretudo
quando este é um professor que inspira a medida que se vé nele os respeito a condi¢do
humana de ser dos seus estudantes ou mesmo dos que estdo a sua volta, o respeito ao seu
trabalho e a sua ciéncia. E neste contexto que ndo se pode esquecer de que a escola € também
um espago de entusiasmo e estimulo, onde os elementos fundamentais nesse processo
educativo s@o tanto os alunos como os professores.

E, sabem-se a partir de varios estudos histéricos sobre a profissdo docente, tais como
realizados por Fernandes e Piantkoski (2010), no surgimento da educagdo formal e, portanto,
da instituicd@o escolar, os professores eram sacerdotes e até mesmo os leigos, atualmente assim
considerados, mas de posse de licenca da igreja para lecionar, pois detinham conhecimentos
basicos mesmo sem qualquer formagdo escolarizada ou especifica para lecionar. Na medida
em que tal processo historicamente foi evoluindo ocorreram mudangas, sobre a
responsabilidade do vinculo do professor que passa da Igreja ao Estado, transformando-se
também o papel do professor e também sua formagao.

Considerando essas transformacdes, Enguita (1989) apud Mendonca (2016) esclarece
que foram dadas como atribuicdes dos professores, o desenvolvimento de métodos
pedagégicos eficazes e em vista dessas necessidades, buscar as qualificacdes necessdrias para
o exercicio eficiente da sua atividade. Por sua vez, as instancias responséveis por tal profissao
deveriam buscar a melhor forma de capacitd-los além de colocar requisitos de acesso a
profissdo; fornecendo formagdo permanente que mantivesse o professor a altura de suas
tarefas na escola; dando orientagdes pedagdgicas sobre como realizar seu trabalho; e por meio
dessas agoes, ter certo controle sobre o “produto” do seu trabalho.

Observa-se que, ao decorrer desse longo processo, o professor foi tido como o tnico
detentor do conhecimento e os alunos estavam na escola para aprender ouvindo as instrugdes
do docente. O respeito e a disciplina eram valores construidos no ambito da familia, no
espaco educativo, o professor assumia o papel de maior autoridade (ESTEVE, 1999). Com o
passar dos tempos e das transformacgdes sociais e econdmicas, do maior acesso das mulheres
ao mercado de trabalho, a educagdo no sentido amplo das geragdes foi passando para a
responsabilidade da escola.

Com as transformacdes culturais e informacionais a escola também deixa de ser o
unico espaco em que a informacio e o conhecimento tornam-se acessiveis, assim ela deixa de
ser novidade. O respeito e a disciplina também de funcionar apenas pelo argumento da

autoridade, eles ndo mais se constroem apenas pela imposicdo. Atualmente, ainda vemos os



25

professores que trabalham h4 mais tempo dizerem que no tempo em que eles eram alunos as
coisas eram diferentes, pois o que o professor dizia era como se fosse uma lei.

Esse cendrio ndo mais € presente nas escolas, os professores precisam ser
competentes o suficiente dominando contetidos e metodologias atrativas, tendo habilidade
para ouvir, argumentar com os alunos, mediar o didlogo. A docéncia no contexto
contemporaneo assume assim fun¢des mais complexas.

Nesse contexto de significativas transformacdes sociais, culturais e comunicacionais
a escola e os professores ndo podem mais ser os mesmos do século passado para que possam
ser uma institui¢do de entusiasmo e estimulo como dito no inicio desta se¢cdo do trabalho.
Assim € preciso se questionar quais elementos o professor de fisica precisa desenvolver junto
aos seus estudantes para que consiga desenvolver as competéncias e habilidades que foram
pontuadas na discussdo sobre a BNCC?

O papel do professor, nos dias atuais, vai mais além do simples fato de ensinar, ele
nao deve apenas ter o saber, ser o Unico protagonista da sala de aula, precisa passar a dividir o
espaco com os alunos, realizando a troca de conhecimento. Assim, pode-se dizer que estard
contribuindo para uma melhor preparacdo para o mundo, contribuindo no processo de
formagdo do individuo para a sociedade. O préximo tépico do texto, por sua vez reflete sobre

o que se espera do estudante nesse processo educativo.

3.3 O PAPEL DO ALUNO

Ao deparar-se com a tarefa de pensar sobre o papel do aluno no processo educativo,
faz-se pertinente refletir um pouco sobre o que € ser um aluno. Buscou-se auxilio nos
significados contidos no diciondrio Miniaurélio de autoria de Holanda (2001, p. 35), este
comeca por classifici-lo como um substantivo masculino e apresenta a seguinte defini¢ao
“aquele que recebe instrucdo e/ou educagdo de mestre(s), em estabelecimento de ensino ou
particularmente; estudante”.

A definicdo dada pelo diciondrio mostra ainda a concepc¢do de que o aluno recebe a
instrucdo, destinando a ele um papel passivo na sua aprendizagem, aquele que recebe a
informagdo, nos termos da educacdo bancdria que Freire (1978) tanto chamou atencgdo.
Esquecemo-nos de lembrar que o principal papel do aluno é o de aprender, seja na Educacdo

Baésica ou no Ensino Superior, para tanto a relacdo aluno/professor é uma das questoes

fundamentais no decorrer do processo da aprendizagem do estudante, pois como o ensino se
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processa e a sua concep¢do interfere nas situagdes em que o aprendente é chamado a construir
seu conhecimento.

E ainda ndo podemos tratar o aluno como um produto a ser construido, pois o seu
conhecimento de mundo € anterior a sua chegada a escola, neste espaco o conhecimento que
precisa ser lapidado, sistematizado. Na proposta construtivista a qual aqui se argumenta como
possibilidade de constru¢@o no ensino de Fisica se processa por meio do didlogo, assim como
sugere Gadotti (1999) apud Brait (2010), o professor que se dispde ao didlogo ndo se coloca
na posicdo de unico a possuir o conhecimento, pois este reconhece que todos os sujeitos
independem do seu grau de instru¢do possuem saberes.

Nessa relacdo de abertura ao didlogo quando o aluno se sente valorizado e seus
conhecimentos sdo utilizados como exemplos hd uma motivacdo deste pelas aulas como
também maior apreco pelos professores, favorecendo que ambos tenham uma relacdo de
empatia.

Tal relacdo é importante, pois requer, neste modelo de sociedade global e na
concep¢do de ensino de natureza ativa, construtiva um papel ativo do aluno frente a sua
aprendizagem, nesse sentido se requer alguém que deseje aprender, que seja curioso, busque
sempre mais desenvolvimento de suas potencialidades.

Como em destaque na secao do construtivismo, a relagdo do estudante com o contetido
a ser conhecido por ele muda completamente, também contradizendo a recepcao da instru¢ao
no sentido de passividade, pois nesta proposta quebra-se o entendimento do aluno como um
depésito de informagdes. Este, por sua vez, para de fato aprender precisa ndo apenas
memorizar defini¢des, mas questionar por que a definicdo € essa, como ela se construiu,
perguntar-se permanentemente, manter-se curioso e instigado para que desenvolva um papel
ativo e critico diante do seu processo de aprendizagem, e para isso acredita-se que seja

fundamental as atividades investigativas, pois

Uma atividade de investigacdo deve partir de uma situa¢do problematizadora e deve
levar o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar, enfim, que ele comece a produzir
seu préprio conhecimento por meio da interacio entre o pensar, sentir e fazer. Nessa
perspectiva, a aprendizagem de procedimentos e atitudes se torna, dentro do
processo de aprendizagem, tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos e/ou
conteudos” (AZEVEDO, 2004 apud WILSEK; TOSSIN, 2009).

Um estudante da drea da Fisica, precisa por sua vez para assumir uma postura
investigativa no sentido de quebrar a velha crenca da ciéncia como produto pronto e acabado,
de uma drea que se resume mais do que pensar e questionar a mera aplica¢do de conceitos e

férmulas. Até para aplica-las em contexto real de vida e no setor profissional este estudante
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precisa ter desenvolvido a capacidade de analisar as situagdes reais, problematizando-as, para

entdo buscar solucdes para os problemas.
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4 FERRAMENTAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE FISICA

Ensinar muitas vezes, ainda € visto uma arte ou oficio, aprendidos de forma
contemplativa ou mesmo por meio da imitacdo de bons exemplos, dos professores que, como
foi destacado, sdo capazes de inspirar. Entretanto, observa-se que esta é uma profissdo
carregada de desafios a qual, no ambito profissional, mdo se aprende apenas a partir de
modelos. Isto porque é uma profissdo complexa por sua natureza, por trabalhar com sujeitos
dotados de interesses e vontade proprios. Muitas vezes, a aula, da forma como ¢é realizada
passa longe dessas motivacdes e desejos dos estudantes.

Assim, é muito desafiador ao professor, pois este precisa de uma sélida formacao
académica, de bons conhecimentos tedricos sobre a especialidade dos seus conteidos, mas
também das opc¢des metodoldgicas para despertar interesse do seu publico. O docente, além
de atender as necessidades dos estudantes, se adaptar ao ambiente escolar, pois seu trabalho é
institucionalizado. Observa-se, deste modo, que para ser um professor competente € preciso
estar em permanente estudo e formacgao para se compreender os elementos que interferem no
trabalho que desenvolve nas escolas.

Nesse contexto social de constantes mudangas muito influenciado pelo contexto
informativo em suas diversas midias tem se tornado cada vez mais dificil concentrar a atencao
de um aluno em sala de aula principalmente, se for usando apenas os livros, o quadro e um
giz, sobretudo se estas aulas forem de disciplinas da drea de exatas que ja causam assombro
na maioria dos alunos sé pelo nome como também por seus famosos cdlculos.

Entdo, com o intuito de proporcionar aulas mais prazerosas, instigantes e
motivadoras, bem como também para facilitar o entendimento do aluno e para que assim o0s
mesmos possam ir mudando as suas concepgdes acerca destas disciplinas, sobretudo sua
opinido sobre a Fisica tem se discutido cada vez mais diferentes enfoques tedricos
metodoldgicos para o ensino dessas ciéncias, com uso de abordagens e materiais 0s mais
diversificados. Assim, a préoxima secdo apresenta um recorte dessas opg¢des diante de um
amplo leque de possibilidades que, quando bem compreendidos e utilizados podem trazer
propondo a utilizagdo mudancas significativas a relacdo de ensino e aprendizagem desses

conteudos no ambiente escolar.
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4.1 A HISTORIA DA FISICA COMO PONTO DE PARTIDA NA RELACAO DE ENSINO
E APRENDIZAGEM

Em decorréncia de tantos problemas relacionados ao ensino e aprendizagem na drea
de ciéncias e da Fisica ndo s6 no Brasil, mas também em outros paises, verifica-se o destaque
que a abordagem Histéria da Ciéncia vem ganhando nas salas de aula de formacgdo de
professores bem como, além de nas tdltimas décadas estd cada vez mais presente nos livros-
texto de todos os niveis. De acordo com Michael Matthews (1995), esse fato é influenciado
devido “a crise do ensino contemporaneo de ciéncias, evidenciada pela evasao de alunos e de
professores das salas de aula bem como pelos indices assustadoramente elevados de
analfabetismo em ciéncias”.

A Histéria da Fisica surge basicamente a partir do momento em que o homem
decidiu fazer uma analise dos fendmenos naturais de uma maneira mais racional, deixando de
lado as explicacdes religiosas muitas vezes atribuidas a seres divinos. Tem-se registros de que
as primeiras civilizacdes a tentarem usar a razao para buscar uma explica¢do aos fendmenos
da natureza foram os povos indianos e os gregos antigos (FILHO et al.,2012).

A Fisica comegou a ter forte influéncia durante o Renascimento, em meio a Revolucio
Cientifica, com a representacdo de um grande expoente na Ciéncia, Galileu Galilei, considerado o
primeiro Fisico em seu sentido moderno, adotando a Matemaética como ferramenta principal (FILHO
et al.,2012). De 14 para cd, muitos avancgos considerdveis foram desenvolvidos nessa drea da ciéncia,
tendo notdvel evolugido com Isaac Newton, que unificou as leis que regem os céus e a terra em uma
teoria geral para a gravitagio universal (FILHO et al.,2012).

Apesar de sua importancia histdrica, cientifica e social, o ensino de Fisica ainda é
bastante problematico no Brasil, portanto faz-se necessdrio melhor compreender os elementos
que intervém nesta realidade para que se possa intervir na situacdo de modo a diminuir esta
problemadtica. Varios estudam levantam um conjunto de fatores que geram o impasse no
trabalho da Fisica no ambiente escolar, dentre eles, destacam-se significativa quantidade de
professores que lecionam esta disciplina, mas nao possuem formacdo na drea. Também ha o
problema da falta de livros didaticos para o Ensino Médio, pois em algumas situagdes, mesmo
existindo a distribui¢do gratuita desses livros pelo MEC, muitas vezes ndo chegam em
quantidade suficiente a escola, e quando chegam, como sdo consumiveis por trés anos
seguidos, problemas na devolucdo e redistribuicao desse material é bastante comum. Um dos
graves problemas no ensino de Fisica, j4 mencionado neste trabalho, ¢ decorrente de uma

abordagem em sala de aula que prioriza um tipo de aprendizagem geralmente mecéanica com
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apenas dedugdes de longas féormulas que, em contextos de vida pratica e social, ndo fazem o
menor sentido para os alunos (BODIAO; ARAUJO, 201 1).

No Ensino Médio, onde a Fisica é, de fato, abordada de forma mais aprofundada,
essa caracteristica, geralmente esta associada a forma tradicional de ensino, na perspectiva da
instrucao centrada no professor com uso da lousa e do livro didético, apenas. Além de ser
comum a justificativa da nenhuma ou reduzida utilizacdo de outros e novas ferramentas
pedagdgicas nessas aulas porque, nessa etapa, a escola e seus professores sdo focados em
treinamento seja para os vestibulares ou para o Enem, tendo como foco o ingresso no Ensino
Superior (FILHO et al.,2012).

A Histéria da Ciéncia como metodologia estratégica no ensino de Fisica ndo deve ser
feita apenas com intuito informativo, pois se assim o for serd uma abordagem superficial.
Como lembram Lucizano e Gardelli (2014) parafraseando, Martins (1990), seria pouco
promissor ao ensino de Fisica se a Historia da Ciéncia fosse usada em sala de aula junto aos
alunos somente com a finalidade de apresentar fatos histéricos na cronologia em que estes

ocorreram ou mesmo.

para explorar as anedotas ocorridas com os cientistas que participaram do processo
de evolucdo da ciéncia dizer que Newton chegou a lei da gravitagdo ao observar a
queda de uma macd, ou ainda, somente para causar uma persuasdo, como afirmar
que a lei da gravitacdo foi descoberta e provada por Newton, e, portanto, deve ser
aceita por todos como verdade absoluta e ndo deve ser contestada (LUCIZANO;
GARDELLLI, 2014, p 4).

Nesse contexto, podemos entender que a Historia da Ciéncia deve ser explorada de tal
forma que possibilite aos alunos a capacidade de construir o conhecimento cientifico de forma
contextualizada, com perspectivas interdisciplinares. Partindo dessa ideia, percebe-se que a
Historia da Ciéncia é uma estratégia que por seus potenciais de impactar a relacdo do
estudante com a ciéncia e seus objetos de estudo pode ser mais aplicada no ensino de Fisica,
agregando-se a pratica destes docentes.

Entdo, acredita-se que esta proposta contribui para criar um ambiente, um clima
escolar mais agraddvel em que os estudantes possam se sentir mais a vontade para interagirem
com os colegas e com o professor. Possam ainda sentir-se mais confiantes para expor suas
ideias sobre seu conhecimento de mundo, melhorando assim, a interacdo € a comunicacdo no
sentido que se estabeleca o didlogo, efetivamente.

Acerca desta abordagem no ensino das ciéncias, vale ressaltar assim que:

Quando se utiliza a Histdria da Ciéncia no ensino das ciéncias os alunos podem
verificar como as teorias actualmente aceites evoluiram em consequéncia de uma
actividade humana, colectiva, desenvolvida num contexto sécio-histérico-cultural
(que também evoluiu ao longo dos tempos) e, desta forma, apreciar o significado
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cultural e a validacdo dos principios e teorias cientificas a luz do contexto dos
tempos em que foram aceites. Isto s serd possivel, e aqui surge outra vantagem da
utilizacdo da Histéria da Ciéncia, se os alunos tiverem oportunidade de reflectir
sobre o passado para ajudar a compreender o presente e preparar para enfrentar o
futuro numa sociedade cientifica e tecnologicamente avangada como, cada vez mais,
¢ aquela em que vivemos (SEQUEIRA; LEITE, 1988 apud LUCIZANO;
GARDELLLI, 2014, p.5).

Observa-se, desse modo, que o uso da Histéria da Ciéncia e assim sua abordagem no
Ensino de Fisica contribui para romper a ideia que tanto se critica e distancia os estudantes da
ciéncia, a ideia errada de que ela € um produto e ndo um processo. Estendida como uma
constru¢do permanente, por sua, vez pode aproximar e instigar os alunos em estuda-la,
ajudando que estes estudantes se situem no mundo como refor¢am os autores, conhecendo o
passado, compreendendo o presente para melhor atuar no futuro (ndo distante), exercendo
verdadeiramente a cidadania. Esta possibilitada pela realizacao da alfabetizacdo cientifica, do
uso da Histéria da Ciéncia e do apoio em abordagens construtivistas de ensino e

aprendizagem.

4.2 USO DA EXPERIMENTACAO

Em vista dos aspectos ja pontuados, tais como o nivel de abstracdo e a pouca
percepc¢ao de associacdao dos conhecimentos fisicos pelos alunos devido as extensas formulas
dos contetddos fisicos e de sua relacio com a atuacdo de profissionais sem a formacgao
adequada a esta drea contribuem para um quadro de desmotivag@o dos estudantes. Por outro
lado, ao discutir-se os problemas escolares vivenciados por esta area ndo se pode também
esquecer o papel de compromisso ativo que o estudante deve ter com sua aprendizagem,
assim faz-se necessario discutir as intervenc¢des docentes, mas sem amenizar a importancia da
acdo do estudante para que possa aprender.

Além da Histéria da Ciéncia ou da Fisica propriamente dita, uma das abordagens
defendidas para a melhoria do ensino na drea é o uso da experimentacdo. Além dos estudos
sobre o assunto, pode-se perceber também que os curriculos educacionais cada vez mais
trazem como sugestdes o uso da experimentacdo, isso € perceptivel também nos livros
didaticos.

Entretanto, é preciso compreensao critica no uso da experimentagdo, pois esta nao

deve ser usada apenas para mostrar na pratica o que a teoria explica. O uso adequado do
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enfoque experimentativo pode possibilitar a melhor compreensdo da relagdo existente entre
teoria e prética e ndo a mera atividade fisica de manipulagdo. Amaral e Silva (2000) fazem
este alerta e defendem o uso da experimentacdo para melhorar a interacio e a reflexdo em
torno dos conteddos estudados, favorecendo o questionamento e a argumentagao.

Na defesa de sua utilizagc@o, ha estudos que trazem uma lista dos principais objetivos

que o professor deve ter em mente para utilizar a experimentacao:

motivar, estimulando o interesse;

ensinar habilidades em laboratdrio;

aumentar a aprendizagem de conceitos cientificos;

introduzir o método cientifico e desenvolver o raciocinio através de seu uso;
desenvolver certas “atitudes cientificas”, tais como: objetividade e prontiddo
para emitir julgamentos (HODSON, 1994, p. 300).

AE ol

Esta defesa da abordagem da experimental também ndo € nova no cendrio educativo
e apesar dos beneficios de sua utilizag¢do, sabe-se que ndo sdo frequentes no ambiente escolar.
Para esta auséncia, em geral, usam-se vérias justificativas, tais como a falta de laboratdrio, de
equipamentos, o valor elevado para realizar alguns tipos de experimentos e para adquirir os
equipamentos necessarios. Por outro lado, ndo se deve negar ou omitir a possibilidade de os
alunos terem contato com esta préatica, pois nos dias atuais ha vastas opcdes de experimentos
de baixo custo, bem como com a prépria colabora¢@o dos estudantes é possivel fazer ajustes e
adequacgdes aos contextos.

Sabe-se, como ja mencionado neste trabalho, que o professor pode ser uma espécie
de inspiracao e até de modelo para o estudante, sobretudo o jovem da Educa¢do Basica, pois
estes, geralmente, estio em busca de algum tipo de referéncia. Como lembra Amaral e Silva
(2000), trabalhar a experimentacdo no sentido de construir um espirito investigativo se
desconstréi junto ao estudante a ideia de que hd um tnico caminho ou resposta possivel para
as questdes que lhes sdo feitas e da ciéncia como verdade e certeza definitivas.

Diante disso o professor tem de preocupar com a postura que assumird em sala de
aula e como ird apresentar a experimentagdo, pois dependendo de sua abordagem, em vez de
construir uma relacao diferenciada no processo de ensino e aprendizagem, poderd ndo causar
impactos positivo na relagdo dos estudantes com os conteddos e com a Fisica. Este tipo de
fato pode ocorrer caso o docente apenas leve os alunos ao laboratério para realizar um
experimento € que com isso fez uma aula diferente, mas de fato se ndo estimular a
participacdo, o questionamento, o estudante estard nesse espaco apenas como um expectador

para observar os fendmenos demostrados pelo professor.
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Nesse sentido, como lembram Mortimer et al. (2000) ndo faz sentido realizar
experimentos sem proporcionar a discussdo tedrico-pritica que vai muito além do nivel
fenomenoldgico e dos saberes cotidianos dos alunos. O professor, precisa, por sua vez,
favorecer esse didlogo em vez de cobrar meramente uma explicacdo conceitual dos alunos em
um relatério ou ainda de fazé-lo apenas pela necessidade de se atribuir uma nota com esta
atividade.

Outro aspecto que merece atencdo € o fato de o professor ndo deixar de lado o
conhecimento empirico dos alunos, pois no seu dia a dia hd vdrios fendmenos fisicos
ocorrendo e a escola € o ambiente mais propicio para questionarem e compreenderem melhor

a relacdo entre esses fendmenos e os conteidos apresentados em sala de aula. Assim,

[...] o pressuposto de que se deva, no ensino, esgotar um conceito para poder aplica-lo
pode ser questionado, pois € justamente nas aplicagdes do conceito que se explicitardo
as relagdes a serem estabelecidas entre os conceitos. Além disso, existem tendéncias na
psicologia contemporinea que consideram os conceitos insepardveis dos contextos de
aplicacdo, uma vez que o aluno tende a recuperar conceitos a partir desses contextos de
aplicagdo e ndo no vazio (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000, p. 275).

Sendo assim o uso da experimentacdo tem sido e precisa ser repensado, melhor
estudado, planejado e realizado de modo que favoreca ao docente atingir o resultado desejado,
despertando o interesse do aluno e o ajudando a desenvolver o tipo de aluno que deseja.
Pressupde-se que com a utilizacdo do enfoque da experimentacdo se deseje contribuir para
formar um sujeito que compreenda os processos de elaboracio do conhecimento, do
procedimento cientifico e mais ainda que, ao final da escolarizacdo ele possa estar
alfabetizado cientificamente.

Nesse caminho, uma das alternativas encontradas € utilizar a experimentag¢ao na acao
investigadora, a qual tem nos experimentos apenas o ponto de partida para o didlogo, o
questionamento e, assim para a compreensao dos fendmenos. Esta perspectiva contribuird que
o aluno deixe de ser apenas um expectador do experimento proposto pelo docente.

Na abordagem que esta pesquisa discute, “a resolugdo de um problema pela
experimentacdo deve envolver também reflexdes, relatos, discussdes, ponderacdes e
explicacdes caracteristicas de uma investigacao cientifica” (CARVALHO et al., 1998, p. 35).
Dessa forma, percebe-se a necessidade de didlogo e interlocu¢do do professor e do aluno com
vistas a, mediados pelo experimento, haver melhor compreensdo dos conteudos, tanto em
conceitos como em procedimentos, articulando-os as situagdes em que ocorrem em situacdes
reais. Assim, acredita-se haverd melhor contribui¢do de tal abordagem no processo de

aprendizagem, uma vez que serd mais um processo dindmico e interativo. Além disso, estudos
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ja realizados sobre esta tematica destacam aspectos importantes da atividade cientifica que
podem ser explorados em uma atividade experimental de investigacdo, sao eles, a saber:

1. Apresentar situacdes problemdticas abertas;

2. Favorecer a reflexio dos estudantes sobre a relevéncia e o possivel interesse das
situagdes propostas;

3. Potencializar andlises qualitativas, significativas, que ajudem a compreender e
acatar as situagdes planejadas e a formular perguntas operativas sobre o que se
busca;

4. Considerar a elaboracdo de hipéteses como atividade central de investigacdo
cientifica, sendo este processo capaz de orientar o tratamento das situagdes e de
fazer explicitas as pré-concepgdes dos estudantes;

5. Considerar as andlises, com atengdo para os resultados (sua interpretagdo fisica,
confiabilidade, etc.), a partir dos conhecimentos disponiveis, das hipdteses
manejadas e dos resultados das demais equipes de estudantes;

6. Conceder uma importincia especial a memdrias cientificas que reflitam o
trabalho realizado e possam ressaltar o papel da comunicacdo e do debate na
atividade cientifica;

7. Ressaltar a dimensdo coletiva do trabalho cientifico, por intermédio de grupos
de trabalho, que interajam entre si (GIL; CASTRO, 1996, apud PEREIRA,
2010, p.5).

Vé-se, assim, que a utilizagdo do enfoque experimentativo com abordagem
problematizadora pode trazer para a relacio de ensino e aprendizagem significativas
contribuicdes. Dentre elas, além da motivacdo do estudante para o ensino, a melhor relaciao
entre alunos e docentes entre si e destes com o processo de constru¢do de conhecimento. Tal
procedimento pedagdgico evidencia por parte do docente o engajamento com
desenvolvimento das capacidades intelectuais do seu aluno em vez de reduzi-lo a um mero

assimilador.

4.3 JOGOS

Em meio a realidade do ensino de Ciéncia e, em especial de Fisica, tem se esfor¢cado
para elencar diversas abordagens e ou ferramentas com potencial de melhorar o ensino e
aprendizagem dessa matéria € maior pertencimento dos estudantes em relagdo aos conteudos
em sua dimensao conceitual e procedimental. Destaca-se, portanto, a capacidade de os jogos
serem utilizados como recursos diddticos nesse espago, pois a0 mesmo tempo em que se
trabalham os conteddos proprios da Fisica, estes podem tornar as aulas mais atrativas e
instigantes, impulsionando a curiosidade dos alunos.

Os jogos estio presentes em todas as etapas da vida das pessoas, desde os infantis
aos virtuais, os de cartas aos esportivos, dentre outros. Qualquer tipo de jogo é associado a

diversdo, a ludicidade, portanto, estabelece uma relacdo prazerosa para jogadores e
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expectadores. Todos eles possuem regras a serem seguidas por seus praticantes e a maioria
deles se joga em equipe. Em todas as modalidades de jogos se exige o estabelecimento de
estratégias, o exercicio da reflexdo, o desenvolvimento de raciocinio e, além de
desenvolverem aspectos cognitivos, “[...] possibilitam aos individuos trabalharem com
regularidade, o limite, o respeito e a disciplina, por meio de acdes necessariamente
subordinadas a regra. Todos esses aspectos se fazem importantes para a vida do individuo em
sociedade” (SCHAEFFER, 2006, p. 44).

Sabe-se que a aprendizagem se da a partir das trocas decorrentes das interacdes entre
os sujeitos envolvidos, o objeto de conhecimento € o meio em que estes estdo inseridos. E,
pensado nessa relagdo, pode-se mesclar a realidade do aluno com o contetido a ser ensinado
por meio da interatividade proporcionada pelo jogo, nessa perspectiva Lopes (2001) afirma
que:

E muito mais eficiente aprender por meio de jogos e, isso ¢ vilido para todas as idades,
desde o maternal até a fase adulta. O jogo em si, possui componentes do cotidiano e o
envolvimento desperta o interesse do aprendiz, que se torna sujeito ativo do processo, e
a confeccdo dos préprios jogos ¢ muito mais emocionante do que apenas jogar.
(LOPES, 2001, p. 23)

E € nesse sentido que pode-se transformar jogos comuns em jogos educacionais, para
assim desenvolver o raciocinio légico, a elaboragdo de estratégias e até mesmo as relagcoes
entre os alunos como a cooperacdo e o respeito. Desta forma, “os jogos desenvolvem a
atencdo, disciplina, autocontrole, respeito a regras e habilidades perceptivas e motoras
relativas a cada tipo de jogo oferecido” (RIZZO, 1999 apud PEREIRA et al, 2009, p.14).

Apesar de todas as vantagens que se pode obter utilizando os jogos educativos nao se
pode esquecer qual postura o professor ird adotar diante a utilizacdo desta ferramenta, pois, os
jogos nao proporcionam ‘grandes milagres’, a produtividade do trabalho depende diretamente
do encaminhamento dado pelo professor” (STAREPRAVO, 1999, p.15).

Assim, o docente precisa saber que contetidos vai abordar, se ja existe algum
disponivel que explore os assuntos que ele vai trabalhar, caso ndo haja, ele pode fazer
adaptacdes de jogos ja existentes ou mesmo crid-los. Em qualquer um dos casos € preciso que
ele seja muito bem planejado, que o docente domine o uso do material, disponha dos recursos
materiais auxiliares para a sua aplicag@o, o tempo necessario para sua realizacdo. Além disso,
¢ imprescindivel que os estudantes saibam quais objetivos o professor quer atingir € o que
espera deles durante o jogo, havendo a necessidade também de clareza nas regras do jogo.
Assim o docente vai deixar claro quais sdo as finalidades pedagdgicas do jogo e evitard que os

estudantes considerem-no como um simples passa tempo ¢ uma forma de “matar aula”. Vé-se,
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assim, que qualquer recurso precisa ser muito bem escolhido, estudado, planejado e executado
para possa, de fato, se tornar um aliado e ndo empecilho ao processo de ensino e

aprendizagem dos conteddos fisicos.

4.4 TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FiSICA

Devido as diversas necessidades surgidas da relacio do homem com seus pares e
destes com a natureza, ao longo da histéria, a raca humana foi desenvolvendo inimeras
tecnologias desde a criacdo dos rudimentos mais simples, passando pela escrita até chegar a
etapa computacional e digital hoje vivenciada. Vive-se uma era global na economia, na
cultura, na comunicagdo. Estas transformagdes, principalmente as eletronicas influenciam na
sala de aulas, pois os alunos passam a “cobrar inovagdes”, bem como os curriculos defendem
a utilizacao destas ferramentas porque reconhecem beneficios em utilizd-las no processo de
ensino e aprendizagem.

Sendo assim, se deseja uma sala de aula inovadora e com possibilidade de ter uma
relacdo mais ativa dos estudantes junto ao professor no processo de aprendizagem uma via
promissora para isso € a utilizacdo destas tecnologias, favorecendo a constru¢do do
conhecimento dos estudantes. Nessa mesma crenga, “Estudiosos enfaticamente voltados ao
uso das tecnologias em processos educativos, como € o caso de Moran (2004), endossam a
ideia de que esses recursos subsidiam a busca por conhecimentos e, portanto, devem ser
integrados em processos mais amplos de aprendizagem, na mediacdo das interagcdes
educacionais (OLIVEIRA; FERREIRA; MILL, 2016, p.149). Esses autores ainda
parafraseiam” Masetto (2000) e Martinez (2006) ao discutirem o papel da tecnologia no
processo de aprendizagem defendendo-a como co-autora deste processo, pela capacidade de
“criar, transformar e modificar” a relagdo de aquisi¢dao do conhecimento.

Estudando o trabalho de Oliveira, Ferreira e Mill (2016) é possivel perceber que o
uso das tecnologias na educacdo ndo € uma acdo nova, pois ja em 1930 os aparelhos de radio
foram usados na alfabetizacdo de adultos, ficando conhecido como Escolas Radiof6nicas.
Esses autores destacam ainda que a partir de 1990 o computador se popularizou e com o
potencial de usar a internet os processos de comunica¢do foram fortemente modificados,
ampliando as possibilidades de novas formas de ensinar usando essa tecnologia.

Vé-se assim que o surgimento dos computadores, aliados a internet modificou as

relacdes comunicativas em nivel mundial e também passou a iniciar um processo de entrada
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no ambiente educacional, valendo lembrar que passadas quase trés décadas ainda ndo é
presente como recurso pedagdgico em todas as escolas do pais. Apesar de esse processo nao
realidade para todos, € preciso reconhecer que “a sala de aula se reconfigura, recebendo novos
equipamentos e dando espago a atividades inovadoras, que se integram a outras atividades
experimentais e de pesquisa” (OLIVEIRA; FERREIRA; MILL, 2016, p 150).

Além de que nao podemos esquecer que as tecnologias estdo crescendo cada vez
mais como também, expandindo seus limites sendo cada vez mais acessivel mesmo no ambito
familiar com o uso do celular, os smartphones com ampla variedade de recursos e estes tem
servido de apoio para a educacdo. O estudante, por sua vez, com um aparelho em maos
conectado a internet estd bem mais atualizado. Assim, € preciso reconhecer que as criangas e
a juventude a medida que crescem manipulando esses recursos, os dominam muito mais que
seus pais e mesmo os professores, para quem muitas vezes essa tecnologia implica até certo
medo em utiliza-la.

Entdo pelas possibilidades de mudar as relagdes dos estudantes e até mesmo dos
professores com o uso de recursos tecnolégicos, sobretudo a partir do uso do computador de
mesa, notebook ou até mesmo os celulares, faz-se necessdrio que o professor da 4rea de
ciéncias busque mais apoio nesse material, procurando usi-lo e acrescentd-los em suas aulas.
Essa utilizacdo sendo baseada nos objetivos dos conteddos de aula, explorando a internet, o
acesso a mais informac¢do sobre os fenomenos fisicos, aos canais de contetidos de ciéncias, as
video aulas, aos laboratdrios digitais, aos manipuladores virtuais, aos softwares voltados para
o ensino dessa matéria poderd impulsionar a interatividade, a participacdo, a motivacao nas
aulas fazendo com que os estudantes aprendam mais. E ainda pode fazer com que, além de
aprender Fisica, percebam que estas ferramentas podem servir ndo apenas para manter uma

rede de amigos e compartilhar fotos, fazendo uso pedagdgico destes recursos.
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S METODOLOGIA

A pesquisa denominada de cientifica é assim diferenciada das demais que fazemos no
dia a dia, tais como a de precos, a de um objeto adequado ou mesmo as buscas na internet por
algum conteddo especifico por algumas caracteristicas especificas. Dentre elas, pode-se
destacar o rigor tedrico e metodoldgico acerca do objeto estudado, desse modo, esta secdo

busca explicar os procedimentos adotados no presente estudo.

5.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida com o intuito de fazer uma reflexdao acerca da
abordagem da Fisica no ensino médio, como também acerca da utilizacao das ferramentas de
ensino. Para isso foi necessdrio a utilizacdo da abordagem qualitativa de cunho bibliogréfico,
a fim de que se pudesse compreender tanto os posicionamentos dos autores que ja se
escreveram sobre o assunto como também dos atores envolvidos no processo de
aprendizagem dos alunos do Ensino Médio e Ensino Superior, os futuros professores deste
nivel de ensino.

Sendo assim, o carater qualitativo se da pelo fato da pesquisa ndo estar voltada para a
andlise quantitativa dos fatos, mas sim das discussdes acerca das concep¢des dos sujeitos
investigados sobre o ensino e a aprendizagem de Fisica. Assim, vé-se que essa € a abordagem
mais adequada, pois a pesquisa qualitativa “trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracoes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das
relagdes, dos processos € dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
varidveis (MINAYO, 2001, p 21).

Toda pesquisa tem uma fase bibliografica, pois € a etapa em que se busca munir de
conhecimentos tedricos de diversos autores e pontos de vista sobre o tema que se estd
produzindo, para por meio desse embasamento tedrico se ter uma melhor compreensao sobre

o estudo e também para poder analisar os dados de pesquisa de campo. Assim,

a pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias tedricas ja
analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrdnicos, como livros, artigos
cientificos, paginas de web sites. Este autor também acredita que qualquer trabalho
cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador
conhecer o que ja se estudou sobre o assunto (FONSECA, 2002, p.32).

Esta pesquisa também realizada a partir de uma abordagem de natureza exploratéria,

pois esse tipo de estudo contribui para familiarizar o pesquisador com o tema investigado
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(GIL, 2002). No caso deste trabalho, além do material tedrico estudado também se fez um
estudo de campo para melhor compreender a visao dos sujeitos investigado sobre o uso das
ferramentas de ensino, situacdes de sala de aula e historicidade que funcionem (ou ndo) como

colaboradores da aprendizagem no ensino de fisica.

5.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Para a realizacdo desta pesquisa, em sua etapa de campo, conforme mencionado na
secdo anterior escolheu-se trés grupos de sujeitos, sendo eles vinte (20) estudantes do décimo
periodo de um curso presencial de licenciatura em Fisica de instituicdo ptblica e situada no
sertdo da Paraiba, 07 docentes do Ensino Superior em licenciatura em Fisica da mesma
institui¢do dos licenciandos, bem como de uma instituicdo federal e 10 docentes que lecionam
na Educacdo Bésica, contactados via e-mail, os quais lecionam nove municipios distintos da
Paraiba

A escolha destes grupos deu-se a partir da facilidade gerada por contato via e-mail no
caso dos professores e em virtude do restrito tempo disponivel para a realizacdo do
procedimento. Os estudantes também foram escolhidos pelo mesmo critério e pelo fato de
terem vinculo com a mesma instituicdo que a pesquisadora, permitindo maior acesso e
solicitacOes presenciais para resposta ao instrumento online da pesquisa. Por meio do acesso
as suas opinides foi possivel buscar uma espécie de ‘“retrato” no universo destes sobre a

insercdo de procedimentos didaticos que os levam (ou ndo) a ensinar ou aprender melhor.

5.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

O instrumento utilizado para a coleta de dados desta pesquisa foram trés
questiondrios online diferenciados, distribuidos de acordo com a especificidade do grupo
investigado, todos esses instrumentos foram compostos apenas por questdes discursivas. Os
referidos formuldrios de pesquisa foram elaborados na base do Google Forms e distribuidos
aos e-mails a que se teve acesso, durante o periodo de uma semana, ou seja, do dia
19/11/2018 ao dia 23/11/2018. Em consequéncia da maior amplitude geogréifica que o acesso
online permite os grupos de sujeitos da pesquisa ndo sdo vinculados apenas uma determinada

instituicdo, mas sim oriundos de diferentes localidades e institui¢des.
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Entdo, pelo fato de serem trés grupos, foram utilizados trés questiondrios online.
Sendo um Questiondrio para os licenciandos (Apéndice A) compartilhado apenas com alunos
do 10° semestre do curso de Fisica, dos quais obteve-se resposta para todos deste grupo. O
instrumento comp0s-se de cinco (5) questdes buscando compreender como foi o seu ingresso,
quais dificuldades apresentaram ao longo do curso e quais ferramentas utilizam para melhoria
da sua aprendizagem, a drea que mais se identificaram ao longo da formacao inicial além de
qual (ais) aulas mais contribuiram na sua aprendizagem durante o curso.

Ja o Questiondrio destinado aos docentes de Educacdo Bdésica (Apéndice B) foi
compartilhado com os docentes do Ensino Médio, composto por quatro (4) questdes que
abordavam a concepcao deles em relacdo a contribuicdo da historicidade e da utilizacao das
ferramentas no ensino de Fisica. Perguntou-se ainda quais delas utilizariam e que tipo de
melhoria elas poderiam gerar na prética educativa, e por fim se j4 tiveram acesso a BNCC,
sendo a resposta destes afirmativa, pediu-se para expressarem sugestdes de melhoria para o
documento.

O 1ltimo Questiondrio destinado a docentes do Ensino Superior (Apéndice C) foi
compartilhado com docentes de duas instituicdes, sendo uma estadual e uma da rede federal
do Estado da Paraiba. Para este grupo, distribuiu-se o instrumento para onze (11) professores
diferentes, obtendo-se resposta de apenas sete deles. O instrumento conteve quatro (4)
questdes as quais perguntou-se sobre a concep¢do deles em relacdo a contribuicdo da
historicidade e da utilizacdo das ferramentas de ensino. Ainda, quais ferramentas eles
utilizariam e como mensuram o tipo de melhoria que poderiam ter a partir deste uso. Por fim,
como eles definiam os papéis tanto do aluno como o do professor diante a nova perspectiva de

ensino.
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6 EXPERIENCIAS E DEPOIMENTOS COMPARTILHADOS

Esta se¢do € destinada ao compartilhamento da percep¢do dos trés grupos pesquisados
para os instrumentos de pesquisa a eles destinados. Considera-se a importancia de expor
fielmente suas falas para que se possa compreender a relagdo das ideias expressas € o

pensamento dos tedricos estudados.

6.1 DEPOIMENTOS DE ALUNOS DE LICENCIATURA EM FISICA

Diante da discussdo deste trabalho sobre o ensino de Fisica, voltando-se também
para a etapa do Ensino Médio considerou-se importante compreender o processo de formagao
desses docentes que acontecem em nivel de licenciatura, no Ensino Superior, para tanto
achou-se conveniente colher os depoimentos de alunos de um curso de Licenciatura em
Fisica, visto que esses serdo profissionais aptos a trabalhar na etapa final da Educacdo Bésica.
Propds-se assim, por meio do instrumento de coleta de dados uma reflexdo da trajetdria
estudantil destes, identificando como foi o seu primeiro contato com o curso, qual a drea de
maior interesse na Fisica, além das dificuldades enfrentadas ao longo do processo e a relacao
com as metodologias utilizadas em sala de aula.

No primeiro questionamento, tem-se a curiosidade de saber como foi o contato
inicial com o curso, com 0s professores, assim como também o que esperar do curso
escolhido. Para este item houve repostas divergentes: sendo que quinze (15) deles afirmaram
terem sido bem recebidos, dois (02) consideraram a recep¢cao normal, para outros dois (02) a
recepgao foi apenas com aulas, sendo ainda considerada frustrante por um (01) destes alunos.

Em destaque estdao algumas das repostas fornecidas pelos alunos.

Aluno A: Foi frustrante, alguns professores nos receberam bem, outros falaram das
dificuldades de serem professores, no qual, ndo nos incentivavam a seguir a carreira,
acho que esse foi um dos motivos para haver uma grande evasdo na turma 2014.1,
no que envolva também a metodologia de ensino de alguns profissionais.

Aluno B: Fomos muito bem recebidos pela equipe da coordenacio do curso, que nos
orientou e nos motivou acerca do curso.

Aluno C: Normal

No momento do ingresso dos estudantes em um curso superior, sobretudo os da drea
de exatas e, neste caso, o de Fisica por todo o histérico de reprovacdes e desisténcias, bem
como por ser um universo novo com alto grau de exigéncias e atividades, de certo modo
diferente do que os egressos do Ensino Médio estdo acostumados, como revelaram, espera-

se uma recep¢do no minimo encorajadora e informativa sobre as diferencas que este
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ambiente reserva aos estudantes. Considerando a percepcdo do Aluno A, seria motivador
existir uma acolhida que esclarecesse os espacos de trabalho que os estudantes podem ter a
partir do curso, quais tipo de oportunidades e projetos estdo disponiveis para os graduandos
e ainda os exemplos de sucesso decorrentes da mesma carreira e até da mesma unidade
académica. Atitudes como essa podem gerar respostas mais empolgantes de mais
académicos, pois pode também trazer impactos positivos para a aprendizagem uma vez que,
existindo esse cuidado, o estudante pode sentir-se mais valorizado.

O segundo item do instrumento de pesquisa, procurou identificar, as dificuldades
enfrentadas pelo licenciando de fisica desde o seu ingresso até o atual semestre por eles
cursado. A complexidade dos calculos matematicos foi destacada por quatro (04) estudantes,
assim como afirma o aluno D, ‘‘nos primeiros periodos tive alguma dificuldade devido ao
fato de dar de cara com uma matemaética mais avangada que necessitava de uma boa base de
calculo, assim como tinham poucos conhecimentos a respeito da fisica.”’

Outros sete alunos identificaram como fonte de suas dificuldades o maior ritmo de
estudos, nivel de aprofundamento dos conteidos e a elevada carga de atividades. Tais

justificativas podem ser percebidas nos seguintes relatos:

Aluno E: ““No tocante aos primeiros periodos tive algumas dificuldades no
desempenho das disciplinas devido principalmente as dificuldades em célculo e na
compreensdo dos fendmenos fisicos, uma vez que estudei poucos conteidos de
Fisica no Ensino Médio.”’

Aluno F: ““Sempre no primeiro periodo temos dificuldades devido adaptagdes,
conteidos mais avangados, e entre outros. Mas, que ao longo do semestre o
desempenho vai melhorando.”’

Aluno G: “‘Foi bem dificil, ¢ bem complicado para um aluno que recém saido do
Ensino Médio se acostumar com o novo ritmo de estudos que ele encontra quando
ingressa na universidade, a obrigatoriedade de me dedicar, estudar todos os dias,
fazer indmeros trabalhos, etc é algo com o qual nfo tinha costume antes de iniciar o
curso.”’

Além destes, quatro alunos afirmaram que tiveram um nivel parcial de dificuldades
visto que enfrentaram dificuldade em algumas matérias e em outras, obtendo ainda a ajuda de
professores e dos colegas. Dentre os pesquisados, trés alunos responderam que ndo tiveram
dificuldade, dos quais um ressaltou que sempre teve facilidade com cdlculos. A resposta de
outros dois estudantes denota falta de didatica por parte de professores, como pode ser
percebido em seus enunciados: O Aluno H menciona que suas principais dificuldades foram
“no que se refere a didatica de alguns professores”, para o Aluno A “foi bastante complicado
acompanhar o raciocinio de alguns bacharéis/licenciados em Fisica, pois ndo portavam de

algumas praticas pedagdgicas necessarias para o inicio de um ensino superior”.
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Pode-se perceber a partir das respostas fornecidas pelos estudantes para essa questao
algumas das dificuldades j& mencionadas na fase bibliogrifica do estudo quando autores
como Cavalcante (2010), menciona a relagdo da fisica com a matematica e seus cdlculos.
Nota-se pelas respostas dos académicos que falta uma base de conhecimentos mais
consolidados vindos da Educa¢do Bésica, revelando assim falhas de contetddos trabalhados no
Ensino Médio. Os primeiros semestres parecem ser mais dificeis de adaptacdo a nova
realidade de cobrangas e aprofundamento dos contetddos. Para outros que dominam esses
assuntos a adaptacdo parece ser mais facil.

Considerando que a forma como o docente faz a mediacdo do contetido trabalhado
nas aulas pode trazer impactos positivos a relagdo de estudantes e professores, como ja
lembrado neste estudo, a terceira questdo perguntava se algum tipo de ferramenta foi utilizado
e que seu uso tenha facilitado a aprendizagem no processo académico vivenciado.

A maioria dezesseis (16) estudantes disseram que tiveram sim ferramentas que
contribuiram na sua aprendizagem, sendo citadas desde os livros didaticos até o uso das

tecnologias, como pode ser verificado a partir dos seguintes depoimentos:

Aluno I: Sim, claro! Por exceléncia o Livro didatico, também tivemos conhecimento
de laboratério, que facilitou ainda mais a imagem de como ocorreria tal fendmeno
fisico, e ainda programas computacionais tais como: o Origin, o PET, e entre outros.
Aluno J: As ferramentas que me auxiliaram foram bastante simples. Entre elas,
posso citar os livros diddticos com diferentes niveis de exploracdo e as redes sociais
para troca de informagdes com os demais colegas.

Aluno K: Sim, principalmente as aulas experimentais no Laboratério de Fisica e a
disciplina de Histéria da Fisica que me proporcionou a compreensdo de uma nova
visdo do ensino desta ciéncia.

Vé-se pela resposta dos estudantes o destaque a recursos utilizados ha bastante
tempo, a exemplo do livro diddtico, como também os mais recentes, como ferramentas e
programas computacionais. Além destas respostas, vale ressalvar as seguintes: um (01) dos
alunos disse que nenhuma ferramenta o auxiliou. Outros trés (03) informaram ndo ter
utilizado nenhuma ferramenta de ensino. O depoimento do aluno L ndo enfatizou nenhum
recurso material, mas sim a pratica docente como elemento que favorece aprendizagem. Essa
prética, aqui entendida como o conjunto de elementos pessoais, subjetivos, o dominio de
conteddo, a clareza na explicacdo e o bom relacionamento com os estudantes como algo
muito positivo para gerar a aprendizagem.

Logo a partir dessas respostas vé-se que ndo existe apenas uma forma de o aluno
aprender e sim uma variedade ampliada, em que cada académico, neste nivel de ensino, busca
utilizar a partir da utilizacdo dos recursos pelos professores ou pela autonomia exigida dos

estudantes, gerando suas buscas particulares pela melhor maneira de aprenderem.
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A Fisica é uma drea diversificada, possuindo diferentes areas de atuacdo, nesse
sentido a questdo 04 procurou captar as preferéncias dos estudantes em relagdo a essas dreas.
Para este item as respostas foram bastante diversificadas, quatorze (14) estudantes citaram
sete areas de saber, sendo que cada uma das dreas mencionadas a seguir foi escolhida por dois
(02) estudantes: termodinamica, eletromagnetismo, cosmologia, fisica quantica, a histéria da
Fisica, ondulatéria, astrofisica. J4 outros trés (03) respondentes optaram cada um por uma das
areas: computacional, a dptica e a parte enérgica. Enquanto outros dois (02) responderam nao
ter nenhuma 4drea de interesse, e um (01) respondeu de forma afirmativa, mas ndo especificou
a area.

Este item permitia assim que os estudantes demonstrassem suas singularidades ao
exprimirem suas dreas de interesse. Entende-se que a partir dessas predilecdes o estudante
pode ter mais motivacdo par estudar e buscar mais conhecimentos pertinentes a elas, bem
como o mercado de trabalho nesses setores ou mesmo planejamento de estudos posteriores.

O intuito de captar o tipo de aula que na concep¢do dos sujeitos pesquisados
contribui significativamente para a aprendizagem destes foi o foco da quinta e tltima questao
para do questiondrio para os estudantes. Dos vinte respondentes, quinze (15) destacaram a
utilizacdo de alguma ferramenta de ensino, foram mencionados os seguintes itens: a Historia
da Fisica, a experimentacdo, a utilizacdo de exemplos presentes no cotidiano, associando-os
aos conteudos efetivando assim a contextualizacdo como contribuinte para a aprendizagem

dos alunos. A exemplo das suas justificativas:

Aluno L: Um tipo de aula que contribuiu grandemente para o meu aprendizado em
Fisica e que me deixou bastante curioso em relacdo ao processo de construcio e
desenvolvimento dessa ciéncia foram as aulas de Histéria da Fisica. Sem duvida,
essa disciplina me deixou encantado com os processos ¢ métodos de se fazer
ciéncia.

Aluno N: Aula expositiva com exemplos préximo da realidade, facilitou muito no
entendimento.

Além das ferramentas de ensino, apenas um (01) dos licenciandos frisou a
contribuicdo das aulas de cédlculo no processo de aprendizagem, elemento ndo verificado nas
demais assertivas. O relato do aluno M explicita essa presenca, além da lembranca a outro

enfoque:

As aulas acerca da Histéria da Ciéncia contribuiram para que eu pudesse ter mais
esclarecimentos sobre a vida, obras, pesquisas e descobertas que muitos cientistas
fizeram ao longo da histéria da ciéncia. As aulas de cdlculo I e céalculo II me
ajudaram bastante a desenvolver minhas habilidades nas demais disciplinas que
exigem essa matematica.
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Temos também trés (03) alunos que relatam que foram as aulas de Estagio
Supervisionado, o momento em que estavam atuando na pratica como docentes as que mais
contribuiram na sua formagdo. Assim, como também hd alunos que nao acreditam que hd uma
metodologia especifica para a aprendizagem, mas sim uma adaptacio das metodologias diante

das disciplinas estudadas, como enfatiza o relato do aluno O:

Acredito que nao houve um tipo especifico que possa ser generalizado como tendo
sido o método mais eficiente, nas disciplinas pedagdgicas as aulas com a proposta
de debater certos conceitos eram mais eficazes, ja para as disciplinas de fisica aulas
tradicionais contextualizadas, com resolucdo de exemplos, etc, cumpriam de
formacdo bem mais eficiente o seu propdsito, assim, cada forma de contetiido
necessita de um tipo de aula diferente para cumprir o seu propésito.

E foi diante do relato de um dos alunos que se pode notar o quio ensinar vai além
dos contetidos a serem abordados, as aulas tedricas ou praticas, pois quando o docente faz o
que sabe e 0 que gosta consegue despertar o melhor dos seus alunos e contribuir também na

sua formacao de sujeito, podendo ser percebido neste relato do aluno P:

Um certo dia tive uma aula com uma professora e nossas aulas eram como
encontros, e conversavamos sobre um assunto da nossa disciplina e em vdrios
momentos ela me perguntava a minha opinido sobre. Mas o fato é que ela nio estava
realmente interessada no que eu falava, apesar de ser relevante o que eu falava, mas
o que ela queria mesmo era que eu falasse, pois eu era muito calado, em diversos
momentos eu até gostaria de falar mas ndo queria interromper. E isso me deixou
muito mais a vontade em falar em piiblico. E claro que com um tempo de reflexio
para perceber isso.

Nota-se com o depoimento do aluno P que durante a sua formagao na graduacido em
Fisica o diferencial foi uma docente perceber a sua timidez e estimular a sua fala, o seu
posicionamento nas aulas. Além da postura docente, outros estudantes destacaram a
importancia do uso das ferramentas como livros didaticos, experimentagao, as tecnologias e a
Histéria da Fisica, reafirmando as potencialidades dessas abordagens para a aprendizagem
conforme trabalhado no capitulo tedrico. Observa-se assim a necessidade de o professor fazer
as adaptacOes necessdrias a realidade de suas aulas, seja em relagdo ao publico ou ao ambiente
escolar, se as aulas forem bem preparadas e considerando os estudantes, terd mais chance de

ter os efeitos esperados e promover uma aprendizagem significativa.

6. 2 DEPOIMENTOS DE DOCENTES DE FISICA DO ENSINO MEDIO

Sabe-se que a visdo de mundo e de ciéncia que os estudantes desenvolvem sdo, de

certo modo, influenciadas pelos exemplos dos docentes em sala de aula, as metodologias por
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eles utilizadas no seu trabalho de lecionar e instigar o estudante para a ciéncia a qual leciona
pode interferir na por meio das escolhas futuras dos discentes em sua formagao profissional.
Deste modo percebeu-se a importincia de conhecer o pensamento de docentes do Ensino
Médio, que viabilizam a intermediacdo tanto o processo de aprendizagem como o de
formacao cidada do aluno.

Reconhece-se que mesmo ndo podendo garantir que estes docentes do Ensino Médio
participaram da formacdo dos licenciandos sujeitos da pesquisa quando estudantes da
Educacdo Basica, vale conhecer suas percepcdes sobre o ensino de Fisica. Acredita-se pelo
raio de distribuicao dos municipios em que trabalham como professores de Fisica o publico de
estudantes atingido no processo de ensino destes docentes € significativo.

A maneira como o professor trabalha os conteidos, como dito no inicio desta sec@o,
pode contribuir na decisdo do aluno em seguir determinada profissdo, do contrério, caso a
experiéncia ndo seja positiva o estudante pode nao querer seguir determinada 4rea por sua
falta de vinculos e de estimulos em relagdo a ela. Entdo por isso a necessidade de saber como
estdo sendo mediadas estas aulas e quais ferramentas sdo utilizadas em sala com o intuito de
contribuirem s na aprendizagem na disciplina de Fisica.

O instrumento de pesquisa para esses docentes foi composto de quatro questdes.
Destas, a primeira buscou perceber o entendimento desse grupo de sujeitos sobre possiveis
contribuicdes da historicidade na aprendizagem de Fisica. Para este item a resposta dos dez
(10) respondentes foi positiva, dizendo acreditarem que a utilizacdo da historicidade ird
contribuir na aprendizagem dos alunos, entretanto, apenas dois sujeitos esclareceram em quais
aspectos se dariam essa colaboracdo. Assim, Destaca-se o pensamento do docente A:
““Acredito que os ajudam a compreender melhor o processo histdrico cientifico, fazendo-os
refletir que a ciéncia € fruto de uma coletividade de esforcos graduais, ndo sendo resultado de
simples insight tidos por pessoas de inteligéncias inalcangdveis’’ Vale também ressalvar a
justificativa fornecida pelo professor B sobre a sua concordancia, ‘‘pois faz com os alunos
percebam de onde partiu a ideia estudada, quais as dificuldades encontradas e as solugdes
apresentadas. >’

As falas desses dois docentes demonstram o que foi discutido no referencial tedrico,
pois ressaltam a melhor compreensdo do processo desenvolvido pelos cientistas na solugdo
dos problemas e producdo do conhecimento, portanto fica evidente a interferéncia no
entendimento da ci€ncia como processo € ndo como produto finalizado. Bem como por
demonstrarem que as ideais ndo surgem do nada, sendo necessarios tempo e dedicagdo para se

conseguir o que almeja. Essa forma de perceber se bem trabalhada com os estudantes pode
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estimuld-los a fazerem o mesmo seja no ambito escolar ou social, contribuindo para sua
construcao como ser humano.

Depois de verificada a importancia da historicidade como uma das ferramentas a
serem utilizadas em sala, procurou-se saber se eles como professores concordam com a
utilizacdo das ferramentas de ensino como colaboradores no processo de ensino e
consequentemente para a aprendizagem dos seus alunos. Dentre as respostas obtidas, notou-se
a concordancia de todos com a sua utilizagdo, como também a crenga de que tal uso pode
facilitar a compreensdo dos alunos. Sdo reveladores dessa percep¢do os depoimentos dos

seguintes professores:

Docente C: Eu acredito que algumas ferramentas de ensino podem ser utilizadas
para complementar e ajudar no estudo e compreensdo dos conteddos abordados em
sala; ou fora dela.

Docente D: Sim. As ferramentas de ensino usadas de forma correta, aplicadas
através de objetivos faz com que os alunos compreendam alguns conceitos com
mais facilidade e possam aplicar.

Docente F: Sim, apés uma explanacdo bem elaborada do contetddo, tais ferramentas
tem um papel significante na compreensdo por parte dos alunos.

E importante notar ainda, considerando as falas desses docentes, que ndo é a
utilizacdo das ferramentas que ird substituir o papel do professor e que suas explanacdes
acerca dos conteidos tém menor importancia. A utilizacao do livro, a resolucdo de exercicios,
todas as ferramentas servem como um complemento para que a aprendizagem seja mais
significativa. Acrescenta-se que tais procedimentos possam despertar cada vez mais o
interesse e a curiosidade dos alunos, tornando o ambiente e a relacdo professor/aluno mais
agradavel a partir do didlogo proporcionado pelo professor, pois quando ele acontece o aluno
consegue perceber o qudao importante ele €, pois v€ a preocupagdo que o professor tem para
que consigam compreender os assuntos trabalhados por ele.

Entdo, quando o professor propuser a utilizacdo de alguma ferramenta, nao pode
esquecer-se de sempre procurar utilizar atividades investigativas, pois estas sim irdo levar o
aluno a refletir, discutir como também incentivi-los a serem curiosos e questionadores, como
aborda Azevedo (2004). Portanto, para que as ferramentas de ensino ao serem utilizadas
tragam beneficios, deve-se ter consciéncia que nao adianta utiliza-las por estarem no “auge ou
na moda”, mas sim com o objetivo de contribuir na aprendizagem significativa dos alunos.

Entdo, depois de observar-se a percepcao destes docentes de Ensino Médio sobre a
aceitacdo da utilizacdo de ferramentas de ensino, perguntou-se, a partir das opgdes elencadas:
experimentacdo, jogos ludicos, a historicidade e as tecnologias, quais utilizariam e que

contribuicdo eles acreditam que a sua implementacdo nas aulas traria. Dentre os relatos
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obtidos trés (03) professores enfatizam o uso da tecnologia, conforme evidencia o relato do

docente G,

Acredito que todas s@o de extrema importancia para o processo da aprendizagem,
mas as tecnologias podem ser utilizadas de forma ampla e que ajudam de forma
eficaz ja que vivem conectados no mundo virtual. As tecnologias levam os alunos a
perceberem que a internet pode ser utilizada ndo apenas nas redes sociais, mas para
a constru¢do da aprendizagem.

E dentre as ferramentas utilizadas sete (07) professores falaram acerca da utilizacao
da experimentacdo, da historicidade e do uso de jogos, mencionado por trés (03) destes
pesquisados. Ressalta-se como exemplo o depoimentos Docente J: ““Eu costumo utilizar em
minhas aulas a historicidade e dependendo dos conteidos e da disponibilidade de tempo,
alguns jogos relacionados ao tema.”’

Considerando os relatos percebe-se que todos citaram alguma ferramenta que
utilizariam ou j4 utilizam, mas nenhum expds quais melhorias na aprendizagem seriam ou sao
conseguidas com o uso das ferramentas mencionadas. A auséncia dessa explicacdo pode ser
consequéncia da pressa em responder o questiondrio devido a tantas atividades e atribui¢des
que os professores t€ém no seu cotidiano ou mesmo a possibilidade de essa carga de trabalho
dificultar a tarefa reflexiva dos professores.

Neste trabalho, trata-se do ensino de Fisica no Ensino Médio desde a percep¢ao de
tedricos até a abordagem desse ensino em documento oficial do MEC, a BNCC, considerando
competéncias e habilidades obrigatérias desta etapa do ensino. Sabendo-se das modificacdes e
reforma do Ensino Médio, bem como de seu curriculo, procurou-se saber o qudo os
professores estao ligados a essas modificacdes.

Dos dez (10) professores componentes deste grupo, seis (06) revelaram sequer algum
conhecimento do documento, entretanto um deles justifica o fato pela versao final do Ensino
Médio ainda ndo estéd disponibilizada no site do MEC. Em contrapartida, quatro (04) docentes
explicitaram ja ter este contato, apresentando algumas sugestdes que poderiam ser

acrescentadas a Base, como pode-se perceber diante dos depoimentos seguintes:

Docente K: Sim, ap6s uma explanacdo bem elaborada do contetdo, tais ferramentas
tem um papel significante na compreensdo por parte dos alunos.

Docente L: Sim! Contextualizac@o e acréscimos de conteddos

Docente M: J4 tive acesso. Creio que a implementagdo da interdisciplinaridade é um
elemento muito importante trazido pela BNCC para o ensino de Fisica em conjunto
as demais disciplinas da ciéncia natural.

Observando o depoimento dos professores percebe-se o qudo preocupante € o
desconhecimento desses docentes sobre um documento tdo importante, que implementa tantas

mudancas. Isso parece revelar que docentes os quais terdo seus fazeres pedagdgicos alterados,
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direcionados e talvez até limitados pela BNCC sequer participaram de seu processo de
discussdo. Outros dois, ao dizerem que o documento inova ao contemplar a contextualizacao
e a interdisciplinaridade revelam desconhecimento de outro documento importante e ja
vigente ha quase uma década, os PCNS para o Ensino Médio, pois estes jd trazem expressa a
importancia do trabalho contextualizado e interdisciplinar. Apesar de ndo se ter pretensdo de
generalizar tais aspectos, sabe-se que esse desconhecimento ou pouca informagao pode trazer

prejuizos ao trabalho do professor, bem como da aprendizagem dos seus estudantes.

6.3 DEPOIMENTO DE DOCENTES DE FISICA DO ENSINO SUPERIOR

O Ensino de Fisica, nos aspectos discutidos neste trabalho foi posto sob o ponto de
vista de professores do Ensino de Médio, de estudantes desta Licenciatura os quais pressupoe-
se estdo as portas do mercado de trabalho, para assumir a sala de aula em escolas. Nesse
sentido, julgou-se importante também dar voz aos responsdveis por mostrar aos académicos,
futuros professores, a partir do seu trabalho no curso de licenciatura, nas disciplinas que lhes
sdo especificas suas percepgdes sobre o ensino de Fisica.

O ensino da Fisica na Educacdo Bésica ja é considerado dificil, imagine no nivel
superior, espaco onde o rigor matemdtico € muito mais profundo. Neste ambiente s para se
resolverem os célculos relacionados aos contetiidos da Fisica se precisa ter um entendimento,
uma boa base matemadtica. Devido a esse grau de complexidade, a forma como essa disciplina
¢ apresentada e trabalhada pelo professor que a ministra pode fazer com que o estudante tenha
ainda mais dificuldades de compreensdo, por vezes, sem conseguir resolver os problemas,
acaba reprovando, se desestimulando e, em alguns casos, desistindo do curso.

Sem deixar de considerar o papel e o esforco do estudante diante de seu processo de
aprendizagem, questiona-se ainda como sdo as aulas nestes cursos de formacao, que tipo de
inovagdes e transformacodes da relacdo de ensino e aprendizagem tem sido propostas nesse
ambiente formador dos professores de Educacdo Bdsica. Pressupde-se que sem uma boa
formacado, esses futuros docentes terdo muito mais dificuldade de serem bons professores, sem
mudancas no processo o problema nesta area tende-se a crescer ainda mais.

Diante dessa importancia dos professores universitirios ndo s no curso superior,
mas também para as escolas da Educacdo Bdsica, elaborou-se um questiondrio para que

pudessem expressar como compreendem e realizam seu trabalho.
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Vale lembrar que este grupo de respondentes foi o tinico em que ndo se obteve
resposta para todos os questiondrios enviados. O primeiro questionamento buscou, a exemplo
de como se fez com os professores do Ensino Médio, captar o pensamento dos docentes sobre
a capacidade de a historicidade contribuir na aprendizagem dos estudantes. Para este assunto,
todos os sete (07) pesquisados deram respostas afirmativas e a explicacdo que mais chamou

atencao foi a do docente universitario A:

Sim, tanto para o professor para tonar suas aulas mais interessantes como para oS
alunos se sentirem mais motivados, pois através do conhecimento do pensamento
histérico pode-se entender e moldar o conhecimento popular ou senso comum em
um pensamento mais elaborado e tanto quanto possivel mais préoximo do
pensamento cientifico atual. Acredito que se faz urgente e necessario, compreender
como se pensava e nao somente com o resultado de um conhecimento que ainda dé
certo, como se ndo precisdssemos mais pensar e que a Ciéncia em muitas dreas se
encontra pronta e acabada, além de passar uma compreensdo errada do pensamento
cientifico (ciéncia feita por grandes Génios que ndo cometem erros) sendo nossos
alunos incapazes de pensar cientificamente.

Como pode-se observar o nivel de discussividade e exposi¢do do pensamento se
difere das respostas até entdo obtidas. Destaca ele beneficios da historicidade para professores
e estudantes e pode-se dizer também para a continuidade da ciéncia ao estimular que os
estudantes a vejam como processo em mudanca e evolugdo, cabendo assim novas respostas
aos problemas e novos conhecimentos. As quais podem ser produzidas por eles, por seus
professores, por pesquisados na érea.

Ja no segundo questionamento, abordava também a estes a utilizacdo de ferramentas
do ensino e sua contribui¢do no processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Novamente,
todas as respostas foram positivas destacando-se também para este item a ressalva do

professor A:

Acredito que toda e qualquer atitude que se possa tomar visando contribuir no
processo de ensino-aprendizagem seja vdlido, claro que é de fundamental
importancia conhecer e utilizar os estudos e teorias j4 realizadas e que foram bem-
sucedidas. Insistir em reinventar a roda é perda de tempo e pode prejudicar o
processo de ensino. Mas se sabe também que ainda nfo se tem uma receita que
indique qual é o caminho mais curto para que a aprendizagem seja efetiva. Portanto,
€ na incansavel perseguicdo desse objetivo que o professor deve estar engajado,
empenhando-se sempre na busca de novas metodologias e aperfeicoando as que ja
conhece,pois sua atuacdo em sala de aula hoje ndo pode mais ser a mesma que a
alguns anos parecia ser bem sucedida. Os meios de informagdo e comunicagdo
utilizados pelos alunos sdo outros e muito mais velozes. Consequentemente &
através desses recursos que o professor deve se adaptar e transformar sua nova sala
de aula em um lugar de produgdo de conhecimentos e ndo apenas um lugar onde o
aluno recebe informacgdes, as processa e deve utilizd-las para ser aprovado nos
exames a que € submetido.

Este docente revela com a expressdo do seu pensamento que acredita que o professor

deve estar em permanente busca de atualizacio e aperfeicoamento. Postura essa motivada
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também pelo fato de os alunos estarem sempre em contato com as diferentes midias e tendo
mais fontes de informacao. Por outro lado, chama-se atencdo, pois nem sempre as buscas que
fazem sdo seguras e confidveis, exatamente nesse aspecto o professor pode usar essa realidade
ao seu favor, ir além da mera preparagdo dos testes, mas promovendo um ambiente agraddvel
onde o aprendizado seja mutuo.

Apesar de ndo se evidenciar todas as respostas dos professores elas seguem a mesma
dire¢do, estdo cientes dos beneficios que a relacdo de ensino e aprendizagem pode ter a partir
da utilizacdo de ferramentas diferenciadas no ensino de Fisica.

A partir dessa crenca, perguntou-se quais ferramentas de ensino utilizariam em sala
de aula. Quatro (04) professores responderam a utilizacdo da experimentacdo, que foi
justificada pelo docente B pelo fato do aluno visualizar a teoria e a pratica. O que acontece em
verdade, pois na maioria das vezes a forma apenas tedrica como € apresentado determinado
dificulta a sua assimilacd@o, por vezes, pelo nivel de abstracio deste. Entretanto, a exemplo do
que ocorreu com o professor do Ensino Médio que fez a mesma énfase, ndo se revela uma
mudanca substancial sobre o uso da experimentagdo, pois nao se deixou claro se aula partiria
do experimento ou se ele se reduzia apenas a demonstracdo dos conceitos ja explanados pelo
docente.

Um dos professores respondeu destacando a utilizagdo de jogos lidicos, como forma

de ajudar o aluno a fixar o conteido. Explicita-se, entdo, a argumentacdo do professor A:

Todas sdo de extrema importancia, nenhuma metodologia de ensino se sobressai a
outra, nenhum aluno aprende igual sempre, nem igual a outro aluno na mesma
medida, por isso o professor deve estar ciente e conhecer formas diversificadas de
transmitir os conhecimentos cientificos, podendo com isso, estimular o interesse dos
alunos. Acredito que seja esse sentimento o mais importante de todos no processo de
Ensino-Aprendizagem, pois ao se dar um embrulho (informacdes) ao aluno e o
mesmo ndo o desejar abrir (transformar em conhecimento), ndo se estard, portanto
sendo alcangado o objetivo final, ou seja a compreensdo dos contetdos e a possivel
utilizagdo desses pelos alunos, fora dos muros da escola.

O posicionamento do professor A demonstra assim ter a consciéncia da importancia
da utilizacao de qualquer ferramenta, além de defender que o docente deve ter conhecimento
sobre as diversas formas de se abordar o contetido das aulas, despertando o interesse do aluno
e ensinando-lhes a transformar informacdo em conhecimento.

Outro questionamento feito aos docentes do Ensino Superior foi acerca dos papéis
tanto do aluno como do professor diante o contexto escolar da atualidade, pois como ja
evidenciou-se o aluno vive em um mundo cheio de conexdo e informagdes, passa muito

tempo utilizando um celular e isso influi direta e indiretamente na sala de aula, seja ela de
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Ensino Médio ou de Ensino Superior. Em decorréncia também deste uso o papel do professor
passa por mudangas.

O qultimo item do questiondrio tratou de captar como esses docentes definem os
papeis de aluno e professor diante a nova perspectiva de ensino. Em relagdo as mudancas
nesses papéis tem-se o depoimento do docente C em que este afirma ‘‘o papel do professor se
altera com o passar do tempo para um mais incentivador € menos expositivo, o que favorece o
desenvolvimento de competéncias variadas dos alunos.”” Em consonincia a este sentido o
docente D considera o papel do docente como facilitador/orientador e o aluno como aprendiz.
Outros dois (02) professores enfatizaram o papel do respeito mutuo nessa redefinicdo de
papéis.

J& a concepcdo do docente E explicita de forma adversa: ‘O aluno como receptor da
informacdo e a busca por mais conhecimento. J4 o professor um agente da informacao,
contetudo e saberes para passar o conhecimento.”” Fala essa que se assemelha ao pensamento
do Professor F ao defender que, neste processo, a centralizacdo do professor tem de ser revista
para que haja melhoria na aprendizagem.

Observando-se as respostas, pode-se perceber que em geral, estdo cientes das
mudangas nos papeis de professores e estudantes. Entretanto, gera preocupacio o pensamento
expresso por dois dos docentes ao demostrarem ainda estarem presos a concep¢do de que o
professor é aquele que detém conhecimento e, portanto, tem um papel de agente comunicativo
e o estudante como receptor do saber por ele comunicado, proposta inversa ao que os estudos
e documentos mais recentes defendem como exposto na discussio tedrica deste trabalho.

E por fim o depoimento do professor A,

Acredito que ndo exista ainda um papel bem definido, mas que um dos objetivos do
professor-educador, deva ser o de provocador, desafiador dos alunos, deveria ser ele,
aquele que indica o caminho, mas ndo d4 o resultado, pois o resultado ndo € o mais
importante no processo e ja foi dado por outros no passado. O mais importante é o
caminho, é através dele que se encontra outras formas de pensamento e ou até
mesmo a resultados novos e inesperados, pois € assim que a ciéncia se constréi. O
professor deve estimular em seus alunos a criatividade, criticidade e a inquietagdo
diante do conhecimento pronto e acabado, que se apresenta nos livros. A sala de
aula ndo deve ser mais o lugar de apresentacdo dos contetiidos, tem que ser o lugar
de debate, de confronto dos conhecimentos. Hoje além dos livros se tem a
disposic¢do na internet todo e qualquer assunto, sdo nesses meios que o aluno deve
buscar (com a orienta¢do do professor) ser inicialmente apresentado aos contetidos
didaticos. Portanto, o papel do aluno € ser autonomo na busca de informacdes, para
que, com a ajuda do professor possa transformar essas informacdes em
conhecimentos para a sua vida.”’

Encerra-se a se¢do de andlise dos dados coletados no questiondrio para os docentes

universitdrios com a defesa do professor A pela busca por mais e ricas possibilidades
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pedagégicas em que o professor ndo seja mero instrutor, mas alguém que também educada
incentiva novos desafios. Postura essa que se assemelha a discuss@o proposta neste trabalho
ao se defender a visdo da ciéncia com uma construcdo permanente, contribuindo também para
a alfabetizacao cientifica e, assim o senso critico do estudante, dando-lhes mais possibilidades
de desenvolvimento de suas habilidades, tais como a criatividade que pode leva-lo a
descobertas. Que o professor por meio de sua postura profissional e uso de recursos e
ferramentas diferenciadas possa estimular o estudante em sua autdbnoma busca pela

informacdo que com tratamento adequado pode se transformar no conhecimento tao almejado.
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7 CONSIDERA COES FINAIS

O desinteresse pela Fisica e uma espécie de aversdo a esta disciplina € realidade na
vida de alunos e, em consequéncia, nas escolas, sejam elas publicas ou privadas. Até mesmo
no ambito do ensino superior este problema se faz presente. Muitas das justificativas dadas
por estudantes também sdo sinalizadas em pesquisas relacionadas a este ensino. Comumente
atribui-se como causas desses desafios: pouca associagdo dos conteddos trabalhados a
realidade, apesar de ser uma ciéncia que trata dos fendmenos fisicos; a base matemaética a qual
se vincula e suas férmulas geradoras de cdlculos extensos e com alto grau de abstracdo; a
formacdo deficiente dos professores, bem como utiliza¢do de processos de ensino centrados
no principio de transmissao, dentre outros.

Nesse contexto, este estudo teve como uma de suas finalidades especificas investigar
as orientacdes tedricas e as estabelecidas pelo MEC, por meio da BNCC, para o trabalho
metodolégico dos conteiddos de Fisica no Ensino Médio. Notou-se, a partir destes estudos,
que diferente do ensino de cardter transmissivo, proprio do modelo tradicional, existe uma
defesa de cada vez maior de estudiosos e suas pesquisas sobre os beneficios de abordagens
pedagégicas de natureza construtivista. Esta, por sua vez, coloca a centralidade da
aprendizagem na participagdo ativa do estudante em sua relagdo com o conhecimento,
processo que deve ser organizado e proposto pelo professor, mas ndo “transmitido” por ele.
Por sua vez, essa percepcao ¢ também identificada na BNCC, pois esta mostra recomendagdes
claras de que o ensino de Fisica deve ocorrer de forma contextualizada e interdisciplinar.

Conhecer o que pensam professores de Fisica do Ensino Médio, graduandos e
docentes de licenciatura em Fisica sobre a insercdo de ferramentas diddticas e abordagem
histérica nas praticas pedagdgicas foi também intencionalidade especifica deste estudo. Sobre
tais aspectos percebeu-se que, diante das discussdes sobre as caracteristicas de um ensino em
que o estudante tem papel ativo na aprendizagem, a consciéncia desta mudanca € perceptivel
para a maioria dos docentes universitdrios. Porém, ha, entre eles, docentes que ainda estdo
apegados a concep¢do do professor como agente informativo e do estudante como seu
receptor. Destaca-se tal postura como preocupante tendo em vista que seus estudantes, em
breve podem estar nas salas de aulas do Ensino Médio e precisam trabalhar para atender tais
mudancas, inclusive as da BNCC quando nem sempre podem ter tido exemplos dessa postura

no curso que estd lhes formando.
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Assim, vé-se que em relacdo aos papéis de professores e estudantes abordagens de
caracteristicas construtivistas sdo as mais presentes nas tendéncias defendidas para o ensino
de Fisica. Sobre a utiliza¢do dessas ferramentas pode-se sintetizar que os docentes do Ensino
Meédio as véem a como recursos auxiliares para as aulas e t€ém consciéncia dos beneficios que
estas podem proporcionar na aprendizagem dos alunos, assim como também alguns inclusive
j as inclufram em suas aulas, como, por exemplo, a experimentacio e a Historia da Fisica. E
valido ainda mencionar que nem todos os docentes investigados tem conhecimento das
orientagdes contidas na BNCC.

Nesse sentido, sobre a crenga de que a inser¢do de ferramentas diferenciadas para
esse ensino no nivel superior podem contribuir na aprendizagem dos docentes e o que, eles
mencionam usar, notou-se como recursos mais citados a experimentacao, justificada pelo fato
de associar a teoria a prdtica, ndo vislumbrando as outras questdes relacionadas
principalmente a problematizacdo, assim como apenas um dos professores universitirios
acredita que todas as ferramentas mencionadas t€m importancia na sua utilizagao.

Sobre o uso da abordagem histérica no Ensino de Fisica, percebeu-se que tanto os
professores do Ensino Médio como os do Ensino Superior acreditam que esta ferramenta pode
contribuir significativamente para a aprendizagem dos alunos, apesar da maioria das respostas
em ambos 0s grupos serem apenas vagas nao expressando as suas opinides a cerca do tema, o
que leva a pensar se realmente acreditam nos beneficios destas. E, contraditoriamente, a
minoria expressou as suas opinides sobre as melhorias que os alunos poderiam ter a partir da
sua utilizag@o.

Nao se pode, por outro lado, ao se discutir as questdes relativas ao ensino nas dreas
de exatas, cujo problema da reprovacdo e desisténcia ¢ comum, eximir-se o papel e a
responsabilidade de os estudantes se esforcarem e se dedicarem em sua fun¢do. Também nao
se pode desconsiderar o fato de muitos estudantes nesta situacdo seja na Educagao Bésica ou
Superior se empenharem, mas nem sempre conseguirem reverter a situacao. Acredita-se que,
de um modo geral, desse modo que o grau de dificuldade relativo a ela e o distanciamento da
metodologia e tratamento da relacdo professor-aluno por parte de docentes, em linhas gerais,
pode ndo favorecer a superacio do estudante. As vezes, até passam, mas por assim dizer, de
“raspao” sem conseguir aprender.

No cendrio da pesquisa, de acordo com os depoimentos dos estudantes, percebeu-se,
como fonte de suas dificuldades as deficiéncias trazidas do Ensino Médio, associadas a uma
necessidade de maior ritmo de estudos, o nivel de aprofundamento dos contetdos e a elevada

carga de atividades. Além de uma espécie de falta de didatica por parte de docentes foi
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também mencionada por um dos estudantes. Em contrapartida, articulando o que qualificam
como boas aulas e o uso de ferramentas de ensino, pode-se perceber que o uso destas
favoreceram a aprendizagem dos académicos, pois 16, dos 20, destacaram sua contribuicao.
Dentre elas, enfatizaram o uso do livro didatico, a Histéria da Fisica, a experimentacdo, a
utilizacdo de exemplos presentes no cotidiano, o uso de tecnologias e 01 destacou como
diferencial a postura de um dos docentes do curso.

Acredita-se que o caminho percorrido neste trabalho permitiu cumprir o objetivo
maior deste trabalho que foi analisar o uso de abordagens metodoldgicas e da historicidade no
ensino de Fisica no Ensino Médio. Assim ressalta-se a necessidade de clareza quem nem
todos os elementos envolvidos neste processo se resumem ao ambiente de sala de aula, tem
muitos outros fatores que interferem no bom desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes, sejam eles do Ensino Médio ou Superior.

O contexto de acesso a uma boa base de escolarizagcdo, acesso e estimulo familiar
para os estudos, a condi¢c@o ou nao de dedicar-se apenas as tarefas escolares, bons professores,
aulas em que o aluno seja estimulado a estudar e com a presenga dos recursos necessarios,
bem como o compromisso e a forca de vontade dos estudos estdo envolvidos no cendrio de
aprendizagem. Vé-se assim a influéncia de aspectos de ordem pessoal dos estudantes,
profissional dos docentes e ainda das institui¢des, como 0s organizacionais, pedagdgicos
fisicos e estruturais guardam certa influéncia nos deveres educativos.

Apesar dos problemas contextuais que interferem na aprendizagem em sala de aula,
pode-se destacar que quando hd compromisso e dedicacdo na boa realizacdo das aulas, ha
possibilidades de progresso ¢ melhoria na aprendizagem dessa ci€ncia tdo importante
socialmente e tdo desafiadora no cendrio educacional. Fato esse que requer mais estudos e
pesquisas que possam colaborar com mais conhecimento que possa melhorar a relacdo dos

estudantes com a Fisica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

Questionario

Caro (a) Aluno(a),

Este questionario faz parte de uma investiga¢ao no ambito de um Trabalho de Conclusado
de Curso, intitulado: FERRAMENTAS DE ENSINO E HISTORICIDADE COMO
COLABORADORES DA APRENDIZAGEM NO ENSINO DE FiSICA, que objetiva
compreender a importancia de constituir um novo modo de ensinar e aprender na drea
das ciéncias, levando em conta as situagdes reais do nosso cotidiano. Os resultados
obtidos serdo utilizados apenas para fins académicos. Solicitamos que responda de
forma espontdnea e sincera a todas as questdes. A pesquisadora agradece sua
colaboracao.

*QObrigatorio

Endereco de e-mail *

1. Como foram recebidos no primeiro periodo do curso? *

2. Teve dificuldades ou facilidades em acompanhar os primeiros periodos, no
tocante ao desempenho nas disciplinas? Fale sobre isso *
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3. Houve algum tipo de ferramenta que facilitou sua aprendizagem nesse
periodo enquanto académico? — Se sim, qual (is)? *

4.Na perspectiva da Fisica, tem predilecao por alguma area? *

5.Fale sobre algum tipo de aula que vocé acredita ter contribuido para sua
aprendizagem durante o curso de Fisica. *

Powered by

B Google Forms
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APENDICE B — QUESTIONARIO

Questionario

Caro (a) Professor(a)

Este questiondrio faz parte de uma investigacdo no ambito de um Trabalho de
Conclusao de Curso, intitulado: FERRAMENTAS DE ENSINO E
HISTORICIDADE COMO COLABORADORES DA APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE FISICA, que objetiva compreender a importincia de constituir um
novo modo de ensinar e aprender na drea das ciéncias, levando em conta as
situagdes reais do nosso cotidiano. Os resultados obtidos serdo utilizados apenas
para fins académicos. Solicitamos que responda de forma espontinea e sincera a
todas as questdes. A pesquisadora agradece sua colaboragio.

*QObrigatorio

Endereco de e-mail *

1. Vocé acredita que a historicidade pode contribuir na aprendizagem dos
alunos? *

2. Vocé, como professor, concorda que a utilizacao das ferramentas de
ensino pode contribuir no processo de ensino — aprendizagem? *
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3. Dentre as ferramentas de ensino como: experimentacao, jogos lidicos, a
historicidade e as tecnologias, quais delas utilizariam em sala? E qual a
melhoria pode ser decorrente dessa utilizacao? *

4. Vocés ja tiveram acesso a BNCC? Em caso afirmativo, qual seria a
melhoria para o ensino de Fisica, apresentada nesse documento? *

Powered by

E Google Forms
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APENDICE C - QUESTIONARIO

Questionario

Caro (a) Professor(a)

Este questiondrio faz parte de uma investigagdo no ambito de um Trabalho de
Conclusdao de Curso, intitulado: FERRAMENTAS DE ENSINO E
HISTORICIDADE COMO COLABORADORES DA APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE FISICA, que objetiva compreender a importincia de constituir um
novo modo de ensinar e aprender na drea das ci€ncias, levando em conta as
situagdes reais do nosso cotidiano. Os resultados obtidos serdo utilizados apenas
para fins académicos. Solicitamos que responda de forma espontanea e sincera a
todas as questdes. A pesquisadora agradece sua colaboragao.

Endereco de e-mail *

1. Vocé acredita que a historicidade pode contribuir na aprendizagem dos
alunos?

2. Vocé, como professor, concorda que a utilizacao das ferramentas de
ensino pode contribuir no processo de ensino —aprendizagem?
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3. Dentre as ferramentas de ensino como: experimentacao, jogos ladicos, a
historicidade e as tecnologias, quais delas utilizariam em sala? E qual
melhoria pode ser decorrente dessa utilizacao?

4. Como definiriam os papeis de aluno e professor diante a nova perspectiva
de ensino?
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