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MATEMATICA E MEIO AMBIENTE: uma analise do livro didatico do 6° ano do
Ensino Fundamental

Verilany Nazario da Silva’
Nadia Farias dos Santos?

RESUMO: Essa pesquisa tem como objetivo geral analisar as possibilidades de
conexbes de trabalho proporcionadas pelo livro didatico de Matematica
interrelacionadas com os conteudos de Meio Ambiente e como objetivos especificos:
identificar os conteudos que fazem a relacdo Matematica Meio Ambiente e
Compreender como o Meio Ambiente € tratado no livro didatico do 6° ano do ensino
fundamental. A referida pesquisa € de carater qualitativo com base na analise dos
conteudos presente no livro do 6° ano do autor Edwaldo Bianchini, 2011, editora
Moderna em sua 72 edigao que € utilizado por uma escola de Ensino Fundamental da
cidade de Patos. Esse estudo contribuiu para a compreensédo mais ampliada de como
o tema transversal Meio Ambiente esta proposto no livro de Matematica, assim
identificou-se que apenas 6% das paginas do livro sdo dedicadas a conteudos
relativos ao Meio ambiente.

Palavras chaves: Matematica; Meio Ambiente; Livro didatico; Educagao Matematica.

ABSTRACT: This research has as general objective to analyze how possibilities of
work connections provided by the Mathematics textbook interrelated with the contents
of the Environment and as specific objectives: to identify the contents that make a
Mathematical Environment relation and to understand how the Environment is treated
in the textbook of the 6th year of elementary school. The basilica of the analysis of
contents present in the book of the 6th year of the author Edwaldo Bianchini, 2011,
publisher Moderna in its 7th edition and used by an elementary school of the city of
Patos. This study contributed to a broader understanding of how the cross-sectional
theme of the Environment is proposed in the book of Mathematics, as only 6% of the
pages of the book are devoted to contents related to the Environment.

Keywords: Mathematics; Environment; Textbook; Mathematics Education.

1 INTRODUGAO

A Matematica é muito importante e constitui-se como uma das ciéncias mais
utilizadas no dia a dia das pessoas, recorremos a ela para os mais variados fins. Ela
ajuda a compreender melhor tudo que esta a nossa volta, como a natureza, a

sociedade, as diferentes culturas, aquilo que acontece no cotidiano da vida. A partir
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de nogdes matematicas pode-se mensurar a quantidade necessaria de alimentos, de
agua para as diversas atividades do dia e assim evitar desperdicios.

Em relagcdo ao ensino-aprendizagem da Matematica ha um grande desafio:
encontrar formas de despertar nos alunos o interesse por ela, como também a
construcao do senso critico e sua assimilagao.

Para isso, o professor precisa de uma boa formagao, melhores condigbes de
trabalho, da contribuicdo dos alunos e de toda escola. O aluno necessita de um
ambiente propicio a sua aprendizagem e a Matematica ndo pode ser somente algo
abstrato, uma vez que o discente precisa compreendé-la e relaciona-la com o concreto
da vida. Contudo, se ndo houver uma ligagédo com a realidade podera se desencadear
uma desmotivagao por parte do aluno, pois esse nao encontrara sentindo em aprender
e aprofundar-se em algo que ele esta certo, que nao utilizara.

Uma das perspectivas de trabalho com a Matematica € sua conexao com os
temas transversais, entre eles o Meio Ambiente. Essa associag&do pode contribuir para
aprendizagens mutuas. A insergao do Meio Ambiente como tema transversal na sala
de aula, pode ser trabalhada e compreendida de forma que os professores e alunos
entendam a crise ambiental que o Mundo sofre. Este também se constitui conteudo
conectado com a Matematica, como por exemplo: compreender a situacdo em que se
encontra o Planeta a partir de dados estatisticos € uma forma de perceber a
importancia dessa disciplina de suas interligagbes com os temas transversais para
compreender o mundo a nossa volta.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), (BRASIL 1998),
o tema transversal Meio Ambiente deve ser um componente presente em todas as
disciplinas do curriculo escolar. Isso acontece devido a importancia deste como um
dos grandes temas da atualidade. Por causa da degradagdo do meio ambiente, o
planeta sofre com as consequéncias de tantas agdes nocivas a vida como
desmatamento, queimadas, polui¢éo, entre outras e a Educagdo Ambiental (EA) vem
discutir medidas e maneiras de relacionarmo-nos melhor com os seres vivos e 0
ambiente a nossa volta.

Integrada a estas atitudes a Matematica nos da uma dimensao mais clara dos
problemas que vem acontecendo, por meio da quantificagdo, dos graficos, entre
outras ferramentas, contribuindo para que haja uma maior conscientizagdo e
proposi¢des de medidas no ambito educacional e fora dele na busca de que os danos

sejam minimizados.



Para realizar uma analise de como ocorre a relagdo entre a Matematica e o
Meio Ambiente, foi utilizado o livro didatico de Matematica, ferramenta pedagdgica
importante utilizada pelos professores, obviamente ndo devendo ser o unico recurso
utilizado em sala, mas ainda se constitui como o material mais utilizado por
professores e alunos. Nele, a Matematica deve estar contextualizada com outros
temas, entre eles o Meio Ambiente, oferecendo um caminho para que este tema
transversal seja introduzido em sala de aula.

Este trabalho tem como objetivo geral analisar as possibilidades de conexdes
de trabalho proporcionadas pelo livro didatico de Matematica interrelacionadas com
os conteudos de Meio Ambiente e como Objetivos especificos: identificar os
conteudos que fazem relagdo Matematica com Meio Ambiente e Compreender como
o0 Meio Ambiente é tratado no livro didatico do 6° ano do ensino fundamental. Essa
pesquisa, de carater qualitativo com base na analise dos conteudos presente no
referido livro contribui para que tenhamos uma compreensao mais ampliada de como
o tema transversal Meio Ambiente esta proposto no livro de Matematica e de como

podemos explora-lo de uma melhor forma em sala de aula.

1.1 Matematica e Meio Ambiente

A Matematica é vista de maneiras diferentes de acordo com cada individuo. Ha
pessoas que a amam, outras a detestam, uns tém muita dificuldade em utiliza-la,
outros tém mais facilidade, e quanto maior o grau de complexidade, maiores séo as
dificuldades e diminui a porgéo daqueles que a dominam. Considera-se a Matematica
uma disciplina dificil, abstrata, a qual muitas vezes o conteudo da sala de aula ndo é
relacionado com o dia a dia, gerando um distanciamento da realidade.

Segundo Ponte (1994), os alunos acreditam que o fato da disciplina de
matematica ser bastante dificil, isso € o principal motivo do insucesso desta disciplina.
O fato de néao ter por parte de professores uma didatica mais envolvente que gere
assimilagéo e interesse faz com que alguns alunos se considerem incapazes diante
da disciplina.

Os alunos precisam que os professores de Matematica contextualizem a
disciplina com o dia a dia, com o mundo e principalmente que tenham confianga e
entusiasmo na socializagdo dos conteudos tanto da Matematica quanto da conexao
desta com outras areas do conhecimento, fazendo com que ela ndo seja algo isolado



da realidade. O papel do professor € ser aquele que provoca o estudante a aprender,
e o deste é que a partir do que foi explanado em sala e motivado busque tirar suas
duvidas, se aprofundar, expandir seu conhecimento cada vez mais.

De acordo com Sutherland (2009, p. 157):

Aprender matematica € um processo complexo e desorganizado, um
processo que leva tempo e ndo pode ser reduzido a um foco repetitivo sobre
a transmissdo de fragmentos de conhecimento. Aprender matematica requer
um sistema educacional que apdie e ndo iniba o bom ensino, [...].

Com base no autor acima citado, reflete-se sobre as melhorias necessarias ao
ensino de Matematica, especificamente em como contribuir para que ela seja melhor
compreendida a partir de um ensino voltado ndo para a mera transmissao de
informagdes, formulas ou teoremas em si mesmos, mas que se atente para a
multiplicidade de conexdes que a Matematica oferece com as diversas areas do saber.
Para tanto, se faz necessario que o ensino seja colaborativo no qual todos cumpram
o seu papel: professores alunos, direcao, funcionarios, familias e sociedade como um
todo. Além de que o sistema de ensino deve promover agdes de incentivo para
aqueles que tém propostas inovadoras, ou desejam a melhoria do ensino-
aprendizagem de alguma forma.

O meio ambiente aparece como um tema para ser trabalhado com a
Matematica e propiciando uma melhor interacdo com o cotidiano dos alunos e, assim
contribuindo no processo de ensino-aprendizagem matematica. Desta forma é
imprescindivel a necessidade de um conhecimento mais amplo acerca dessas
questdes ambientais como propde os PCN de Matematica (BRASIL, 1998, p. 31):

A compreensdo das questdes ambientais pode ser favorecida pela
organizagdo de um trabalho interdisciplinar em que a Matematica esteja
inserida. A quantificagdo de aspectos envolvidos em problemas ambientais
favorece uma visdo mais clara deles, possibilitando tomar decis6es e fazer
intervengdes necessarias (reciclagem e aproveitamento de materiais, por
exemplo).

O Meio Ambiente vem ao longo dos anos sofrendo um processo de
degradacgao, muito foi modificado pela agdo descontrolada do homem. As pessoas
precisam se conscientizarem da importancia de preservar os recursos naturais, de
cuidar do meio ambiente para que nao falte estes recursos as futuras geragdes. A
forma como é exposta a problematica ambiental faz diferenga para que seja gerada
uma conscientizacdo nos alunos e a associagdo com a Matematica € um caminho

possivel.



1.2 Parametros curriculares nacionais do Meio Ambiente

Muitas sé@o as propostas para trabalhar a tematica ambiental nos Parametros
curriculares, buscando um ensino contextualizado pela escola para além da teoria,
colaborando para uma melhor qualidade de vida e um ambiente que seja preservado,
pensando-se no presente e nas futuras geragbes, nesse intuito os PCN (BRASIL,
1998, p. 182) concebem a EA:

Nessa concepgédo, a educagdo ambiental € algo essencialmente oposto ao
adestramento ou a simples transmissdo de conhecimentos cientificos,
constituindo-se num espago de troca desses conhecimentos, de
experiéncias, de sentimentos e energia [...].

Devido a sua importancia a Educagdo Ambiental emerge com esta missao de
buscar transformar a realidade até entdo apresentada por outra mais saudavel, assim
diz o artigo 1° da Lei 9.975 de 1999 da Educacao Ambiental:

Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.

Se faz necessario ter atitudes comprometidas com o meio ambiente. A escola,
as pessoas individualmente e a sociedade devem assumir seu papel, uma vez que as
questdes ambientais competem a todos como integrante da comunidade global. Isso
implica em agbes de respeito, protegcdo e conservagdo do meio em que vivemos a
partir de dentro dos nossos lares no qual os pais devem ser exemplos para os filhos
€ serem 0s primeiros a ensinarem praticas de cuidado com o meio ambiente, como
evitar o desperdicio e buscar separar o lixo entre outras agdes, agindo localmente
para repercutir globalmente.

Diante do exposto sabe-se que muito precisa ser feito, e a escola € um lugar
propicio para que seja despertado o interesse e os estudantes reconhegam-se
responsaveis pelo bem comum. E importante também um ambiente favoravel para o
desenvolvimento das atividades, o envolvimento de todos, a valorizagdo dos
professores, estes que sao encarregados pelo despertar dos alunos para a situagéo
atual do planeta, os PCN (BRASIL, 1998, p. 189) sobre a formagéo dos professores
nas instituicdes escolares para a EA coloca:

Reconhece-se aqui a necessidade de capacitagéo permanente do quadro de
professores, da melhoria das condigbes salariais e de trabalho, assim como



a elaboracado e divulgagdo de materiais de apoio. Sem essas medidas, a
qualidade desejada fica apenas no campo das intencoes.

Essas e outras medidas auxiliam o trabalho do professor e contribuem para que
ele seja realizado de forma eficaz, com a possibilidade a depender das atividades
promovidas de alcancar as familias e a comunidade de forma direta, com agdes
voltadas para a conscientizacdo local. Segundo (BRASIL 1998) € importante que o
professor trabalhe a realidade do aluno e também aquilo que o ultrapassa, nao
necessariamente nesta ordem.

A inclusdo do meio ambiente como tema transversal nao foi realizada somente
para verificar as condigdes atuais, mas também refletir o que pode ser feito diante das
situagcbes adversas e buscar praticas novas evitando os erros e maus habitos até
entdo cometidos. Junto as muitas areas de conhecimento e, em especial a
Matematica, o meio ambiente tem esta oportunidade de ser inserido na sala de aula e
ser beneficiado por elas, como apontam os PCN Meio Ambiente (Brasil, 1998 p.201):
“As diferentes areas trazem conteudos fundamentais a compreensao das tematicas
ambientais]...]".

Sem esse trabalho em conjunto a compreensao ficaria limitada, cada area de
conhecimento pode dar sua contribuicdo ao abordar os conteudos e trazer para a
realidade, auxiliando entre as possiveis situagées na percepg¢ao quanto ao mau uso
dos recursos naturais, os PCN (BRASIL, 1998, p. 222) sobre essa questao atesta:

A mudancga de atitude passa por reverter a perspectiva de que as fontes de
agua, assim como o solo fértil e os outros recursos naturais, séo renovaveis.
Isso trara aos alunos a nog¢ao da importancia do cuidado que devemos ter
com eles, uma vez que sdo fundamentais para a sobrevivéncia dos seres
humanos, das demais formas de vida e para outros usos da sociedade
moderna.

A partir da consciéncia da necessidade de uma convivéncia harmoniosa entre
o0 homem e meio em que vive seria possivel vislumbrar melhores condigbes de vida,
com sustentabilidade ambiental, uso racional dos recursos hidricos, consumo
consciente, reducdo de utilizagdo de agrotdxicos e outros materiais danosos ao meio
ambiente e a nossa saude, os PCN (BRASIL, 1998, p. 220) propiciam essa reflexao:

Avancar na perspectiva de uma sociedade sustentavel, implica, entre muitas
outras coisas, utilizar novos métodos na agricultura, viabilizando-a
economicamente; tornar as industrias mais eficientes, diminuindo o
desperdicio e reduzindo a produc¢éo de lixo tdxico ou ndo-tdxico; controlar a
poluigdo das aguas; realizar o manejo florestal; reciclar materiais; aprimorar
0 saneamento basico dos centros urbanos.



Para colaborar com este avango, pode-se discutir e trabalhar na escola
melhores formas de coleta e destino apropriado ao lixo, evitar desperdicio de agua,
reaproveitar materiais, entre outras agdes. E ainda como uma forma de assumir seu
papel na sociedade, os alunos devem estar cientes de seus deveres e direitos como
cidadaos e saber a quem recorrer para cobrar fiscalizagées e agdes para combater os
danos ambientais.

Conhecer o Meio Ambiente, seus problemas e formas de trabalha-lo com os
alunos é muito importante e a Matematica tem um papel fundamental ao trazer a tona
dados que nos sensibilize para o volume e o impacto de nossas agdes no ambiente e
nos impulsione a tomar decisbes que possam transformar o mundo num lugar

ambientalmente melhor.

1.3 Percurso Metodolégico

No interesse de compreender as conexdes existentes entre os conteudos de
Matematica e do Meio Ambiente, bem como entender como elas se estabelecem no
livro didatico, para essa pesquisa optou-se por realizar um estudo qualitativo que de
acordo com Minayo e Gomes (2007, p. 21), é “o universo da produ¢cao humana que
pode ser resumido no mundo das relagdes, das representagdes e da intencionalidade
e é objeto da pesquisa qualitativa dificimente pode ser traduzido em numeros e
indicadores quantitativos”. Como forma de analisar os dados coletados do livro
didatico, utilizamos a analise de conteudos focados em alguns principios propostos
por Bardin (2011).

A pesquisa foi realizada no ano de 2017 tomando como objeto de estudo o livro
do 6° ano do autor Edwaldo Bianchini, 2011, editora Moderna. 72 edi¢ao, utilizados por
uma escola de Ensino Fundamental da cidade de Patos. A referida pesquisa consistiu
em trés momentos a saber: a) revisdo da produgao académico-cientifica da tematica
em estudo; b) andlise do livro didatico e c) produgéo do artigo cientifico.

Esse artigo esta estruturado em quatro secgdes, sendo a primeira intitulada de
Introdugdo, na qual estdo presentes a apresentagdo da tematica em estudo e o
percurso metodologico utilizado. Segunda secdo Matematica e Meio Ambiente:
conexdes possiveis que discute as interfaces entre a Matematica e o Meio ambiente.
A terceira secdo discorre sobre as analises dos conteudos de Meio ambiente



conectados aos conteudos matematicos, finalizando com as Consideragdes Finais e
a apresentacédo das referéncias utilizadas na producgéo da referida pesquisa.

2 MATEMATICA E MEIO AMBIENTE: CONEXOES POSSIVEIS

Ao examinar de forma superficial, ndo percebe-se a conexdo entre a
Matematica e o Meio Ambiente, entretanto € preciso ter um trabalho em que estejam
juntas estas duas areas, uma colaborando com a outra. Como tema transversal o meio
ambiente deve ser inserido nas disciplinas curriculares conforme afirma os PCN temas
transversais (BRASIL 1998, p.27): “Diante disso optou-se por integra-las no curriculo
por meio do que se chama de transversalidade: pretende-se que esses temas
integrem as areas convencionais de forma a estarem presentes em todas elas,
relacionando-as as questbées da atualidade [...]. ”

O meio ambiente integrado a Matematica a insere no contexto ambiental,
trazendo esta para a realidade, estabelecendo ligagdes entre as varias questdes do
ambiente e os conteudos matematicos, por sua vez os conhecimentos matematicos
ajudam a entender os problemas ambientais.

no ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste
em relacionar observagdes do mundo real com representagdes (esquemas,
tabelas, figuras, escritas numéricas); outro consiste em relacionar essas
representagdes com principios e conceitos matematicos. [...] (BRASIL, 1998,
pag. 56)

A partir destas representagdes Matematicas fica mais facil compreender a
situagdo ambiental desde aspectos locais a mundiais, perceber o que esta errado, os
€eXCessos, a escassez e outros problemas e assim poder tomar medidas para corrigi-

los.

“ Por serem questdes sociais, os Temas Transversais tém natureza diferente
das areas convencionais. Tratam de processos que estdo sendo
intensamente vividos pela sociedade, pelas comunidades, pelas familias,
pelos alunos e educadores em seu cotidiano. [...] Sdo questdes urgentes que
interrogam sobre a vida humana, sobre a realidade que esta sendo construida
e que demandam transformagbes macrossociais € também de atitudes
pessoais, exigindo, portanto, ensino e aprendizagem de conteudos relativos
a essas duas dimensées. ” (BRASIL, 1998, pag. 26)

Ao invés de ser uma disciplina curricular o meio Ambiente foi definido como
tema transversal para ser desenvolvido de forma mais abrangente, unindo os
conhecimentos proprios de cada disciplina. Essa jungao possibilita que a tematica seja
melhor desenvolvida e envolva questées a nivel pessoal e atividades que relacionem

a turma e toda a escola visando melhorias para todo planeta.



De acordo com (BRASIL 1998), os professores das diversas areas de
conhecimento partilham do compromisso de trabalhar com as questbes de urgéncia
social, pois a compreensado destas questdes depende da forma que sao trabalhadas
estas areas, abrangendo também assimilagdo de conceitos, métodos e
desenvolvimento de novas praticas.

Com isso fica claro que a forma como a Matematica € trabalhada em sala e a
assimilacao pelos alunos interfere na compreensao das problematicas ambientais. Do
mesmo modo o meio ambiente favorece a Matematica inserindo-a neste contexto,
mostrando sua importancia para o entendimento destas e de outras questdes.

2.1 A Matematica a servigo do meio ambiente e vice e versa

A relacao entre a Matematica e o meio ambiente é benéfica, ambos contribuem
e sao favorecidos nesta interagédo. O sentido do meio ambiente como tema transversal
€ ser, inserido em outras disciplinas e assim ser trabalhado em sala, serem
desenvolvidas atividades que contribuam para formar cidaddos comprometidos com
o0 bem comum. Porém tratando-se da sua conexao com a matematica verifica-se,
nao so6 por esse fato, mas uma propensao neste trabalho em conjunto.

A Matematica apresenta-se necessaria ao meio ambiente pois como apontam
os PCN Matematica 1998: “[...] A quantificacao de aspectos envolvidos em problemas
ambientais favorece uma visao mais clara deles, possibilitando tomar decisdes e fazer
intervengdes necessarias (reciclagem e reaproveitamento de materiais, por exemplo).”
A quantificagdo melhora a percepg¢ao do objeto de estudo, conforme tem-se dados
estatisticos e outras ferramentas matematicas, assim ha uma maior precisao do que

€ descrito, sendo grande auxilio para todas as agées da Educagcdo ambiental.

“O estudo detalhado das grandes questdes do Meio Ambiente poluigao,
desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, sustentabilidade,
desperdicio, camada de ozbnio . pressupde que o aluno tenha construido
determinados conceitos matematicos(areas, volumes, proporcionalidade
etc.) e procedimentos (coleta, organizagdo, interpretagdo de dados
estatisticos, formulagéo de hipdteses, realizagdo de calculos, modelizagao,
pratica da argumentacgao etc.).” (BRASIL, 1998, pag. 31)

Estes assuntos como polui¢do, desmatamento e muitos outros sdo complexos
e necessitam ser estudados e analisados com ferramentas matematicas, a medida
que adentra-se nas questdes ambientais € necessario também que tenha-se ou
desenvolva-se um aprofundado conhecimento matematico. Um estudo aprofundado
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das questdes ambientais é comprometido, sem os devidos conceitos e procedimentos
matematicos.

De acordo com os PCN (BRASIL 1998): a resolugdo de problemas numa
perspectiva desafiadora que desperta novas estratégias de resolucdo para os alunos,
indicada pelos educadores matematicos, dentre outros beneficios desenvolve a
capacidade de gerenciar informagdes e amplia a visdo de mundo. Trabalhar a
resolugao de problemas por meio da tematica ambiental intensifica esses beneficios.

Para Gadotti (2009) também é util e importante que a Matematica contribua
com a Educacdo ambiental, segundo ele para atingir um ambiente sustentavel as
matematicas podem desenvolver atividades com dados referentes aos diversos
problemas ambientais e sociais. Sdo inumeras situagbes, como o0 aumento da
quantidade de lixo, poluigdo, aquecimento global.

Ao trabalhar com estes e outros problemas ambientais a Matematica é
favorecida: “Os Temas Transversais, portanto, dao sentido social a procedimentos e
conceitos proprios das areas convencionais, superando assim o aprender apenas pela
necessidade escolar de “passar de ano”. BRASIL, 1998, p. 30. Essa pode ser uma
resposta para muitos estudantes que nao sabem para que serve determinado
conteudo, sédo varias possibilidades de aplicagdo dos conteudos matematicos
relacionados a tematica ambiental. Tem-se com o0 conhecimento adquirido a
possibilidade de utiliza-lo para a vida toda, o tema transversal meio ambiente oferece
o sentido que muitas vezes nao percebe-se quando se esta estudando Matematica,
contribuindo para uma melhor compreensédo da Matematica como também do Meio

Ambiente.

2.2 O livro de Matematica na sala de aula

Diversos conhecimentos sao adquiridos por meio do livro didatico, ao receber
e folhear o livro, o estudante depara-se com conteudos diferentes dos ja estudados,
que podem gerar receio ao que estar por vir, duvida em relagcdo a assimilagdo dos
novos assuntos, e entusiasmo por todas as novidades. Assim diz Liell e Bayer (2016,
p.128): “Vale atentar, nesse sentido, para o livro didatico de matematica, o qual € um
elemento importante do nosso contexto escolar, pois o ensino e a aprendizagem da
Matematica, em geral, ocorrem na sala de aula a partir de propostas e estratégias
contidas no livro didatico”.
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Mesmo sendo importante, principalmente para os alunos, grande parte deles
nao tém ideia disso e menosprezam os livros que recebem, é preciso mostra-los quéo
ricos sdo os livros que eles possuem. Na sala de aula, o professor deve utiliza-lo e
usufruir dele da melhor forma. Desmotiva o aluno o fato do professor ndo utiliza-lo,
ele € um norteador do trabalho em sala e por meio dele pode-se propor atividades
alternativas das mais diversas como: novos problemas, aprofundar um determinado
tema a partir do livro, oficinas, projetos entre outros.

Segundo o Guia dos livros didaticos de Matematica 2017 a maioria dos
educadores tem o livro como principal recurso didatico. Compete a escola e, de forma
especial, ao professor orientar e acompanhar a aprendizagem dos alunos, misséo esta
gue é complexa e tem este recurso como grande auxilio, ele pode ser 6timo caminho
para formacgao cidada do estudante.

Além dos conteudos especificos, o livro didatico de Matematica traz varios
outros conceitos, informagées sobre temas diversos (atualidades, Historia,
curiosidades, etc.) elevando o conhecimento de mundo, ele tem esse papel de instruir,
despertar a imaginagao, agugar a curiosidade.

Um dos temas que o livro traz além da Matematica € o Meio Ambiente, a forma
como € inserido e sua abrangéncia em cada livro depende entre outras coisas do autor
e da série a qual o recurso € destinado. De acordo com Melo e Groenwald (2012), por
meio do livro didatico, o professor e os alunos tém a possibilidade de dialogarem e
refletirem sobre a utilidade da Matematica para a sociedade, incluindo questdes
voltadas a responsabilidade com o meio ambiente. O docente utilizando-se de uma
aula, envolvendo questdes em que a tematica ambiental esteja inserida, pode fazer
uma boa reflexdo a partir dela, discutindo atitudes pessoais, da turma e mesmo
globais. Para o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2017 p. 13)

[...] O livro didatico traz para o processo de ensino e aprendizagem mais um
elemento, o seu autor, que passa a dialogar com o professor e com o
estudante. Nesse dialogo, o livro é portador de escolhas sobre: o saber a ser
estudado (a Matematica); os métodos adotados para que os estudantes
consigam aprendé-lo mais eficazmente; a organizagdo curricular ao longo
dos anos de escolaridade. Estabelece-se, assim, uma teia de relagbes que
interligam quatro polos. Um deles é formado pelo autor e o livro didatico; os
outros trés sdo compostos, respectivamente, pelo professor, pelo estudante
e pela Matematica: Professor Autor/Livro Didatico Estudante Matematica.
Guia dos livros didaticos.

Nesta teia de relagdes, o autor do livro tem um papel muito importante

juntamente com o professor pois estes devem estar em sintonia, caso o professor
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utilize-se de métodos muito divergentes do autor, podera nao utiliza-lo ou mesmo ser
incoerente na abordagem em sala, dificultando a aprendizagem. Por isso dos proprios
professores escolherem o material didatico que irdo utilizar, tendo como foco sempre
o aluno, o principal beneficiario.

recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadoras,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo
de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a
situagdes que levem ao exercicio da analise e da reflexdo. (BRASIL, 1998,
pag. 57)

Além de trazer as informagdes por meio do livro didatico e outros recursos o
professor deve fazer o aluno refletir e relaciona-las com sua vida, com o ambiente a
sua volta e com o que acontece no mundo, caso isso ndo ocorra as informagdes
obtidas poderao ser esquecidas, e nédo serao de fato assimiladas, este € um grande
problema, ser abordado o conceito e 0 aluno somente fazer o exercicio sem nenhum

entendimento da funcionalidade daquela licao, do conteudo.

2.3 Desafios e dificuldades na interface da Matematica e do Meio Ambiente

O Brasil tem grandes dificuldades referentes ao ensino aprendizagem, em
relagdo ao ensino da Matematica nao é diferente, esta € apontada como uma das
disciplinas mais dificeis e que menos tem éxito nesse processo. Sdo muitas as
situagcbes adversas a boa pratica do ensino da Matematica. Estas situacdes
prejudicam a interface da Matematica e do Meio Ambiente.

Entre os obstaculos que o Brasil tem enfrentado em relagdo ao ensino de
Matematica, aponta-se a falta de uma formagéo profissional qualificada, as
restricbes ligadas as condigbes de trabalho, a auséncia de politicas
educacionais efetivas e as interpretagbes equivocadas de concepgbes
pedagdgicas. (BRASIL, 1998, pag. 21).

Como foi expresso sdo muitos os problemas encontrados, tornando o processo
de ensino aprendizagem da Matematica insuficiente, além dos muitos conteudos para
serem estudados ao longo do ano letivo, restringindo assim o tempo para cada
conteudo e também de trabalhar a tematica ambiental. Faz-se necessario melhorias
no ensino da Matematica para que consequentemente o meio ambiente seja melhor
desenvolvido em sala. Contudo tém-se buscado solugdes concretas para essas e
outras questdes referentes ao ensino da Matematica e a Educagdo Ambiental.

A fragmentagdo do processo de aprendizagem, heranga do pensamento
cartesiano, e a falta de conhecimento de muitos docentes a respeito das
guestdes ambientais se traduz na dificuldade de realizar trabalhos na escola
voltados para essa tematica. Ndo se deve negar o empenho de muitos
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professores que, apesar das dificuldades que enfrentam com relagao a falta
de preparagéo e de recursos, buscam realizar atividades relacionadas a
educagao ambiental. (LIELL e BAYER, 2016, p.127)

A desvalorizacdo e a falta de conhecimentos ambientais prejudicam os
professores de Matematica, mas isso ndo impede que hajam varias iniciativas
individuais de professores e escolas interessados na melhoria da qualidade do
ambiente, contudo para haver grandes transformacgdes € necessario que haja agdes
que atinjam todas as escolas e a sociedade.

Os livros didaticos de Matematica devido a sua importancia devem ser
utilizados mais pelos professores para abordar as questdes referentes a tematica
ambiental e estimular a busca pelo aprofundando referente ao tema e agbes voltadas
para a conscientizacao, algo que ainda é dificil de acontecer.

Mesmo com todas as dificuldades, a interface ndo deixa de acontecer, € notoério
que havendo mais comprometimento por parte de todos, pode-se ter mais resultados
positivos, e de forma eficiente chegar cada vez mais perto do desenvolvimento

sustentavel.

3 ANALISE DO LIVRO DO 6°ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O livro escolhido para analise foi Matematica Bianchini 6° ano do autor Edwaldo
Bianchini, 2011, editora Moderna. 7.ed., sendo este selecionado pelos professores de
Matematica de uma escola de Ensino fundamental da cidade de Patos no ultimo
processo realizado pelo Plano Nacional do Livro Didatico. Entre os quatro volumes da
colegdo, o que motivou essa escolha foi o fato de que no 6° ano na disciplina de
Ciéncias a tematica central € o meio ambiente, o planeta terra, ecologia, assim sendo,
compreendeu-se que seria a escolha mais adequada para a analise do livro didatico
de matematica em virtude de que se os conteudos de um ano estéo interligados,
haveria maior possibilidades de se encontrar a conexdo do meio ambiente com a

Matematica nesse ano do ensino fundamental.

Figura 1 - Capa do livro utilizado para analise
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Fonte: Bianchini; 6° ano, 72 edigao, 2011.

Algo importante a enfocar € que as folhas do livro foram produzidas a partir de
fibras obtidas de arvores de florestas plantadas com essa finalidade, evitando o
desmatamento de areas com protecdo ambiental, portanto, possuem a certificacao da
origem da madeira e consequentemente da celulose, matéria prima para a produgao
do papel, ressaltando 0 compromisso e respeito ao meio ambiente.

A proposta do autor para os estudantes € que o livro contribua para facilitar a
aprendizagem deles e também colabore para que eles percebam como a Matematica
esta presente em tudo a sua volta. A seguir apresentamos as conexdes entre a
Matematica e o meio ambiente localizadas no livro em estudo.

Na pagina 160, conforme a figura 2 o livro traz um texto sobre o uso doméstico
da agua com informagdes que proporcionam ao aluno a reflexdo consciente sobre o
uso deste recurso em seus lares e abrem a possibilidade do professor de Matematica

interagir com as questdées ambientais no que diz respeito ao uso consciente da agua.

Figura 2- Consumo de agua doméstico
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Interpretando um gréfico de setores

Leia o texto sobre o uso doméstico da dgua

O uso doméstico da dgua ¢ uma das
formas mais cvidentes de consumo.
Quando as pessoas ganham mais dinhei-
ro ¢ elevam o padriao de vida, seu uso

doméstico de dgua aumenta.

O volume de dgua utilizada nas casas,
ou pelas autoridades municipais para
abastecer as dreas residenciais, varia
mais de 800 litros didrios, no Canadai, a
apenas 1 litro, na Etiépia.

Boa parte da dgua distribuida para
propésitos domésticos nunca chega ao

consumidor, pois se perde nos vazamentos

sa dgua volta aos depodsitos subterrineos,

rios ¢ lagos; mas a maior parc ¢la sc evapora.

Nas casas, as torneiras que pingam
podem desperdicar mais dgua do que a
utilizada para cozinhar ou beber. E quase
30% das aguas domésticas xnnplc\mcnh‘ sc

perdem nas descargas dos vasos sanitarios.

Em alguns paises em desenvolvimento,
20 litros de dgua por pessoa, diariamente,
sao considerados um luxo. Alguns paises
em desenvolvimento usam mais do que isso

s6 para regar scus jardins
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das tubulacdes. As cidades de paises em

desenvolvimento costumam perder 40%

de sua dgua nesses vazamentos. Parte des

Fonte: Bianchini, 6° ano, p. 160, 72 edi¢ado, 2011.

Outra forma de trabalho integrado da Matematica com a agua apareceu na
pagina seguinte com a utilizagdo de graficos sobre o consumo de agua em diferentes
situacgdes, utilizando percentuais e fragdes. O texto trata da relacdo entre a condigao
financeira das pessoas e a quantidade de agua gasta bem como a grande quantidade
de agua desperdigada em vazamentos das tubulagdes, no caminho da agua até as
casas. Esse tipo de atividade ajuda o aluno ao utilizar o tema agua associado ao
aprendizado de fragdes e porcentagem interligando as areas e favorecendo a
construcao de saberes mais integrados.

Na figura 3, é proposta pelo livro a interpretagdo de dois graficos de setores
representando o consumo de agua doméstica, um utilizando-se de porcentagem e o
outro grafico de fragdes.

Figura 3-Graficos de consumo de agua doméstico

O gréafico a seguir representa a distri gem (5%) e que a parte vermelha é maior
buicdo do consumo domeéstico de agua, por corresponder 8 maior porcentagem
considerando como padrdo um tipico pais (359%0).

industrializado, em 2003 Nesse grafico, observamos também que

3 a agua gasta para cozinhar e beber equivale
g Consumo doméstico da dgua ametade da Sgua gasta para lavarroupae a
3 um terco da que é usada para dar descarga
1 Do em vaso sanitario.

Os dados apresentados em um grafico
de setores também podem ser escritos na
forma de frag8o. Veja:

Consumo doméstico da dgua

3 imp<za 1§

Fonte: Robin Clarke nnet King. O atfas da dgua
completo do recurso mais
sta. Trad. Anna Maria Quirino.

Sao Paulo: Publifolha, 2005.p. 31

© mapeanm
proecioso do pla
¥

cm e
Esse ¢ um exemplo de grafico de se-

tores. Nesse tipo de grafico, a divisdo \

da figura é feita de acordo com a fragao . 2

do todo correspondente a cada um dos
dados representados. Note, por exemplo,
que a parte azul do grafico é a menor e,
por isso, corresponde a8 menor porcenta

Fonte: Robin Clarke e Jannet King. O atlas da dgua
© Mmapeamento cCOMPICTo do recurso mais
precioso do planeta. Trad. Anna Maria Quirino,
S3o Paulo: Publifolha, 2005.p. 3)

Fonte: Bianchini, p.161, 6° ano, 72 edigéo, 2011.



16

A partir dessa atividade tem-se uma boa oportunidade de trabalhar
interpretacéo de graficos e ajudar na compreensao de porcentagem e fragdo, como
também analisar o grafico e refletir sobre medidas para diminuir o consumo de agua.
Por exemplo os graficos mostram que 30% do consumo é referente a descarga do
vaso sanitario. Pode-se pensar em medidas para diminuir este consumo, como
reutilizar a agua da lavagem de roupa. E propor agées nas escolas e levantamentos
a respeito do consumo de agua na cidade.

Na figura 4 o autor apresenta outra atividade utilizando a porcentagem,

utilizando dessa vez uma reportagem sobre lixo digital produzido pelo Brasil

Figura 4 - O lixo da era digital

{b Porcentagem

Voceé ja aprendeu que as fragdes de denominador 100 podem ser representadas na forma
percentual, ou seja, que — 3 - 3%
100
Agora, vamos aprender a resolver alguns problemas usando a porcentagem. Para isso,

considere a reportagem O lixo da era digital

O Brasil € o sexto maior mercado de telefonia celular do r do. Até junho de 2008, registrava

133 milhoes de linhas, com previsio de 40 milhoes de nc > ano. E evidente

a rdpida expansio de telecc » é igual a0 da

consciéncia ambiental,

calizada em 2008 [...]. Apenas 2%

dos brasileiros

AnlIgos ¢ mais ¢

vel. A maic
aparclhos sem

Scos 3 b
mundo devol

uso, seria possivel econc

matéria-prima e reduzir a emissio de gases, com efei

<o i retirada de 4 milhoes de c:

Fonte: Bianchini, p. 235, 6° ano, 72 edicao, 2011.

E nitida a relag&o feita entre a Matematica e a tematica ambiental, por meio da
Matematica pode-se chegar a estes dados e observar como ja era grande em 2008 a
quantidade de celulares comprados e também que sdo poucas pessoas em relagao
ao numero de compradores que se preocupam com um descarte correto. O professor
pode propor aos alunos uma pesquisa sobre a existéncia de pontos de coleta para um
descarte correto na cidade ou mesmo no estado.

No livro o autor prossegue utilizando-se dos dados para explicar porcentagem
e os alunos também ficam com um bom material para reflexdo: como reciclar os
celulares? Onde encontra locais que recolhem baterias e pilhas? Existem estes
servicos na minha cidade? Pode-se assim, serem concebidos esses e outros

pensamentos e geradas novas atitudes comprometidas com a preservagéo ambiental.
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Neste exercicio proposto a seguir, o autor explica o que é sustentabilidade e traz
dados sobre desperdicio e consumo de agua.

Figura 5 —Sustentabilidade

35 Voceé sabe o que ¢ sustentabilidade 7

E uma proposta de todos 08 que se preocupam

com o destino de nosso plancta para que a 5

atuagio humana use Os recursos naturais com | © consumo caird para 15 litros
consciéncia, de modo que as futuras geracoes

também possam usufruir desses recursos

\ AN
Algumas empresas, organizagoes nio gover- Lavar calgada com a mangueira {(a chamada | &
namentais (ONGs) ¢ instituicdes do governo s - . TR IR ;
> » . qu ¥ . Em 15 minutos
criaram © Projeto Planeta Sustentavel (www.
LY T 2 de Agun

planetasustentavel.com.br), para divulgar a
proposta

A ONU (Organizacao das Nagoes Unidas)
considera suficiente um consumo didrio de
110 litros de dgua por pessoa. Veja algumas
informagoes fornecidas pela Sabesp (Compa
nhia de Sancamento Basico do Estado de Sao
Paulo) em seu site

Gotejando, uma torneira chega a um desper
| dicio de 46 litros por dia
\

(Fonte: Bianchini; 2011, p. 313,6° ano 7. ed.)

No exercicio seguinte o autor propde ao aluno fazer os calculos da letra a a d
sendo sugeridas novas atitudes para economizar agua. Na letra e) é perguntado se
com os dados e argumentos pode-se mudar atitudes das pessoas em casa e, além

disso, na letra f) o autor sugere que se pesquise sobre outras formas de contribuir com
a sustentabilidade do planeta.

a) Quantos litros de dgua por més de 30 dias calcada, for usada uma vassoura cqm:.:m e
uma torneira gotejando desperdica? E por trés baldes de dgua, isto €, Fcrca de 60 litros
ano de 365 dias? de 4gua, quantas caixas-d'4gua de 500 litros

b) Se uma familia de 5 pessoas seguir 0 conse- deixardo de ser consumidas nas 52 semanas
Tho da Sabesp em relagdo a 1 banho didrio do ano? Isso equivale a que pcrccnlual do
por pessoa, quantos litros de dgua ela eco- consumo médio mcpsal de sua familia
nomizard por dia? E por més? E por ano? ¢) Se houver desperdicio de 4gua em sua casa:

¢) Se, na escovagdo dos dentes, vocé fechar a vocé acha que, ar?',umcn!ando com 95 dados
torneira e usar um copo, quantos por cento divulgados pela Sabesp, conseguira fazer as
de dgua estard economizando? pessoas mudarem de atitude?

d) Se, em vez da “vassoura hidréulica™ por f) Pesquise sobre outras formas de contribuir
15 minutos na lavagem semanal de uma com a sustentabilidade do planeta

Fonte: Bianchini, 6° ano, p. 314, 72 edi¢cdo 2011.

Observa-se claramente a interagdo entre a Matematica e o Meio Ambiente
neste exercicio. A contextualizagdo provoca o interesse do estudante uma vez que o
conecta a problemas cotidianos, além de fazer os exercicios o aluno é convidado a
reflexdo, o que pode suscitar mudangas para atitudes conscientes e o desejo de
compartilhar as informagdes com outras pessoas, para que elas também possam
refletir e mudar suas atitudes.
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O quadro 1 a seguir apresenta os conteudos encontrados no livro de
Matematica que se utilizam da tematica ambiental, dessa forma podemos perceber no
contexto geral as conexdes que ocorrem entre essas areas e de como elas aparecem

no livro em analise.
Quadro 1 - Mapeamento dos conteudos de matematica e meio ambiente

Cap. Contetido matematico Tema ambiental Pag.
1 Sistema de numeracgéo indo Comércio ilegal de animais 21
arabico silvestres
2 Operagdes com nimeros Area desmatada na Amazénia 43
naturais e graficos de colunas
6 Os numeros racionais na forma Amazonia nimeros 140
de fracao
6 Os numeros racionais naforma | Consumo de agua doméstico | 160-161
de fragao e grafico de setores e mundial
7 Operagoes com nimeros Espécies de animais 168-169
racionais na forma de fragao ameacadas no Brasil e 170
8 Os numeros racionais na forma Distribuicao de agua doce e 202
decimal e operagoes salgada no mundo
8 Porcentagem O lixo da era digital 235-236
10 Comprimentos e areas Baleias 268-269
10 Comprimentos, areas e grafico O desmatamento na 287
de barras Amazoénia
11 Unidade de medidas e grafico Agua doce e o uso da agua 305
de setores subterranea e superficial
11 Unidades de medida Sustentabilidade e consumo 313-314
de agua
1 Unidades de medida Producao de Etanol 319
11 Unidades de medida Producao de lixo 322

Fonte: Dados da pesquisa organizados pela autora.
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A partir das informagdes coletadas com a anadlise do livro pode-se perceber
que:

e 6% das paginas de conteudos do livro exploram a questdo ambiental (Sdo 19
paginas que trazem a tematica ambiental em 13 situacdes diferentes);

e Das 13 situagbes, 46% das vezes o meio ambiente é trabalhado juntamente
com o conteudo unidades de medidas (este € o conteudo que mais aborda a
tematica ambiental);

e Os conteudos referentes aos numeros racionais e Estatistica (graficos)
apresentam-se em 31% das oportunidades dadas;

e Os outros 15%'sédo referentes ao sistema de numeragdo indo arabico,
operagdes com numeros naturais e porcentagem;

e Com relagdo ao meio ambiente o tema mais recorrente € a agua, apareceu
31% das vezes;

Pode-se observar que o livro traz boas op¢des de reflexao e trabalho com o
meio ambiente, sendo que a maior parte do conteudo sobre o0 meio ambiente pode ser
localizado na parte dos capitulos intermediarios até o final do livro. Em relagcao aos
exercicios propostos, estes se apresentam mais extensos que os relacionados a
outras tematicas, também traz textos longos, o que devido as praticas comuns para o
ensino de Matematica pode indicar uma possivel dificuldade da realizacdo dessas
atividades e leituras por parte dos professores. Esse pode se constituir um entrave
para que os conteudos de meio ambiente sejam melhor trabalhados em sala, porém,
deve-se atentar para a grande importancia de trabalha-lo em sala para a propria
Matematica, para professores e alunos e para todo o planeta. Verifica-se também a
falta de uma abordagem do ambiente nordestino em especial do sertdo, proprio da
escola inserida no municipio de Patos. Ao longo da analise pode-se observar que
trabalhando-se o que é proposto no livro sera alcangado o objetivo do autor de facilitar
aprendizagem dos alunos e a percepgao da importéncia da Matematica nas mais
diversas atividades, pois a abordagem do autor é interessante e diversificada.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

No decorrer do estudo, o trabalho baseou-se principalmente no que propde os
PCN para o meio ambiente e sua insergdo na Matematica enquanto tema
transversal, buscou-se conhecer como € realizada esta relag&o a partir do livro
didatico de Matematica do 6° ano a partir dos conteudos que fazem esta relagéo e a

forma de como ela é tratado no livro.
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Nos PCN sao propostas algumas maneiras de realizar esse trabalho em
conjunto, bem como a necessidade de se aprofundar a relagdo da Matematica com o
Meio Ambiente. A referida pesquisa possibilitou a compreensao de como é abordada
esta relacdo ao longo do livro didatico Matematica Bianchini. Pode-se observar muitas
possibilidades de trabalho com a Matematica e o meio ambiente juntos, um
colaborando e ajudando na compreensdo do outro, em vista de um estudo mais
envolvente e significativo.

O livro analisado traz como propostas para esse trabalho em conjunto, textos,
dados estatisticos, exercicios, reflexdes, com sugestdes e indicagdo de pesquisas e
questdes ambientais. Mostrou-se como a quantificagdo contribui para se ter melhor
percepgao de tudo que acontece no mundo, por meio de explanagdes de como esta
a realidade e utilizando-se de dados, propondo atos diferentes que nao prejudicam o
meio. Péde-se também identificar os conteludos que fazem a relagdo Matematica e
meio ambiente como numeros racionais e unidades de medidas. Mas notou-se que
esta interface acontece mais fortemente a partir dos capitulos intermediarios para os
finais do livro.

Em relagcdo ao objetivo geral de analisar as possibilidades de conexdes de
trabalho proporcionadas pelo livro didatico de Matematica, podemos afirmar que o
livro analisado traz bastante conexdes entre a Matematica e o0 meio ambiente, sendo
possivel identificar os conteldos entre as duas areas e suas relagdes e expb-los em
quadros que foram apresentados no capitulo referente a analise. Dessa forma,
podemos afirmar que a Matematica e o Meio ambiente no livro em questdo se
encontram em conexao cabendo ao professor de Matematica explorar as
possibilidades que essa relagdo oferece, estabelecendo, se possivel, trabalhos
conjunto com o professor de Ciéncias, possibilitando assim uma ampliagao de saberes
por parte dos alunos.

Essa pesquisa evidenciou a necessidade de trabalhos futuros que aprofundem
a analise de reflexdes acerca da interface das areas de Matematica e Meio ambiente
como forma de ampliar as possibilidades de compreensdo e da potencializagédo

dessas areas no campo do ensino.
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