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RESUMO

Este trabalho apresenta uma andlise diagndstica acerca do ensino de Quimica
Orgéanica, na construgdo de estruturas orgénicas, utilizando materiais alternativos em sala
de aula, em uma escola da cidade de Malta - PB. Um dos maiores desafios no ensino de
Quimica, na drea de estruturas orgdnicas, em particular, tanto nas escolas de nivel médio e
de nivel superior, é construir uma ponte entre o conhecimento escolar e cotidiano dos
alunos. E necessario que haja uma contextualizagio do que é ensinado nas aulas com o seu
dia-a-dia, mostrando praticamente o conteido visualizado nos livros, para que possa
promover uma relacdo entre teoria e pritica. Uma forma de transformar as estruturas
moleculares organicas em realidade vivenciada € a constru¢do de modelos com a utilizacio
de materiais alternativos, que transformem o ambiente de sala de aula num local de
afirmacg@o de teorias, de investigagdo e, principalmente, em local de aprendizagem. Trata-
se, portanto, de avaliar alunos do nivel médio no que diz respeito a aprendizagem obtida
através da construgdo de estruturas organicas, com materiais alternativos. Com base nos
resultados obtidos através de questiondrio e de observacdes feitas durante a aula, mostra-se
que a construcdo de estruturas com materiais alternativos € uma ferramenta a mais no
ensino de Quimica promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Palavras-chaves: 1. Estruturas organicas; 2. Materiais alternativos; 3. Ensino de Quimica.



ABSTRACT

This scientific work presents a diagnostic analysis concerning the teaching of
Organic Chemistry, in the construction of organic structures, using alternative materials in
classroom, in a school of the city of Malta - PB. One of the largest challenges in the
teaching of Chemistry, in the area of organic structures, in matter, so much in the schools
of medium level and of superior level, it is to build a bridge among the students' school and
daily knowledge. It is necessary that there is a contextualization of what is taught in the
classes with his day by day, showing the content practically visualized in the books, so that
it can promote a relationship between theory and practice. A form of transforming the
organic molecular structures in lived reality is the construction of models with the use of
alternative materials, that they transform the classroom atmosphere in a place of statement
of theories, of investigation and, mainly, in learning place. It is treated, therefore, of
evaluating students of the medium level in what it concerns the learning obtained through
the construction of organic structures, with alternative materials. With base in the results
obtained through questionnaire and of observations done during the class, it is shown that
the construction of structures with alternative materials is more a tool the in the teaching of
Chemistry promoting a more significant learning.

Key-Words: 1. Organic structures; 2. Alternative materials; 3. Teaching of Chemistry
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INTRODUCAO

O processo ensino-aprendizagem ndo deve ficar limitado ao ensino tdo
tradicionalista, onde os alunos apenas memorizam teorias, formulas e simbolos, mas buscar
inserir no meio educacional, assuntos cotidianos e relacioné-los ao conteiido programatico,
de forma que a contextualizacio dos assuntos facilite a compreensdo dos temas abordados.

Neste sentido, a proposicao deste trabalho € verificar a eficicia da construgcdo de
estruturas organicas através de materiais alternativos no ensino de Quimica, e assim
contribuir para o processo ensino-aprendizagem.

Uma forma de transformar as estruturas moleculares organicas em uma ciéncia
mais palpavel € através da constru¢do de modelos que transformam o ambiente de sala de
aula num local de afirmacdo de teorias, de investigacdo, e principalmente, num espaco de
aprendizagem.

As estruturas organicas fazem parte da Ciéncia, e como tal, devem ser vistas como
fundamentacdo da teoria e nunca como fator limitador deste. Basta atentarmos para o inicio
da Quimica Orgénica e com a construg¢do de estruturas organicas foi e ainda é importante
para o crescimento e aprendizado da mesma.

Desta forma, um dos maiores e mais danosos mitos da aprendizagem € a ndo
interdependéncia préatica/teérica (BENITE e BENITE, 2009). Observando isso, ndo basta
apenas transformar as aulas de Quimica Organica em um passa-tempo através das
atividades praticas. Assim, cabe ao professor avaliar quando e como a aula prética vai
ajuda-lo nos tépicos tedricos. Isso deve ser feito através de um planejamento que auxilie a
sua pratica. De acordo com Moreira e Masini (1982) a escolha do professor deve ser entéo,
de forma que aquilo que ensina tenha uma sequéncia 1égica e significativa para os seus
alunos.

Na elaboracdo de um planejamento, onde se procure ministrar aulas diferenciadas,
deve-se selecionar um contetido que seja significativo, satisfatério e que utilize bases
cientificas que ampliem o conhecimento e a aprendizagem para a transformacio da
realidade. Existem varias formas de planejamento para colocar em prética o ensino voltado
para a formagdo do cidaddo, conforme € o objetivo do Ensino de Quimica no ensino

médio, apresentado nos Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1999).
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O trabalho em questdo foi desenvolvido com alunos do periodo noturno da Escola
Estadual Dr. Ant6nio Fernandes de Medeiros, no ensino de Quimica, onde havia a falta de
interesse dos alunos da referida escola. A escola atende aluno de baixa renda e que estio
atrasados nos estudos. A turma observada ndo é assidua, e aparentemente nao tem interesse
em dar continuidade aos estudos. A maioria dos alunos tem necessidade de trabalhar e,
portanto, trabalham ou estdo desempregados. A turma tem duas aulas semanais, com cerca
de quarenta minutos. Apés o intervalo, os alunos saem antes do inicio das aulas. E comum
a presenca de rddios de ouvido, celulares e movimento constante dos alunos entrando e
saindo da sala.

Assim sendo, o objetivo geral deste trabalho é averiguar a eficicia da construgdo de
estruturas moleculares através da abordagem de materiais alternativos no ensino de
Quimica Organica, quanto ao processo ensino-aprendizagem e, tem como objetivos
especificos: desenvolver a construcdo das estruturas orginicas ou moleculares em grupo
entre os alunos; despertar o senso critico e inv.estigativo dos alunos; e, verificar o processo
aprendizagem através da aplicagdo de questiondrios com perguntas sugestivas sobre a
construgdo das estruturas organicas.

A Pesquisa Bibliografica é uma etapa essencial e inicial do processo de pesquisa e
tem o objetivo de aquisi¢cdo de conhecimento prévio da situacdo em que se encontra um
assunto na literatura, bem como a execucdo para levantamento de dados secundarios, pois
€ necessdrio conhecer e analisar as principais contribuicdes tedricas existentes sobre um
determinado tema ou problema, tornando-se instrumento indispensavel a qualquer tipo de

pesquisa.
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CAPITULO I - FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 SURGIMENTO DA QUIMICA ORGANICA

Observando-se McMurry (2005), em seu primeiro capitulo, ele faz a seguinte
pergunta: “O que é Quimica Orgdnica e, por que milhdes de pessoas a estudam e por que
vocé deve estudd-la?’

Apés andlise da questdo, pode-se chegar a mesma conclusdo da explanacdo do
autor que afirma que tudo o que estd em volta, € a melhor resposta, acertadamente
escolhida pelo mesmo, ou seja, que todo e qualquer organismo vivo é formado de
compostos orgénicos. Que os alimentos que se ingere, cabelo, pele, muisculos, o DNA
transmitido de geracdo em geragdo, as roupas ou objetos pessoais, todas essas coisas sao
formadas de compostos organicos. E, que € dever de todo e qualquer individuo com um
pouco de curiosidade sobre a vida e os organismos vivos buscar um conhecimento bisico
de Quimica Organica.

E de suma importéncia ressaltar que, Os fundamentos da Quimica Organica datam
da metade do século XVIII, quando ela evoluia da arte dos alquimistas a uma ciéncia
moderna. Naquele tempo foram observadas diferencas inexplicdveis entre as substincias
obtidas a partir dos organismos vivos e aquelas derivadas dos minerais. Os compostos
extraidos das plantas e dos animais eram muito dificeis de isolar e purificar. Mesmo
quando puros, eles eram dificeis de manusear e tinham a tendéncia de se decompor mais
facilmente que os compostos extraidos dos minerais. O quimico sueco Torbern Bergman,
em 1770, foi o primeiro a expressar a diferenca entre substincias “organicas” e
“inorgénicas”, e o termo Quimica Organica logo passou a dominar a quimica dos
compostos encontrados em organismos vivos (McMURRY, 2005:1).

Ainda, de acordo com o autor, no séc. XVIII pouco se conhecia sobre as diferencas
de comportamento entre 0s compostos organicos € os inorganicos, € que 0os compostos
orgénicos deviam conter uma “forca vital” porque se originavam de organismos vivos, o
que gerou a Teoria da Forga, onde existia alguns quimicos defensores dessa teoria de que

os compostos organicos ndo podiam ser preparados e manipulados no laboratério,
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diferentemente dos compostos inorgénicos. Por volta de 1816, Michel Chevreul descobriu
que o sabdo, preparado pela reacdo de dlcalis com gordura animal, poderia ser separado em
diversos compostos organicos puros, que ele préprio denominou “dcidos graxos”. Essa
descoberta de Chevreul pds por terra o pensamento arcaico desses antigos quimicos. A
descoberta feita por Michel Chevreul encontra-se demonstrada na figura 1, onde, pela
primeira vez, uma substincia orgénica (gordura) fora convertida em outras (dcidos graxos

e glicerina) sem a intervencdo de uma forga vital externa.

INa@h

Gordura Animal >

(O Sabio Glicerina

» “Acidos Graxos”

Sabao

Figura 1. Descoberta de Michel Chevreul, 1816 (McMURRY, 2005:2)

McMurry (2005) relata que Friedrich Wéhler descobriu, em 1828, que era possivel
converter o sal “inorginico” cianato de amdnio na substincia “organica” ji conhecida
como uréia, que havia sido previamente encontrada na urina humana, como estd

demonstrado na fig. 2.

©

L

k Calor
HHOIEN . ‘@ )
7 N\
LN INES
Cianato de Amonia \)Uréia \3)

Figura 2. Descoberta de Friedrich Wohler, 1828. (McMURRY, 2005:2)
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Em 1848, William Brande escreveu: “Ndo se pode tracar nenhuma linha diviséria
definida entre a Quimica Orgadnica e a Quimica Inorganica. Quaisquer distingoes... devem
ser consideradas daqui para frente como sendo de cardter meramente prdtico, para
favorecer a compreensdo dos alunos”.

A Quimica hoje € unificada. Os mesmos principios que explicam os compostos
inorgdnicos mais simples também explicam os compostos orginicos mais complexos. A
Unica caracteristica que distingue os compostos organicos € que todos contém o elemento
carbono. Entretanto, a divisdo entre a Quimica Orgénica e a Inorganica, que comegou por
razdes histéricas, mantém sua ‘“‘convivéncia prética... para acelerar o progresso dos
estudantes.”

De acordo com o contexto citado por McMurry € indiscutivel a necessidade do
aprendizado de Quimica na vida do ser humano, pois tudo que o cerca é composto por
elementos quimicos, ndo importando em qual dmbito serd estudada, sendo denominada

como Orgénica ou Inorgénica.

1.2 A QUIMICA NO BRASIL

E de suma importancia ressaltar que a Quimica é uma ciéncia bem nova no Brasil e
que seu ensino data da década de 1960, com a evolugdo dos estudos de Ciéncias Humanas.
Assim, percebe-se que, tais idéias podem evidenciar um cardter meramente pratico ou
instrumental as pesquisas em ensino de quimica ao reduzi-las a meras aplicagdes de teorias
e modelos das Ciéncias Humanas, particularmente, da Psicologia. Se, de fato, isso
caracterizou os seus primdrdios - anos 60 e 70 - o desenvolvimento observado a partir de
entdo, principalmente catalisado pelo chamado "movimento das concepgdes alternativas'"
na década de 80, conferiu outro status a drea de pesquisa em ensino de quimica, situando-a
em uma outra maior, a da Didatica das Cié€ncias, que vem se constituindo como um campo
cientifico de estudo e investigacdo, com proposicdo e utilizacdo de teorias/modelos e de

mecanismos de publicag¢do e divulgacdo préprios e, principalmente, pela formagdo de um

1. O Movimento das Concep¢des Alternativas (CA) vem chamar a atengdo para o fato de que todos os
alunos, ao chegarem a sala de aula de Ciéncias, possuem jd ideias préprias sobre os vdrios fendmenos,
conceitos e processos bioldgicos. O ensino deverd ser conduzido atendendo a essas ideias. Este Movimento
nasce no ambito das ideias construtivistas sobre o ensino e sobre a aprendizagem.
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novo tipo de profissional académico % o/a pesquisador/a em ensino de Ciéncias/Quimica
(Schnetzler, 2002).

De acordo com o site da Sociedade Brasileira de Quimica, a sua fundacdo data de
julho de 1977. Esta € a principal sociedade de Quimica do pais e tem como objetivos o
desenvolvimento e consolidagdo da comunidade quimica brasileira, a divulgacdo da
Quimica e de suas importantes relacdes, aplicagdes e conseqiiéncias para o
desenvolvimento do pais e para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos.

Em 1982, na conferéncia de abertura do 1° Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), realizado no Instituto de Quimica da UNICAMP, Frazer apud
Schnetzler (2002) ressalta que a pesquisa em ensino de quimica: i) consiste no
aperfeicoamento do ensino e aprendizagem de quimica; ii) utiliza teorias da psicologia,
sociologia, filosofia, etc.; iii) utiliza técnicas, tais como: testes, observacdes, entrevistas,
questiondrios. Nesse sentido, as diferencas entre pesquisas em educacdo quimica e em
quimica sdo: a) investiga-se sobre pessoas e ndo sobre elétrons; b) os resultados de
pesquisa variam com o tempo e local; ¢) ndo existe ainda uma metodologia de pesquisa
bem estabelecida e aceita; d) ndo existe ainda um sistema de publicacdo bem estabelecido

(p.127).

Como ficou constatado, € importantissimo reafirmar a importancia que tomou o
ensino de Quimica na década de 1980. Isso possibilitou realmente uma grande evolucio e,

hoje, ¢ incontestdvel a presenca dessa disciplina nas escolas nacionais.

1.3 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN’s)

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais — Ensino Médio, o ensino de
Quimica, assim como qualquer outra ciéncia, deve utilizar de meios como a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo dos contetidos com a finalidade de facilitar o
aprendizado dos alunos. Fazendo com que eles desenvolvam o raciocinio e a capacidade de
aprender uma forma mais dindmica.

Os conteddos devem ser observados a partir de temas que possibilitem a

contextualizacdo do conhecimento. O aluno precisa desenvolver sua capacidade de
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interpretacdo, despertando, em paralelo, seu senso critico ao analisar os resultados a partir
de experimentos e demonstra¢des de contetidos que necessitam desenvolver a parte pratica.

Como afirmam os PCN’s (1999:242) “E importante apresentar ao aluno fatos
concretos, observdveis e mensurdveis, uma vez que conceitos que o aluno traz para a sala
de aula advém, principalmente, de sua leitura do mundo macroscopico”.

A Quimica nio deve ser entendida como um conjunto de conhecimentos isolados,
prontos e acabados, mas sim, uma constru¢do da mente humana, em continua mudanca.
Portanto, a memorizacdo indiscriminada de simbolos, férmulas e nomes de substancias nao
contribui para a formacdo de competéncias e habilidades desejaveis no Ensino Médio
(PCN’s, 1999).

Nunca se deve perder de vista que o ensino de Quimica visa a contribuir para a
formagdo da cidadania e, dessa forma, deve permitir o desenvolvimento de conhecimentos
e valores que possam servir de instrumentos mediadores de interagdo do individuo com o
mundo. Consegue-se isso efetivamente ao se contextualizar o aprendizado com a pratica
(PCN’s, 1999).

Assim, a atividade pratica da Quimica, como a de qualquer ciéncia, € aproximar tais
objetos concretos a partir das idealizagdes e com isso produzir objetos reais, melhores
matérias-primas, melhores meios de producdo tedrica e novos contextos sociais.

Segundo Maldaner (2003), o ensino de Quimica teria que ter a preocupacio de
permitir o acesso dos individuos a essa realidade produzida, pela compreensao do sistema
conceitual e pela familiarizacdo das técnicas, procedimentos € normas que caracterizam o
que chamamos de ciéncia quimica e pritica quimica. Em outras palavras, isso se daria
através do acesso a essa realidade através do ensino. Através de tal ensino, far-se-ia a
mediacdo intencional para que novos significados sejam produzidos e que isso seja
constituido em cada individuo. Sendo assim, hoje, cabe a escola proporcionar determinado
desenvolvimento, significando instrumentos mediadores que os aprendizes deverdo usar
para internalizar as formas de pensamentos proprios do mundo cientifico e tecnolégico no
qual estdo inseridos.

Tal desenvolvimento deve ser feito de forma organizada através do
desenvolvimento de competéncias e habilidades onde enfatiza situa¢des problemadticas
reais da forma critica, permitindo ao aluno ampliar a capacidade de interpretar resultados,
analisar dados, entender o que Maldaner chama de objetos teéricos da Ci€ncia e assim, ao

entendé-los, produzir um conhecimento real e efetivo. Assim, o professor deve refletir
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sobre a prética, transformando o real em tedrico, para que o ensino de Quimica seja mais
eficaz. Isso pode ser feito através de um bom planejamento, contextualizacdo dos
contetidos, priticas experimentais e muitas outras formas que visem transformar a
realidade em conceitos quimicos e, principalmente, transformar a maneira de pensar sobre
a quimica.

Essa afirmativa ¢é refor¢ada pelas seguintes palavras: a caracteristica mais
importante da atividade profissional do professor é a mediacdo entre o aluno e a sociedade,
entre as condi¢des de origem do aluno e a sua destinac@o social na sociedade, papel que
cumpre provendo as condicdes e os meios (conhecimentos, métodos, organizacdo do
ensino) que assegurem o encontro do aluno com as matérias de estudo. Para isso, planeja,
desenvolve suas aulas e avalia o processo de ensino (LIBAN EO, 1994).

Assim, percebe-se a importancia da profissionalizacdo de um professor de Quimica
e, acima de tudo, todo o trabalho idealizado para um bom trabalho realizado em sala de
aula. Ainda € necessdrio ressaltar as palavras de Libaneo em sua obra: quando
mencionamos que a finalidade do processo de ensino € proporcionar aos alunos os meios
para que assimilem ativamente os conhecimentos é porque a natureza do trabalho docente
¢ a mediacdo da relagdo cognoscitiva entre o aluno e as matérias de ensino. Isto quer dizer
que o ensino ndo € s6 transmissdo de informacdes mas também o meio de organizar a
atividade de estudo dos alunos. O ensino somente é bem sucedido quando os objetivos do
professor coincidem com os objetivos de estudo do aluno e € praticado tendo em vista o
desenvolvimento das suas forgas intelectuais.

Como se pode observar, ainda nas palavras de Libaneo (1994), é indiscutivel a
importancia que um professor exerce sobre a mediacdo do conhecimento para os alunos,
pois, assim, acontece uma assimilacio muito maior, fato que proporciona o maior
aprendizado.

No capitulo a seguir € demonstrada a caracterizacdo do estudo realizado em uma

escola de jovens e adultos, que € a fonte inspiradora do presente trabalho.
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CAPITULO II - CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2.1 ESPECIFICIDADE DA AREA ESTUDADA

Este trabalho foi realizado com uma turma de alunos da Educagdo de Jovens e

Adultos (EJA), na cidade de Malta, Estado da Paraiba, representada na fig. 1.

Populacio em 2010 5614
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Figura 3. Localizagdo da cidade de Malta - PB. Fonte: Google Mapas.

Malta € uma cidade no interior do Estado da Paraiba. Cerca de 332Km de distancia
da capital Jodo Pessoa, e 31 quildmetros do centro da cidade de Patos.

Sua populacdo foi de 5614 habitantes pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no censo demografico de 2010. Ainda para o IBGE, a populagdo da
cidade possui um PIB de 18.238 mil Reais, gerando assim uma renda média de 3.144,48
Reais para cada habitante caso o PIB fosse dividido igualmente entre toda a populacgéo.

Situa-se na Mesorregido do Sertdo Paraibano e na Microrregido de Sousa, limita-se
com os municipios de Catingueira, Condado, Patos, Sdo José de Espinharas, Santa

Teresinha e Vista Serrana. Possui uma édrea de 156 km? e como possui uma populagdo de
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5.800 habitantes, sua densidade demografica ¢ da ordem de 37,18 habitantes por
quildmetro quadrado.

A escola escolhida para a atividade foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Dr. Antbnio F. Medeiros, Rua Antonio de Assis Ferreira, s/n, situada em Malta -
PB. Esta escola tem um total de 25 turmas, 420 alunos, 32 professores, diretora, vice-
diretora, 11 auxiliares de servigos de limpeza, 2 merendeiras e 4 vigilantes. A sua estrutura
conta com 10 salas de aula, diretoria, sala de professores, biblioteca, secretaria, cantina,
laboratério de Ciéncias, Laboratério de Informética, sala de video e 2 banheiros. Atende no
horério noturno a Educacgdo de Jovens e Adultos as turmas de 1°, 2° e 3° anos do ensino
médio, com hordrio de funcionamento das 18:30h as 22:00h.

A atividade executada serd melhor explicada no capitulo a seguir, que retrata os

materiais e o método utilizados.

Figura 4. Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Dr. Antonio Fernandes de Medeiros
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CAPITULO III - METODOLOGIA

O processo adotado na metodologia baseia-se, inicialmente, em um questiondrio
semi-estruturado (GIL, 1999), com perguntas acerca de conhecimentos especificos de
Quimica e, em seguida, um segundo questiondrio que avaliou a possibilidade de
participacdo sobre aulas préticas. Essas aulas sdo aplicadas para estimular a curiosidade e o
aprendizado de Quimica por parte dos alunos, aproximando-os da disciplina utilizando
meios simples, como o uso de materiais conhecidos por eles, para a constru¢do de
estruturas organicas.

Este capitulo retrata o processo interdisciplinar escolhido, o modelo utilizado
utilizando bolas e varetas e o processo de formagdo de cada grupo, definindo suas

responsabilidades.

3.1 ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR SUGERIDA

Inspirado em projetos pesquisados e visando a interdisciplinaridade entre a
Biologia, a Matematica e a Quimica, e tendo como fonte inspiradora o livro de Quimica 3 -
Quimica Orgéanica, de Usberco e Salvador, foi adotada a metodologia para a construcéo
das estruturas organicas necessarias.

Inicialmente serdo expostos alguns conceitos basicos para que se possa ter um
entendimento melhor acerca da Quimica.

Muitos compostos consistem de moléculas. Uma molécula € um agrupamento
caracteristico de atomos, unidos por um arranjo geométrico definido.

Estamos rodeados de moléculas e quase tudo que se pode tocar ¢ feito delas. Ao
tomar café se ingere moléculas. As se sentar em uma sala acontece um bombardeio de uma
quantidade enorme de moléculas. Ao sentir mau cheiro, cheira-se moléculas. Na verdade,
todos sdo feitos de moléculas.

Para o estudo do comportamento quimico das moléculas, estas podem ser
representadas por modelos macroscépicos. Os modelos de representacdo dos 4tomos e,
moléculas, podem dizer muito sobre os compostos que representam. Deste modo, para o

estudo das moléculas organicas, pode-se construi-las utilizando material alternativo, de
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fécil aquisi¢do, baixo custo ou mesmo, reaproveitar materiais. O meio de veiculacdo pode
variar desde o papel, passando pelos conjuntos plasticos, isopor e chegar a tela do
computador.

Para a producg@o das moléculas € preciso convencionar cores das esferas para poder
distinguir os 4&tomos que sdo representados. As cores das esferas nio sdo as cores reais dos
dtomos. Atomos sdo nuvens incolores, difusos de elétrons circundando uma mindscula
regido do nicleo central, e cor de uma molécula € uma propriedade coletiva de todos os
seus dtomos. Assim, as cores utilizadas sdo cddigos escolhidos de modo a aludir a alguma
propriedade do elemento e/ou a seus compostos. Essas estruturas de cores sdo apresentadas

a seguir, na Tabela 1.

Tabela 1. Cores utilizadas para a identificagdo de cada molécula

Elemento Cor
Hidrogénio Branca
Carbono Preta
Nitrogénio Azul
Oxigénio Vermelho

2

E necessdria a observacdo das regras que governam essas ligacdes moleculares e,

para que se possa entender melhor, deve-se observar a Tabela 2, abaixo:

Tabela 2. LigacGes moleculares dos elementos

Elemento Nimero de Ligacdes Covalentes
Hidrogénio Forma apenas uma ligag¢do
Carbono Forma quatro ligacdes

Nitrogénio Forma trés ligacdes

Oxigénio Forma duas ligacdes

Cloro Forma uma ligacao.

O carbono desempenha um papel especial no mundo porque tem uma capacidade
unica de formar ligacdes consigo préprio. Alguns outros elementos podem se ligar a si
proprios, mas nenhum tio extensivamente como o carbono, e nenhum da origem a tantas
estruturas estaveis.

Ao examinarmos muitos dos compostos orgdnicos, pode ser ttil considerd-los como

cadeias ou anéis de dtomos de carbono que formam um esqueleto carbdnico ao qual estdo
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ligados outros grupos de dtomos. Esses grupos funcionais sdo as partes quimicamente
ativas das moléculas orgénicas.

O professor pode reunir a turma em grupos e solicitar a constru¢do de uma
molécula orgénica utilizando um ou mais dos recursos anteriores, dando preferéncias para
os compostos organicos determinados pela pesquisa de campo. Apds a construgido os
alunos podem pesquisar as principais caracteristicas quimicas e bioldgicas das moléculas
estudadas, como agem no organismo dos individuos e explicacdes sobre os tipos de
poliedros a que pertencem, estudados na disciplina Matematica.

Relembrando o pensamento de trabalho em grupo, vale salientar que a finalidade do
trabalho em grupo € obter a cooperagdo dos alunos entre si na realizagdo de uma tarefa.
Para que cada membro do grupo possa contribuir na aprendizagem comum, € necessario
que todos estejam familiarizados com o tema em estudo. Por essa razdo, exige-se que a
atividade grupal seja precedida de uma exposic¢do, conversagdo introdutdria ou trabalho
individual. Como regra geral, organizam-se grupos de 3 a 5 alunos por indica¢do do
professor, usando o critério de misturar alunos de diferente rendimento escolar. Cada grupo
devera ter um coordenador, preferentemente indicado pelo professor, cuidando para que
todos os membros do grupo tenham oportunidade de exercer essa atribui¢do cada vez que
se estuda em grupo. E recomenddvel que a sala de aula seja arranjada (deslocamento de
carteiras) antes do inicio da aula, para ganhar tempo e evitar bagunca (LIBANEO,
1994:170).

Definir o papel do ensino de Quimica e de Ciéncias, passa pelo contexto histdrico-
cultural e as profundas transformacdes sofridas nestes, durante as ultimas décadas no
contexto social.

O papel de formagdo de cidaddo com preceitos de conhecimento a favor da
humanidade ou em linguagem cotidiana, educacio e respeito, era papel da mae, que vivia
em funcdo da educacdo dos filhos. A saida da made para o mercado de trabalho e o tempo
de convivéncia familiar cada vez menor leva ao surgimento de um novo papel a escola e
aos professores — a formacdo de cidaddos. Especificamente em Quimica, os PCN afirmam
que a Quimica pode ser um instrumento de formac¢io humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for

apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprios, € como
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construgdo histdrica, relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da
vida em sociedade.

No contexto de contetdos, foram utilizados livros e métodos de ensino que
validaram o ensino durante muitos anos. Entre os autores Feltre, Urbesco, Salvador, etc....
considerados tradicionais que fazem o ensino de Quimica um processo de definicdo em
que o aluno recebe definicdes do conhecimento quimico adquirido pela humanidade até o
momento e, memoriza-os para a realizacdo de uma prova. A Quimica Orgéanica inicia-se
com definicdo de hidrocarbonetos, seguidos por alcanos, alcenos, etc., e posteriormente,
defini¢des consideradas mais complexas ou mesmo fazendo adi¢des de dtomos ao grupo

hidrocarbonetos, gerando fungdes tais como dlcool, acido carboxilico, entre outros.

3.2 MODELOS DE BOLA E VARETA

Os modelos de bola e vareta foram construidos com tinta branca, preta, vermelha e
azul, bolinhas de isopor com 4 tamanhos diferentes e palitos de dentes e de churrasco.
Grupos de oito pessoas eram convidadas a pegar o material dos compostos no quadro,
discutir a teoria do octeto, ligacdes de carbono, tabela periddica, angulos de ligacio; tipos
de hibridizacao; os alunos eram convidados a montar seus modelos e entender o porqué
daquela representacao.

O professor tem o papel de induzir os alunos a curiosidades das estruturas sem
entrega-las prontas diretamente e, sim, construir com eles, conduzindo-os ao modelo

cientifico, aceito hoje.

3.3 CONSTRUCAO DOS GRUPOS E RESPONSABILIDADES

Os grupos foram formados seguindo ordem alfabética da chamada do didrio de
classe e, em seguida, foi escolhido um lider para grupo, onde todos ficaram informados
que a lideranca seria alternada por cada membro e, que todos deveriam trabalhar em equipe
e ensinar cada passo que aprendesse para o seu colega, para que se possa haver uma maior
integracdo. A turma € constituida de 22 alunos, sendo 6 homens e 16 mulheres.

A quantidade de alunos e a estrutura sorteada para cada equipe, encontra-se na

Tabela 3, logo a seguir:
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Tabela 3. Formacgdo dos grupos em sala de aula

Grupo Quantidade de Alunos Estrutura Molecular
Grupo 1 5 alunos Metano e Etileno
Grupo 2 5 alunos Acetileno e Metanal
Grupo 3 4 alunos Etanol e Acetona
Grupo 4 4 alunos Anel Benzeno

Grupo 5 4 alunos Uréia

O principal objetivo deste trabalho em grupo é despertar o interesse em uma turma
com pouco rendimento e falta de interesse por parte dos alunos nas aulas tradicionais. Foi
inquestionavel o nivel de envolvimento e comprometimento por parte de cada integrante
dos grupos. A sala de aula se tornou um ambiente de extrema animacio e trabalho de
equipe. Cada aluno interagia dentro da sua equipe, utilizando o material solicitado,
pesquisando nos livros e questionando com o professor quais as melhores maneiras de
construir cada estrutura. Pode-se afirmar que o desempenho de cada equipe foi mais do que
satisfatério, evidenciando a importincia de cada composto e a aplicacdo no cotidiano,
possibilitando explorar diversos assuntos dentro da Quimica Organica.

Dentre os assuntos abordados, constatou-se a geometria das moléculas, os angulos
formados pelas ligacdes, os tipos de hibridizacdes; tipos de ligacdes sigma; polaridade das
moléculas; solubilidade; ponto de fusdo e ebulicdo; classificacdo dos carbonos em:
primdrios, secundarios, tercidrios e quaterndrios; classificacdo das cadeias carbonicas;
hidrocarbonetos; fungdes oxigenadas; fun¢des nitrogenadas e; aplicagdo das moléculas no

cotidiano, que ficam evidenciados na Tabela 4, abaixo.

Tabela 4. Comparagio das Ligagdes C—C e C—H no Metano, Etano e Acetileno

Forca de Ligacao
Molécula Ligacao (kJmol™™)  (kcal mol™) Comprimento de
ligaciao (PM)
Metano, CH, Ceps—His 438 105 110
Etano, CH;CH; Cops—Hgps 376 90 154
Cyps— His 420 100 110
Etileno, HQC = CH: Csp2_ Hspg 611 146 133
Coo— His 444 106 107,6
Acetileno, HC=CH C,,= Cg 835 200 120
w—H. 552 132 106

Fonte: McMurry (2005:17)
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Apds a designacdo de cada responsabilidade e mediante sorteio para escolha de
cada estrutura que serd construida pelas equipes, os alunos demonstram um interesse
espontaneo e repentino vislumbrando a conclusdo d

Com este trabalho em grupo, fica evidenciada a veracidade da utilizacdo de
atividades praticas na em sala de aula, que despertam o maior interesse dos alunos e,
permite que exista a verdadeira constru¢do do saber onde o professor introduz no trabalho
cotidiano a aproximac@o entre alunos e conteido programdtico, utilizando objetos
conhecidos dos alunos, para a construgdo de estruturas organicas que facilita a assimilacdo

do aprendizado e a memorizagdo de cada estrutura.

Figura 5. Grupo 1 — Construgdo da estrutura organica Metano.



Figura 7. Grupo 3 — Construg@o da estrutura orgénica Etileno.
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Figura 8. Grupo 4 — Construgio da estrutura organica Anel Benzeno.

Figura 9. Grupo 5 — Construgao da estrutura orgéanica Uréia.

Apbs o processo de construcio das estruturas, os alunos demonstraram verdadeira

satisfacdo e orgulho por terem realizado um trabalho tdo dindmico e real. E gratificante
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para o professor poder vislumbrar todo o processo de construgdo de aprendizado de forma
tao simples e eficaz.

E evidente o desenvolvimento dos alunos com a aula participativa e prética e, isso
relembra que podemos definir processo de ensino como uma sequéncia de atividades do
professor e dos alunos, tendo em vista a assimilacdo de conhecimentos e desenvolvimento
de habilidades, através dos quais os alunos aprimoram capacidades cognitivas (pensamento
independente, observagdo, andlise-sintese e outras). Quando mencionamos que a finalidade
do processo de ensino é proporcionar aos alunos os meios para que assimilem ativamente

7z

os conhecimentos € porque a natureza do trabalho docente é a mediacdo da relacdo
cognoscitiva entre o aluno e as matérias de ensino. Isto quer dizer que o ensino ndo é s
transmissdo de informagdes mas também o meio de organizar a atividade de estudo dos
alunos. O ensino somente € bem sucedido quando os objetivos do professor coincidem com
os objetivos de estudo do aluno e € praticado tendo em vista o desenvolvimento das suas
forcas intelectuais (LIBANEO, 1994).

Ou seja, assim constata-se que os meios utilizados pelo professor refletem

diretamente no desempenho e desenvolvimento do aprendizado dos alunos.

Figura 10. Alguns alunos e professor apresentando as estruturas orgéanicas.
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Figura 11. Alunos em frente a sala de aula, exibindo seus trabalhos aos demais colegas de escola.

Figura 12. Estrutura construida e exibida em laboratério de Quimica — Metano.
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Figura 13. Estrutura construida e exibida em laboratério de Quimica — Acetileno, Benzeno e
Etileno.

Figura 14. Estrutura construida e exibida em laboratério de Quimica — Etanol.



Figura 15. Estrutura construida e exibida em laboratério de Quimica — Uréia.

32
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para Libaneo (1994:71), o trabalho docente, entendido como atividade pedagdgica
do professor, busca os seguintes objetivos primordiais:

— assegurar aos alunos o dominio mais seguro e duradouro possivel dos
conhecimentos cientificos;

— criar as condi¢des e os meios para que os alunos desenvolvam capacidades e
habilidades intelectuais de modo que dominem métodos de estudo e de trabalho intelectual
visando a sua autonomia no processo de aprendizagem e independéncia de pensamento;

— orientar as tarefas de ensino para objetivos educativos de formacdo da
personalidade, isto €, ajudar os alunos a escolherem um caminho na vida, a terem atitudes e
convicgdes que norteiem suas opgcdes diante dos problemas e situagdes da vida real.

Como inicio das atividades exploratérias para a construcdo desse trabalho, foi
aplicado um questiondrio totalmente tedrico, em uma turma do 3° ano do ensino de jovens
e adultos, onde os alunos apenas escreveriam conceitos de Quimica que, supostamente,
deveriam conhecer. O resultado foi o esperado e, dos 22 alunos investigados, nenhum
conseguiu completar todas as questdes, e principalmente, reclamaram porque enfatizaram
que todos os professores de Quimica sempre faziam a mesma coisa € 0 mesmo tipo de
questoes.

Com base nas respostas mal formuladas, e acima de tudo, zelando pelo pensamento
de estimular o aprendizado, foi adotado o pensamento de trabalhar com aulas préticas, o
que facilita o aprendizado dos alunos e possibilita uma maior interatividade aluno-
professor.

Apé6s as aulas préticas, aplicou-se um segundo questiondrio onde pode-se
vislumbrar a evolucdo gradual do interesse por parte da turma, principalmente, uma
descoberta de quio importante é estimular e facilitar o aprendizado desses alunos.

O questionario foi estruturado com 8 questdes basicas que serdo tratadas a seguir:

— A primeira questdo abordou se o aluno gosta da disciplina Quimica e se nio
gosta, explicar o motivo. Nesta primeira abordagem o resultado obtido foi que 13,6%
responderam que gosta, enquanto 86,4% responderam que ndo gostam e justificaram com
respostas que variaram entre “porque é muito dificil” até “porque € uma matéria chata de

se estudar”’;
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— A segunda questdo era acerca de sentir dificuldade em aprender Quimica. Aqui,
ficou constatado que 100% respondeu de forma afirmativa;

— A terceira questdo tratou da participacdo de aulas praticas e apenas um tunico
aluno (4,5%) respondeu que ja havia participado anteriormente, enquanto 95,5% respondeu
que ndo tinha participado de aula prética;

— A quarta questdo indagou sobre a construcao de estruturas quimicas de compostos
utilizados no dia-a-dia, e mais uma vez, a resposta dos alunos foi uninime. Todos os
alunos responderam afirmativamente que sim, ou seja, 100% respondeu que tem desejo de
trabalhar com construcio de estruturas;

— A quinta questdo demonstra que 100% dos alunos nao usam regularmente o
laboratério de Quimica, e na realidade, o uso da laboratério de Quimica € algo inusitado,
como se fosse algum acontecimento extraordindrio com o qual ainda ndo estdo
acostumados.

— A sexta questdo trouxe um dado alarmante e assustador, pois os 86,4% afirmaram
que ja pensaram em desistir de estudar por ndo compreender somente as aulas tedricas e
13,6% responderam que ndo;

— A sétima pergunta abordou sobre o fato dos alunos ja terem participado de aulas
praticas com construcdo de estruturas organicas nas escolas anteriores que eles haviam
freqiientado e todos os alunos (100%), respondeu de forma negativa.

— A oitava e ultima pergunta foi formulada para uma resposta subjetiva,
questionando o que os alunos esperam das aulas de Quimica, e foi impressionante o
resultado obtido, pois todos os alunos responderam que esperam que as proximas aulas
possam ser feitas de forma prética, porque tiveram mais facilidade de aprendizado e
compreensao.

Embasado nos dados obtidos do segundo questiondrio, a ado¢ao de alternativas para
estimular o interesse por parte do corpo discente, e acima de tudo, modificar a concepcao
de que Quimica € uma matéria vista apenas de forma tedrica, afirma-se que apds a
utilizac@o de aulas praticas e construgdo de estruturas organicas a partir de materiais que os
alunos reconhecem e manuseiam no dia-a-dia, € notéria a participacdo e interesse
espontaneo por parte de toda a turma, o que facilita o aprendizado, estimula a participacio
integral dos alunos e também, a satisfacdo do professor com a consciéncia de um bom

trabalho realizado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a andlise dos dados obtidos e do levantamento bibliogréfico, fica bastante
claro que a constru¢do de estruturas orgénicas através de materiais alternativos no ensino
de Quimica Organica ainda se apresenta como uma ferramenta a mais em situacdes de
ensino e aprendizagem e que deve ser um instrumento a ser incluido na sala de aula a fim
de permitir a aprendizagem dos conteidos de forma mais dindmica e eficaz. Tal maneira
de aplicar as atividades praticas deve ser vista pelo profissional da Quimica como forma de
desenvolver o lado pessoal do aluno que diz respeito a percepcdo, a forma critica de ver
uma nova situagdo, a investigacdo como também as competéncias sociais que € um
trabalho em grupo, confirmacio de resultados, etc.

A partir do exposto, pode-se perceber que tal desenvolvimento pode ser alcancado
pelo professor através de um bom planejamento de suas aulas e que tal plano leve em
consideragdo situagdes novas, remodelagem do plano, de forma que possa se alcancar uma
aprendizagem mais significativa.

Observa-se, também, que a utilizacdo de materiais de baixo custo proporciona
resultados bastante satisfatdrios, além do que pode ser produzido em larga escala, tanto por
professores, quanto por alunos, o que provoca uma grande difusdo do conhecimento
cientifico e nesse caso, da Quimica Organica.

A construcdo de saberes € tarefa do docente, mediando os conhecimentos
adquiridos, com 0s meios necessdrios para que os alunos aprendam o assunto desejado,
chegando a um objetivo futuro. Quando o aprendizado € alcancado e aluno e professor se
deparam com esta realidade, existe uma satisfacdo miitua, e assim, os dois se satisfazem
em suas realizagdes. O aluno porque conseguiu aprender a matéria e o professor porque
conseguiu mediar e transmitir os conhecimentos necessdrios. Isso gratifica o professor
dando sentido a todo o processo de aprendizado que obteve em sua vida acad€mica.

E de suma importancia que o professor se conscientize de sua importincia na vida
dos alunos e que ser professor é poder modificar vidas. A influéncia do professor vai muito
além das quatro paredes da sala de aula. Cada gesto e cada palavra sdo observados
atentamente pelos alunos, por isso, faz-se necessdrio que haja uma interacdo fraterna, uma
amizade constante, onde, geralmente, o aluno vislumbra seu professor como um mestre,

um pai, que sempre podera recorrer e buscar auxilio no caminho da aprendizagem. Esta é a
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verdadeira meta que precisa ser alcancada por cada professor existente neste pafs. E
necessdrio lembrar que somente o conhecimento transforma e que todo professor tem esse
poder nas maos, devendo compartilhd-lo com seus alunos.

Este trabalho deve servir de suporte para todos aqueles que almejem uma
especializacdo, pois € fascinante a possibilidade de extensdo de algo que busque uma
facilitacdo para o aprendizado do alunado e, também, almeja servir como fonte de pesquisa
e inspiracdo para os demais colegas de curso que buscam na Licenciatura o seu veiculo de

trabalho voltado para a melhoria da sociedade brasileira.
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ANEXO A - QUESTIONARIO APLICADO - 01

. Defina Quimica Orgénica.

. Em 1928, Friedrich Wohler obteve em laboratério, um composto organico pelo
aquecimento de cianato de amdnio. Qual o nome desse composto?

. Qual € a forma do benzeno e qual a hibridizacdo que vocé esperaria para cada carbono?

. Indique o nimero de liga¢des Pi, presentes no anel benzeno.

. Qual € a hibridizagdo de cada atomo de carbono no acetileno?

Formaldeido, CH,0O, contém uma dupla ligacdo carbono—oxigénio. Desenhe as
estruturas de Lewis e a férmula estrutural de tracos para o formaldeido indicando a
hibridizag@o do dtomo de carbono.

. Indique uma aplicacio (uso) para: metano e etileno.

. Equacione a obtenc¢do da uréia a partir de CO, e NHs.

. Cite duas aplicacdes da uréia.

. Escreva as férmulas moleculares de todas as substancias cujas férmulas estruturais
foram apresentadas em sala de aula.
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ANEXO A - QUESTIONARIO APLICADO - 02

01. Voceé gosta de estudar Quimica?
( ) Sim
( ) Nao Por qué?

02. Sente dificuldade de aprender Quimica?
( ) Sim
( )Nio

03. Vocé ja participou de aulas praticas de Quimica?
() Sim
( ) Nao

04. Vocé gostaria de construir estruturas quimicas de compostos que vocé utiliza no seu
dia-a-dia?

( ) Sim

( )Nao

05. Vocé usa comumente o laboratério de Quimica?
( ) Sim
( )Nao

06. Vocé ja pensou em desistir de estudar porque nio consegue aprender Quimica nas
aulas tedricas?

() Sim

( ) Nao

07. Nas suas outras escolas vocé construia compostos quimicos em sala de aula ou no
laboratério?

() Sim

( ) Nio

08. O que vocé espera das aulas de Quimica Orgénica?
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ANEXO B - FOTOS DA ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E
MEDIO DR. ANTONIO FERNANDES DE MEDEIROS

Sala de aula Laboratorio de Ciéncias.
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Sala dos professores.
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