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RESUMO:

O Aedes aegypti é o principal vetor de transmissao doencas como a dengue, zika e chikungunya,
o combate a estas doengas continua a ser um desafio para a satde piblica. A melhor forma de
prevenir estas doencas € através do controle do vetor, sendo, importante o planejamento e o
desenvolvimento de a¢des para evitar a disseminac¢do. Como intuito de auxiliar no planejamento
de acdes para prevencdo e controle do Aedes aegypti no municipio de Patos-PB, o presente
trabalho teve como objetivo identificar as dreas de maior infestacdo do Aedes aegypti, bem
como os fatores que poderia estar associado a essa proliferacio. Nesta pesquisa foram utilizados
dados socioambientais e dados relacionados aos focos do mosquito do referido municipio, os
dados foram analisados através da linguagem R. De acordo com a andlise de dados, verificou-
se que baixa renda, lixo e rede de esgoto a céu aberto foram os principais fatores de risco
relacionados a proliferacido do Aedes aegypti. Das 5 dreas da cidade de Patos, 4 s@o classificadas
como Risco de surto e 1 de Alerta de infestacdo do Aedes aegypti. Destacando a importancia
de dar uma atencao especial a taxa de cobertura de esgoto e coleta de lixo, principalmente nas

areas onde a cobertura desses servicos € baixa ou inexistente.

Palavras-chave: Andlise de dados. Aedes aegypti. Linguagem R



1. INTRODUCAO

O Aedes aegypti, ou mosquito da dengue como € popularmente conhecido, é o principal
vetor de transmissao de epidemias como a dengue, zika e chikungunya. Nos dltimos anos essas
doencas vém se expandindo em todo o mundo, principalmente em paises tropicais e subtropicais

(MACORIS et al., 2018; PATTERSON; SAMMON; GARG et al., 2016).

O Brasil pode ser considerado um dos paises que mais sofre com a proliferacdo do Aedes
aegypti, principalmente devido ao grande nimero de casos registrados no pais. Na década de
1950 o Brasil foi submetido a um programa de erradicagao e foi declarado “livre do mosquito”.
Contudo nos tltimos 45 anos 0 mosquito reapareceu no pais causando varios surtos de dengue
com notificacdo de milhdes de casos (KOTSAKIOZI et al, 2017). Em 2017 foram registrados
251.711 casos provaveis de dengue no pais (BRASIL, 2018).

Em 2017, 167 cidades do Estado da Paraiba estavam em situacao de alerta ou risco de surto
de acordo com dados do Levantamento Répido de Indices de Infestacio pelo Aedes aegypti
(LIRAa) (BRASIL, 2017a). No estado da Paraiba, neste ano, no periodo de 1 de janeiro a 14 de
junho de 2018 foram notificados 6.914 casos suspeitos de dengue, 588 casos suspeitos de
chikungunya e 184 casos com suspeita de Zika. Em relacdo a dengue houve um aumento de
216,14% quando comparado com o ano anterior (2017), sendo registrados 2.187 casos
(PARAIBA, 2018). Esses dados demonstram a importincia de medidas para o combate do

Aedes aegypti.

O combate as doencas transmitidas pelo Aedes aegypti constitui um problema de saide
publica desafiador (RIBEIRO et al, 2017). A melhor forma de prevenir a dengue € por meio do
controle do vetor (mosquito), sendo necessario o desenvolvimento de agdes para evitar a sua

disseminagdo (SANTOS et al,2017).

As politicas de satude e agdes de combate ao mosquito sdo historicamente pautadas no
controle do vetor por meio de campanhas nacionais e locais (REIS; ANDRADE; CUNHA,
2013). E a vigilancia epidemiolégica depende da disponibilidade de dados que possam servir
para subsidiar a producao de informacao para a acdo. Neste sentido, a evolucdo das ferramentas
computacionais vem proporcionando o desenvolvimento de sistemas de informagdes mais
rapidos, que contribuem consideravelmente para agilizar acdes neste campo da saide publica

(BRASIL, 2009).
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Durante as tultimas décadas houve um grande aumento de pesquisas voltadas para
Tecnologia da Informagdo(TI) na area da saude. Nos ultimos anos a utiliza¢do de algoritmos de
mineragdo de dados vém se destacando na drea da sadde, principalmente algoritmos de
classificagdo e clusterizagdo. A utilizacao desses algoritmos contribui para o processo de andlise
dos dados - um processo que analisa um conjunto de dados com intuito de obter informacdes
com ajuda de sistemas e softwares especializados. Por meio da andlise de dados e do
correlacionamento desses dados € possivel que se obtenha uma melhor compreensdo do
problema, ao ponto de auxiliar gestores da satide no desenvolvimento de medidas de controle e

prevengado de doengas (SANTOS et al, 2017).

Portanto, considera-se importante a andlise de dados sobre o foco do mosquito,
buscando identificar os locais de maior infestacdo do Aedes aegypti, além de fatores que possam
influenciar essa proliferacdo. Os resultados dessas andlises podem auxiliar nas acdes

direcionadas de prevencgdo e controle do mosquito transmissor de doengas como a dengue.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo classificar 4dreas da cidade de Patos
PB em niveis de risco de contaminac¢io do Aedes aegypti, considerando a presenca do mesmo
e identificar fatores que estejam correlacionados a sua presenca, com o intuito de contribuir
para o planejamento de acdes de controle do mosquito no referido municipio. Para isso foi
realizado a andlise de dados socioambientais do e-SUS e dados da vigilancia ambiental em
saude relacionados aos focos do Aedes aegypti no municipio. Os dados foram analisados
utilizando a linguagem R, uma linguagem estatistica utilizada para andlise de dados e produgao

de graficos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O Aedes aegypti é o principal vetor para diversas doencas no Brasil € no mundo
(SANTOS et al, 2017), transmitindo doengas como dengue, chikungunya, zika e febre amarela
(POWELL, 2018). O mosquito passa pelas fases de: ovo, larva, pupa e mosquito adulto
completando o seu desenvolvimento (figura 1). Vivem em média de 30 a 35 dias, e a fémea

deposita cerca de 400 a 600 ovos durante a vida (BRASIL, 2007).

Figura 1 - Representacdo do mosquito Aedes aegypti e suas fases de vida.
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Fonte: Brasil, 2007.

A dengue é um importante problema de sadide publica, principalmente em paises
tropicais como o Brasil (SANTOS et al, 2017). Caracteriza-se como uma doenga febril aguda
que causa dores musculares e nas articulagdes de forma intensa (VILARINHO, 2017). O Brasil
apresenta um grande nimero de casos em todos os estados, especialmente nas regides norte,
sudeste e nordeste (SANTOS et al,2017), tornando a dengue uma doenga predominante aqui no

Brasil, e que a varios anos vem causando uma série de consequéncias graves a populagdo.

Condicdes climdticas de bases tropicais favorecem a reproducdo do vetor da dengue, e
a doenca € transmitida pela picada da fémea do mosquito Aedes Aegypti. Para que o mosquito
seja um transmissor, a fémea deve picar alguma pessoa infectada pela doenca, apds isso o
mosquito torna-se um potencial transmissor até o fim de sua vida, podendo passar o virus para

suas proximas geracdes (VILARINHO, 2017).
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O numero de casos de doencas transmitidas pelo Aedes aegypti, como a dengue torna-
se mais visivel nos centros urbanos; isso se da devido ao fato de que a populacdo muitas vezes
vive em condi¢des que favorecem a proliferacdo do vetor. Como a falta de planejamento
ambiental e diferencas entre as condi¢cdes socioecondmicas. A melhor forma de prevenir
doencas transmitidas por este mosquito € através do controle deste vetor, sendo necessédrio o
desenvolvimento de acdes que ndo permitam a sua disseminacdo (CALDAS et al, 2015;

SANTOS et al,2017).

No Brasil, as a¢des de prevengdo sdo quase exclusivamente centradas em atividades de
campo, com uso de produtos inseticidas contra o Aedes aegypti (BRASIL, 2002). Todos os
municipios com mais de 2000 imdveis t€ém que realizar o LIRAa, este instrumento foi criado
para identificar os locais com focos do Aedes aegypti nas cidades. Antes esse levantamento era
feito conforme a adesdo voluntdria dos municipios, mas com a Resolucdo n.12, de 26 de
dezembro de 2017 passou a ser obrigatério. Com o levantamento do LIRAa, espera-se que os
municipios tenham mais condi¢des de realizar o planejamento de acdes de combate e controle
do mosquito. Municipios com menos de 2000 imdveis, devem realizar o LIA (Levantamento

de Indice Amostral) (BRASIL, 2017b; CONASEMS, 2017).

O fluxo de notificacdo de casos suspeitos de Zika e/ou chikungunya e/ou dengue
acontece nas unidades de saude, conforme a Portaria N° 204/16. Estas unidades de saude devem
informar as notifica¢des a vigilancia em saide do municipio, as Geréncias de Satide Regionais,
a area técnica de Vigilancia em Satde da Secretaria de Saide do estado e ao Ministério da
Saude. Com isso aciona-se as a¢des de vigilancia ambiental e epidemioldgica, para investigacao
desses casos. As fichas de notificacdes é um instrumento de extrema importancia para o
planejamento estratégico e desencadeamento de agdes de vigilancia epidemioldgica e
ambiental. E importante que o monitoramento destas notificacdes, seja feito com frequéncia
pela vigilancia (SES-PB, 2018). E preconizado pela Secretaria de Vigilancia em Sadde que as
secretarias estaduais e municipais realizem a notificacdo compulsoria de casos suspeitos de

dengue, Zika e chikungunya, através do SINAN (sistema de Informagdo de Agravos de

Notificacdo), (BRASIL, 2016).

Diante da grande quantidade de dados gerada na area sadde, vem se utilizando novas
técnicas de andlises de dados, como a mineracio de dados, que surgiu no final da década de 80
reunindo um conjunto de técnicas e algoritmos capaz de explorar grandes quantidades de dados
de forma automatizada, como também achar padrdes nesses dados como relagdes entre eles.

(GOMES et al, 2017).
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Com o grande numero de dados disponiveis, a demanda por aprendizagem de mdquina
estd crescendo, inclusive na drea da saude para extracio de informacdes relevantes. Algoritmos
de aprendizagem de mdquina vém sendo utilizados para vérios fins como processamento de
imagens, analise preditiva, mineracdo de dados, entre outros. Uma das principais vantagens da
aprendizagem de maquina, estd relacionada ao fato de que uma vez que o algoritmo aprende o

que fazer com os dados, pode realizar o trabalho de forma automatica (DEY, 2016).

Segundo Souza e Zaia (2015) a minerag@o de dados, quando aplicadas em programas
de promocdo e prevencdo da satide, pode ser uma ferramenta poderosa na identificacdo de
necessidades da saide dos usudrios e na organizacdao dos servigos de saiide necessdrios para
suprir essas necessidades. Destacam ainda que € uma 4rea bastante promissora, mas que ainda
apresenta muitos desafios, como por exemplo dificuldades na construcdo de bancos de dados
baseados em prontudrios que estejam ilegiveis ou incompletos, na auséncia de preenchimento

de dados importantes, e nas informagdes contraditorias.

Os algoritmos de aprendizagem de mdaquina podem ser classificados de acordo com
abordagem utilizada para o processo de aprendizagem. Sendo divididos em quatro
classificagdes principais: Supervisionado, ndo supervisionado, semi-supervisionado e
aprendizagem por reforco (PORTUGAL; ALENCAR; COWAN, 2018). No modelo de
aprendizagem supervisionada os algoritmos sdo treinados com dados de treinamento e respostas
corretas (KOTSIANTIS, 2007). No modelo ndo supervisionado o algoritmo recebe os dados
sem classificacdo (rétulos), aprende e organiza as informagoes sem dados de entrada marcados.
Na aprendizagem por reforco o algoritmo aprende através de interagdes de tentativa e erro com

recompensas e penalidade (SATHYA; ABRAHAM, 2013)

A aprendizagem supervisionada geralmente se divide em classificacdo e regressao
(SIQUEIRA; MOTA, 2016). A tarefa de classificacdo € caracterizada por uma definicao de
classes distintas que € identificada a partir de um conjunto de treinamento de exemplos pré-
classificados. (VIANNA et al, 2017). Tem como alvo varidveis qualitativas ou categéricas. Na
regressdo o alvo sdo valores numéricos, por exemplo, € utilizada para prever um ndmero, o

rétulo de dados tem espectro continuo (SIQUEIRA; MOTA,2016).

A aprendizagem ndo supervisionada € dividida em agrupamento, associacdo e
sumarizacdo. Na associacdo busca-se encontrar padroes que sejam frequentes de associagdes

entre os atributos de um determinado conjunto de dados, na sumarizacdo o objetivo € encontrar
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uma descric@o que seja simples e compacta para um conjunto de dados e no agrupamento, os

dados sdo agrupados com base na similaridade.

Tanto os algoritmos de aprendizagem supervisionada como os de aprendizagem nao
supervisionada vém sendo bastante utilizados. Como os utilizados na linguagem R

(PORTUGAL; ALENCAR; COWAN, 2018).

O R € uma linguagem e ambiente de software para computacio estatistica e construgdo
de graficos. Fornece uma grande variedade de procedimentos estatisticos entre eles modelagem
linear e ndo linear, classificacdo, agrupamento, andlise de séries temporais, testes estatisticos
classicos entre outros. Um dos principais pontos do R € a facilidade de gerar plotagens de
qualidade incluindo simbolos matemadticos e férmulas, onde o usudrio tem controle total. O R
compila e é executado em vdrias plataformas entre elas UNIX, Windows e MacOS. Esta
disponivel como Software Livre sob os termos da Free Software Foundation’s ¢ GNU General

Public License em forma de cddigo fonte (R CORE TEAM, 2018).

Gongalves-Junior et al (2017) em seu trabalho, buscaram descobrir hébitos e
comportamentos do Aedes aegypti, e determinar o principal perfil de pessoas que tiveram
alguma doenca transmitida por este mosquito. Foi aplicada a técnica de clusterizacdo com o
algoritmo KMeans, utilizando a ferramenta WEKA. Seus resultados demonstraram que a
maioria dos individuos vitimas da dengue eram do sexo feminino, jovens (com idade entre 20

e 39 anos), e que viviam no centro da cidade e ficavam menos de 12h em casa.

Mafra et al (2010), em seu trabalho identificaram fatores de risco associados a
ocorréncia de dengue. O estudo foi realizado no municipio de Campinas e os dados utilizados
no trabalho foram coletados no periodo entre outubro de 2006 e setembro de 2007, utilizando
varidveis sociodemogréficas, ecoldgicas e de infestacdo por domicilio € um modelo de
regressao logistica binomial. Nos resultados apresentados foi verificado que o armazenamento
de 4gua, a falta de saneamento bdsico, moradia em locais em que hd ocorréncia de enchente ou
lama e a quantidade de criadouros para o mosquito sdo fatores de risco para a epidemia da

dengue (MAFRA et al, 2010).

Merencio et al (2018), realizou um trabalho no sul de Santa Catarina com o objetivo de
analisar a distribuicdo espacial de focos do Aedes aegypti no ano de 2016 comparando os
resultados com indicadores socioambientais. Utilizando registros de focos do mosquito, cujos
dados foram cedidos pela vigilancia epidemioldgica de Santa Catarina. O tratamento dos dados

foi feito utilizando o Microsoft Excel, no qual foi utilizado o coeficiente de correlacdo de
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Pearson. Os resultados do estudo de Merencio et al (2018) mostrou uma correlacdo moderada
entre as temperaturas médias mensais e que a auséncia de rede coletora de esgoto pode
contribuir no surgimento de focos do vetor. Segundo o autor diversas varidveis se relacionam
com o surgimento de focos do mosquito, no entanto a indisponibilidade de dados, bem como

falhas de registros podem prejudicar uma andlise mais detalhada.
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3. METODOLOGIA

A abordagem do estudo € quantitativa descritiva, conforme Fontelle et al. (2009) que
define como quantitativa a pesquisa cujas varidveis sdo expressas em forma de dados
numéricos. Também pode-se classificar a pesquisa como descritiva com o objetivo de observar,
registar e descrever caracteristicas de um determinado fendmeno em uma populacdo ou

amostra.

A amostragem consistiu de dados referentes aos focos do Aedes aegypti e dados
socioambientais do periodo de janeiro a julho de 2018. Os dados da pesquisa dizem respeito ao
municipio de Patos-PB nos quais foram disponibilizados pela Secretaria municipal de

Vigilancia Ambiental em Satde e pela Secretaria de Saide do referido municipio.

Ap6s a coleta de dados foi feita a selecdo das varidveis mais importante de acordo com
alguns estudos levantados nesta pesquisa. Para realizacdo da andlise dividiu-se o municipio de
Patos -PB em 5 dreas, cada uma com seus respectivos bairros, drea 1 abrange o Monte Castelo,
Jatobd, Alto da Tubiba e Conjunto Nova conquista, drea 2 abrange o, Bivar Olinto, Santo
Antdnio e Maternidade, 4rea 3: Centro, Liberdade e Morro, drea 4: Salgadinho, Sdo Sebastido

e Sete casas, area 5: Belo Horizonte, Novo Horizonte, Bela Vista e Noé Trajano.

As variaveis utilizadas foram:  ‘esgotoAberto’, ‘esgotoFechado’, ‘lixoAberto’,
‘lixoColetado’, 'umSalario’, ‘doisSalarios’, ‘aguaEncanada’ e ‘aguaArmazenada’, ‘foco’, para
buscar possiveis correlacdes das mesmas com o foco do mosquito. Em seguida, os dados foram

organizados em arquivos no formato .txt para a realizacao das andlises.

Nesse estudo, foi utilizado a linguagem R para realizacdo dos testes de normalidades,
correlacdo entre as varidveis para encontrar possiveis causas que levaram ao aumento na

quantidade de foco no municipio de patos.

Utilizou-se o teste de normalidade Shapiro Wilk para verificar se os dados seguem
distribuicdo normal ou ndo, sendo que quando o valor de p ¢ menor que 0,05 indica que rejeitou
a hipétese nula, ou seja, seus dados ndo possuem uma distribuicdo normal. No entanto, quando

este valor € maior que 0,05, este conjunto de dados foi extraido de uma populacdo com

distribuicao normal (MIOT, 2017).

ApOs o teste de normalidade foi realizado a andlise da correlagdo utilizando os métodos

de Pearson e Spearman. O coeficiente de correlagdo mede o grau pelo qual duas varidveis
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tendem a mudar, o resultado pode variar entre -1 a 1 respostas negativas e positivas. Para as
variaveis com o valor p > 0,05 utilizou a correlacdo de Pearson, que verifica se a relacdo linear
entre duas varidveis continua. Sendo uma relacao linear quando a mudanga em uma varidvel a
uma mudanga equivalente na outra varidvel. A correlacio de Pearson é dada pela férmula onde

r € o fator de correlagdo:

L Zi(xi_;)(yi_;)
\/Zi(xf_;)zzi(yi_;f)z

Enquanto que para as varidveis com o valor p < 0,05 foi utilizada a correlagcdo de

Spearman que verifica a relacdo monotdnica entre duas varidveis continuas ou ordinais, como
também se baseia nos valores classificados de cada varidvel no lugar dos dados brutos. Em uma
relacdo monotoOnica, as varidveis tendem a se modificarem juntas, mas ndo necessariamente em

uma ordem constante.

, .

Com isso a correlacdo de Spearman é muito usada para verificar as relagdes com

varidveis ordinais e é dada pela férmula:

Syy=i r(y)2— w

i=1

A interpretacdo da magnitude das correlacdes foi realizada com base na seguinte
classificagcdo dos coeficientes de correlagdo: 0 a 0,19 a correlagcdo € bem fraca; de 0,20 a 0,39
fraca; moderada de 0,40 a 0,69; forte de 0,70 a 0,89; e muito forte, de 0,90 a 1,00
(SHIMAKURA, 2006). Posteriormente os dados foram dispostos em quadro.

A pesquisa ainda foi modelada conforme o Design Science (LACERDA, et al, 2013), a

partir da necessidade de responder as seguintes questdes de pesquisa:

QP1: Qual técnica pode auxiliar na descoberta das relagcdes entre os dados?
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Para responder essa pergunta foi utilizado algoritmo de regressao linear utilizando o método

de Pearson e de Spearman seriam o mais adequado para as varidveis utilizadas.
QP2: Quais fatores favorecem a proliferacdo do mosquito na regido de Patos PB?

Foram utilizadas varidveis presentes nos dados socioambientais retirados do sistema e-sus
para realizar testes de correlagdo com foco do mosquito e verificar quais fatores podem estar

relacionados com a proliferacdo do mosquito.

QP3: Quais 4reas da cidade de Patos apresentam maior incidéncia do mosquito vetor da

dengue?

Foi realizada uma classificacdo usando os dados foco coletado pela vigilancia em saide e
utilizado os indices de classificacao indicado pelo LIRAa, para classificar as dreas em niveis

satisfatorios, alerta e risco de surto.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no indice de classificagdo do LIRAa e nos dados coletados na Secretaria
Municipal de Vigilancia Ambiental em satde de Patos-PB foi feita a classificagcdo das areas de

risco de surto da presenca do Aedes aegypti (Quadro 1).

A classificacdo do LIRAa € realizada dividindo o municipio em grupos de 9 mil a 12
mil imdveis, em que sdo pesquisados 450 iméveis em cada drea ou estrato como também ¢é
chamado. As dreas com indice de infestacdo predial inferiores a 1% sd@o classificadas como
condi¢des satisfatdrias e representam baixa infestacdo do Aedes aegypti, significando que foi
encontrada menos de uma casa infestada para cada 100 casas pesquisadas. De 1% a 3,9 % estdo
em situacdo de alerta e significa que foram encontradas de uma a trés casas infestadas para cada
100 pesquisadas e superiores a 4 % mais de quatro casas foram encontradas infestada a cada
100 pesquisadas, sendo classificada com risco de surto de doengas como a dengue (BRASIL,

2010).

Quadro 1: Classificacao das 4reas de Patos-PB em relacdo ao Aedes aegypti.

Area Indice Classificagao
Area 1 13% Risco de Surto
Area 2 6,9% Risco de Surto
Area 3 5,6% Risco de Surto
Area 4 7,2% Risco de Surto
Area 5 3,9% Alerta

Observa-se que das 5 dreas do municipio de Patos- PB, 1 (uma) apresentou o indice
inferior a 4% e foi classificada em estado de alerta para infestacio vetorial, e 4 (quatros) dreas

apresentaram indice superior a 4% sendo classificadas como risco de surto do mosquito Aedes

aegypti.

Na tentativa de buscar possiveis fatores que contribuem para a presenca do mosquito
nessas dreas, realizou-se a correlacdo das varidveis da Quadro 2 com o foco do mosquito. Para

tanto, foi necessdrio realizar testes de normalidade para verificar a distribui¢do dos dados, para
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se escolher o método de correlagdo mais adequado para cada tipo de varidvel. Nesta pesquisa
foi utilizado o teste de normalidade Shapiro Wilk devido a quantidade de dados reduzida, como
pode ser visto na Quadro 2. E definido que quando o valor de p foi p<0,05 os dados nio seguiam

distribui¢do normal e quando o p> 0,05 os dados seguiam distribui¢cdo normal (MIOT, 2017).

Quadro 2- Resultados do teste de Shapiro
Nome Valor-p
esgotoAberto 0,007745
esgotoFechado 0,8773
lixoAberto 0,02544
lixoColetado 0,4928
umSalario 0,1378
doisSalarios 0,1157
aguaEncanada 0,3531
aguaArmazenada 0,01043
foco 0,8955

As variaveis ‘esgotoAberto’, ‘lixoAberto’ e ‘aguaArmazenada', seus p-value foram
inferiores a 0,05. Ja nas demais varidveis ‘esgotoFechado’, ‘lixoColetado’, ‘umSalario’,
‘doisSalarios’, ‘aguaEncanada’ e ‘foco’ indicou que os dados seguem uma distribui¢do normal,
visto que, € possivel verificar que seus respectivos p-value foram superiores a 0,05.

As correlagdes das varidveis com o foco do Aedes aegypti sdo apresentadas na Quadro
3, para as varidveis de distribui¢cdo normal foi realizado o método de Pearson, e as varidveis que

nao seguem distribui¢do normal o método de Spearman.



Quadro 3- teste de correlacoes
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Fatores Coeficiente de Método Correlagdo
correlacdo

esgotoAberto 0,9 Spearman Muito Forte
esgotoFechado 0,3639487 Pearson Média
lixoAberto 0,9 Spearman Muito Forte
lixoColetado 0,4950256 Pearson Média
umSalario 0,7154704 Pearson Forte
doisSalarios 0,04185731 Pearson Fraca
aguaEncanada 0,5442909 Pearson Média
aguaArmazenada 0,1 Spearman Fraca

De acordo com as correlagdes realizadas pelos métodos de Pearson e Spearman as
variaveis ‘umSalario’, ‘lixoAberto’ e ‘esgotoAberto’ foram as mais importantes associadas a
risco de infeccdo pelo mosquito Aedes aegypti. As variaveis individuais ‘esgotoFechado’,
‘lixoColetado’, ’doisSaldrios’, ‘dguaEncanada’ e ‘dguaArmazenada’, ndo apresentaram

relevancia em relac@o ao foco do mosquito.

O destino do lixo doméstico € um importante problema, tendo em vista que muitas vezes
a coleta é realizada de maneira irregular ou até mesmo nao realizada em locais de dificil acesso,
fazendo com que os moradores improvisam formas de se desfazerem do lixo, como
depositando-o em terrenos desocupados. Com os produtos industrializados, tem-se um aumento
no uso de embalagens descartdveis o que contribui para o acimulo de recipientes que podem se

tornar focos do mosquito (CLARO; TOMASSINI; ROSA, 2004).

De fato, a varidvel ‘lixo a céu aberto’ apresentou forte correlagdo com o foco do
mosquito demonstrando ser um importante fator de risco de infec¢do pelo Aedes aegypti.
Corroborando com estudos como o de Claro; Tomassini; Rosa (2004) no qual a presenca do
Aedes aegypti estava intimamente associada ao lixo nas ruas. Tammphalo et al (2008) no seu
estudo em uma 4rea urbana no sul da TailAndia observou a associacdo da incidéncia de dengue,
em dreas de casas que tinha um sistema deficiente de coleta de lixo. Este fator também € relatado
no trabalho de Silva et al. (2003) que destacou a polui¢do do meio ambiente urbano, como um

dos fatores que contribuem para proliferacdo do mosquito.
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A variavel ‘renda familiar’ mostrou uma importante correlagdo, quando de 1 salario
minimo por familia. O que ja vem sendo demonstrado em trabalhos como o de Costa e Natal
(1998) no qual verificou-se que quanto menor a renda e escolaridade da populacdo maior a
ocorréncia de dengue, Siqueira et al (2004) também demonstrou em seu estudo na cidade de
Goiania, que o risco de infec¢do da dengue foi significativamente associado a baixa renda, fato
também apontado por Cunha et al (2008) e Almeida et al (2007). E a populacio mais carente
as que vivem em piores condi¢cdes ambientais, sociais e sanitarias, bem como maior dificuldade

ao acesso a servigos como o de saide (BARBOSA; SILVA, 2015).

Outro fator que mostrou relagdo com o foco do mosquito, de acordo com os dados dessa
pesquisa, € o acesso a rede de esgoto, locais sem acesso a rede de esgoto mostrou ter uma forte
correlagdo com o foco do Aedes aegypti. Rodrigues et al (2016) mostrou uma associa¢io inversa
entre ter rede de esgoto e o risco da dengue, isto €, quanto menor o acesso a rede de esgoto,
maior € o risco de infeccdo. Merencio et al (2018) também destaca que a auséncia de rede de
esgoto é um fator que pode contribuir com o surgimento de focos. Relatado também nos

trabalhos de Santos et al (2015) e Mafra et al (2010).

Apesar de alguns trabalhos demonstraram relacio entre o abastecimento de dgua e a
ocorréncia de dengue como os de Camprara et al (2009) e Mafra et al (2010), as ' varidveis dgua
encanada’ e 'd4gua armazenada’, ndo mostraram relacdo com o foco neste estudo. Tsuzuki et al
(2009) realizaram uma pesquisa de casa em casa na cidade Ho Chi Minh no Vietnam, e
observaram que os moradores que cobriam os recipientes como frascos e baldes de plastico
tinham uma reducdo de infestacdo pelo Aedes aegypti em compara¢do com os moradores que
ndo fechava adequadamente esses recipientes, concluindo que a cobertura adequada de
recipiente contendo dgua foi uma prética eficaz. Podendo este ter sido um motivo pelo qual a

variavel ‘a4gua armazenada’ ndo mostrou relagdo com o foco do mosquito.

A relacdo entre as varidveis de maior relevancia relacionadas ao foco do mosquito com

cada uma das 5 dreas do municipio, sdo apresentadas no Quadro a seguir (Quadro 4).

Quadro 4- Relacao fatores x classificacao

Area |Imoéveis [ EsgotoAberto | LixoAberto | UmSalario | indice | nivel

1 8843 129 64 3147 13% Risco de
Surto
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2 5182 4 7 1767 6,9% | Risco de
Surto

3 6030 3 4 1680 5,6% | Risco de
Surto

4 3070 28 60 1270 7.2% | Risco de
Surto

5 4154 8 8 1142 3,9% | Alerta

Com relagdo ao indice de classificacdo, segundo o LIRA, e as varidveis relacionadas
aos fatores de risco para a ocorréncia do mosquito da dengue, verifica-se que a drea 1 e a 4rea
4 apresentam indices maiores do que as demais areas, 13% e 7,2% respectivamente. Pode-se
notar também que em comparagdo as outras areas, as duas areas que apresentaram maior indice
também registraram maior ocorréncia de esgoto aberto, lixo aberto e renda familiar de um

salario minimo.
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5. CONCLUSAO

O trabalho permitiu perceber o impacto de varidveis ambientais e socioecondmica sobre
os focos do mosquito Aedes aegypti em édreas da cidade de Patos PB, bem como classificar as
areas quanto ao risco de contamina¢do pelo mosquito. Para tanto utilizou-se o método de

Pearson e Spearman para verificar a relacio entre os fatores analisados com o foco do mosquito.

Conforme os dados da pesquisa concluiram-se que os fatores que mais apresentaram
relacdo com ocorréncia do mosquito do mosquito Aedes aegypti em dreas do municipio, de

Patos PB, foram: Lixo a céu aberto, esgoto a céu aberto e renda familiar de 1 saldrio minimo.

De acordo com a classificacdo baseada no LIRAa as éreas 1, 2, 3 e 4 apresentam risco
de surto do mosquito e a drea 5 de alerta. E das cinco dreas, as 4reas 1 e 4 apresentam maior
indice com relag@o as demais. Foi também nas dreas 1 e 4 que se notificou uma maior incidéncia

de Lixo a céu aberto, esgoto a céu aberto e renda familiar de 1 saldrio minimo.

A partir da anélise de dados realizada nesta pesquisa, destaca-se a importancia de dar
uma atencdo especial a taxa de cobertura de esgoto, e coleta de lixo, principalmente nas dreas
onde a cobertura desses servicos € baixa ou inexistente, tendo em vista que esses fatores tiveram
forte relacdo com os focos do mosquito e consequentemente a populacdo que vive sob essas
condi¢des estdo mais vulnerdveis, sob o risco de se infectar com alguma doenga que seja
transmitida através do Aedes aegypti. Vale salientar que além da dengue este mosquito também
pode transmitir doengas como a febre amarela, chikungunya e zika, portanto medidas de

combate a este vetor € de grande importancia para a satide publica.

As informagdes adquiridas neste estudo podem ser utilizadas pelos gestores de saude
para auxiliar na definicdo de diretrizes de combate ao mosquito Aedes aegypti na cidade de

Patos- PB.

Como limitagdo do estudo, aponta-se a dificuldade na aquisicdo dos dados e
inconsisténcia de algumas informagdes dos dados. Também ndo foi possivel obter os dados de

outros anos, 0 que permitiria uma andlise maior sobre o problema.

Sugere-se a realizag@o de trabalhos futuros que possam complementar as informacdes,
analisando outras varidveis que nio foram contempladas neste estudo e que possam estar

associadas com os focos do mosquito, além de mais dados e um espago temporal maior.
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ABSTRACT:

Aedes aegypti is the main vector of diseases such as dengue, zika and chikungunya,
combating these diseases remains a challenge for public health. The best way to prevent these
diseases is through vector control, so it is important to plan and develop actions to prevent the
spread of this mosquito. In order to assist in the planning of actions for the prevention and
control of Aedes aegypti in the municipality of Patos-PB, the present work had as objective to
identify the areas of greatest infestation of Aedes aegypti, as well as the factors that could be
associated with this proliferation. In this research were used socioenvironmental data and data
related to mosquito outbreaks of the mentioned municipality, the data were analyzed through
the language R. According to the data analysis, it was verified that low income, garbage and
open sewage network were the main risk factors related to the proliferation of Aedes aegypti.
Of the 5 areas of the city of Patos, 4 are classified as Risk of outbreak and 1 of Alert of
infestation of Aedes aegypti. Emphasizing the importance of paying special attention to the rate
of coverage of sewage and garbage collection, especially in areas where the coverage of these
services is low or non-existent.

Keywords: Data analysis, Aedes aegypti, Language R.
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