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RESUMO

Sabemos o quanto ¢ importante ¢ benéfico o estudo da Geometria, assim como o Desenho
Geométrico, no entanto ¢ possivel perceber que essas areas da matematica nao possuem muito
destaque na maioria das escolas brasileiras. O presente trabalho procura discutir a importancia
da Geometria, e objetiva mostrar sua relagdo com o Desenho Geométrico. O trabalho nasceu
apos a inquietude sobre a dificuldade dos alunos em entender a relacdo de interdependéncia e
importancia entre o Desenho Geométrico e a Geometria. Trata-se de uma pesquisa de cunho
qualitativo, onde inicialmente foi preciso fazer uma pesquisa bibliografica para encontramos
os principais estudiosos da drea do ensino da Geometria. Em nossa fundamentagao teodrica,
contamos com o suporte teodrico de: Joseph (2000), Eves (2008), Lima e Carvalho (2010),
Lorenzato (1993), Dainville (1999), Putnoki (1993), Marinho (2010), Zuin (2000), Kushima,
Pirkel, Steenbock, (2010), Marmo & Marmo (1994), Lima (1991) Silva (2006), Costa (2013),
Machado (2005), Gravina (1996), Valente (2007), Costa (1981) e os (Parametros Curriculares
Nacionais PCNs (1998 e 2006). Apo6s a pesquisa bibliografica, fizemos uma pesquisa de
campo. A pesquisa foi aplicada em uma turma de oitavo ano de uma escola publica. Ao fim
de tudo, podemos relatar que a Geometria ¢ o Desenho Geométrico precisam ainda serem
mais trabalhados, pois notamos grande dificuldade nas resolugdes das questdes por parte dos

alunos, por eles ndo compreenderem bem o uso dos instrumentos fundamentais do Desenho.

Palavras-chave: Geometria, Desenho Geométrico, Ensino de Geometria.



ABSTRACT

We know the importance and benefits in the study of Geometry, as well as Geometric Design,
however it is possible to notice that in most Brazilian schools these areas of mathematics do
not have much prominence. The present work seeks to discuss the importance of Geometry,
and it aims to show a relation with Geometric Design. The work was born after the
restlessness about the difficulty of the students to understand the relation of interdependence
and importance between the Geometric Drawing and the Geometry. This is a qualitative
research, where it was initially necessary to do a bibliographical research to find the main
scholars in the area of Geometry teaching. we have the theoretical support of: Joseph (2000) ,
Eves (2008), Lima e Carvalho (2010) ,Lorenzato (1993), Dainville (1999), Putnoki (1993),
Marinho (2010), Zuin (2000),Kushima, Pirkel, Steenbock,(2010), Marmo & Marmo (1994),
Lima (1991) Silva (2006), Costa (2013), Machado (2005) , Gravina (1996), Valente (2007),
Costa (1981) and the (Parametros Curriculares Nacionais PCNs(1998 e 2006). After the
bibliographic research, we did a field research. The research was applied in an eighth grade
class of a public school. After all, we can report that Geometry and Geometry Design still
need to be worked on, as we notice great difficulties in students' problem solving because they

do not fully understand the use of the fundamental instruments of the Design.

Keywords: Geometry, Geometric Design, Geometry teaching.
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INTRODUCAO

O presente trabalho procura discutir a importancia da Geometria, e objetiva mostrar
sua relacdo com o Desenho geométrico. Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, onde
inicialmente foi preciso fazer uma pesquisa bibliografica para encontramos os principais
estudiosos da area do ensino da Geometria. Ap6s a pesquisa bibliografica, fizemos uma
pesquisa de campo.

O trabalho nasceu apods a inquietude sobre a dificuldade dos alunos em entender a
relacdo de interdependéncia e importancia entre o Desenho Geométrico ¢ a Geometria. Nos
queriamos saber porque os alunos possuem tanta dificuldade em manter essa ligagdo entre as
duas vertentes desse campo da matematica.

Em nossa fundamentagao tedrica, contamos com o suporte teorico de: Joseph (2000) ,
Eves (2008), Lima e Carvalho (2010) ,Lorenzato (1993), Dainville (1999), Putnoki (1993),
Marinho (2010), Zuin (2000),Kushima, Pirkel, Steenbock (2010), Marmo & Marmo (1994),
Lima (1991) Silva (2006), Costa (2013), Machado (2005) , Gravina (1996), Valente (2007),
Costa (1981) e os (Parametros Curriculares Nacionais PCNs(1998 e 2006).

O trabalho esta dividido em trés capitulos, além das considerac¢des finais. No primeiro
capitulo falamos sobre o histérico da Geometria ¢ do desenho geométrico, debatendo os
principais fatos e acontecimentos dessa area da matematica. No segundo capitulo buscamos
mostrar a parte tedrica da relacdo entre o desenho geométrico e a geometria, onde trouxemos
para a discussdo alguns exemplos dessa teoria, presentes nos livros didaticos. No terceiro
capitulo, aplicamos na pratica toda a teoria trabalhada no primeiro e no segundo capitulos.
Utilizamos de uma turma do oitavo ano de uma escola publica da cidade de Juazeirinho —PB
para realizar essa pesquisa. No decorrer deste capitulo, apresentamos a descri¢ao e nossas
reflexdes sobre a aplicacdo e os resultados da pesquisa.

Por fim, apresentamos as consideragdes finais, com nossas hipoteses sobre nossa visao
acerca da relacdo Geometria ¢ o Desenho Geométrico e como a teoria e a pratica estdo

correlacionadas e a importancia de cada um para o ensino e aprendizagem da Geometria.
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1. A !MPORTANCIA E HI§T()RIA DA GEOMETRIA E DO DESENHO
GEOMETRICO E SEUS BENEFICIOS

Neste capitulo, vamos abordar brevemente a Historia da Geometria, o ensino da
Geometria, do Desenho Geométrico, e sua importancia para o ensino aprendizagem. Estes
assuntos sdo focos do nosso trabalho, pretendemos assim, apresentar a relevancia destes na
area educacional.

A palavra Geometria, que vem do grego (geometrein), € a jungdo de duas palavras que
significam GEO “terra” METREIN “medir”. Joseph (2000) nos traz uma defini¢do mais clara
e detalhada quando diz que:

(...) A palavra geometria vem de duas palavras gregas que significam “terra”
e “medida” indicando que o assunto tinha sua origem na medigao de terras e
outras aplicagdes praticas, ¢ foi da necessidade de calcular areas de terrenos
e volumes de silos e piramides que emergiu a geometria egipcia com seu
peculiar carater pratico.

O significado da palavra Geometria, apresenta suas caracteristicas enquanto ao seu uso
pratico, podendo ser facilmente compreendida pela sua funcdo, qual seja: medir terras. A
Geometria foi criada justamente para satisfazer esse propoésito. Os egipcios utilizaram-na
durante a medicdo das piramides e dai em diante a Geometria se popularizou.

Existem muitos nomes importantes no que tange o estudo da Geometria. Entre alguns
deles, podemos citar: Tales de Mileto, Pitagoras, René e Euclides. Piaget & Garcia (1987),
ainda nos apresentam alguns personagens importantes da Geometria, destacando Descartes,
que gerou a Geometria Analitica; Poncelet e Chasles, introduziram novas concepgdes que
contribuiram para o surgimento da Geometria Projetiva; Caley introduziu elementos
imaginativos as descobertas de Poncelet e Chasles, que foram posteriormente desenvolvidos e
unificados por Felix Klein. Entre tantos estudiosos, destaca-se fortemente Euclides de
Alexandria.

Euclides (300 a.C.) ¢ conhecido como o principal nome na area da Geometria, pois
conseguiu unificar as ideias de seus antecessores estudiosos da Geometria e produziu uma
obra chamada Os Elementos, que se encontra dividida em treze capitulos. “Nenhum trabalho,
exceto a Biblia, foi tdo largamente usado ou estudado e, provavelmente, nenhum exerceu
influéncia maior no pensamento cientifico” (EVES, 2008, p.167). Com essa citagcdo do autor
podemos ter uma dimensao aproximada de quao importante foi a obra de Euclides e quantas
contribuigdes ele nos proporcionou em relagdo ao estudo da geometria.

A Geometria ¢ uma das dreas da matematica mais importantes, e tem como objetivo
estudar conceitos relacionados a forma. Desde os tempos mais remotos, temos o

conhecimento do interesse dos povos antigos em estudar a Geometria para tentar descobrir,
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por exemplo, medir a altura de um templo, ou mesmo de uma piramide como fez Tales de
Mileto. Sobre a importancia da Geometria Lima e Carvalho (2010) afirmam que:

Uma das razdes da importancia da geometria ¢ sua presenca constante no
nosso dia a dia. Ja nos primeiros meses de vida, as criancas iniciam-se no
aprendizado dos movimentos e no reconhecimento dos objetos do espaco em
seu redor. O desenvolvimento motor e cognitivo posterior das pessoas visa
permitir que elas exercitem competéncias geométricas cada vez mais
elaboradas de localizagdo, de reconhecimento de deslocamentos, de
representagdo de objetos de mundo fisico, de classificacio das figuras
geométricas ¢ de sistematizagdo do conhecimento nesse campo da
matematica. (p.248)

A justificativa da importancia da Geometria se inicia em nossas vidas desde bem cedo,
logo na infancia ¢ perceptivel a presenca do saber geométrico, representado pela necessidade
do desenvolvimento motor e cognitivo. Na escola a Geometria se faz importante por significar
um saber indispensavel para utilizacdo dos alunos. Sobre isso Lorenzato (1993 apud RITTER)
afirma que:

(...) em 1988, o ensino de geometria foi apontado pela associacdo
americana The Nacional Council of Supervisors of Mathematics —
NCSM, como uma das doze areas de competéncia necessarias para o
desenvolvimento dos alunos do século XXI, para que se tornem
“adultos responsaveis” (...)

Além de varios beneficios que a Geometria traz para o mundo, existe ainda o fato de
que, para os alunos do século XXI, domind-la ou ndo ¢ uma questdo de crescimento pessoal e
intelectual em relacdo as competéncias esperadas para os estudantes da atualidade. Possuir o
dominio da Geometria facilita a forma com que o aluno vai enxergar o mundo ao seu redor.
Aquele que ndo tem consciéncia da sua importancia encontra maiores dificuldades em sua
leitura de mundo.

Sabemos que a Geometria em si ¢ muito importante, mas nem sempre € tratada como
deveria. Ainda existem problemas em relagdo a pouca importancia dada a Geometria nas
escolas brasileiras. Sobre essa tematica, os PCNs (Brasil, 1998) afirmam que a Geometria tem
tido pouco destaque nas aulas de Matematica e, muitas vezes, confunde-se seu ensino com o
das medidas. Em que pese seu abandono, ela desempenha um papel fundamental no curriculo.
Sendo assim, o seu ensino € muito confundido com o estudo de medidas e seu abandono

acarreta inumeras dificuldades no curriculo escolar.
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1.1 O CAMINHO EDUCACIONAL DA GEOMETRIA NO BRASIL.
Para compreendermos a relevancia dos estudos geométricos, importante se faz

também refletirmos sobre o caminhar da Geometria no meio educacional brasileiro. Entdo,
vamos verificar seus principais momentos nas escolas do nosso pais.

A educacgado no Brasil teve inicio com os Jesuitas, ainda no periodo colonial, com foco
principal nas letras deixando o raciocinio matematico em segundo plano, e com isso, nao
havia espaco para a Geometria nessa época. Esse modelo educacional tinha como base as
ideias da coroa Portuguesa, que ndo vislumbrava ainda a importdncia dos estudos
Geométricos.

O estudo das ciéncias especulativas como a Geometria, a Astronomia e a
Fisica ¢ um divertimento vao. Todos esses conhecimentos estéreis e
infrutiferos sdo inuteis por eles mesmos. Os homens ndo nascem para medir
linhas, examinar a relagdo entre angulos e para empregar seu tempo em
considerar os diversos movimentos da matéria. Seu espirito é muito grande,
a vida muito curta, seu tempo muito precioso para se ocupar de tdo pequenas
coisas... (DAINVILLE apud VALENTE,1999, p35)

E notével que a Geometria no era tratada como um componente curricular de alguma
importancia, assim como a Matematica ndo possuia destaque nessas primeiras experiéncias de
ensino enquanto Brasil colonia de Portugal. Os Jesuitas estavam apenas preocupados em
inserir o conhecimento das letras no ensino e ndo viam importancia nos estudos geométricos.

Em meados do século XVI, o sistema de educagdo brasileiro sofreu algumas
alteragdes. Com o grande crescimento da populacdo foram abertas mais escolas e a
Matematica foi aos poucos se tornando parte da grade curricular obrigatoria. Nessa época, o
foco consistia apenas nos algarismos e nas quatro operagdes basicas. Entretanto, houve uma
grande mudanca neste cendrio. Portugal pretendia defender suas terras do temido exército de
Napoledo, tendo para isso criado no Rio de Janeiro em 1699 a aula de fortificacdo e artilharia
militar. Foram trazidos especialistas na arte da guerra para ministrar essas aulas, porém por
falta de material adequado as aulas ndo iniciaram nessa €poca. Apenas em 1738 deu-se inicio
a escola militar, que preparava jovens para serem oficiais do exército no curso de cinco anos
onde deveriam demonstrar habilidade em artilharia e fortificagdo, sendo nomeado como:

Engenheiro oficial que serve a guerra para ataques, defesa e fortificagdo de
pragas. E um matematico habil, ‘expert” e astuto, que faz o reconhecimento
das pragas que se atacar e que mostra ao general o ponto mais fragil, que
desenha fronteiras[...]. Ao engenheiro cabe também a invencdo de novas
bombas[...] (FURETIERE apud VALENTE, 1999, P.41)

O ensino da Geometria ganhara espago tendo como foco a defesa da colonia. Com fins
de fortalecimento do exército colonial brasileiro, percebemos que para ser um soldado hébil

era necessario se ter um dominio amplo da matematica, ou seja, o conhecimento de diversos
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aspectos da geométricos. ApoOs esse periodo, a Geometria teve um destaque de grande
relevancia com o surgimento das Orientacdes Curriculares Nacionais para o ensino médio
(2006). Podemos destacar, principalmente, a objetividade do estudo da Geometria que
esclarece:

[...] o estudo da geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do cotidiano, como, por exemplo,
orientar-se no espago, ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas,
reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber usar
diferentes unidades de medida. (BRASIL 2006, p.75)

Como nos orienta os PCNs a Geometria deve possibilitar o desenvolvimento cognitivo
dos alunos, viabilizando uma compreensdo e uma visdo ampla de mundo e dessa forma
ajudando-os na inser¢do do aprendizado no cotidiano. Dessa forma, a Geometria ganha uma

maior significancia na area educacional de ensino aprendizagem.

1.2 ALGUMAS CONSIDERACOES HISTORICAS DO DESENHO GEOMETRICO
O desenho, de uma forma geral, surgiu nos tempos da caverna. Putnoki (1993) afirma

que o desenho nasceu a cerca de 60 mil anos a partir dos avangos das relacdes entre 0 homem
e a fauna. O desenho antecede a escrita como linguagem de comunicagdo e expressao.

Naqueles tempos remotos, o desenho se apresentou como uma ferramenta eficaz capaz
de registrar o cotidiano dos homens das cavernas, sua cultura e vivéncias. Na atualidade,
muitos desenhos dos tempos das cavernas ainda sdo um mistério a serem desvendados pelos
estudiosos. Desde muito tempo percebe-se a grande importancia que o desenho tem para a
humanidade. O desenho ganhou ainda mais énfase na época de construgdo das pirdmides
pelos egipcios, pois como eles tinham necessidade de medir terrenos, foi preciso criar um
instrumento para essas mediacdes. Entdo nasceu a Geometria. Com a Geometria, surge o
Desenho Geométrico, uma ferramenta valorosa no estudo da Geometria.

O conceito de Desenho Geométrico ¢ apresentado por Marinho (2010) que diz: A
partir da Geometria, nasce o Desenho Geométrico, que tem sido entendido como forma de
concretizar os conhecimentos teoricos da Geometria de forma grafica. O autor nos mostra que
a Geometria e o Desenho Geométrico caminham juntos, € enquanto que um trabalha com
teorias (Geometria), o outro faz o papel de concretizacdo das ideias (Desenho Geométrico).
Um auxilia o outro, se complementando através da jungdo de ideias e imagens graficas. Na
secdo seguinte, vamos discutir a importancia do Desenho Geométrico em diversas areas do
conhecimento.

A histéria do Desenho Geométrico no sistema educacional brasileiro tem sofrido

muitas alteracdes, entre exigéncias em grades curriculares e cobrancas em exames de acesso
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as universidades. Anteriormente, o Desenho Geométrico era obrigatério em todas as séries

escolares:

O Desenho Geométrico permaneceu no Brasil como um componente
curricular escolar durante 40 anos- de 1931 a 1971. Apesar da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional de 1961, propor opg¢des onde o
Desenho ndo seria uma matéria obrigatoria nos curriculos, ela permaneceu
até aparecer neste mesmo periodo uma emergente desvalorizagdo da
disciplina. O ensino fundamental no Brasil sofreu grandes mudangas em
1971, quando a Lei n® 5692 — Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo
Nacional, foi promulgada (ZUIN, 2000).

E possivel perceber que houve uma época em que o Desenho Geométrico tinha um

enorme destaque e espaco nas salas de aula brasileiras, e devido as mudangas das leis

educacionais, ele aos poucos foi sendo excluido das escolas. Segundo esta mesma autora

existiu outro fato que motivou a exclusdo do mesmo. Ela afirma:

As construgdes Geométricas executadas com instrumentos como régua e
compasso também ndo seriam mais obrigatorias em vestibulares de
Arquitetura ¢ Engenharia na década de 70. Sdo essas decorréncias que
acentuaram a dispensa do Desenho Geométrico como matéria obrigatoria nas
escolas (ZUINT,2000).

Nesse periodo iniciou-se o desprestigio da disciplina do Desenho Geométrico em

algumas das escolas brasileiras. Com essa lei, as escolas ndo precisavam trabalhar a disciplina

de Desenho Geométrico obrigatoriamente, pois ela se tornara optativa. Nas escolas que

tinham finalidades profissionalizantes, a disciplina permaneceu.

Depois dessa fase de desvalorizagdo, a disciplina de Desenho Geométrico demorou um

pouco de tempo para poder voltar a ter notoriedade nas salas de aulas brasileiras. Em meados

da década de 80 algumas escolas enfim reconheceram a importancia concreta do ensino do

Desenho Geométrico. Com isso, diversas editoras langaram colegdes de livros para turmas de

anos finais do ensino fundamental. Aos poucos o Desenho Geométrico retomava seu espago.

Entretanto, como ainda ndo existia nada de oficial ou dentro da lei, a disciplina continuava

facultativa nas escolas brasileiras. Em 1998 acontece outra mudanca, que autores explicam:

Apenas em 1998, com a publicacdo dos parametros Curriculares Nacionais
de Matematica para 3° e 4° ciclos do ensino fundamental, demonstrou-se
uma real preocupacdo com o ensino das construgdes Geométricas neste nivel
de ensino. Esse fato ¢ demonstrado quando se propdem os tracados
Geométricos com régua e compasso, reabilitando uma forma de trabalhar a
Geometria que estava esquecida em diversas instituigdes de ensino basico do
pais. (KUSHIMA, PIRKEL, STEENBOCK, 2010 p. 6)

Para se estudar o Desenho Geométrico, ¢ preciso utilizar alguns instrumentos

essenciais tais como: régua, e compasso. Além de habilidades intelectuais, pode construir no

individuo habitos comportamentais advindo do trabalho com os desenhos. Segundo Marmo &
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Marmo (1994), o Desenho ¢ a matéria mais adequada para incutir nos jovens bons habitos de
capricho, cuidado com instrumentos de trabalho, habilidade manual, entre outras. Essa ideia
dos autores serve para fortalecer ainda mais a certeza do qudo importante ¢ o desenho
Geométrico, pois existem intimeros beneficios nessa area do estudo.

Marmo & Marmo (1994), lembra também que o Desenho Geométrico nos ensina
linguagem grafica que ¢ uma forma concisa e universal de comunicar e expressar ideias, e
estuda-lo, torna-se uma falha no ensino. Aqui nos ¢ apresentada uma caracteristica benéfica
diferente dos outros pontos apresentados anteriormente, a comunicagao, pois, a Geometria nos
proporciona a possibilidade do uso de uma linguagem diferente, a comunicacdo grafica. Os
autores ainda alertam sobre possiveis prejuizos no ensino que ndo aborda o estudo dos
desenhos geométricos. Na seguinte sessdo, vamos apresentar os principais beneficios em se

estudar o Desenho Geométrico.

1.3 BENEFICIOS DO USO E ESTUDO DO DESENHO GEOMETRICO

O Desenho Geométrico faz parte de inimeras dreas de conhecimento, uma vez que
podemos observa-lo em contextos diversificados, tais como: na area das engenharias, no
campo das arquiteturas, nas artes e tecnologia. No setor educacional, hd muitos anos ele se faz
presente, como foi possivel ver na sessdo anterior, quando falamos sobre isso no seu historico.
O estudo do Desenho Geométrico traz inimeros beneficios para os estudantes. (LIMA apud
OLIVEIRA, p.3) afirma que:

Os desenhos das figuras geométricas sdo parte importantissima para a
compreensdo, a fixacdo ¢ a imaginacdo criativa. E fundamental que o
estudante por si sO desenhe a figura, procurando caminhos, imaginando
construgdes pesquisando interconexdes, forcando o raciocinio e exercitando
a mente.

O autor enfatiza a importancia de se estudar o Desenho Geométrico, apresentando os
reais beneficios que essa disciplina proporciona aos seus estudantes. Ao estudar Desenho
Geométrico, nossas mentes sdo capazes de passar por um intenso exercicio de esforgo
intelectual, contribuindo, assim, para a evolu¢do do raciocinio.

E facilmente perceptivel os beneficios cognitivos naqueles que estudam o Desenho
Geométrico, e quanto a isso o autor Kalter (1986.), afirma que o ensino do Desenho ¢
essencial para que ndo haja bloqueio das capacidades de planejar, projetar, ou abstrair,
estabelecendo assim uma relagdo continua entre a percepgdo visual e o raciocinio espacial.

Com essa afirmacdo, o autor nos mostra diversas habilidades intelectuais que os estudantes
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podem ndo chegar a desenvolver, caso ndo tenham a possibilidade de estudar o Desenho
Geométrico.

Os autores Silva (2006) ¢ Costa (2013), concordam que o ensino das construgdes
geométricas pode contribuir para o entendimento dos conceitos das propriedades e das
relagdes geométricas e algébricas, estudadas separadamente em Matematica. Esses autores
mais uma vez nos apresentam pontos especificos em relacdo aos beneficios trazidos pelo
estudo do Desenho Geométrico.

Segundo Marmo e Marmo (1994), o Desenho ¢ a matéria mais adequada para incutir
nos jovens bons habitos de capricho, cuidado com os instrumentos de trabalho, habilidade
manual, entre outras. Machado (2005, p.4) no diz que o desenho ¢ uma importante forma de
expressdo da crianga. Ela se revela antes mesmo das competéncias linguisticas e logico-
matematica. Depois, justamente por valorizar essas ultimas habilidades a escola abandona a
atividade. O autor tenta esclarecer que o trabalho com desenhos geométricos ¢ muito
importante para o desenvolvimento cognitivo da crianga, mas que quando ela estd mais
crescida os trabalhos com os Desenhos Geométricos sao deixados de lado, pela escola.

Como foi possivel observar nesse topico, existem diversos beneficios e pontos
positivos para o estudante da disciplina Desenho Geométrico. As habilidades cognitivas, sdo
sem duvidas as mais expressivas vantagens que os estudantes de Desenho pode adquirir. A
capacidade de interligar as relagdes algébricas com a Geometria e exercitar a mente, o
aumento da percepgao visual e espacial, a evolugcdo do raciocinio. S3o apenas alguns dos
beneficios proporcionados pelo Desenho. Portanto, os estudantes que ndo possuem contato
com essa disciplina, perdem muito e encontram-se em desvantagem em relagao aos estudantes
a estudam.

No capitulo seguinte, vamos apresentar a relagdo entre a Geometria ¢ o Desenho
Geométrico, como elas estdo interligadas, quais suas caracteristicas e qual o papel especifico

de cada uma das disciplinas.
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2. ARELACAO ENTRE O DESENHO GEOMETRICO E A GEOMETRIA

Para se compreender conceitos geométricos precisamos do auxilio do Desenho, pois
ele estd ligado diretamente com a Geometria. A partir dessa ideia, € possivel notar que alguns
autores, como Machado (2012), Zuin (2001), Costa (1981), Gravina (1996) e os documentos
oficiais, como: os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) e a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) nos trazem essa comprovacao. Embora
ainda sejam poucos os livros didaticos que trazem em seus conteudos essa relagdo, ¢
perceptivel em alguns casos a exploracdo dessa ideia de associagdo entre Geometria e
Desenho.

Desde muito tempo que o Desenho e a Geometria estdo conectados no ensino
aprendizagem dos alunos brasileiros. Hoje podemos observar a exclusio do Desenho
Geométrico como disciplina nas grades curriculares das nossas escolas, porém nem sempre
foi assim. Os pesquisadores Zuin (2001) e Machado (2012), em alguns dos seus trabalhos
sobre a ligacdo existente entre Desenho e Geometria, nos mostram o quao importante era esta
disciplina.

O estudo do Desenho Geométrico teve seu inicio por volta do século VXII, quando o
pais estava em fase de colonizacdo, ¢ era necessario a acdo militar para impedir as possiveis
ameacas de outros paises. Essa intervencdao militar tinha como um dos objetivos defender o
pais tornando-o mais seguro através da construcdo de fortificagdes. Dessa forma tinham a
necessidade de estudar o Desenho Geométrico. Sobre esse fato, nos ancoramos nas ideias do
autor, que diz:

Foi somente a partir do século XVIII, com a urgéncia de Portugal em
proteger ¢ defender suas terras de além-mar, que se deram as primeiras
iniciativas de um ensino de ciéncias, especialmente de Matemadtica e
Desenho, a fim de formar pessoal capacitado para trabalhos com
fortificagdes militares. (VALENTE, 2007, p. 43).

Sobre a permanéncia do Desenho como disciplina Machado (2012, p. 68) afirma que
"(...) plenamente instituido enquanto disciplina escolar no curriculo brasileiro. Pode-se
inferir, inclusive, que as décadas de 1930 a 1950 constituiram os anos de ouro dessa disciplina
em nosso pais, dada sua visibilidade em meio aos documentos educacionais oficiais’. O
Desenho Geométrico ndo era apenas uma simples disciplina, pois possuia status significativo
nas grades curriculares educacionais. Nessa €poca, a Geometria e o Desenho ainda estavam
interligados, caminhando lado a lado nos curriculos obrigatorios do ensino da Matematica.
Contudo, com o passar do tempo o Desenho deixou de ser obrigatorio, enquanto apenas a

Geometria resistiu.
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A Geometria e 0 Desenho mantém uma interdependéncia, uma necessita da outra para
que possa ser feito um bom trabalho na area do Célculo, utilizando desenhos adequados. Nao
¢ possivel separa-las sem que haja prejuizos nos resultados finais. Quanto a isso o autor nos

afirma que:

Nao hd Geometria sem régua e compasso. Quando muito, ha apenas meia
geometria, sem os instrumentos euclidianos. A propria designagdo Desenho
Geométrico me parece inadequada. No lugar, prefiro construcdes
geométricas. Os problemas de construgoes sdo parte integrante de um bom
curso de Geometria. O aprendizado das construgdes amplia as fronteiras do
aluno e facilita muito a compreensdo das propriedades geométricas, pois
permite a “concretiza¢do”. Vejo a régua e o compasso como instrumentos
que permitem “experimentar”. Isso por si s6, da uma outra dimensdo aos
conceitos e propriedades geométricas. (PUTNOKI, apud ZUIN, 2002, p. 9)

O autor expde claramente como a Geometria recorre ao auxilio do Desenho para poder
desenvolver um trabalho de boa qualidade. Além disso, percebemos o quanto os instrumentos
utilizados para estudar o Desenho, como o compasso e a régua, sdo essenciais € possuem uma
habilidade gigantesca de melhorar o estudo da Geometria. Putnoki ainda nos alerta para a sua
preocupagdo quanto a terminologia utilizada para essa disciplina. Para ele, o correto seria
utilizar a nomenclatura: construgdes geométricas, pois para o autor sdo inadequadas o termo
Desenho. O aluno que estuda a Geometria com ajuda do Desenho e suas ferramentas,
consegue vivenciar o real objetivo das leis da Geometria, além de facilitar consideravelmente
seu entendimento na area.

Além dos autores citados, temos a possiblidade de encontrar muitas referéncias do uso
obrigatorio do Desenho junto a Geometria. Estamos falando dos documentos oficiais.

Primeiramente temos uma fala dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

(...) espago ¢ forma pressupde que o professor de Matematica explore
situagdes em que sejam necessarias algumas construgdes geométricas com
régua e compasso, como visualizagdo e aplicacdo de propriedades das
figuras, além da construgdo de outras relagdes (BRASIL, 1998, p. 51).

Os PCNs orientam que o professor utilize os instrumentos apropriados para o
entendimento Geométrico, € que contextualize sua aprendizagem, criando situagdes que
venham a favorecer o trabalho das figuras Geométricas, sempre que estiver operando com
tematicas que envolvam espago e forma.

Mesmo que os documentos oficiais exijam e que muitos pesquisadores da area
apresentem diversos argumentos estruturados em varias pesquisas mostrando a importancia
do uso do Desenho, junto aos conceitos da Geometria, a maioria das escolas ndo se interessam

em aplicar agdes que venham a viabilizar uma aplicagdo mais apurada da relacdo entre a
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Geometria ¢ o Desenho em suas salas de aula. Sobre o desaparecimento do Desenho como

disciplina, nos esclarece que:

Mas o desenho geométrico foi afetado na sua propria razdo de ser, ja que em
si ¢ uma forma grafica de estudo de geometria e de suas aplicacdes. Muito
antes de desaparecer, como matéria obrigatoria no ensino do 1° grau, o
desenho geométrico ja havia sido transformado numa colegdo de receitas
memorizadas, onde muito mal se aproveitava o mérito da pratica no manejo
dos instrumentos do desenho, pois geralmente estes se reduziam a régua e
compasso. (COSTA, 1981, p.8§9-90).

O autor nos apresenta circunstancias que fizeram com que o Desenho Geométrico
sofresse uma exclusdo das disciplinas obrigatorias. Alguns fatos nos chamam atengdo por
serem facilmente comprovadas, até nos dias de hoje, em muitas aulas de Matematica com o
tema de Geometria. Raramente o aluno usa algum instrumento para auxilia-lo nos estudos das
formas, exceto a simples régua. Essa desvalorizacdo do Desenho Geométrico e sua
desvinculacdo com a Geometria traz consequéncias para o futuro na vida académica dos
alunos. Podemos comprovar isso, na fala e GRAVINA (1996):

Estudantes tém chegado a universidade sem terem atingido os niveis mentais
superiores de dedugdo e rigor, apresentando até mesmo pouca compreensao
dos objetos geométricos, confundindo propriedades do desenho com
propriedades do objeto.

No capitulo anterior, vimos diversos beneficios que o estudo da Geometria pode
proporcionar ao aluno através do Desenho Geométrico. Por outro lado, evidenciamos a
existéncia de inimeros problemas que o estudante possa vir a enfrentar em sua formacao pela

ndo aquisicdo do conhecimento/aprendizado adequado em Geometria.

2.1 — EXEMPLIFICACAOES QUE MOSTRAM A RELACAO DO DESENHO E DA
GEOMETRIA.

Depois de todo o embasamento tedrico que vimos a respeito da relagdo existente entre
o Desenho e a Geometria agora vamos mostrar alguns exemplos praticos existentes nos livros

didaticos.
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Fig. 1 — Mediatriz de um segmento

m&mcmqnéwpdnﬂn

Fonte: ANDRINI, Alvaro. Praticando matematica 8 / ANDRINI, Alvaro Maria José Vasconcellos. — 4.ed.
renovada — Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2015. — (Colecdo praticando matematica; v.8)

Essa figura acima nos mostra como construir a mediatriz de um segmento cujo

conceito geométrico necessita do auxilio do desenho para a melhor compreensao.

Fig. 2 — Retas Paralelas

Retas paralelas
Tragaremos uma reta t paralela  reta u dada, passando por um ponto P qualquer nio pertencente a u.

Fonte: ANDRINI, Alvaro. Praticando matematica 8 / ANDRINI, Alvaro Maria José Vasconcellos. — 4.ed.
renovada — Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2015. — (Colecdo praticando matematica; v.8)

Essa outra figura nos mostra como podemos fazer retas paralelas através do desenho.

Mais uma vez um conceito geométrico que ¢ melhor compreensivel com o desenho.
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Fig. 3 — Ortocentro de um Triangulo

Fonte: Chavante, Eduardo Rodrigues Convergéncias: matematica, 8° ano: anos finais: ensino fundamental /
Eduardo Rodrigues Chavante. — 1. ed. — S80 Paulo: Edigdes SM, 2015. (Convergéncias)

Na figura acima podemos observar a constru¢ao dos pontos notaveis de um tridngulo
com os instrumentos régua e compasso, mostrando em seis etapas a obtengdo do ortocentro. A

compreensao desses procedimentos torna-se bem mais clara o auxilio do Desenho.
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Fig. 4 — Construgéo do baricentro de um triangulo

Baricentro

12 passo 2° passo
|
|
|
o .
3¢ passo 4° passo
|
|
|
|
5¢ passo 6% passo

Fonte: Chavante, Eduardo Rodrigues Convergéncias: matematica, 8° ano: anos finais: ensino
fundamental / Eduardo Rodrigues Chavante. — 1. ed. — Sdo Paulo: Edi¢des SM, 2015. (Convergéncias)

Nesta outra figura obtemos o baricentro de um tridngulo com os mesmos instrumentos
utilizados para construgdo do ortocentro, ou seja, régua € compasso € mais uma vez
verificamos que a compreensao dos conceitos geométricos ¢ facilitada por meio do Desenho.

Neste capitulo nossa intengdo foi mostrar a relagdo existente entre o Desenho e a
Geometria, baseando — se inicialmente na teoria e em seguida com os exemplos. No proximo
capitulo vamos mostrar como se dar a compreensdo do aluno em sala de aula através de uma

oficina.
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3. DESCRICAO E REFLEXOES SOBRE A APLICACAO E RESULTADOS DA
PESQUISA

Partindo de uma observacao e também de uma inquietacdo sobre o mal rendimento
dos alunos na disciplina de Geometria, decidimos intervir através de uma pesquisa, com o
objetivo de identificar e divulgar as relagdes entre o Desenho e a Geometria. Em paralelo
verificamos o nivel de conhecimento dos alunos das séries finais do ensino fundamental a
cerca dessa tematica.

A aplicagdo da pesquisa foi realizada numa escola piblica com alunos do 8° ano,
sendo composta por 26 alunos em sua maioria residindo na zona rural e reincidentes na série,
alguns até 4 anos na mesma série. O grau de conhecimento dos alunos, assim como seu
rendimento ¢ muito baixo. Em termos de comportamento ela se enquadra como uma das
melhores da escola. Poderiamos ter escolhido aplicar a pesquisa, em outra turma com um grau
de conhecimento mais elevado, porém preferimos optar por esta, devido as dificuldades em
termos de assimilagdo de contetido, e porque € uma turma que necessita de uma assisténcia
maior por parte do professor, além de que a pesquisadora ¢ professora da turma, facilitando
assim, a aplicacdo da pesquisa.

Apo6s seis aulas tedricas sobre Geometria e Desenho geométrico, fez-se necessario
avaliar a evolucdo da turma, as mudangas significativas e os problemas que ainda persistiam.

Para isso fizemos a utilizagao da seguinte atividade:

3.1 RESPOSTAS DOS ALUNOS NA OFICINA APLICADA NA TURMA DO 8° ANO D

Questdao 1- Construa com os instrumentos béasicos do desenho (régua, compasso) duas retas

paralelas e dé sua defini¢ao algébrica.

Fig. 5 - Resposta do aluno A

Fonte: produzida pela pesquisadora.



Fig. 6 - Resposta do aluno B

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Antes da aplicacao desta oficina, como ja falado anteriormente, fizemos uma
intervencdo buscando mostrar aos alunos a definicdo teodrica, grafica e algébrica.
Também procuramos mostrar a relagdo existente com o cotidiano deles. Com isso, os
alunos durante a realizacdo das questdes ja possuiam uma boa base conceitual para a
execucdo da oficina. Percebemos nessas respostas que os alunos atentaram ao
enunciado ¢ corresponderam positivamente ao que foi solicitado na questdo.
Entretanto, existe um problema muito acentuado na coordenagdo motora dos alunos
que precisa de mais aperfeicoamento. As respostas acima compdem a parte grafica e a
notagdo algébrica.

Vejamos agora as respostas dos alunos que ndo conseguiram atentar ao que

constava no enunciado da pergunta:

Fig. 7 - Resposta do aluno C

Fonte: produzida pela pesquisadora.
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Fig. 8- Resposta do aluno D

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Os alunos C e D ndo atentaram ao enunciado, pois s6 conseguiram fazer a parte
grafica exigida na questdo. Ao invés disso, eles produziram apenas o desenho com as
mesmas caracteristicas dos alunos que fizeram a parte grafica e a notagao algébrica, ou
seja, com dificuldade na coordenac¢do motora.

Com essas respostas dos alunos nesta primeira questdo, € perceptivel que o nao
estudo da Geometria com o auxilio do Desenho trouxe a estes alunos grandes
prejuizos na execugdo das respostas corretas. Em rela¢do a isso, o autor Marmo &
Marmo (1994) em sua fala nos lembra que o Desenho Geométrico nos ensina
linguagem grafica que ¢ uma forma concisa e universal de comunicar e expressar

ideias, ndo estuda-lo torna-se uma falha no ensino.

Questao 2 - Construa duas retas perpendiculares com os instrumentos basicos do desenho e dé

sua defini¢ao algébrica.

Fig. 9 - Resposta do aluno E

Fonte: produzida pela pesquisadora.
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Fig. 10 - Resposta do aluno F

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Do mesmo modo foram trabalhados com eles as defini¢des teodrica, grafica e algébrica.
No caso das retas perpendiculares, foi explorado durante as aulas que essa reta forma um
angulo de 90°, porém nenhum aluno atentou para esse conceito. Apesar dos métodos e
instrumentos utilizados para a resolucao serem os mesmos em ambas as questdes, o enunciado
da segunda pergunta pede que o aluno construa duas retas perpendiculares.

Com as respostas dos alunos, foi possivel notar que alguns alunos conseguiram fazer
a parte grafica e também a notacdo algébrica, ainda mantendo uma certa dificuldade na
coordenagdao motora. Destes alunos que conseguiram fazer as duas partes pedidas na questao,
notamos que apenas os quatro Ultimos alunos apresentaram a parte algébrica corretamente,
enquanto que os demais tentaram fazer a parte algébrica, mas, ndo atentaram para as retas que

estavam sendo perpendiculares.

Fig. 11 - Resposta do aluno G

Fonte: produzida pela pesquisadora.
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Fig. 12- Resposta do aluno H

Fonte: produzida pela pesquisadora.

As ultimas respostas dos alunos, nao corresponderam ao que foi pedido no enunciado,
visto que eles apenas construiram a parte grafica da questao, esquecendo de inserir em suas
respostas a notacdo algébrica. As dificuldades dos alunos persistem pois muitos nem se quer
sabem usar os instrumentos basicos da constru¢do geométrica (compasso e régua), como o
autor Kalter (1986) afirma o ensino do Desenho ¢é essencial para que nao haja bloqueio das
capacidades de planejar, projetar, ou abstrair, estabelecendo assim uma relacdo continua entre

a percepe¢ao visual e o raciocinio espacial.

Fig. 13 — Exemplo 1 de retas paralelas e perpendiculares no cotidiano



A e - ' . -~ -t™ = A - oS

Fonte: https://www.istockphoto.com/br/foto/trilhos-ao-infinito-gm175763265-26119362

Fig. 14 — Exemplo 2 de retas paralelas e perpendiculares no cotidiano

28
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Fonte:https://www.istockphoto.com/br/foto/railway-bridges-in-the-carpathians-gm628616936-
111661585
Como j4 falado anteriormente nas intervengdes feitas com os alunos foi mostrado a

relacdo existente da geometria ¢ do desenho com o cotidiano como nos lembra LIMA e
CARVALHO (2010) na secdo 1 pagina 12 que nos diz que a Geometria estd presente em
nosso cotidiano e desde crianga conseguimos enxergar sua presen¢a em nosso meio. Além
disso, o autor nos chama a atencdo para um dos beneficios do estudo da Geometria, que € o
desenvolvimento motor e cognitivo.

Questao 3- Lembrando da condicdo de existéncia do triangulo, construa um triangulo.
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Fig. 15 - Resposta do aluno [

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Fig. 16 - Resposta do aluno J

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Diferentemente das duas primeiras perguntas, o instrumento pedido para eles
utilizarem foi apenas a régua. A questdo pedia para que fosse construido um triangulo de
acordo com a sua condigdo de existéncia. Esses alunos atentaram ao que foi pedido na questao
e conseguiram fazé-la de forma correta. A caracteristica dessas questdes esta de acordo com a
afirmagdo de LIMA apud OLIVEIRA, p.3, nesse mesmo texto na sessdo 1.3, pagina 18, onde
discutimos sobre a importancia cognitiva do uso da geometria, onde o aluno por si s6 constroi

a figura.



Fig. 17- Resposta do aluno K

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Fig. 18 - Resposta do aluno L

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Nesse segundo bloco de respostas, os alunos ndo conseguiram atentar para o
enunciado da questdo. Eles construiram o triangulo e ndo colocaram a parte da
condi¢do de existéncia, mesmo persistindo a questdo da coordenagdo motora. No
capitulo dois na pagina 21 discutimos sobre as dificuldades do aluno que nao estuda
desenho e geometria pode ter. PUTNOKI, apud ZUIN, 2002, p. 9, defende essa ideia
que com o aprendizado das constru¢des amplia as fronteiras do aluno e facilita muito a

compreensdo das propriedades geométricas, pois permite a “concretizagao”.

Questao 4 - Observe a figura abaixo e responda as questdes:

a) Quais pares de angulos indicados no esquema sao opostos pelo vértice?
b) A soma das medidas de quais angulos indicados no esquema somam 180°?



Fig. 19 - Resposta do aluno M

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Fig. 20 - Resposta do aluno N

produzida pela pesquisadora.

Fonte:
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Fig. 21 - Resposta do aluno O

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Essa ultima questdo foi perceptivel que os alunos obtiveram um maior €xito em suas
respostas, em relagdo as perguntas anteriores. A maioria das respostas estavam coerentes,
tanto na primeira alternativa quanto na segunda. Levando em conta também, que eles tiveram
auxilio de um desenho ja pronto, servindo como suporte e que esse foi um assunto comum da
propria série e recém abordado pela professora na sala de aula.

Perguntas pessoais
v" Vocé acha que o desenho lhe ajudou a compreender os conceitos
geométricos?
v Vocé percebe como a relagdo entre o Desenho e a Geometria esta presente

no seu dia a dia?
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Fig. 22 - Resposta do aluno P

Fonte: produzida pela pesquisadora

Fig. 23 - Resposta do aluno Q

Fonte: produzida pela pesquisadora.

Apo6s fazermos as questdes que relacionassem o Desenho com a Geometria, decidimos
fazer duas perguntas pessoais a cerca do tema abordado. Com as respostas constatamos que
os alunos percebem a relagdo existente entre o estudo da Geometria com o auxilio do Desenho
Geométrico. Contudo, hd um déficit consideravel nas respostas ndo- pessoais, pois esses
alunos ndo tiveram uma boa base para estudar a Geometria, parte da matematica muito
importante auxiliando—a junto ao Desenho Geométrico.

Para justificar essas afirmac¢des podemos relembrar a citagdo dos Parametros
Curriculares Nacionais, os PCNs (1998), no capitulo dois na pagina 21, pois ele afirma que o
professor de Matematica deve ser um mediador para as construgdes geométricas, o que nos
remete uma clara relagdo entre o Desenho e a Geometria com seus intrumentos basicos régua

€ compasso.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

E sabido por muitos quanto a Geometria é importante, tanto que Lorenzato (1993)
afirma que em 1988 o ensino de geometria foi apontado pela associagdo americana The
Nacional Council of Supervisors of Mathematics — NCSM, como uma das doze areas de
competéncia necessarias para o desenvolvimento dos alunos do século XXI, para que se
tornem “adultos responsaveis”. A Geometria realmente ¢ muito importante e conseguimos
enxerga-la em muitos lugares. No entanto, notamos que a Geometria ndo consegue ter uma
atengdo basica dos alunos.

A intencdo maior desse estudo foi identificar quais sdo as maiores dificuldades dos
alunos em rela¢do ao entendimento da relagao entre Desenho Geométrico e Geometria. Com
nosso estudo tedrico, conseguimos descobrir que o ensino da Geometria no Brasil sempre teve
muitas problemadticas, e poucas vezes na historia ela teve destaque no nosso sistema
educacional. Outro ponto que notamos em nossas discussoes, foi a dissociagao entre Desenho
Geométrico e Geometria, parece ser bem recente, entretanto ja existe ha tempos, e baseado
nessa afirmacdo Zuin (2000) afirma que ja em 1970 o Desenho Geométrico deixou de ser
disciplina obrigatoria nas escolas.

Na parte pratica, aplicamos uma pesquisa de campo para tentar utilizar toda a teoria
vista em sala de aula, e realmente pudemos identificar muitos pensamentos de varios autores.
Entre eles Lima (1991), que aponta a importancia do estudante por si s desenhar a figura,
procurando caminhos, imaginando construgdes pesquisando interconexdes, for¢ando o
raciocinio e exercitando a mente. Nas questdes que se fazia necessario construir desenhos, os
alunos mostraram—se mais empenhados e alguns, no inicio, ndo acreditavam que poderiam
executar a atividade, ao fim eles mesmo se surpreenderam com seus trabalhos.

Ao fim de tudo, podemos relatar que a Geometria e o Desenho Geométrico precisam
ainda serem mais trabalhados, pois notamos grandes dificuldades nas resolucdes das questdes
por parte dos alunos, por eles ndo compreenderem bem o uso dos instrumentos fundamentais

do Desenho.
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OFICINA APLICADA NA TURMA DO 82 ANO D DA ESCOLA MUNICIPAL DE
ENSINO FUNDAMENTAL SEVERINO MARINHEIRO - JUAZEIRINHO - PB
Atividade: Esta atividade tem objetivo de despertar o interesse e entendimento dos alunos a

respeito da relacdo do desenho com a geometria.

1- Construa com os instrumentos basicos do desenho (régua, compasso) duas retas
paralelas e dé sua defini¢ao algébrica.

2- Construa duas retas perpendiculares com os instrumentos basicos do desenho e dé sua
definicdo algébrica.

3- Lembrando da condicdo de existéncia do triangulo, construa um tridngulo.

Observe a figura abaixo e da as questdes:

Fonte: Chavante, Eduardo Rodrigues Convergéncias: matematica, 8° ano: anos finais: ensino
fundamental / Eduardo Rodrigues Chavante. — 1. ed. — Sdo Paulo: Edi¢cdes SM, 2015.

a) Quais pares de angulos indicados no esquema sdo opostos pelo vértice?
b) A soma das medidas de quais dngulos indicados no esquema somam 180°?

Perguntas pessoais

v Vocé acha que o desenho lhe ajudou a compreender os conceitos
geométricos?

v" Vocé percebe como a relagdo entre o desenho e a geometria esta presente
no seu dia a dia?



