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RESUMO

A disciplina de Topicos de Geometria I ¢ uma disciplina disponibilizada ao curso de
Licenciatura Plena em Matematica pela Universidade Estadual da Paraiba, que aborda os
conteudos referentes a geometria euclidiana plana. O desenho geométrico ¢ um conjunto de
técnicas utilizadas para a construgdo de formas geométricas, tendo sua origem desde os
primordios da humanidade e tornando-se uma linguagem universal de comunicacdo e
expressdo, com o objetivo de analisar, interferir e transformar a realidade de membros de
determinados grupos. O presente estudo tem como objetivo refletir sobre as contribui¢des que
o desenho geométrico pode proporcionar no ensino-aprendizagem da referida disciplina. Para
obtermos as informagdes necessarias sobre o nosso tema, realizamos pesquisas em sites,
revistas, livros, documentos oficiais e monografias. Também utilizamos alguns referenciais
teoricos como Machado e Flores (2013), Rezende ¢ Queiroz (2000), Barbosa (2003), Eves
(1992), Rosa e Costa (2015), LDB (1961), dentre outros. De inicio procuramos abordar de
maneira sucinta as origens da geometria e do desenho geométrico, bem como sua relevancia
para o ensino da geometria euclidiana plana, seus primeiros passos no ensino das escolas
brasileiras e sua inser¢do no ensino superior, mais especificamente nos cursos de matematica.
Desempenhamos um estudo comparativo (demonstragdo versus construcdo) de alguns
contetidos abordados pelas disciplinas em questdo, de modo a nos permitir uma maior
reflexdo em torno dos resultados apresentados pela teoria da geometria plana e das solucdes
dos problemas de constru¢des geométricas, evidenciando os elementos comuns a ambos, o
que serve de auxilio para o desenvolvimento de tais resultados. Assim, percebemos que as
representacdes graficas contribuem significativamente no ensino-aprendizagem da disciplina
de Topicos de Geometria I, sendo suporte para toda a teoria da geometria euclidiana plana
desenvolvida no decorrer do trabalho e contribuindo com novas reflexdes e perspectivas de
estudo.

Palavras-chave: Desenho Geométrico. Geometria Euclidiana. Ensino-aprendizagem.

Geometria Plana.



ABSTRACT

The discipline of Topics of Geometry I it is a subject made available to the course of Full
Degree in Mathematics by the State University of Paraiba, which deals with the contents
referring to flat Euclidean geometry. Geometric design is a set of techniques used for the
construction of geometric forms, originating from the beginnings of humanity and becoming a
universal language of communication and expression, with the objective of analyzing,
interfering and transforming the reality of members of certain groups. The present study aims
to reflect on the contributions that the geometric design can provide in teaching-learning of
this discipline. In order to obtain the necessary information about our subject, we carry out
researches on websites, magazines, books, official documents and monographs. We also use
some theoretical references such as Machado and Flores (2013), Rezende and Queiroz (2000),
Barbosa (2003), Eves (1992), Rosa and Costa (2015), LDB (1961), among others. Initially,
we attempt to briefly discuss the origins of geometry and geometric design, as well as its
relevance to the teaching of flat Euclidean geometry, its first steps in teaching of Brazilian
schools and its insertion in higher education, specifically in mathematics courses. We carried
out a comparative study (demonstration versus construction) of some of the contents covered
by the disciplines in question, allowing a greater reflection on the results presented by the
theory of flat geometry and the solutions of the problems of geometric constructions,
highlighting the elements common to both and assisting for the development of these results.
In this way, we realize that the graphical representations contribute significantly in the
teaching-learning of the discipline of Topics of Geometry I, being support for all the theory of
the flat Euclidean geometry developed in the course work and contributing with new
reflections and study perspectives.

Keyword: Geometric design. Euclidean Geometry. Teaching-learning. Flat Geometry.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho de conclusdo de curso busca contribuir de forma significativa para
o ensino-aprendizagem da disciplina de topicos de geometria I, do curso de licenciatura plena
em matematica, através de reflexdes em torno do elo criado entre a mesma e a disciplina de
Desenho Geométrico. Para tanto, ¢ importante ressaltar que a geometria esta presente na vida
cotidiana do homem desde as épocas mais remotas, tendo em vista que foram inumeras as
circunstancias didrias que os levaram as descobertas geométricas de forma subconsciente.

O desenho por sua vez, ¢ utilizado como uma forma de comunicagdo, sendo este
empregado pelo homem primitivo na comunicacdo ou representagdo de seu dia a dia,
evoluindo até a época atual e tornando-se um grande aliado da geometria. No Brasil, por
exemplo, o desenho geométrico teve seu tempo de ascensdo, mas também foi vitima do
esquecimento, causado pelas reformas da educagdo no decorrer dos anos, deixando de ser uma
disciplina obrigatoria e passando a ser uma disciplina optativa.

Em um contexto em que o ensino do desenho geométrico no Brasil se encontra em
defasagem, faz-se necessario refletir sobre as contribuicdes que esta disciplina pode
proporcionar no ensino-aprendizagem de nossos alunos, mais especificamente no meio
académico, a fim de obter melhorias na qualidade de ensino e formando assim profissionais
cada vez mais competentes

Com base em uma educacdo de qualidade, o desenho geométrico pode contribuir tanto
para uma melhor formagao de docentes quanto para os proprios profissionais da matematica ja
atuantes na area, ja que desenho geométrico ¢ geometria caminham em paralelo. Em termos
de educacdo, unir a teoria e a pratica ¢ sempre uma alternativa que deve ser utilizada e
valorizada pelos docentes, e o uso deste artificio pode garantir uma melhoria em suas aulas,
além de contribuir para que haja uma aprendizagem significativa em relagdo aos conteudos
abordados. Além disso, ambas as disciplinas contribuem para o desenvolvimento do
raciocinio 16gico e habilidades matematicas, colaborando para uma pratica docente suscetivel.

Discutir as contribui¢des do desenho geométrico no ensino-aprendizagem da
geometria, especificamente para a disciplina de topicos de geometria I disponibilizada ao
curso de licenciatura plena em matematica, oferecido pela Universidade Estadual da Paraiba
Campus 1, justifica-se pelo fato de proporcionar ao alunado uma melhor compreensdo dos
contetidos abordados, de antemdo nas ementas das disciplinas de desenho geométrico e
topicos de geometria I a maioria dos contetdos abordados sdo comuns a ambas,

diferenciando-se apenas pelo modo como serdo abordados, em que uma tratara dos contetdos
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de forma gréfica e a outra de forma axiomatica. Com isso, o elo feito entre as duas disciplinas
s6 tem a favorecer e fortalecer o ensino em nossa instituicdo, promovendo assim uma
formacao docente cada vez mais qualificada e gerando uma satisfacdo para todas as partes
envolvidas.

Em virtude das informagdes até aqui apresentadas e a relevancia do desenho
geométrico no ensino-aprendizagem da Geometria, o presente estudo tem como objetivo
central refletir sobre as contribuicdes do desenho geométrico no ensino-aprendizagem da
disciplina de topicos de geometria 1. Para isto, serdo abordados os conceitos de geometria e de
desenho geométrico, bem como suas origens, apresentando também a importancia do mesmo
no ensino da geometria plana, seu contexto historico, sua inser¢do desde os primeiros cursos
de matematica no Brasil e as ementas das referidas disciplinas, além disso, buscamos refletir
sobre a relagdo entre algumas construgdes geométricas ¢ as definigdes e proposicdes que
envolvem o uso de tais para serem melhores compreendidas e/ou demonstradas.

Para o efetivo desenvolvimento dos objetivos especificos em um corpo consistente de
informacdes e argumentacdes, adota-se como processo metodologico uma abordagem
qualitativa e descritiva, com base em um estudo comparativo de contetidos desenvolvidos
pelas disciplinas em questdo, de modo a nos permitir uma maior reflexdo sobre o tema da
pesquisa. Sem a pretensdo de estabelecer um discurso conclusivo sobre as questdes
pesquisadas, busca-se relacionar os conceitos chave tratados neste trabalho, contribuindo com
novas reflexdes e perspectivas de estudo. Para obtermos as informagdes necessarias sobre o
nosso tema, realizamos pesquisas em sites, revistas, livros, documentos oficiais ¢
monografias, e utilizamos também alguns referenciais tedricos como Machado e Flores
(2013), Rezende e Queiroz (2000), Barbosa (2003), Eves (1992), Rosa e Costa (2015), LDB
(1961), dentre outros.

Para alcancar o objetivo central, este trabalho encontra-se organizado em basicamente
trés capitulos, sendo o primeiro deles esta introdu¢do, na qual apresentamos nossa
justificativa, a metodologia utilizada e os objetivos de nosso trabalho. No segundo, o historico
da disciplina de desenho no Brasil, sua relevancia no ensino-aprendizagem da geometria plana
e como foi inserida nos primeiros cursos de matematica. No terceiro capitulo relacionamos
através de problemas de construgdes geométricas, os conteudos abordados pela disciplina de
topicos de geometria I e a disciplina de desenho geométrico, de modo a compreender
geometricamente o que estd sendo afirmado através dos axiomas, defini¢des, teoremas e

proposigoes.
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2 ALGUMAS CONSIDERACOES A RESPEITO DA GEOMETRIA E DO
DESENHO GEOMETRICO

Neste capitulo, iremos abordar sucintamente o surgimento da geometria ¢ do desenho
geométrico, assim como conceitua-los. Além disso, abordaremos sobre a trajetoria historica
da inser¢do do desenho geométrico no curriculo brasileiro e sua relevancia no ensino-
aprendizagem da geometria plana. Estes sdo os pontos centrais do nosso trabalho, assim,
almejamos refletir sobre suas contribuicdes para uma aprendizagem significativa da geometria

plana.

2.1 A GEOMETRIA E AS NECESSIDADES HUMANAS

A Geometria surgiu da necessidade do homem em compreender melhor o meio em que
vivia, estando assim, ligada a algumas praticas do cotidiano relacionadas ao plantio, a
medigdo de terrenos, as construgdes € o movimento dos astros, sendo usada para céalculo de
areas, superficies e volumes. De acordo com Rezende e Queiroz (2000) a origem da palavra
geometria provém da palavra grega geometrien: geo, que significa terra, ¢ metrien, que
significa medir.

A geometria estd presente na vida cotidiana do homem desde as épocas mais remotas,
tendo em vista que foram inumeras as circunstancias didrias que os levaram as descobertas
geométricas de forma subconsciente. Pois, de acordo com Eves (1992), as construgdes de
muros ¢ moradias podem ter originado alguns conceitos geométricos simples, tais como: as
nocdes de vertical, paralelas e perpendiculares. Além disso, ¢ importante ressaltar que as
observagdes do seu cotidiano devem ter levado o homem primitivo a concepcao de diversos
conceitos geométricos, nos quais fazemos uso até os dias atuais. Em concordancia a essa
assercdo, Eves cita algumas situagdes, quais sejam:

Uma pedra arremessada descreve uma parabola; uma corda ndo esticada e
pendurada pelas pontas forma uma catenaria; uma corda enrolada forma uma
espiral; os circulos de crescimento do tronco de uma arvore, os circulos
concéntricos provocados na superficie de um lago por uma pedra nele
arremessada. A ideia de volume surge imediatamente ao se considerarem
recipientes para conter liquidos e outras mercadorias (EVES, 1992, p.2).

Segundo Eves (1997, apud PIASESKI, 2010, p.8), as primeiras consideragdes feitas a
respeito da geometria sdo muito antigas, tendo como origem a simples observacdo ¢ a
capacidade de reconhecer figuras, comparar formas e tamanhos. O estudo da geometria teve

seu inicio na antiguidade, nas civilizagdes egipcia e babilonica, por volta do século XX a.C.
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De acordo com Braz (2009), todos os anos o rio Nilo extravasava as margens ¢ inundava o
seu delta, terreno situado entre dois bragos de um rio. A boa noticia era a de que as cheias
depositavam nos campos de cultivo lamas aluviais ricas em nutrientes, tornando o delta do
Nilo a mais fértil terra lavravel do mundo antigo. A M4 noticia consistia em que o rio destruia
as marcas fisicas de delimitag@o entre as possessoes de terra. Com isso, havia conflitos entre
os individuos e as comunidades sobre o uso dessa terra que ndo estava demarcada. Dessa
forma, Eves (1997, apud PIASESKI, 2010) afirma que:

Foi das necessidades da sociedade, quando o homem teve que delimitar
terras, que teve origem uma geometria caracterizada pelo tragcado de desenho
de formas, formulas, calculo de medidas de comprimento de area, volume,
etc. Foi nessa época que se desenvolveu a nogdo de figuras geométricas
como, retingulo, quadrado e tridngulos (EVES, 1997, apud PIASESKI,
2010, p.8).

Segundo Mol (2013), o historiador grego Herodoto' (c. 484- 420 a.c.) atribuiu a
origem da geometria egipcia a necessidade de, apos cada inundagdo do rio Nilo, redistribuir
os campos cultivaveis entre seus proprietarios. Em contraste com a geometria grega, na qual
as demonstragdes sao parte essencial, a geometria egipcia ¢ pratica. Neste sentido, podemos
afirmar que:

A matematica, tanto na Mesopotamia quanto no Egito, tinha carater concreto
e pratico. Na Grécia, ecla passou a ser essencialmente abstrata, com certa
independéncia em relagdo as aplicagdes praticas. As demonstragoes,
instrumentos para garantir a validade dos resultados por argumentacdo
puramente racional, foram introduzidas como parte fundamental de sua
estrutura. Os gregos remodelaram a matematica ¢ introduziram elementos
que viriam a orientar a evolugdo dessa ciéncia pelos séculos seguintes da
historia humana (MOL, 2013. p 29).

Conforme relata Eves (1992, p.7) a principal fonte de informacgdes referente a
geometria grega primitiva ¢ o chamado Sumadario Eudemiano de Proclus, que ¢ um breve
resumo do desenvolvimento de geometria grega desde os tempos mais primitivos até
Euclides. Embora Proclus tenha vivido no século V d.C., mais de um milénio depois do inicio
da geometria grega, ainda teve acesso a numerosos trabalhos historicos e criticos, que depois
se perderam, exceto alguns fragmentos e alusdes preservadas por ele e outros.

De acordo com Boyer (1974, apud PIASESKI 2010, p.9), os Egipcios tinham muita
habilidade em delimitar terras e com isso descobriram e utilizaram inimeros principios. Um
destes principios era utilizado para melhorar o processo de demarcacdo das terras devido ao

sistema de arrecadacdo de impostos das areas rurais, pois os agricultores pagavam anualmente

! Herddoto foi um importante historiador da antiguidade. Conhecido como o “pai da Historia”, nasceu na cidade
de Helicarnasso (atual Bodrum na Turquia) por volta de 485 a.C. e morreu em 430 a.C.
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um imposto ao Farad e que era cobrado de acordo com a extensdo das terras. Como estas
ocupavam grandes areas, ndo seria possivel medi-las usando bastdes de comprimento igual a
um cubito”. Entdo, os agrimensores’ do Farad utilizavam cordas contendo nods igualmente
espagados equivalentes ao cubito. Assim, esticando essas cordas, poderiam medir facilmente
grandes distancias. Este principio também era utilizado para marcar angulos retos. Dessa
forma, pode-se dizer que essa técnica de obter resultados aproximados, posteriormente seria
concretizada e demonstrada pelo teorema de Pitagoras.

Para a formalizacdo da geometria, foi necessario contar com os estudos de diversos
génios da matematica. Em um primeiro momento, destacaram-se os gregos: Tales de Mileto,
Pitdgoras e Euclides, sendo estes os responsdveis por dar forma a este estudo. Tales, a partir
de demonstragdes dedutivas, apresentou teorias sobre a semelhanca dos tridngulos e as
relagdes sobre seus angulos, as retas paralelas e a propriedade das circunferéncias. Pitagoras,
por sua vez, “desenvolveu” o famoso Teorema de Pitdgoras. Teorema este em que € possivel
calcular o lado de um triangulo retangulo, conhecendo os outros dois. E assim, ele conseguiu
provar que a soma dos quadrados das medidas dos catetos ¢ igual ao quadrado da hipotenusa.

Euclides de Alexandria, conhecido como o “pai da geometria”, recolheu todas as obras
de Tales, Pitagoras e Platdo e dos gregos e egipcios que o precederam e escreveu seu
monumental “Os elementos”, uma obra contendo 13 volumes, sendo cinco destes sobre
geometria plana, trés sobre numeros, um sobre a teoria das propor¢des, um sobre
incomensuraveis ¢ os trés ultimos sobre geometria no espaco. A Geometria de Euclides
apresenta-se como um espago que nao se modifica em momento algum, distinguindo-se assim
das demais. Depois do autor de Os Elementos, ainda em Alexandria destacaram-se os
trabalhos de Arquimedes, principalmente no calculo de areas, e também de Eratostenes, que
pela primeira vez calculou a medida da circunferéncia da Terra. Neste direcionamento, Eves
(1992) afirma que:

Muitas foram as realizagdes dos gregos durante os trés séculos entre Tales e
Euclides. Pitagoras e outros desenvolveram ndo s6 o material que acabou
sendo organizadas nos Elementos de Euclides, como também nogdes
relativas a infinitésimos e limites e processos somatorios. Também
desenvolveram em boa parte a geometria superior, ou geometria de curvas
que ndo o circulo e a reta e de superficies que ndo a esfera ¢ o plano (EVES,
1992, p.9).

2 Clibito: Medida de comprimento utilizada para fazer medicdes. E a distancia do cotovelo a ponta do dedo
médio. Como as pessoas tém tamanhos diferentes, o cubito variava de uma pessoa para outra. Equivalia a
pouco mais de 0,5 m (CRUZ, 2013, p.25).

® Sdo pessoas que estdo legalmente habilitadas para medir, dividir e/ou demarcar terras ou propriedades rurais.
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E possivel perceber, que a geometria mostrou-se como um relevante facilitador na
vida cotidiana do homem. Nos dias atuais, a geometria torna-se essencial para a construgao da
cidadania, pois, cada vez mais a sociedade utiliza a geometria como uma ferramenta para a
descrigdo e inter-relagdo do homem com o espago em que vive, sendo considerada como a

parte da matematica mais intuitiva, concreta e ligada com a realidade.

2.2 A ORIGEM DO DESENHO GEOMETRICO

Como nosso trabalho envolve a geometria e o desenho, abordaremos também sobre a
origem do desenho geométrico que ¢ um conjunto de técnicas para a construgdo de formas
geométricas. O surgimento do Desenho Geométrico teve algumas atribui¢oes no Egito,
quando empregado nas demarcacdes das terras as margens do rio Nilo, que sempre eram
apagadas devido as cheias do rio. E, por meio da medi¢do e do desenho dos terrenos, os
egipcios descobriram métodos e técnicas matematicas, adquirindo conhecimentos geométricos
que, posteriormente, foram aprendidos pelos gregos. Contudo, foram os gregos que estudaram
e desenvolveram os conhecimentos geométricos, estruturando-os em um determinado ramo da
Matematica que, posteriormente, foi denominado de Geometria. Segundo Rosa e Orey (2005,
apud, ROSA; COSTA, 2015), a geometria egipcia estava relacionada com o sistema de
avaliagdo de terras produtivas. Este aspecto do conhecimento matematico egipcio evidenciava
um sistema de producdo que estava relacionado com as estruturas socio econdmicas dessa

cultura. Neste sentido, afirmamos que:

(...) a interacdo da cultura egipcia com o meio-ambiente ocorria através do
desenvolvimento de técnicas aritméticas e geométricas, que eram necessarias
para a medicdo das terras ao longo das margens do Rio Nilo (ROSA; OREY,
2005, apud, ROSA; COSTA, 2015. p.3).

O desenho ¢ utilizado como uma forma de comunicacdo desde épocas remotas. Foi
empregado pelo homem primitivo na comunicacdo ou representacdo de seu dia a dia,
evoluindo até a época atual. A linguagem de comunicagdo e expressdo, a arte do desenho
antecede em muito a escrita. Porém, ndo se sabe quando, ou onde, alguém formulou pela
primeira vez, em forma de desenho um problema que pretendia resolver. Foi através de
gravuras tracadas nas paredes das cavernas, que o homem pré-historico registrou fatos
relacionados com seu cotidiano, deixando indicadores importantes para os pesquisadores
modernos estudarem os ancestrais de nossa espécie. Desde o tempo das inscrigdes nas

cavernas, a humanidade se utiliza dos desenhos, que podem ser considerados como uma
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linguagem universal que tem como objetivo analisar, interferir e transformar a propria
realidade dos membros desses grupos. Neste sentido, Rosa e Costa (2015) afirmam que:

a historia do Desenho Geométrico se iniciou basicamente com a historia da
humanidade, pois antigamente a populagdo primitiva deixava gravadas
pinturas rupestres nas paredes das cavernas. Esses desenhos eram simples,
mas podem ser considerados como um dos modos eficazes de comunicacao
utilizados pela humanidade antes da invengdo da escrita. [...] no decorrer da
historia, a humanidade também utilizou o Desenho Geométrico por meio das
formas e dos tragados que possuiam uma melhor defini¢do visual para que
pudessem se comunicar (ROSA; COSTA, 2015, p.57).

Muitas vezes, a auséncia de registros impede o total entendimento e compreensao dos
acontecimentos que levaram os cientistas, os filosofos, ¢ os matematicos a aplicarem
determinados conceitos matematicos, que estdo relacionados com a cultura matematica, e que
ainda sdo constantemente utilizados na contemporaneidade. Neste direcionamento, podemos
afirmar que:

(...) algumas realizagdes matematicas significativas somente puderam ser
transmitidas as geragdes futuras com o aparecimento da escrita, o que
permitiu aos historiadores a difusdo do conhecimento que foi acumulado
pelas civilizagdes (ROSA; OREY, 2005).

No inicio os desenhos eram feitos a mao, sem qualquer nogdo de perfeigdo ou de
medidas com exatiddo, pois ndo possuiam recursos apropriados. As constru¢des com régua e
compasso somente apareceram por volta do século V a.C., tais construgdes tiveram grande
importancia no desenvolvimento da matematica grega e foi com o matematico grego Euclides
que a geometria se desenvolveu, fazendo da cidade egipcia de Alexandria o centro mundial da
Geometria por volta de 300 a.C. E importante ressaltar que:

(...) os gregos enfatizaram a utilizagdo ampla do raciocinio logico por meio
do qual estabeleceram a maioria das conclusdes obtidas na resolugdo dos
problemas geométricos. Nesse periodo, utilizando apenas uma régua nao
graduada e um compasso, Euclides realizou as primeiras construcdes
graficas, descobrindo relagdes importantes entre os elementos geométricos
(COSTA; ROSA, 2015).

Segundo Putnoki (1993, apud, JUNIOR, 2010) foram os gregos que deram um molde
dedutivo a matematica. O matematico e gedmetra grego Euclides, colecionou os
conhecimentos geomeétricos e os teoremas formulados por Tales, Pitagoras, Eudoxo, Zendo,
Democrito e outros matematicos gregos da antiguidade. Conhecimentos estes que foram
publicados em sua obra-prima intitulada “Os Elementos”, que ¢ composta de 13 livros ou
capitulos reunindo conhecimentos aritméticos, algébricos e geométricos desenvolvidos na

Grécia Antiga. Neste tramite, Euclides constroi axiomaticamente a geometria plana, lado a
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lado com o método axiomético®. E, pelo fato de ter sido amplamente divulgada, a obra é

considerada a mais editada ap6s a Biblia Sagrada.

2.3 FRAGMENTOS HISTORICOS DO ENSINO DE DESENHO NO BRASIL

Para o desenvolvimento de nossa pesquisa ¢ importante considerar os fragmentos
historicos do ensino de desenho no Brasil. Em meados do século XIX e inicio do século XX, a
importancia do ensino do Desenho nas escolas brasileiras foi enfatizada por Rui Barbosa, ele
que foi Ministro da Fazenda e um forte influenciador na inser¢do da disciplina de desenho nos
curriculos escolares, citando o desenho como um saber mais que necessario a ser introduzido
nas escolas brasileiras. Segundo Machado ¢ Mormul (2012), o mesmo atribuia o destino da
patria a reforma educacional, e apontava a educa¢do como o caminho, citava a Franga e a
Alemanha como modelos em termos de instrugdo, enquanto, no Brasil, predominavam o
marasmo ¢ a lentiddo. Enfatizava que as nagdes civilizadas ousavam e investiam muito em
educacgdo, crentes de que o caminho para a prosperidade era a ciéncia, a qual os levaria ao
sucesso. Vislumbrando outros caminhos para a educagdo brasileira,

Rui Barbosa recomendava a criagdo de um sistema nacional de educagio,
propondo uma reforma que teria inicio no jardim de infancia e se estenderia
até as faculdades. Indiscutivelmente, os pareceres de Rui Barbosa eram
reflexos do esmero e dedicagdo, destinados por esse grande intelectual
brasileiro, as causas pelas quais acreditava (MACHADO; MORMUL, 2012,

p.7).

Assim sendo, propds mudangas através da Reforma do Ensino Secundario e Superior,
de forma a contribuir e fortificar as politicas educacionais, em que o desenho seria incluido
nos cursos da escola primaria e superior, ¢ o desenho geométrico apenas nos cursos normais.
Segundo Machado e Flores (2013), os pareceres de Rui Barbosa sobre a educacgdo no pais nao
chegaram a ser discutidos na Camara dos Deputados, sendo que suas propostas nao foram
efetivadas. Nascimento (1994 apud MACHADO; FLORES, 2013), afirma que o ensino nesse
periodo ndo se voltou para os fins utilitarios que Barbosa defendia, mesmo porque, até 1920 a
economia brasileira ainda era basicamente agricola.

O desenho adentrou o século XX bastante influenciado pelo positivismo, girando em

torno do geométrico e da copia de ornatos, atendendo as exigéncias de uma sociedade que

* Métodos axiomaticos consistem em iniciar com certas afirmagdes chamadas “axiomas” ou “postulados”, as
quais aceitamos sem justificativas, e deduzir, através das demonstragdes, outras afirmacdes, dentre as quais os
teoremas (QUEIROZ; REZENDE, 2000, p.13).
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primava pela inteligéncia do regime a fim de “preencher os quadros da politica e da
administragao publica, sem nenhuma preocupacgao técnica”. Dessa forma,

o crescimento industrial brasileiro comegou a ser esbog¢ado, efetivamente, no
final da primeira década do século XX, o que ocasionou uma concentracao
da populagdo em centros urbanos, promovendo discussdes em torno da
escolarizagdo do povo. A partir de entdo, a educagdo passou a ser tratada
como elemento prioritario ao desenvolvimento econdomico (MACHADO,
2013, p.47).

Com a crescente industrializacdo e modernizagcdo dos meios e vias de transportes, as
construgdes geométricas passaram a ser valorizadas cada vez mais, devido a necessidade de
profissionais habilitados para atenderem as areas especificas dentro de um novo padrao
econdmico. Em concordancia a essa asser¢do, Rui Barbosa afirma que:

O ensino de desenho teria papel fundamental no desenvolvimento da
industria e, consequentemente, o Brasil deixaria de ser fundamentalmente
agricola, ou seja, a introdugdo do ensino de desenho iria promover a
expansdo da industria nacional (MACHADO; MORMUL, 2012, p.10).

De acordo com Machado ¢ Flores (2013), foi a partir da década de 30 que o desenho
ganhou espaco, pelo menos no ambito da lei, no cendrio publico educacional, no sentido de
uma oficializacdo de seu ensino a todos os segmentos educacionais e classes sociais. A
portaria de 30 de junho de 1931, que tratava dos programas de curso fundamental do ensino
secundario, dando instrucdes pedagodgicas, oficializou o ensino de desenho no curriculo
brasileiro, e ainda o dividiu em quatro modalidades: o desenho natural, o desenho decorativo,
o desenho geométrico e o desenho convencional. Além disso, os anos de ouro dessa disciplina
foram constituidos em nosso pais entre as décadas de 30 a 50, dadas sua visibilidade em meio
aos documentos educacionais oficiais. Vale salientar que no inicio da década de 50, o desenho
estava plenamente instituido enquanto disciplina escolar no curriculo brasileiro.

Com o aumento da demanda da educagdo média no Brasil, na década de 40, a qual era
direcionada ao ensino secundario, houve também um crescimento de todos os ramos desse
ensino. Neste sentido, Pinto (2008, apud MACHADO; FLORES, 2013, p.65) afirma que:

“as escolas passaram, entdo, a ser procuradas por todos aqueles que
desejavam ascender socialmente, provocando o crescimento explosivo
do ensino secundario e¢ levando a improvisa¢do de professores e,
consequentemente, a queda da qualidade de ensino”.

Segundo Nascimento (1994, apud MACHADO; FLORES, 2013, p.67), havia dois
grandes problemas quanto a disciplina de desenho naquela época: a diversidade de tipos de

formagdo dos professores encarregados do ensino de desenho e a insuficiente preparagdo
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técnica e pedagogica dos mesmos, incentivada pela falta de cursos universitarios especificos
para a formagao do profissional da drea.

Conforme descreve Zuin (2001), no Brasil vivenciamos mudangas de programas,
elaboragdo de novas propostas de ensino, sobretudo fazendo-se abandonar o Desenho
Geométrico e relegar para um segundo plano o estudo da Geometria. Mas, o que pode ser
apontado como marco importante para a andlise do abandono do ensino da Geometria e,
consecutivamente, do Desenho no Brasil, vem a ser o Movimento da Matematica Moderna®,
que tem defensores a favor da substituicdo de alguns topicos por outros considerados mais
modernos. Assim, o Desenho Geométrico foi sendo abolido das grades curriculares da grande
maioria das escolas, principalmente nas escolas publicas, sendo abandonado gradativamente
em algumas escolas, radicalmente em outras, ou constava da grade curricular, mas seu
programa ndo era, de modo algum, cumprido.

Ainda de acordo com Zuin (2001), um saber escolar tdo valorizado, por 30 anos,
passava a ndo ser mais obrigatorio, uma vez que foram propostas opgdes de curriculo, para o
primeiro ¢ segundo ciclos, nos quais o Desenho ndo estaria incluido. As construcdes
geométricas se fundamentam na teoria da geometria plana, e se esta passa por um processo de
desvalorizagao com o Movimento da Matematica Moderna, de algum modo isso iria se refletir
no ensino do Desenho, pelo menos nas escolas que ndo visavam uma formacao
profissionalizante, onde esse saber escolar era um pré-requisito basico. Com a exclusdo do
Desenho Geométrico dos vestibulares, as escolas se viram desobrigadas de manter esta
disciplina no segundo grau, sendo, posteriormente, também excluido, por varias escolas

brasileiras, do primeiro grau.

24 A IMPORTANCIA DO DESENHO GEOMETRICO NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA PLANA

O estudo do Desenho Geométrico ¢ de suma importancia no ensino da geometria
plana, pois € base substancial para estudar e conhecer os demais tipos de desenho de precisdo.
Seu estudo e sua analise utilitaria no cotidiano sao de fundamental importancia para um total
conhecimento de suas fungdes, pois ¢ através dele que se determinam respostas exatas para os

problemas de natureza pratica ou teorica. Além disso, auxilia no senso de organizagdo, de

° O Movimento da Matematica Moderna no Brasil foi um movimento de renovagdo curricular que chegou ao
Brasil na década de 60 e permaneceu como uma alternativa para o ensino de Matematica por mais de uma
década.
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precisdo, na criatividade e no desenvolvimento do raciocinio logico, pois para que haja
entendimento € necessario o esfor¢o acompanhado do exercicio mental que leva a ordenagdo
logica do pensamento. Portanto, as elaboracdes de ideias utilizadas em qualquer campo da
atividade humana funciona como poderoso instrumento de comunicacdo de ideias por

utilizarem o sentido da visdo, talvez o mais abrangente e de mais facil fixacdo do homem.

Neste sentido, Villa (2012) afirma que:

A linguagem grafica ¢ universal, pois independe dos idiomas, além de
proporcionar compreensdo imediata e interpretacdo exata dos simbolos
usados. A partir da Geometria, nasce o Desenho Geométrico, que tem sido
entendida como forma de concretizar os conhecimentos tedricos da
geometria de forma grafica (VILLA, 2012, p.2).

De acordo com Kalter (apud OLIVEIRA 2012, p. 4), “o ensino do desenho ¢ essencial
para que nao haja o bloqueio das capacidades de planejar, projetar ou abstrair, estabelecendo
assim uma relagdo continua entre a percepgdo visual e o raciocinio espacial”. Segundo Marmo
& Marmo (1994, apud OLIVEIRA 2012, p.4), o desenho ¢ a matéria mais adequada para
incutir nos jovens bons habitos de capricho, cuidado com os instrumentos de trabalho,

habilidade manual, entre outras. Além disso,

o ensino do Desenho Geométrico pode auxiliar os alunos na compreensdo de
conceitos matematicos, favorecendo ainda o desenvolvimento de habilidades
motoras manuais, por manusear instrumentos de construgdes geométricas
como, por exemplo, a régua, o compasso, o transferidor e os esquadros,
facilitando a “obtencdo das figuras geométricas pretendidas” (SILVA, 2006,
apud COSTA, 2013, p.31).

Com base no que Cruz (2013) relata o ato de relacionar a representacao de qualquer
objeto com suas propriedades € unico, pois cada pessoa demonstrara essa relagdo de acordo
com o olhar langado sobre o objeto, que vem carregado das concepc¢des de mundo que ele
tem, justamente pelo fato de que os individuos ndo percebem as coisas da mesma forma.
Assim, ainda que uma mesma figura seja exposta para duas pessoas, cada uma observara os
elementos presentes na figura de maneiras diferentes. Neste tramite,

a Geometria geralmente utiliza-se do desenho, especificamente do Desenho
Geométrico, como um aliado para levar os alunos a aprenderem os
conhecimentos basicos necessarios. Por isso, defende-se¢ a utilizagcdo do
desenho, em especial o geométrico, como um recurso facilitador para
entendimento dos contetildos da Geometria Plana (CRUZ, 2013, p.24).

Contudo, a utilizacdo do Desenho Geométrico no ensino da Geometria pode e deve ser
um fator de extrema importancia para que os alunos possam alcangar um entendimento cada

vez mais satisfatorio. Além disso, de acordo com Cruz (2013), a representacdo grafica ¢ uma
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etapa do conhecimento que através das abstragdes, muda o concreto inicial, tornando-se uma
etapa necessaria para alcangar cada novo patamar, que se torna um novo ponto de partida. O
Desenho Geométrico trata das questdes do espaco plano e desempenha seu papel no espaco
logico dedutivo, pois as constru¢des das figuras t€m como ponto inicial o lado axiomatico da
geometria.

Entretanto, percebe-se a relevancia de se trabalhar desenho geométrico e geometria
plana em conjunto, pois com o desenho ¢ possivel visualizar e concretizar os conhecimentos
teoricos da geometria, definindo assim, conceitos ¢ demonstrando propriedades, além de ser

um forte aliado na resolugdo de problemas.

25 A INSERCAO DO DESENHO DESDE OS PRIMEIROS CURSOS DE
MATEMATICA NO BRASIL

E sabido que a educagiio no Brasil se deu desde o periodo colonial, com a chegada dos
padres jesuitas, que durou pouco mais de duzentos anos (1549- 1759). Segundo Ziccardi
(2009), a Matematica no Brasil fez parte do curriculo escolar desde os primordios do periodo
colonial, época em que o ensino da disciplina era ministrado pelos Colégios da Companhia de
Jesus®, tendo como exemplo o Colégio da Bahia, em que a matematica foi introduzida no
curso de Artes, no ano de 1572, ao qual compunha o programa desenvolvido ao longo de trés

anos. Conforme explica Vechia e Lorenz,

No primeiro ano estudava-se 16gica. No ano seguinte, Cosmologia, Fisica ¢
Psicologia. No terceiro ano os alunos estudavam Psicologia, Metafisica e
Filosofia Moral. Este curso conferia os graus de Bacharel e Licenciado
(VECHIA; LORENZ, 2012, p. 257-267).

Apesar da matematica ja fazer parte dos cursos disponiveis pelos primeiros Colégios
criados do Brasil, a tentativa de criagdo de uma universidade no Brasil ocorreu apenas no
século XVII, na Bahia, por membros da Ordem religiosa fundada por Santo Inacio de Loyola,
porém, foi rejeitada pelo Rei de Portugal. No entanto, o primeiro curso de Matematica
instaurado em terras brasileiras foi o da Universidade de Sao Paulo (USP), que foi instituida
pelo Decreto 6.283 de 25 de janeiro de 1934. De acordo com este decreto, a USP foi criada

com o intuito de “promover, através da pesquisa, o progresso da ciéncia”, “transmitir pelo

ensino, conhecimentos que enriquegam ou desenvolvam o espirito, ou que sejam uteis a vida”

® A companhia de Jesus é uma ordem religiosa da Igreja Catolica Apostolica Romana, que tem como membros
os padres jesuitas e foi fundada por Santo Inacio de Loyola e um grupo de estudantes da Universidade de Paris.
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e “formar especialistas em todos os ramos de cultura, e técnicos e profissionais em todas as
profissoes de base cientifica ou artistica”. Além disso, a USP compunha de diversos institutos
oficiais, dentre eles a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras que foi implantada no mesmo
ano de sua fundacao.

Conforme esclarece o Decreto acima citado, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras dispunha dos seguintes cursos: Filosofia, Ciéncias e Letras, e sua formacao era voltada
para o ensino secundario. Os mesmos eram distribuidos em trés secgdes, “instalados
progressivamente, de acordo com as necessidades do ensino”. Assim, de acordo com Art. §8°

deste decreto,

a seccao de Ciéncias Matematicas compreenderia as seguintes cadeiras
fundamentais:

1) Geometria (projetiva e analitica). Historia das Matematicas;

2) Analise matematica (inclusive elementos de célculo das probabilidades e
de estatistica matematica);

3) Calculo Vetorial e Elementos de Geometria Infinitesimal. Mecanica
Racional e Elemento de Mecanica Celeste (Art 8° do Decreto 6.283 de 25 de
janeiro de 1934).

Segundo Nogueira (1999), a criagdo do "Curso Mathematico"” representa a introducio
das matematicas superiores no pais e afirma que para a execu¢do do programa, contém a
Carta Régia numerosas recomendacdes, € que através dela verifica-se a firme vontade do
legislador de criar no pais uma institui¢do de ensino superior de mesmo nivel cultural que o
das melhores escolas europeias entdo existentes. Corroborando com Nogueira, Silva (2003,
apud ZICCARDI, 2009, p. 39), afirma que o ”Curso Mathematico” continha as seguintes
cadeiras:

1° ano — Aritmética, Algebra Elementar, Geometria e Trigonometria Plana e Desenho;

2° ano — Algebra Superior, Geometria Analitica, Calculo Infinitesimal e Desenho;

3° ano — Mecéanica racional aplicada as maquinas, Fisica Experimental e Desenho;

4° ano — Trigonometria Esférica, Astronomia e Geodésia.

Ainda de acordo com Silva (2003, apud ZICCARDI, 2009, p. 40), em 1874, com a
ampliacio e desdobramento em dois®, o “Curso Mathematico” passou a ter as seguintes

cadeiras:

70 “Curso Mathematico” foi destinado a formagdo de professores na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
na Unversidade de Sdo Paulo.
¥ 0 “Curso de Sciencias Physicas e Mathematicas” e o “Curso de Sciencias Naturaes”.
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1° ano — Algebra, Trigonometria Plana, geometria Analitica, Fisica Experimental,
Meteorologia, Desenho Linear, Topografico e de Paisagem;

2° ano — Geometria Descritiva, Calculo Infinitesimal, Calculo das Probabilidades, das
variagdes e das diferenciais finitas, Quimica, Desenho Descritivo ¢ Topografico;

3° ano — Mecanica racional aplicada as maquinas, Mineralogia, Geologia e Desenho de
Méquinas;

4° ano — Trigonometria Esférica, Otica, Astronomia, Geodésia, Botanica, Zoologia e

Desenho Geografico.

De acordo com boletim da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM), o
curso de Licenciatura atual ainda ¢ muito parecido com o primeiro curso de Matematica,
criado na Universidade de Sdo Paulo (USP), em 1934. Na maioria das institui¢des, as
disciplinas ainda sdo agrupadas em conteudo especifico e conteudos pedagodgicos, com
tendéncia a valorizar mais o primeiro grupo que o segundo, mesmo em se tratando da
formacao do professor de Matematica e ndo do bacharel em Matematica, sendo esta uma
questdo polémica. Ainda ¢ discutido sobre a importancia dos contetidos de geometria nos
cursos de licenciatura em Matematica, trazendo como enfoque principal a geometria
euclidiana plana (abordada especialmente na disciplina de Topicos I de Geometria), espacial e
analitica. Afirmando assim, que:

Uma apresentacao mais formal, axiomatica, da geometria euclidiana deve ter
espago no curso, evidenciando a importincia da demonstracdo para a
Matematica e para o seu ensino. [...] Um exemplo de atividade na qual a
deducdo de passos ¢ regida pela teoria axiomatica sdo os problemas de
construcdo geométrica com régua ¢ compasso, [..] enfatizando as
construcdes graficas e as suas justificativas (SBEM, 2013, p. 12-14).

Com base no exposto € possivel perceber que o desenho esteve inserido nos cursos de
matematica desde a criagdo das primeiras universidades brasileiras, mostrando assim sua

relevancia no ensino de matematica e principalmente da geometria plana.

2.6 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS DE TOPICOS DE GEOMETRIA I E DE
DESENHO GEOMETRICO

As disciplinas em questdo sdao ofertadas aos alunos do curso de licenciatura plena em
matematica da Universidade Estadual da Paraiba, campus 1. E, ao contrario da disciplina de
desenho geométrico que aborda contetidos referentes a geometria plana e também espacial, a

disciplina de topicos de geometria I trata exclusivamente de conteudos referentes a geometria
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euclidiana plana. Dessa forma, apresentaremos as ementas das referidas disciplinas, como

forma de conhecer melhor o plano de curso e os objetivos das mesmas.

COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO DENOMINACAO C.H.
Topicos de Geometria [ 60 h
EMENTA

Segmento; angulo. Tridngulos: congruéncia e desigualdades. Paralelismo e
perpendicularidade de retas. Pontos notdveis do triangulo. Teorema de Tales. Semelhanga
de triangulos retangulos. Circunferéncia e Circulo. Angulo quaisquer. Quadrilateros
notaveis. Poligonos e Poligonos regulares. Comprimento da circunferéncia. Area. Area de
figuras planas.

OBJETIVOS

- Adquirir capacidade de desenvolvimento logico;

- Contextualizar a geometria trazendo o universo para a sala de aula e retornando com o
conhecimento adquirido a fim de melhor se situar no mundo fisico em que vive;

- Aquisicao do conhecimento formal de geometria plana para melhor desempenho de suas
funcdes como professor e orientagdo a seus alunos;

- Aplicabilidade dos conhecimentos da geometria em outras disciplinas do curso;

- Formar os conceitos de geometria plana a fim de melhor defini-los, quando possivel;

- Estabelecer, intuitivamente as relacdes entre os elementos basicos da geometria plana;

- Estabelecer, como linguagem matematica, intima relagdo entre a realidade e o
pensamento formal;

- Pesquisar e desenvolver metodologias que contemplem a investigacdo matematica.

BIBLIOGRAFIA

1. BARBOSA, J. L. M. Geometria Euclidiana Plana. Cole¢io do Professor de
Matematica. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

2. CARVALHO, P.: Geometria Espacial, SBM

3.IEZZ1, G.: Fundamentos, vol 9

4. LIMA, E. L. et al. A matematica do Ensino Médio. V. 1, 2, 3. Rio de Janeiro: SBM,
2004.

5. LIMA, E. L. Medidas e formas em geometria. Cole¢do do Professor de Matematica.
Rio de Janeiro: SBM, 2004.

6. LINDQUIST, M.; SHULTE, A. Ensinando e Aprendendo Geometria.

7. POGORELOV, A. Geometria Elementar.
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COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO DENOMINACAO C.H.
Desenho Geométrico e Geometria 60 h
Descritiva
EMENTA

Construgdes Geométricas Fundamentais. Concordancias. Escalas. Sistemas de Projecdes.
Estudo da Reta e do Plano no espago tridimensional. Poliedros. Superficies curvas.
Superficies de revolugdo. Nogdes sobre propriedade topograficas das figuras. Estudo dos
Solidos.

OBJETIVOS

- Introducdo do aluno no exercicio do desenho, desenvolvendo sua capacidade de expressdo
grafica, dimensao, precisao.

- Habilitar o aluno a visualizar e representar os objetos por suas vistas ortogonais, como
também representar os objetos utilizando a perspectiva.

- Desenvolver a teoria e a representagdo grafica bem como lidar e aprofundar os
conhecimentos basicos da Geometria Euclidiana tridimensional sobre retas, planos, diedros e
triedros. Ampliar conhecimentos sobre poliedros e corpos redondos.

BIBLIOGRAFIA

1. ABNT/SENAI-SP. Coletanea de Normas de Desenho Técnico, Sio Paulo: SENAI-
DTE-DMD, 1990.

2. BACHMANN, A.; FORBERG, R. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1976.

3. CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. Sdo Paulo: Nobel SA, 1978.

4. CUNHA,L.V. Desenho Técnico. 9 ed. Lisboa:Funda¢do Caloustre Gulbenkian, 1994.

5. FORSETH, K. Projeto em Arquitetura. 2ed. Sdo Paulo: Hemus Editora Ltda., 2004.

6. FRENCH, T. E.; VIECK, C.J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Rio de Janeiro:
Globo, 1999.

7. GIONCO, A. R. Curso de Desenho Geométrico, 34 ed. Sdo Paulo: Nobel S.A, 1984.

8. MONTENEGRO, G. A. Geometria Descritiva. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

9. PEREIRA, A. A. Geometria Descritiva 1. Rio de Janeiro: Quartet, 2001.

10. PINHEIRO, V. A. Nogoes de Geometria Descritiva. v.1, 2 ,3. Rio de Janeiro: Ao Livro
Técnico, 2000, 1990, 1990.

11. PRINCIPE Jr.,A.R. Nocdes de Geometria Descritiva. v.1,2. Sdo Paulo: Nobel, 1992.

12. RODRIGUES, A.J. Geometria. Descritiva: Curvas e Superficies. 3ed. Rio de Janeiro:
Ao Livro Técnico, 1979.

13. STEINBRUCH, A. BASSO, D. Geometria Analitica Plana. Sdo Paulo: Makron,
McGraw-Hill, 1991.
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3 RELACOES ENTRE A TEORIA E A REPRESENTACAO GRAFICA E
ALGUMAS REFLEXOES

Neste capitulo apresentaremos as relagdes entre 0 modelo axiomatico da geometria
euclidiana plana ¢ as construgdes geométricas que descrevem tais axiomas, definigdes,
teoremas e proposi¢oes. Para tanto, ¢ importante ressaltar que na resolu¢do de problemas de
construgdes geométricas, sempre deve haver a maior precisdo possivel nos tracados,
proporcionando assim, maior exatiddo na resposta final. E também interessante que haja certa
objetividade de raciocinio, simultaneamente com justificativas adequadas as construgdes
efetuadas, as quais buscaremos na teoria da Geometria Euclidiana Plana desenvolvida no

decorrer deste trabalho.

3.1  PARALELAS E PERPENDICULARES

3.1.1 Defini¢ao 1. Duas retas sdo paralelas quando ndo se intersectam, isto €, se nenhum
ponto pertence a ambas as retas.

3.1.2 Definigdo 2. Duas retas sdo perpendiculares se determinam entre si angulos retos.

3.1.3 Definicdo 3. A mediatriz de um segmento ¢ a reta perpendicular ao segmento e que
contém seu ponto médio.

3.1.4 Problema 1. De acordo com as defini¢des acima citadas, construir geometricamente:

a) Uma paralela a uma reta, passando por um ponto exterior a esta reta.

Solucao: Seja r uma reta e Q um ponto exterior a esta reta.

1) Com a ponta seca do compasso em Q, trace um arco qualquer que intersecte a reta r,
marcando um ponto (neste caso, o ponto N);

2) Com a ponta seca do compasso em N e abertura NQ, trace um outro arco que corte a reta r,
marcando o ponto M;

3) Agora com a ponta seca do compasso em Q, tome a medida QM e transporte esta medida
para o primeiro arco tragado, marcando o ponto P;

5) Trace a paralela (reta s) a reta dada passando por Q e P.
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Fig 1. Construgdo de uma paralela a uma reta
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Fonte: Propria autora

b) Uma perpendicular passando pelo ponto médio de um segmento de reta, ou tracar a

mediatriz.

Solugao: Seja o segmento de reta AB.

1) Com abertura do compasso maior que a metade do comprimento do segmento, centra em
uma das extremidades e traca-se um arco de circunferéncia acima e outro abaixo do
segmento;

2) Com a mesma abertura, centra na outra extremidade e traga-se outro arco de circunferéncia
acima e abaixo do segmento, obtendo a interse¢do entre os arcos;

3) Traca-se uma reta passando pelas intersegdes dos arcos construidos.

Fig 2. Construcdo de uma perpendicular a uma reta

Fonte: Propria autora
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Justificativa: As definicdes das retas paralelas e perpendiculares, bem como suas
construgoes, sdo fundamentais para o desenvolvimento deste capitulo, estando assim
presentes na maioria dos problemas de construcdes geométricas e na teoria da geometria
plana, como auxilio na construg@o e validagdao das demonstragdes.

Como abordamos no decorrer do nosso trabalho, tanto a geometria como o desenho
geométrico teve suas origens ligadas diretamente as praticas e necessidades cotidianas. Eves
(1992), por exemplo, relata que as nocdes de paralelas e perpendiculares podem ter sido
principiadas através das construgdes de moradias e muros. Se observarmos bem, veremos que
desde o principio até os dias atuais, como afirma a Sociedade Brasileira de Educagao
Matematica, quase nada mudou em relagdo a forma como o homem enxerga a geometria, pois
continuamos a fazer inferéncias ndo somente as retas paralelas e perpendiculares, mas a
diversos elementos da geometria, de forma semelhante a desenvolvida na antiguidade,
subconscientemente. Dentre os diversos exemplos de retas paralelas e perpendiculares no
cotidiano, referenciamos alguns: como a localiza¢do de uma rua no mapa, descrita através das
posi¢des em que as ruas proximas se encontram em relagdo a mesma, os trilhos de uma linha

de trem, as faixas duplas nas rodovias, as faixas de pedestres € os cruzamentos de vias.

3.2  TRIANGULOS

3.2.1 Definicéo 4. Diremos que dois segmentos AB e CD sdo congruentes quando AB = CD,

ou seja, tétm mesmo comprimento; diremos que dois dngulos A e B sdo congruentes se eles

tém a mesma medida.

3.2.2 Definigdo 5. Sejam trés pontos ndo colineares. Chamamos de tridngulo a figura
geométrica formada por esses trés pontos e pelos segmentos por eles determinados, onde os

pontos sdo os vértices e os segmentos sao os lados do tridngulo.
3.2.3 Defini¢ao 6. Um tridngulo ¢ dito equilatero se possui os trés lados congruentes.

3.2.4 Problema 2. Com base nas definigdes acima, construir geometricamente um tridngulo

equilatero sendo dado seu lado AB = 6 cm.

Solugéo: Como o tridngulo ¢ equilatero, sabemos que lados e angulos sdo congruentes. Seja o

segmento AB.
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1) Traga-se o segmento AB medindo 6 cm;
2) Com abertura do compasso medindo AB, centra em uma das extremidades e traga um arco;
3) Com a mesma abertura, centra na outra extremidade e traga outro arco (obtendo o ponto C);

4) Agora, basta tracar os lados AC e BC.

Fig 3. Construcdo de um triangulo equilatero

Fonte: Propria autora

Justificativa: No problema acima, a nogdo de congruéncia entre os segmentos e entre os
angulos ¢ enfatizada como elemento principal para a sua resolugdo, sendo relevante para a
compreensdo das defini¢cdes anteriormente apresentadas.

Neste problema, percebemos a importancia de se trabalhar a teoria e a forma grafica
simultaneamente, pois seria quase que impossivel um aluno resolvé-lo sem ter o
conhecimento minimo das defini¢des acima descritas. Além disso, a “ponte” criada entre as
duas formas de elaboragdo de ideias para se chegar ao resultado pretendido, funciona como
um instrumento de comunicagdo, tendo em vista que o sentido da visdo é o mais abrangente ¢

de mais fécil aprendizagem.

3.2.5 Definigdo 7. Dois triangulos sdo congruentes se for possivel estabelecer uma
correspondéncia biunivoca entre seus vértices de modo que lados e angulos correspondentes

sejam congruentes.

3.2.6 Definigao 8. Um triangulo ¢ dito isosceles se tem dois lados congruentes. Estes lados

sao chamados de laterais, € o terceiro lado é chamado de base.

3.2.7 Defini¢do 9. Seja ABC um tridngulo e seja D um ponto da reta que contém B e C.
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i) Se D é ponto médio de BC, AD sera chamado de mediana do triangulo ABC relativamente

ao lado BC.

Fig 4. Mediana

Fonte: Propria autora

ii) Se AD for perpendicular a reta que contém B e C, AD sera chamado de aftura do tridngulo

relativamente ao lado BC.

Fig 5. Altura

A

Fonte: Propria autora

ii1) Se a semirreta Sy divide o angulo A em dois angulos congruentes, ou seja, BAD = CAD,

AD sera chamado de bissetriz do angulo A.

Fig 6. Bissetriz

Sap

Fonte: Propria autora
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3.2.8 Axioma. (1° caso de congruéncia de triangulos ou caso L.A.L)° Dados dois

triangulos ABC E DEF, se AB = DE ,B=Ee BC = EF entdo os triangulos ABC e DEF sao

congruentes.
3.2.9 Proposicdo 1. Em um tridngulo isosceles a mediana relativamente a base ¢ também
bissetriz e altura.

Fig 7. Mediana de um tridngulo isosceles
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Fonte: Propria autora

Demonstrac¢ao: Seja ABC um tridngulo isosceles de base BC, com isso AB =AC. Seja AD a
mediana relativa a base, assim D ¢ ponto médio de BC, ou melhor, BD = DC. Diante dos
triangulos ABD e ACD pode-se afirmar que os mesmos sdo congruentes, pois: AB = AC (pelo
fato do tridngulo ser isosceles e pelo caso de congruéncia L.A.L), B = C (por proposicdo) '
e, BD = DC pois D é ponto médio do segmento BC. Logo, temos BAD = CAD, BDA = CDA.
Da primeira congruéncia, obtemos que a semirreta S,p € bissetriz do angulo BAC
consequentemente o segmento AD ¢ bissetriz do angulo BAC do tridngulo ABC. Da segunda
congruéncia, ou seja, BDA = CDA aliada ao fato de BDA + CDA = 180°, tem-se: BDA = 90°,
ou seja, o segmento AD ¢ perpendicular a reta que contém os pontos B e C. Logo, AD ¢ altura

do triangulo ABC relativamente a base BC.

? Para mais informagdes sobre os demais casos de congruéncia, ver: (REZENDE, Eliane Quelho Frota;
QUEIROZ, Maria Lucia Bontorim. Geometria Euclidiana Plana e construgdes geométricas.
Campinas, SP: Editora Unicamp; Sdo Paulo, SP: Imprensa Oficial, 2000. p. 31-35)

1% Se, em um tridngulo ABC, tém-se dois angulos congruentes, entdo o tridngulo é isésceles.
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3.2.10 Problema 3. Construir um triangulo isosceles, conhecendo-se a base AB =3 cm ¢ a
altura (4,9 cm).

Solugao:

1) Traca-se a base AB (3 ¢cm) e sua mediatriz;

2) Sobre esta, marca-se a medida da altura;

3) Une-se a extremidade da altura (C) as extremidades da base AB, definindo-se os lados
iguais. Assim, via teorema, podemos observar que a mediana relativamente a base ¢ também

bissetriz e altura.

Fig 8. Construgao de um tridngulo isosceles e sua mediana

V
N

Fonte: Propria autora

Justificativa: Para resolucdo do problema acima proposto, como tratamos de um tridngulo
1sosceles, tanto faz falarmos de mediatriz ou mediana relativamente a base, como de bissetriz
do angulo oposto a base ou até mesmo da altura, também relativamente a base. Haja vista que
ambas coincidem, como vimos na teoria da geometria euclidiana plana. Em razdo disso, o
problema acima apresentado contribui de forma bastante significativa para a compreensao da
proposicao referente a ele, de modo que em ambos os casos a mediana e/ou a mediatriz € o
elemento primordial para tais conclusdes. Por conseguinte, a altura encontrada através da
mediatriz do segmento AB (base) na construcao referente a solu¢do do problema ¢ a mediana

relativamente a base do tridngulo ABC, que por ser isOsceles ¢ também bissetriz e altura.
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Em geometria euclidiana tratamos bastante dos lugares geométricos'', identificando
assim algumas propriedades a respeito de determinadas figuras e constru¢des geométricas. Na
proposicdo acima demonstrada e neste problema, podemos observar alguns lugares
geométricos, como por exemplo, a mediatriz que equidista de dois pontos distintos A ¢ B,
enquanto que a bissetriz equidista de duas retas concorrentes, e assim por diante. Pudemos
observar que em algumas situacdes as propriedades utilizadas coincidem, como ¢ o caso da
mediana relativamente a base, que pode ser confundida com a mediatriz (também

relativamente a base), com a bissetriz ou com a altura deste tridngulo.

3.3  QUADRILATEROS
3.3.1 Definicao 10. Quadrilateros sdo poligonos de quatro lados.
3.3.2 Definigao 11. Paralelogramo ¢ um quadrilatero cujos lados opostos sdo paralelos.

3.3.3 Teorema 1. Se duas retas sdo cortadas por uma transversal, e se dois angulos
correspondentes sdo congruentes, entdo as retas sdo paralelas.

3.3.4 Proposi¢cao 2. Em um paralelogramo lados e angulos opostos sdo congruentes.

Demonstracédo: Seja ABCD um paralelogramo. Trace a diagonal BD. Como AD e BC sdo
paralelos, entdio ABD = BDC. Como AB e DC sao paralelos, entio ADB = CBD. Como, além
disso, BD é comum aos tridngulos ABD E CBD, entdo estes tridngulos sdo congruentes.

Logo,A= C,AD=BCe AB=CD.E assim, B=D.
Fig 9. Paralelogramo

D C

Fonte: Propria autora

" Lugar Geométrico da propriedade P é o conjunto de todos os pontos que possuem essa propriedade. (Wagner,
Eduardo. Lugares Geométricos Basicos 1. Cole¢io PROFMAT).
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3.3.5 Problema 4. Construir um paralelogramo conhecendo-se dois lados AB = 5,2 cm, BC
= 3,5 cm e o angulo (120°) que formam entre si.

Solucao: Considerando os lados opostos paralelos e congruentes:

1) Traca-se do lado AB, e por uma das extremidades constréi-se o angulo de medida 120°;

2) Sobre este aplica-se a medida do outro lado (3,5 cm);

3) Transportam-se entdo, com o compasso as medidas de cada um dos lados, a partir das
respectivas extremidades, cruzando as distancias e definindo o vértice que falta;

4) Traga-se entdo, os lados que completam a figura.

Fig 10. Construg@o de um paralelogramo

Al

Fonte: Propria autora

Justificativa: A construgdo geométrica do problema juntamente com as definigdes acima
mencionadas auxilia a estruturagdo, construcao e validacao da proposicdo, ja que a nogdo de
lados e angulos opostos congruentes ¢ apresentada de forma explicita na solu¢do do problema,
além de enfatizar o paralelismo entre os lados.

A nogao de paralelismo fundamenta bem as situagdes acima descritas, pois através do
paralelismo entre os lados podemos obter diversas conclusdes. Em nosso dia a dia, a quase
todo momento nos deparamos com representacdes matematicas que envolvem o paralelismo,
especialmente relacionadas a geometria plana, tendo como exemplo: o telhado de uma casa,
uma porta, as faixas de pedestres, entre outros. Neste sentido, Rosa e Costa (2015) afirmam
que os gregos enfatizaram a utilizagdo ampla do raciocinio 16gico por meio do qual
estabeleceram a maioria das conclusdes obtidas nas resolugdes dos problemas geomeétricos.
Além disso, Villa (2012) expde que o mesmo tem sido entendido como forma de concretizar

conhecimentos tedricos da geometria de forma grafica. Euclides por exemplo, utilizando



35

apenas régua nido graduada e um compasso, realizou as primeiras construgdes graficas que

serviam de auxilio para a comprovacao de suas teorias, as quais perduram até a atualidade.

34 CIRCULO

3.4.1 Definigdo 12. Seja A um ponto do plano e r um numero real positivo. O circulo de

centro A e raio r é o conjunto constituido por todos os pontos B do plano, tais que AB =r.

3.4.2 Definicao 13. Uma tangente a um circulo é uma reta que o intersecciona em apenas
um ponto.

3.4.3 Defini¢do 14. Ponto de tangéncia ¢ o tinico ponto em comum entre uma reta ¢ uma
curva.

3.4.4 Proposicao 3. Se uma reta ¢ tangente a um circulo entdo ela ¢ perpendicular ao raio
que liga o centro ao ponto de tangéncia.

Demonstragéo: Seja o circulo de centro em O e raio OP, e seja s uma reta perpendicular ao

raio OP, passando pelo ponto P. Devemos provar que a reta s ¢ tangente ao circulo, ou seja,

que s ndo tem outro ponto de intersecdo com o circulo. Para isto, consideremos Q outro ponto
*A I3 A _2 _2 _2
qualquer da reta s, entdo o tridngulo OPQ ¢ retangulo e, portanto OP + PQ = 0Q . Segue-se

que 0Q > OP, e assim Q ¢ ponto fora do circulo. Portanto, a reta s é tangente ao circulo em P.

Fig 11. Reta tangente a um circulo
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Fonte: Propria autora
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3.4.5 Problema5. Tragar uma reta tangente a um circulo de raio medindo 2,4 cm, passando

por um ponto P nele situado.

Solucéao: Seja a circulo de centro em O e raio OP.
1) Traca-se a circulo de centro O, marcando nela um ponto qualquer P;
2) Une-se O a P, prolongando-o por P;

3) Traca-se t perpendicular a OP (raio), que serd a tangente pedida.

Fig 12. Construgdo de uma reta tangente a um circulo

Fonte: Propria autora

Justificativa: Neste caso, a perpendicularidade entre a reta que passa por um ponto
pertencente a circunferéncia e pelo seu raio ¢ a principal informagao para resolver o problema,
assim como para estruturacdo e demonstragdo da proposicao, e assim chegamos a conclusao
de que tal reta ¢ tangente ao circulo.

Conforme tratamos no decorrer do nosso trabalho quando abordamos sobre a
importancia do desenho geométrico no ensino da geometria plana, vimos que a visualizagdo ¢
um fator primordial para que haja uma aprendizagem significativa, proporcionando ao aluno
uma compreensdo imediata, além disso, a geometria sendo apresentada de forma grafica
contribui satisfatoriamente para a concretizagdo da geometria na forma tedrica. Com isso, ¢
facil ver, que a perpendicularidade mais uma vez aparece como o elemento principal para que
possamos aclarar e demonstrar aquilo que assegura a proposi¢do. Pois, qualquer reta que
passe por mais de um ponto pertencente ao circulo e ndo seja perpendicular ao raio do mesmo

contradiz nossa proposicdo, sendo esta secante ao circulo. Outra observacao relevante € o uso
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do Teorema de Pitagoras, através do qual foi possivel comprovar que a reta ¢ tangente ao

circulo no ponto de tangéncia.

3.4.6 Proposicao 4. Todo tridngulo esta inscrito em um circulo.

Demonstracao: Seja ABC um tridngulo qualquer. Devemos provar que ele esta inscrito em
um circulo. Para isto, devemos exibir um ponto que seja equidistante de A, B e C. Seja m uma
reta perpendicular a AB e passando pelo seu ponto médio M e seja n a reta perpendicular a
BC e passando pelo seu ponto médio N.

Seja P o ponto de intersecdo das retas m e n. Observe que todo ponto da reta m ¢ equidistante
de A e B, ¢ que todo ponto da reta n ¢ equidistante de B ¢ C. Logo, o ponto P sera equidistante

de A, B e C e, portanto o tridngulo ABC esta inscrito em um circulo.

Fig 13. Triangulo inscrito em um circulo

Fonte: Geometria Euclidiana Plana

3.4.7 Problema 6. Inscrever um triangulo qualquer.

Solucéo: Seja ABC um tridngulo qualquer.
1) Tracemos as mediatrizes dos lados do tridngulo, determinando o circuncentro'> C* (ponto

equidistante de A, B e C);

"2 Circuncentro é o ponto de interseciio entre as mediatrizes de um tridngulo. REZENDE, Eliane Quelho Frota;
QUEIROZ, Maria Licia Bontorim. Geometria Euclidiana Plana e construgdes geométricas. Campinas, SP:
Editora Unicamp; Sdo Paulo, SP: Imprensa Oficial, 2000. 260 p.
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2) Com a ponta seca do compasso em C’ e abertura C’A ou C’B ou C’C, tracemos o circulo

passando pelos trés vértices do triangulo. Portanto, o tridngulo esta inscrito no circulo.

Fig 14. Construgéo de um tridngulo inscrito em um circulo

Fonte: Propria autora

Justificativa: O problema acima exposto contribui de forma bastante significativa, sendo
subsidio para a descricio e validagdo da proposicdo e, sobretudo, para uma melhor
compreensdo. Dessa maneira, as mediatrizes sdo os principais elementos para que o problema
seja solucionado, tal como para que a proposicdo seja demonstrada, determinando através
delas o lugar geométrico que equidistante dos trés vértices resulta no circulo que inscreve o
triangulo.

Como vimos no decorrer do trabalho, imaginar o problema resolvido ¢ um fator que
influencia bastante na compreensao e interpretagdo do que se pretende mostrar, pois através
da representacdo grafica o aluno ¢ capaz de identificar todos, ou a maioria dos elementos e
propriedades presentes na tal representagdo, evidenciando aquelas que se fazem necessarias
para o desenvolvimento e obtencdo do resultado desejado. Haja vista que nem sempre
faremos uso de todos os elementos ¢ propriedades para demonstrar algo, cabe ao aluno
averiguar quais deles sdo necessarios e primordiais para tal. Em conformidade a isto, Brasil
(1998, apud ROSA; COSTA, 2015, p. 6), relata que quando os alunos tém de representar um
objeto geométrico por meio de um desenho, buscam uma relacdo entre a representacdo do
objeto e suas propriedades, e organizam o conjunto do desenho de uma maneira compativel

com a imagem mental global que t€ém do objeto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho tratou de apresentar relagdes e reflexdes a respeito das contribuicdes que
o desenho geométrico pode proporcionar no ensino-aprendizagem da Geometria Euclidiana
Plana, tendo como enfoque central a disciplina de Topicos de Geometria I, disponibilizada aos
discentes do curso de licenciatura plena em matematica.

No decorrer do nosso trabalho relacionamos a teoria e suas respectivas representagdes
graficas, evidenciando através de justificativas, as propriedades comuns e necessarias tanto
para as solugdes dos problemas quanto para a valida¢do dos resultados apresentados pela
teoria da geometria plana e, logo em seguida, através das reflexdes, corroborando com
argumentos expostos por alguns de nossos tedricos verificamos que as construgdes
geométricas, que sdo solucdes dos problemas apresentados, ¢ um recurso indispensavel para
melhor interpretar, compreender, construir e validar as afirmagdes apresentadas pela teoria da
geometria plana, tornando-se assim um instrumento de grande valia. O nosso principal
objetivo nesta pesquisa ¢ refletir sobre as contribui¢des do desenho geométrico no ensino-
aprendizagem da disciplina de Topicos de Geometria 1.

Percebemos que em todos os resultados a visualizagdo atua como elemento chave para
que haja uma melhor compreensdo, e ainda, para que haja uma aprendizagem significativa.
Porém, ¢ interessante também que os alunos percebam a aplicabilidade do desenho
geométrico na geometria euclidiana plana, e assim sejam capazes de associar e fazer uso dos
conhecimentos apresentados em ambos os casos, almejando sempre a aprendizagem
significativa.

Observamos também que as construgdes geométricas, de um modo geral, contribuem
satisfatoriamente para o ensino-aprendizagem da disciplina de Topicos de Geometria I, de tal
maneira que deixam explicitas as propriedades existentes, podendo ser utilizadas para a
demonstracdo e descrigdo dos resultados, bem como para dar suporte as definigdes, uma vez
que o abstrato e o concreto sdo abordados simultaneamente, e assim, favorece cada vez mais o
desenvolvimento do raciocinio 16gico no aluno, pois as construgdes geométricas tem como
ponto inicial o lado axiomatico da geometria.

Apesar da geometria e as representagdes graficas estarem presentes nas mais variadas
situagdes do nosso dia a dia, percebemos que as mesmas ndo recebem tanta énfase quanto a
algebra, a aritmética, dentre outros ramos da matematica. Por esse motivo, ainda ha muito que

explorar a cerca do nosso tema.
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Portanto, esperamos que este trabalho possa servir de incentivo para outras pessoas, de
forma a explorar cada vez mais o tema de nossa pesquisa e, de orientagdo para pessoas que
escolherem esse tema para desenvolverem suas pesquisas, tornando-a uma darea promissora
para a pesquisa matematica com aplicagdes praticas para a geometria plana, ¢ assim, ser o
ponto de partida para novas reflexdes e descobertas que possam auxiliar o professor em sua

pratica docente e fortalecer o ensino em nossas instituigoes.



41

REFERENCIAS

BARBOSA, Jodo Lucas Marques. Geometria Euclidiana Plana. 10. Ed. Fortaleza:
Sociedade Brasileira de Matematica, 2003. 260p.

BRAZ, Fernanda Martins. Historia da geometria hiperbélica. Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009.

CHERVEL, André. Historia das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo de
pesquisa. Teoria & Educagao.

COSTA, Evandro Alexandre da Silva; ROSA, Milton. Historiando o desenvolvimento do
desenho geométrico: Das inscri¢des nas cavernas a contemporaneidade. VIDYA, v. 35, n. 1,
p. 57-69, 2015. Santa Maria, 2015. Disponivel em: <
http://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6950/1/ARTIGO_HistoriandoDesenvolv
imentoDesenho.pdf>. Acesso em: 23/08/2017.

CRUZ, Maria do Socorro Batista de Jesus. O desenho geométrico no curriculo do curso de
licenciatura em matematica da UFES: rcflexos no ensino da geometria plana no ensino
fundamental (anos finais). Universidade Estadual de Feira de Santana, 2013. 145 p.

EVES, Howard. Topicos de historia da matematica para o uso em sala de aula. Sao Paulo:
Atual, 1992. 75 p.

FLORES, Claudia Regina; MACHADO, Rosilene Beatriz. Cenas de um ensino de desenho.
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2013. (Colecdo Historia da Matematica para
Professores).

GOMES, Maria Laura Magalhdes. Os 80 Anos do Primeiro Curso de Matematica
Brasileiro: sentidos possiveis de uma comemoracao acerca da formacao de professores
no Brasil. Bolema, Rio Claro (SP), v.30, n.55, p. 424-438, 2016.

JUNIOR, Fernando Dutra. Desenho geométrico como ferramenta de aprendizagem em
geometria. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2010.

MACHADO, Maria Cristina Gomes; MORMUL, Najla Mehanna. Rui Barbosa e a educacao
brasileira: os pareceres de 1882. Universidade Estadual de Maringd, 2012.



42

MENEZES, Ebenezer Takuno de; SANTOS, Thais Helena dos. Verbete Reforma Francisco
Campos. Dicionario Interativo da Educag¢do Brasileira — Educa brasil. Sdo Paulo: Midiamix,
2001. Disponivel em: < http://www.educabrasil.com.br/reforma-francisco-campos/ >. Acesso
em: 10 de nov. 2017.

MOL, Rogério Santos. Introducao a historia da matematica. Belo Horizonte: CAED-
UFMG, 2013. 138 p.

OLIVEIRA, Clézio Lemes. A importancia do desenho geométrico. Universidade Catolica
de Brasilia- DF, 2005.

OLIVEIRA, Luiza Baptista, ALBRECHT, Clarissa Ferreira. Desenho Geométrico. Vicosa,
2012. Disponivel em: <https://pt.slideshare.net/leopaiva217101/desenho-geometrico-
50736672 >. Acesso em: 11 de nov. 2017.

OREY, Daniel Clark; ROSA, Milton. Las Raices Historicas del Programa
Etnomatematicas. Disponivel em < http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=33508307>.
Acesso em: 11 de set. 2017.

PIASESKI, Claudete Maria. A geometria no ensino fundamental. Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes URIL, 2010.

REZENDE, Eliane Quelho Frota; QUEIROZ, Maria Licia Bontorim. Geometria Euclidiana
Plana e construcdes geométricas. Campinas, SP: Editora Unicamp; S&o Paulo, SP: Imprensa
Oficial, 2000. 260 p.

SANTOS, Almir Rogério Silva; VIGLIONE, Humberto Henrique de Barros. Geometria
Euclidiana Plana. UFS, 2011. Disponivel em
<http://professor.ufop.br/sites/default/files/santostf/files/geometriacuclidiana plana.pdf >.
Acesso em 17 de out. 2017.

SBEM. A formacao do professor de matematica no curso de licenciatura: reflexdes
produzidas pela comissdo paritaria SBEM/SBM. Brasilia: Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica, Boletim SBEM, n. 21, p. 1-42, fev.2013. Disponivel em: <
http://www.sbembrasil.org.br/files/Boletim21.pdf>. Acesso em: 08 de nov. 2017.




43

SOARES, Flavia. Os congressos de ensino da matematica no Brasil nas décadas de 1950 e
1960 e as discussoes sobre a Matematica Moderna. Historia da Educagdo Matematica.
Vassouras, 2005. Disponivel em: < https://www.ime.usp.br/~sphem/documentos/sphem-
tematicos-5.pdf>. Acesso em: 23 de ago. 2017.

VECHIA, Ariclé; LORENZ, Karl Michael. O Colégio da Bahia e o ensino superior: a
formacao da elite na American portuguesa, 1572 a 1759. [The College of Bahia and higher
education: educating the elite in Portuguese America, 1572 a 1759]. In: Diaz, J. M. H. (org.)
Formacion de elites y educacion superior em Iberamérica (SS. XVI-XXI). Salamanca: Herger
Ediciones Antema, 2012, Vol. 1, p. 257-267.

VILLA, Airton Della. A resolucéo de problemas matematicos, utilizando como
ferramenta o ensino do desenho geométrico: A importancia do desenho geométrico no 8° ¢
9° anos da Educacdo Bésica. O professor PDE e os desafios da escola publica paranaense,
2012 / Secretaria de Estado da Educacgdo. Superintendéncia da Educacdo. Programa de
Desenvolvimento Educacional. — Curitiba: SEED — Pr, 2014.

WAGNER, Eduardo. Uma introducao as construgoes geométricas. Rio de Janeiro, IMPA,
2015. 87p. Disponivel em < http://www.obmep.org.br/docs/apostila8.pdf >. Acesso em:
15/10/2017.

ZICCARDI, Lydia Rossana Nocchi. O curso de matematica da Pontificia Universidade
Catdlica de Sao Paulo: uma historia de sua construgdo/ desenvolvimento/ legitimacao. Sao
Paulo, 2009.

ZUIN, Elenice de Souza Lodron. Da régua e do compasso: As construgdes geométricas
como um saber escolar no Brasil. Belo Horizonte, 2001, 211 p.



