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AVALIACAO DE UMA UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA PARA A EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

Andrey Oliveira de Souza’

RESUMO

A educacdo profissional tecnoldgica (EPT), mesmo procurando atualizar-se, ainda faz uso um
tipo de educacdo mecanizada, que tende a formar uma massa de cidaddos passivos e
despreparados para uma sociedade marcada por intenso dinamismo. Dessa forma, tem se
percebido a necessidade de adotar estratégias que produza um ensino contextualizado, com
significagdo dos conceitos ensinados em sala de aula. Neste cendrio, o enfoque da relagao
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, dentro de uma perspectiva
construtivista, visa a melhoria da formacdao do profissional, promovendo a alfabetizagao
cientifica e tecnologica dos sujeitos. Assim, este trabalho teve por objetivo a avaliacdo de uma
UEPS, aplicada na formagdo profissional de alunos em um curso técnico, oferecido pelo
IFPB, campus Campina Grande, para ensinar os conceitos referentes ao estudo de cinética e
equilibrio quimico. Trata-se de uma pesquisa-acao de natureza qualitativa. O publico alvo foi
uma turma de repetentes em sistema de progressdo parcial. Os dados da proposta foram
coletados e avaliados mediante: analise da evolugdo da qualidade de respostas das concepgoes
prévias, palavras cruzadas como estratégia para estruturacdo do conhecimento, elaboracdo de
mapa conceitual, elaboragdo escrita de posicionamento diante de questdo social e avaliagdo da
proposta pedagogica por parte dos alunos envolvidos. Os resultados demonstraram evolugdo
significativa do entendimento dos conceitos quimicos e sua associacdo com o cenario do
trabalho e do cotidiano, bem como teve uma excelente aceitacdo por parte dos alunos.
Portanto, conclui-se que a proposta de ensino se mostrou adequada e eficiente para ser
aplicada na formacao profissional tecnologica.

Palavras-Chave: Quimica. Educacdo Profissional e Tecnologica. UEPS.

1 INTRODUCAO

Atualmente vivencia-se uma sociedade caracterizada pelas constantes transformagdes,
cada vez mais rapidas, de conceitos, valores e tecnologias. Termos como relatividade,
probabilidade, incerteza, causalidade multipla, relacdes ndo simétricas, etc, vem ganhando
destaque no cenario educacional. (MOREIRA, 2010)

Neste cenario, Moreira (2010), aponta que qualquer forma de educagdo, que ensina
por “transmissao de conhecimento”, as “verdades”, as respostas “certas”, as causas “simples e
facilmente identificaveis”, resulta na formacao de sujeitos passivos, dogmaticos, intolerantes,

autoritarios, inflexiveis e conservadores. Tais sujeitos tendem a serem resistente as mudangas
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para manter intacta a ilusdo da certeza, se tornando despreparados para uma sociedade
atualmente marcada por intenso dinamismo.

Ao contrario, o referido autor defende que a educacdo deve objetivar a formacao de
personalidade critica, flexivel, criativa, inovadora e tolerante. Nesta proposta, acredita-se que
o sujeito estara melhor preparado para enfrentar a incerteza e ambiguidade sem se perder, se
mostrando uma estratégia intelectual de sobrevivéncia na sociedade contemporanea.

No entanto, a escola, em geral, mesmo procurando atualizar-se tecnologicamente,
ainda transmite a ilusdo da certeza e talvez, ndo abertamente, ou inadvertidamente, prepara o
aluno puramente para o mercado em uma a sociedade do consumo (MOREIRA, 2010). Na
educagdo tecnologica, ainda fortemente influenciada pela cultura tecnicista de formacao
profissional, esse fato ¢ ainda mais presente, donde nao raro percebe-se um ensino baseado na
reproducdo de conhecimentos prontos e acabados de forma descontextualizada.

Contrapondo-se ao estilo tradicional, o referido autor defende uma aprendizagem
significativa, desprezando qualquer autoridade intelectual que “transmita” o saber para o
aluno (passivo), e passa a centrar-se na construcdo do saber pelo aluno (ativo). Nessa
proposta, procura-se gerar pré-disposicdo para o aprendizado, uma vez que esta depende
essencialmente da relevancia (significado) que o proprio aprendiz reconhece e atribui a0 novo
conhecimento.

Dentro do contexto da formacao profissional, acredita-se que ¢ necessario desenvolver
uma aprendizagem significativa critica, com vistas ndo apenas a uma formacdo técnica
consistente, mas que esteja incorporado dentro de uma perspectiva construtivista de formagao
cidada, que favoreca que os profissionais em formacao reflitam sobre o conhecimento técnico
a ser assimilado. Silva e Nufiez, 2003, afirmam, ainda, que os enfoques CTSA sdo tendéncias
observadas em diversos paises neste tipo de formacao, até entdo puramente técnica.

Acredita-se que a abordagem de conhecimentos da ciéncia e tecnologia a partir de
problemas socio-técnicos relevantes em um contexto real, venha a diminuir o nivel de
abstracdo no ensino tecnologico, fazendo com que o aluno entenda o desenvolvimento desse
tipo de conhecimento como produto da demanda social, potencializando o uso desses
conceitos para solucdo de diferentes tarefas de interesse particular e coletivo (LAYTON, 1988
apud SILVA e NUNEZ, 2003). Ademais, reconhecendo que o saber construido é fruto da
dindmica humana, ndo estando, portanto, pronto e acabado, mas sim sujeito a falhas e
inovagdes, ¢ importante motivar o pleno e eficaz exercicio profissional e cidaddo, de forma

ativa, critica e inovadora, dos alunos em formacgao.



A partir deste entendimento, no ambiente dos Institutos Federais, que deram inicio a
uma nova fase da Educagdo Profissional Tecnologica (EPT) no Brasil, incentiva-se a
constru¢do do conhecimento a partir de praticas interativas com a realidade, que promova a
evolugdo cultural decorrente da interagdo estabelecida entre os diversos atores e agentes
envolvidos. (BRASIL, 2008b, p.25). O que estd em curso, portanto, reafirma que a formacao
humana e cidadd precede a qualificacdo para o exercicio da laboralidade e pauta-se no
compromisso de assegurar aos profissionais formados a capacidade de manter-se
permanentemente em desenvolvimento. (MEC, 2010)

Neste contexto, este trabalho de pesquisa buscard respostas que possam atender as
seguintes questdes norteadoras em estudo: E possivel construir conhecimentos quimicos,
visando & formagdo para a cidadania, com estudantes de um curso técnico, a partir de uma
unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) para o conteudo de cinética e

equilibrio quimico? Como os estudantes avaliam esta proposta de ensino?

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral
Avaliar uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para trabalhar conteudos

de Quimica no contexto da Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT), com alunos do IFPB
campus Campina Grande, numa perspectiva construtivista visando a formacao integral do
profissional cidadao.

1.1.2 Objetivos Especificos
- Avaliar a aprendizagem dos alunos envolvidos a partir de elaboracdo de mapas conceituais,

das palavras cruzadas e a da producdo textual;

- Analisar a opinido dos alunos em relagdo as agdes desenvolvidas na proposta didatica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 EVOLUGAO DA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA NO BRASIL

Data de 1809 a criacao, pelo principe regente, futuro D. Jodo VI, do colégio das Fabricas,
que pode ser considerado como o inicio da educagio profissional no Brasil. (Parecer n°16/99-

CEB/CNE). A partir dai, no decorrer do século XIX, varias institui¢des, predominantemente
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privadas, foram surgindo para o ensino das primeiras letras e a iniciagdo aos oficios de
tipografia, carpintaria, sapataria, tornearia, dentre outras, em um carater de formacao
profissional tipicamente assistencialista voltados para amparar pobres e orfidos para seu
desenvolvimento social e econdmico, até entdo ndo satisfatorios. (ESCOTT e MORAES,
2012).

Ja no século XX, a partir de 1909 o Estado brasileiro assume a educagdo profissional,
criando 19 escolas de artes e oficios em diferentes unidades da federa¢do, sendo estas
consideradas as precursoras das escolas técnicas estaduais e federais. (KUENZER, 2007).
Segundo o referido autor, dado naquela época a quase inexisténcia de atividade industrial
intensa, essas escolas tinha a finalidade de retirar das ruas os pobres, 6rfaos, marginalizados e
desvalidos da sorte, assumindo, desta maneira, uma politica moralizadora de formagao de
carater pelo trabalho.

Durante o governo de Getulio Vargas (1930-1945) a industria brasileira ganhou
grande impulso. Segundo Scott e Moraes, 2012, s6 a partir dessas décadas pode-se perceber o
desenvolvimento de alternativas voltadas a formacdo dos trabalhadores. Destaca-se a cria¢ao
do SENALI (1942) e do SENAC (1946), que visava atender as demandas oriundas da divisao
social e técnica do trabalho sob a égide do paradigma taylorista-fordista (FRANCISCO, 2015)

E também neste periodo que, em 1942, se d4 a reforma educacional de Capanema. A
partir desta reforma, a educacdo profissionalizante, era constituida pelos cursos normal,
industrial técnico, comercial técnico e agrotécnico, com o mesmo nivel e duragdo do colegial
(que por sua vez tinha o objetivo de preparar para o ingresso no ensino superior). No caso dos
que optassem pelo ensino profissionalizante e mais tarde quisessem ingressar no nivel
superior, deveriam se submeter a exames. (KUENZER, 2007 — citado po SCOTT e
MORAES, 2012)

A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Brasileira ¢ promulgada em 1961
(Lei n° 4.024/1961), trazendo mudangas significativas para educagdo profissional, uma vez
que pela primeira vez a legislacdo educacional estabelece a plena equivaléncia entre os cursos
profissionais e propedéuticos, para fins de prosseguimento nos estudos, embora ainda nao
superando a dualidade estrutural, nas perspectiva da existéncia de duas modalidades distintas
de ensino, instrumental e intelectual. (KUENZER, 2007).

Em 1971, em época do governo militar, foi promovida a Lei 5.692/71 da Reforma do
Ensino de 1° (que englobou o até entdo primario e ginasial) e 2° graus (que absorveu o
colegial), a qual se constitui em uma alternativa de estruturar a educagdo de nivel médio
brasileiro como sendo profissionalizante para todos. (SCOTT e MORAES, 2012)
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Com a crise da década de 80, a Lei 7.046/1982 acaba por restabelecer a modalidade da
educagdo geral, retornando-se ao antigo modelo que antecede a Lei de 1971. Neste processo,
o ensino profissionalizante vai perdendo forca, até que na década de 90, ap6s promulgagdo da
Constituicdo Federal de 1988 e da nova LDB, Lei 9.394/1996, tal modalidade de ensino passa
a praticamente se restringir a escolas técnicas e agrotécnicas federais, além de poucos
sistemas estaduais de ensino. (MEC,2007)

No inicio dos anos 2000, constatou-se a extingdo dos cursos técnicos integrados e a
criagdo e priorizacao dos cursos superiores de tecnologia a partir da transformagao das escolas
técnicas em Centros de Educacdo Tecnologica (CEFET), dentre outras mudangas no ambito
da educacdo (LIMA FILHO, TAVARES, 2006). Neste cenario, o Brasil como destaca
Frigotto, 2000, assume um ideario neoliberal, utilitarista e individualista proprio do mercado
livre e autorregulado.

Em 29 de dezembro de 2008, a Lei 11.892 instituiu a Rede Federal de Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnologica, bem como os Institutos Federais de Educacdo (IF’s),
com propostas politico-pedagogicas em que o carater social ¢ prepoderante, dando inicio a
mais nova fase da educagao profissional tecnologica (EPT).

Pacheco, 2010, acrescenta que essa nova organiza¢ao académica, singular aos IF’s, se
propde a uma formacao contextualizada, banhada de conhecimentos, principios e valores que
potencializam a acdo humana na busca de caminhos de vida mais dignos, articulando

trabalho, ciéncia e cultura na perspectiva da emancipa¢ao humana.

2.2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Em se tratando de abandonar as praticas tradicionais de ensino, em que o aluno assume
uma posi¢ao passiva e limitada de aprendizado, as ideias construtivistas ganham destaque e
passa ser objeto de estudo e tentativas de implementagao no ambiente escolar. No atual cenario,
em se tratando da educagdo profissional e tecnologica, o ideal construtivista se apresenta como
estratégia de sobrevivéncia e prosperidade econdmico e social.

Dentro da linha construtivista, a aprendizagem significativa, defendida por Ausebel,
caracteriza-se pela intera¢do cognitiva entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio.
Desta maneira trabalha-se para que o conhecimento prévio fique mais rico, mais diferenciado,
mais elaborado em termos de significados, melhor se consolidando, e, assim, adquira mais
estabilidade (Moreira, 2010). Em suma busca-se uma “organizacao cognitiva”, em que o ser
que aprende estar concomitantemente e continuamente, diferenciando progressivamente e

reconciliando integrativamente.
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Moreira, 2010, defende uma aprendizagem significativa critica, em que o aluno pode
fazer parte de sua cultura sem se deixar dominar por ela, por seus ritos, mitos e ideologias,
estando preparados para quebras de paradigmas. Assim ele pode lidar construtivamente com a
mudanca sem deixar-se dominar por ela, entendendo que o conhecimento ¢ construgdo (ou
inven¢ao) nossa.

Para o desenvolvimento de uma metodologia que promova aprendizagem significativa,
dispde-se de estratégias facilitadoras, como os ‘“organizadores prévios” e os ‘“mapas
conceituais”.

Os organizadores prévios sdo materiais introdutorios apresentados antes do material de
aprendizagem, em um nivel mais alto de abstragcdo, generalidade e inclusividade, para servir
de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que deveria saber, motivando a curiosidade e a
nocao de aplicabilidade do conhecimento.

Os mapas conceituais sdo diagramas que indicam a relacdo entre os conceitos de um certo
conhecimento e instrumentos heuristicos para a andlise da estrutura do processo de producao
de conhecimento. Sua construgdo, discussdo e reconstrucdo siao processos bastante

facilitadores da aprendizagem significativa.

2.3 ABORDAGEM CTS NA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Considerando as articulagdes possiveis entre propositos de producdo cientifica e
tecnologica com questdes que emergem no contexto social, a pespectiva CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) vem influenciando reformulagdes nas propostas para o ensino das
ciéncias. Bases curriculares que adotam essa perspectiva apontam para metodologias e
abordagens inovadoras no ensino de ciéncias, buscando efetivamente promover o
desenvolvimento de alfabetizacdo centifica e tecnoldgica, e proporcionar uma aprendizagem
pautada na participagdo social responsavel dos individuos em questdes que envolvam
assuntos cientificos e/ou tecnologicos. (NUNES et al, 2009).

Neste sentido, Scott e Moraes, 2012, interpreta que a formacdo humana e cidadd que
precede a qualificacdo para o trabalho, assegura os profissionais formados a possibilidade de
continuar em desenvolvimento ao longo da vida. Sugerindo que a educacdo profissional e
tecnologica deve orientar as agdes de enino, pesquisa ¢ extensao pela integragdo entre ciéncia
tecnologia e cultura (abordagem CTS) indissocidveis da vida humana e, ao mesmo tempo,
privilegiando o desenvolvimento da capacidade de investigacdo cientifica, sendo esta

condicdo fundamental a constru¢dao da autonomia intelectual.
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Assim, a concepcao de Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT) orienta os processos
de formagdo com base nas premissas da integracao e da articulacdo entre ciéncia, tecnologia e
cultura ao desenvolvimento da capacidade de investigagdo cientifica e aos enfoques de
demandas locais e regionais, como dimensdes essenciais @ manuten¢do da autonomia e dos
saberes necessarios ao permanente exercicio da laboralidade e ao compromisso com o
progresso socioecondmico. (BRASIL, 2010)

Em relagdo a formacdo profissional em quimica, Nufez e Silva, 2003, apontam que a
relacdo ciéncia-tecnologia poderia fazer uso dos processos quimicos industriais, dando
destaque a relacdo da produtividade e economia com conceitos da termodinamica e cinética
quimica, enquanto que a relacdo tecnologia-sociedade poderia ser promovida pela discussao
de questdes relativas ao funcionamento da industria e suas interagdes com a comunidade e o

meio ambiente.

3 METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza quali-quantitativa. A
analise qualitativa se deu pela andlise de conteddo, mediante verificacdo, em tabela
comparativa, da evolucdo da qualidade das respostas a partir de uma avaliagdo de concepgdes
prévias, bem como pela avaliacdo da constru¢do de mapa conceitual. A andlise quantitativa se
deu de forma grafica, a partir de um grafico tipo RADAR, que explicita o quantitativo de
respostas de um questionario em escala psicométrica de LIKERT, em que os envolvidos na
proposta de ensino expressavam seu nivel de concordancia com afirmacdes, conforme explica
Silva Janior e Costa (2014).

O estudo também pode ser caracterizado como uma pesquisa-a¢ao, pois como define
Tripp (2005), a pesquisa-agdo se caracteriza como toda tentativa continuada, sistematica e
empiricamente fundamentada de aprimorar a pratica. Para tanto, ainda como instrumento de
coleta e andlise de dados, foi aplicado uma questdo aberta para que os estudantes pudessem
expressar, ao seu modo, questdes que achassem relevantes, bem como criticas e sugestdes que
julgassem pertinentes a proposta de ensino.

A pesquisa foi realizada no IFPB, campus Campina Grande, em turma envolvida em
sistema de progressdo parcial, direcionadas para estudantes que reprovam até duas disciplinas
no ano regular anterior. Neste sistema, o aluno segue para o ano letivo posterior, porém
permanecem assistindo aulas, da(s) disciplinas(s) que repetiram, em turno oposto, no que

chamam de “dependéncia”.
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As dependéncias oferecem uma oportunidade de trabalho alternativo que abandone as
praticas tradicionais verificadas no ensino regular. Desta forma, oferecem aos alunos, em
dependéncia, uma tentativa de melhor assimilagdo de conceitos importantes para sua
formagdo académica e cidada, que ndo foram consolidados em ano letivo passado.

Assim a pesquisa foi idealizada para construcdo de de uma UEPS na dependéncia da
componente curricular fisico-quimica, presente na matriz curricular do curso técnico em
mineracdo, do campus Campina Grande, do IFPB, com o nome de Quimica 3. Visto que a
turma contava com apenas trés alunos, a proposta pedagodgica pode ser encarada como uma
célula piloto, com potencial para promover ampliagdo (scale up) para turmas mais numerosas
e multiplicacdo, que vise a difusdo do método para demais dependéncias, bem como turmas
regulares, mediante adaptacoes necessarias.

A aplicagdo da UEPS foi feita em 10 encontros de 2 horas-aula, consumindo um
periodo equivalente a um bimestre do ano letivo, totalizando 20 horas-aula. O conteudo
estudado foi Cinética e Equilibrio Quimico, utilizando como tema gerador “combate a fome”,
onde a sintese de amoOnia se mostrou essencial para a producdo de fertilizantes necessarias
para a produgdo de alimento. O desenvolvimento dos conceitos fisicoquimicos foram
relacionados as demandas por sustentabilidade econdmica, social, tecnologica e ambiental. A

seguir, na tabela 1, ¢ apresentado como foi planejada a UEPS para esta pesquisa.

Tabela 1. Descri¢ao das Etapas da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DA UEPS SUBSUNCORES
ETAPAS DA UEPS (CONCEITOS
ANCORAS)
12 Momento: -Organizadores Prévios - Percepcdao de conceitos
Levantamento das -Leitura de Imagens quimicos nas demandas da
concepgdes prévias. - Leitura de Noticia sociedade.
(02 hora-aula) - Leitura de Opinido

- Avaliagdo diagnostica

- Situacao-Problema

22 Momento: - Debate sobre as condigdes | Evidéncia  do  desafio
Pesquisa solicitada: | operacionais do processo, | tecnologico quimico para,
Sintese de Haber-Bosh — | viabilidade econOmica, | através de relagdes de
historicidade, potencial e | importancia social e | equilibrio de parametros de

impactos desse | sustentabilidade = ambiental | processo, garantir atender




desenvolvimento

tecnologico (02 hora-aula)

para producdo de alimentos

agricolas.

demanda por fertilizantes.

32 Momento:
Definicdo dos conceitos
(08 horas-aulas)

- Observagdo macro ¢
interpretacdo ~ micro de
fendmenos fisico-quimico

- Representagdo e aplicagdo

matematica.

-Teoria das colisoes
-Lei de velocidade
- Constante de Equilibrio

-Principios de Le Chatelier.

4° Momento: Leitura de
um texto de divulgagao
cientifica e produgdo de

texto (02 horas-aulas)

- Produgado de resenha critica
acerca da viabilidade técnica
da agroecologia, que se opde
ao uso de fertilizantes
industriais e  defensivos

agricolas.

O conhecimento e suas
aplicagdes  ndo estdo
prontos e acabados, para
serem apenas reproduzidos,

sem questionamentos.

52 Momento: Avaliagdo
Formativa: Aplicacdo das
Palavras Cruzadas

(02 hora-aulas)

Aplicagao de palavras
cruzadas, envolvendo os

conceitos construidos.

Apropriacdo e confirmagao

dos conceitos assimilados

62 Momento: Avaliagdo
Somativa: Construgdo de

um Mapa Conceitual

(04 horas-aulas)

Constru¢do de um mapa
conceitual.
- Reaplicacdo da avaliagdo

das concepgdes prévias.

Consolidagdo e aplicagao

dos conceitos construidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ORGANIZADORES PREVIOS

15

Foram introduzidas imagens da internet que relacionasse o problema da forme

contrastando com a intensa ¢ moderna produgdo alimenticia através da explora¢dao da

agricultura comercial, tipica de paises onde se tem os maiores indices de pessoas com fome.

Como forma de conscientizagdo e busca de um contexto da regido em que os alunos vivem,

também foi explorado imagem que remete a agricultura familiar. Estas imagens podem ser

vistas nas figuras 1, 2 e 3 que seguem:
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Figura 1: A fome no mundo Figura 2: Agricultura comercial ~ Figura 3: Agricultura familiar

Fonte: http://agronegociointerior.com.br

Foi disponibilizado aos alunos palestra veiculada pela FAO (sigla em inglés para
“Food and Agriculture Organization”), uma agéncia especializada da ONU (Organizagdes das
Nagdes Unidas), em que seu representante no Brasil, Hélder Muteia, alerta sobre a demanda
mundial por alimentos e combate a fome. A figura 4, mostra o representante, Hé¢lder Muteia,

palestrando sobre o tema na Rural Tecnoshow em Londrina (PR).

Figura 1: Hélder Muteia na palestra: ""'Demanda mundial por alimentos e o combate a forme"

Fonte: https://www.fao.org.br/FAOddma.asp
Ainda na forma de organizador prévio, foi disponibilizada noticia do portal
ESTADAO, secio ECONOMIA, de que a Petrobras estaria interessada na unidade de

nitrogenados da mineradora, conforme se verifica destacada em corte na figura 5:
Figura 2: Noticia da Secdo de Economia do portal ESTADAO

= MmESTADAQ Fcowosia - Patrobrs caer cricade de ntragenados da 9 —i

‘ Qual o valor da governanga para sua empresa? a

Petrobras quer unidade de
nitrogenados da mineradora

Empresa esta praxima de um acordo com 3 Vale para prorrogacie de contratos

Fonte: http://economia.estadao.com.br/noticias/geral,petrobras-quer-unidade-de-nitrogenados-

da-mineradora-imp-,751443




17

Apresentada essas diferentes formas de leitura, os alunos debateram, intermediado
pelo professor, questdes em torno da relacdo das demandas sociais € econdmicas com a
contribui¢do do entendimento dos conceitos da quimica para este debate.

Em debate, os alunos conseguiram perceber a intencdo de compra da unidade de
nitrogenados por parte da PETROBRAS para dar vazao a sua producdo de hidrogénio, que
reagindo com nitrogénio produz a amoOnia, que por sua vez ¢ uma das principais matérias
prima dos fertilizantes. A percep¢do que tiveram, de maneira autdbnoma, de que o aumento por
demanda de alimentos, aumenta a necessidade de fertilizantes, justificando o interesse da
empresa, causou nitida sensacio de satisfacdo por parte dos alunos.

Diante de trechos da palestra do representante da FAO e das concepgdes prévias que
os alunos demonstraram ja trazer, foi percebido a conscientizagdo dos mesmos, que
levantaram questdo sobre o impacto ambiental do uso excessivo de fertilizantes e da
necessidade de alternativas sustentaveis para o combate a fome através da agricultura familiar.
Sobretudo por que concluiram que o aumento da producdo agricola convencional mecanizada

¢ importante para gerar riqueza, mas que nao contribui para o combate a fome.

4.2 CONSOLIDAGAO DA APRENDIZAGEM

Apds o debate em torno da problematica social e econdomica, foi apresentado uma
questdo-problema em que os alunos deveriam ao final da sequéncia didatica oferecer uma
solucdo técnica. Antes disso, a sequéncia didatica teve inicio, propriamente, com uma
avaliacdo das concepcdes prévias em termos dos conceitos da quimica relacionados a
produtividade, como sendo uma forma de articular a problematica abordada nos
organizadores prévios e os conceitos de cinética e equilibrio quimico, necessarios para
oferecer solucdo técnica para a questao-problema proposta.

A unidade teve sequéncia com as intervengdes didaticas, que envolveu a construgao
das representacoes dos conceitos de forma significativa e autdbnoma, com frequentes
retomadas, baseadas em respostas das avaliagdes formativas ao longo do percurso, conforme
descrito na metodologia.

De maneira a avaliar a consolidacdo da aprendizagem significativa, os alunos foram
solicitados a preencherem palavra cruzada e posteriormente produzir um mapa conceitual.

Para producao do mapa conceitual, o professor auxiliou os alunos, em grupo, no entendimento
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e estrutura da semantica requerida para producdo do mapa. A figura 6 mostra a palavra

cruzada que foi solicitado que os alunos preenchessem antes da producdo do mapa conceitual.

Figura 6: Palavra cruzada envolvendo conceitos de cinética e equilibrio quimico

Estado que uma * " . o
reacdo alcanca Quando Area da f|5|co—qu]m|ca
quando ndo ha aumenta, que es?tuda 0s efeltoi na
mais alterao ‘ aumenta a veloud.ade das r.eagoes
velocidade quimicas (escrita de
# de reagdo baixo para cima)
A taxa de e desloca
transfor- o
magdo equilibrio— % P I
quimicae para o
represen- lado R 5
tada pela endotérmi Nas reacdes em fase
Ieilde o ¥ gasosa, quando
o aumenta, aumenta a
r velocidade de reagdo e
I D desloca o equilibrio
para o lado de menor
I U volume.
- Acelera, reduzindo It
Reac¢do é uma aenergiade Ly 'I' I
transformacao e reacio
Reag¢des que
podem se L I I
desenvolver
tanto para v
formacdo de =" T EN D)
produtos como I I l que favorece os
de reagentes. b — foagentes
Quando aumenta, aumenta a velocidade da reacdo e D
desloca o equilibrio para o lado oposto
&> I A I
Clentista que Sentiao da reacao
desenvolveu os que favorece os D
principios de SS— —=
deslocamento de I E
equilibrio —>

Fonte: Propria (2017)
Os alunos nao demonstraram dificuldade para a associagdo dos conceitos na palavra

cruzada. Esta foi usada como direcionador para os conceitos que deveriam aparecer no mapa



19

conceitual. Apds preenchimento da palavra cruzada, partiu-se, entdo, para os trabalhos de
constru¢ao do mapa conceitual. A figura 7 representa o resultado final deste trabalho.

O trabalho de produgdo do mapa foi interativo e estimulante para os alunos. A
assimilacdo e consolidagdo de diversos conceitos trabalhados ficou clara na capacidade da
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo de conceitos na sequéncia determinada pelo fluxo

de conceitos interligados no mapa conceitual.

Figura 7: Mapa conceitual envolvendo conceitos de cinética e equilibrio quimico
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4.3 PERCEPCAO DA EVOLUCAO COGNITIVA
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Ao final da sequéncia didatica foi aplicado a mesma avaliacdo inicial das concepcdes

prévias, com vistas a analisar a evolugdo da qualidade das respostas. As perguntas e algumas

respostas selecionadas dos alunos antes e depois da aplicagdo da sequéncia didatica podem ser

verificadas no Tabela 01. Os alunos sdo identificados por “aluno A”, “aluno B” e “aluno C”.

Tabela 1: Comparativo de respostas da avaliagao inicial, antes e depois da aplicacdo da sequéncia didatica

PERGUNTA

RESPOSTA ANTES

RESPOSTA DEPOIS

1) O que vocé entende por

produtividade?

Aluno A: “Quando ocorre

aumento na producdo”.

Aluno A: “Maior producdo em um

periodo de tempo menor”.

2) O que vocé entende por reagdo

quimica reversivel?

Aluno C: “Reacdo cuja os
elementos sdo revertidos na sua

forma natural”.

Aluno C: “Toda Reagdo, cuja os
produtos reagem entre si, dando
origem novamente aos reagentes

que os formaram”.

3) O que vocé entende por

equilibrio quimico?

Aluno C: “Pode ser entendido
como a estabilizacdo  dos
elementos”.

Aluno B: “Quando as velocidades
de reacdo nos sentidos direto e

inverso se tornam iguais”.

4) O que vocé entende por
extensdo (rendimento) de uma

reagdo quimica?

Aluno B: “E o que acontece

depois de reagido”.

Aluno B: “O quanto os reagentes se

converteram em produto”.

5) Como ¢ possivel aumentar ou

Aluno B: “Depende da reacdo

Aluno B: “Alterando temperatura,

reduzir o tempo necessario de um | quimica a ser feita”. pressdo, concentragdo ou  usar
processo quimico? catalisadores”.
6) Como ¢ possivel aumentar ou | Aluno A: “Com a energia aplicada | Aluno A: “Utilizando recursos

reduzir o rendimento de um

processo quimico?

a esse processo”.

como a temperatura e pressdo, entre
outros, que proporciona a reagdo

direta, para aumentar a producdo”.

Como ¢ percebido no Tabela 1, a evolucdo cognitiva ¢ nitida ao se verificar a

qualidade e estruturacdo do pensamento organizado, nas respostas posteriormente a aplicacao

da unidade didatica. Este fato evidencia o ganho de significado dos conceitos de cinética e

equilibrio quimico relacionados ao tema produtividade, gerando expectativa de atuacgdo

profissional mais consistente e efetiva.

4.4 PERCEPCAO DA POSTURA TECNICA E CRITICA DOS ALUNOS
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A evolucdo da postura técnica e critica, frente os recursos tecnologicos utilizados na
atualidade, pode ser analisado através da solucdo sugerida para questdo-problema e pela
argumentacdo utilizada na resenha critica. Esta andlise pode ser uma evidéncia de uma
formacao integralizada do profissional cidadao.

A situagdo problema teve o seguinte enunciado:

“No mundo atual s3o produzidos, anualmente, milhdes de toneladas de compostos
nitrogenados. Dentre eles, os considerados mais importantes sdo os adubos agricolas. Sem
esses adubos a produgdo agricola mundial cairia acentuadamente, agravando ainda mais o
problema da fome. A principal fonte de matéria prima para produzir compostos nitrogenados
¢ a amoOnia (NH3), produzida pela sintese de Haber-Bosch, a partir do gas hidrogénio e o gas
nitrogénio do ar atmosférico. Como promover uma alta produtividade desse processo de
formacdo da amonia, respeitando as restricdes de seguranca, sabendo que trata-se de uma
reagao exotérmica”?

J4 a resenha critica foi solicitada a partir da disponibilizagdo para os alunos de uma
entrevista do professor e pesquisador da Universidade da California, Stephen Gliesman, sobre
0 tema controverso: “a agricultura pode ser sustentavel”’, em que o mesmo defende a
agroecologia como saida para sustentabilidade da producdo alimenticia que possa ser
acessivel e combater a fome das camadas mais desfavorecidas da sociedade. Esta entrevista

estd disponivel em: http://www.emater.tche.br/docs/agroeco/revista/n3/03-entrevista.htm. Os

alunos atentaram para solucdes alternativas que se opoe a ideia das monoculturas e defendem
tecnologias que permitem manter bom nivel de producdo agroecologica.

Em relacdo a solucdo requerida para situagdo problema de interesse econdmico, 0s
alunos reconheceram nos conceitos da cinética e equilibrio quimico, saidas para potencializar
a producdo de amonia. Perceberam que o aumento de pressdo aumentaria a velocidade da
rea¢do, mas que de maneira exagerada impactaria em risco de seguranca. Perceberam que a
reducdo de temperatura favorecia a formagao de produtos, no entanto reduziria a velocidade
de reacdo, o que impactaria na produtividade. E mediante este cenario, concluiram da
necessidade do uso de catalisadores para que o processo fosse viavel. Conforme destaque da
resposta de um dos alunos:

“Aplicar no processo, dentro de seus limites de seguranca, catalisadores...”.
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4.5 AVALIACAO DA PROPOSTA PEDAGOGICA

Por fim, os alunos envolvidos, foram solicitados a preencher um questiondrio de
opinido baseado na escala Likert, contendo cinco assertivas, como segue:
- QUESTAO 1: O método de ensino adotado articula o conhecimento quimico com aspectos
técnicos relevantes para atuagao profissional.
- QUESTAO 2: As aulas foram bem dialogadas. O professor abriu espaco para discussdo dos
assuntos. Buscando dinamizar as aulas.
- QUESTAO 3: Esta proposta me ajudou compreender e consolidar conceitos e aplicacdes de
cinética e equilibrio quimico, que ndo eram claros para mim.
- QUESTAO 4: Foi possivel e favordvel desenvolver conhecimento técnico-profissionalizante
consistente envolvendo questdes sociais no escopo do método de ensino.
- QUESTAO 5: A proposta de ensino foi capaz de despertar meu interesse e motivagdo pelos
contetdos quimicos estudados, reconhecendo a importancia na minha formagao profissional.
De acordo com o que pode ser verificado na figura 8, dois de trés alunos concordaram
plenamente com as questdes 1, 2, 3, 4. Em relacdo a questdo 5, apenas um dos trés alunos
concordou plenamente. Todas as demais respostas também foram de concordancia com as

assertivas.
Figura 8: RADAR das repostas do questionario LIKERT

Andlise da aceitagdo da UEPS pelos alunos

e CON CORDO PLENAMENTE
‘, QUESTAO 2
CONCORDO
I INDEDISO

DISCORDO

e DISCORDO PLENAMENTE

Fonte: Propria (2017)

Além do questiondrio LIKERT, também foi solicitado que os alunos externassem,
abertamente, por escrito, sua impressao acerca da adogao dessa proposta pedagogica para o
ensino de quimica. Assim, os alunos tiveram a oportunidade de dizer o que acharam, oferecer
criticas construtivas, bem como contribuir com possiveis sugestoes. Destaca-se contribuicdes

como:
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ALUNO A: “A proposta proporcionou maior aprendizado... o
professor deixa o aluno a vontade para expor suas ideias...”

ALUNO B: “.. foi bem diferente de outras propostas e muito
eficiente... pude entender muito mais sobre a quimica e outros
assuntos...”

ALUNO C: “..a metodologia me auxiliou muito, tanto para ver

aplicagdes no cotidiano, quanto na importancia na minha formacgao...”

Diante da exposi¢ao de opinides dos alunos pode-se considerar que a proposta
pedagogica ndo s6 gerou uma integralizacdo do processo educativo, ao articular a formacao
profissional e formag¢do humana, dentro da expectativa da formacdo cidada, como também
gerou satisfacdo nos alunos envolvidos. Julga-se aqui, que a satisfagdo do aprendiz no
processo de construgdo do conhecimento ¢ um fator diferencial para a continua evolucao

cognitiva do mesmo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da aplicacdo de uma proposta construtivista, foi possivel promover a interagao
entre o conhecimento prévio € o novo conhecimento, contribuindo para gerar uma
aprendizagem significativa nos estudantes. Desta forma percebeu-se que o conhecimento dos
alunos envolvidos se tornou mais rico e elaborado, de onde se cria uma expectativa de
consolidacdo e agregacao de significado e, portanto, valor, aquilo que foi trabalhado.

A vinculagdo de temas relacionados a ciéncia, sociedade, tecnologia € meio ambiente
no escopo da proposta didatica, ndo so foi possivel no contexto da formagdo profissional
técnica, como se mostrou uma estratégia favoravel para assimilagdo de conceitos até entdo
abstratos e considerados longes da realidade dos alunos em formagao.

Acredita-se que a relacdo de conceitos da quimica com conceitos de interesse da
sociedade, ofereceu aos alunos uma educagao integralizada as questdes humanas do cotidiano,

sendo considerada uma proposta, sobretudo, de fomento a cidadania.
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EVALUATION OF A POTENTIALLY SIGNIFICANT TEACHING UNIT FOR
PROFESSIONAL AND TECHNOLOGICAL EDUCATION

ABSTRACT

Technological professional education (EPT), while seeking to update itself, still
makes use of a type of education, which tends to form a mass of passive citizens and
unprepared for a society marked by intense dynamism. Thus, it has been perceived
the need to adopt the strategy that produces a contextualized teaching, with the
signature of the concepts taught in the classroom. In this scenario, the focus of the
relationship between science, technology, society and the environment, within a
constructive perspective, seen an improvement of the professional formation,
promoting a scientific and technological literacy of the subjects. The objective of this
work was to evaluate a LIFO, applied to the professional training of students in a
technical course, offered by IFPB, Campina Grande Campus, to teach concepts
related to the study of kinetics and chemical equilibrium. This is an action research of
a qualitative nature. The target audience was a group of repeaters in a partial
progression system. The data of the proposal were collected and orientated through:
analysis of the development of response quality of previous conceptions, crosswords
as a strategy for structuring knowledge, conceptual mapping, writing of positioning
soon and evaluation of the pedagogical proposal by the students involved. The
results showed an evolution of the understanding of the chemical concepts and their
association with the work and everyday scenario, as well as the students' excellent
acceptance. Please conclude that the teaching proposal is shown and efficient to be
applied in vocational training.

Keywords: EPT. CTSA. UEPS.
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