@\

&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

ANDREZA CAMPOS PRUDENCIO

GEOMETRIAE ALGEBRA: UM ESTUDO COM O CALCULO DE
PERIMETRO E AREA

PATOS
2018



ANDREZA CAMPOS PRUDENCIO

GEOMETRIAE ALGEBRA: UM ESTUDO COM O CALCULO DE
PERIMETRO E AREA

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao departamento de
matematica da Universidade Estadual da
Paraiba, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Licenciatura em
Matematica.

Area de concentragdo: Educacdo
Matematica

Orientador: Prof. Me. Julio Pereira da
Silva

PATOS
2018



E expressamente proibido a comercializagdo deste documento, tanto na forma impressa como eletronica.

Sua reproducao total ou parcial & permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducdo figure a identificagdo do autor, titulo, instituicdo e ano do trabalho.

P971g  Prudencio, Andreza Campos.

Geometria e algebra [manuscrito] : um estudo com o

calculo de perimetro e area / Andreza Campos Prudencio. -
2018.

50 p.

Digitado.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em
Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias Exatas e Sociais Aplicadas, 2018.

"Orientagdo : Prof. Me. Jdlio Pereira da Silva,
Coordenacao do Curso de Matematica - CCEA."

1. Pensamento Algébrico. 2. Pensamento Geomeétrico. 3.
Area. 4. Perimetro.

21.ed. CDD 512.1




ANDREZA CAMPOS PRUDENCIO

GEOMETRIA E ALGEBRA: '
UM ESTUDO COM O CALCULO DE PERIMETRO E AREA

Trabalho de Conclusaoc de Curso
(Monografia) apresentado ao Curso de
Licenciatura Plena em Matematica do
Centro de Ciéncias Exatas e Sociais
Aplicadas da Universidade Estadual da
Paraiba, em cumprimento parcial 2
exigéncia para obtengdo do grau de
Licenciado em Matematica.

Area de  concentragdo:  Educagdo
Matematica

Aprovado em 05 de junho de 2018.

. BANCA EXAMINADORA

""/Q = *-{-)H;.»Lgtn O\Q_ <Dm.z

f Me. Julio Pereira da Silva (Orientador)
iversidade Estadual da Paraiba (UEPB)

'LM C“\ ’U “‘Ux G} ﬂuu\

Prof. Me. Rildo Cariri Gongalo (Exa%mador}
iversidade Estadual da Paraiba (UEPB)

Koliowe do f:l.LJUG Gl
" Profa. Kaliane da Silva Gomes (Examinadora)
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)




Aos meus pais, Antdnio Campos Pinto e
Glicia Rejany Gomes Prudéncio Campos,
pela dedicagdo, companheirismo e
amizade, DEDICO.



AGRADECIMENTOS

“Pois s6 quem sonha consegue alcangar.”
(Luan Santana)

Agradeco primeiramente a Deus e a Virgem Maria pela oportunidade que
me foi concedida, de concluir o curso de Licenciatura em Matematica e por ter me
ajudado até aqui a ndo desistir, apesar de todas as dificuldades enfrentadas.

Ao meu pai Antdnio Campos Pinto, a minha mae Glicia Rejany Gomes
Prudéncio Campos e minha irma Ludimila Campos Prudéncio, por todo o apoio,
dedicacao e companheirismo, desde o inicio da minha jornada e por acreditarem
em mim e ndo me deixar desistir. Obrigada!

Aos meus avos e tios, pela dedicagéo e preocupacao. Agradeco!

Ao meu namorado Cicero Alves de Andrade, que tanto amo, pela
confianga, pelo apoio e pelo incentivo que sempre me deu, desde o inicio desta
caminhada. Obrigada!

Ao professor orientador, Julio Pereira da Silva, pela dedicagdao que teve
para comigo na concluséo deste trabalho, pelos conhecimentos compartilhados e
por toda paciéncia. Obrigada, Professor!

Aos meus colegas de sala e amigos Bruna Querubino, Pedro Moreira
Dantas Neto, Crystiane Medeiros e José Emanuel Laurentino Diniz, pelo

companheirismo e amizade. Desejo sucesso a todos!



“A matematica é o alfabeto com qual,
Deus escreveu o universo.”
(Galileu Galilei)



RESUMO

Estudar Aritmética, Algebra e Geometria integralmente é de grande importancia para
que os sujeitos aprendizes possam compreender a Matematica como uma disciplina
completa. Além disso, tal procedimento pode estimular e incentivar o conhecimento
dos alunos para um aprendizado diferenciado no campo da Matematica. Pensar
algebricamente e geometricamente influéncia de maneira positiva no
desenvolvimento de questdes e conteudo dessa ciéncia. Baseados nisso, esta
producéo cientifica, apresenta resultado de uma investigacdo cujo objetivo é
identificar as dificuldades que os alunos de uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental apresentam ao resolver questdes de mondmios envolvendo os
conceitos de area e perimetro de forma integrada com Geometria e Algebra. A
pesquisa foi realizada em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental a cidade de
Itaporanga — PB, com um grupo de vinte e quatro (24) alunos. O percurso da
pesquisa de campo se deu em dois encontros: No primeiro foram apresentadas duas
questdes que envolviam mondmios, para o calculo de perimetro de figuras
geomeétricas; no segundo encontro foi solicitado que os alunos respondessem uma
questao que envolvia mondémios, envolvendo area. A pesquisa € caracterizada como
qualitativa e pedagdgica. Fundamentamos o estudo a partir da discusséao de autores
como Kaput (1999), Van de Walle (2009) Lorezato (2006), Thompson (1994) entre
outros. Identificamos que as dificuldades apresentadas pelos sujeitos da pesquisa
durante a resolugdo das questbes propostas advém dos equivocos nas operagdes
com mondmios, além da falta de atengdo e compreensédo dos conceitos de perimetro
e area.

Palavras-chave: Pensamento Algébrico. Pensamento Geométrico. Area. Perimetro.
Mondémio.



ABSTRACT

The study of Arithmetic, Algebra and Geometry integrally is very important so that the
subjects of the learning can understand Mathematics as a complete discipline. In
addition, such a procedure can stimulate and encourage students' knowledge of
differentiated learning in the field of Mathematics. Thinking algebraically and
geometrically influences positively the development of questions and content of this
science. Based on this, this scientific production, presents the result of an
investigation whose objective is to identify the difficulties that the students of a group
of the 8th year of Elementary School present when solving questions of monomials
involving the concepts of area and perimeter in an integrated way with Geometry and
Algebra. The research was accomplished in a class of the 8th year of Elementary
School in the city of ltaporanga - PB, with a corpus of twenty four (24) students. The
course of the field research took place in two meetings: In the first, moment were
presented two questions that involved monomials, for the calculation of perimeter of
geometric figures; In the second meeting were asked to the students to answer a
question that involved monomials, involving area. The research is characterized as
qualitative and pedagogical. We base the study from the discussion of authors such
as Kaput (1999), Van de Walle (2009) Lorezato (2006), Thompson (1994) and
others. We identified that the difficulties presented by the subjects of the research
during the resolution of the proposed questions come from the mistakes in the
operations with monomials, besides the lack of attention and understanding of the
concepts of perimeter and area.

Keywords: Algebraic Thinking. Geometric Thinking. Area. Perimeter. Monomial.
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1 INTRODUCAO

O campo da Matematica que envolve Algebra e Geometria é muito amplo,
tendo em vista que esses conceitos podem aparecer associados em determinados
contextos da Matematica, o que pode gerar conteudos integrados, como por
exemplo, o estudo de monémios envolvendo conceitos geométricos.

Esses conteudos vao avancando ou se tornando complexos a cada série e
pode ser considerada, por esse motivo, pela maioria dos alunos, como uma
disciplina de dificil compreenséo. E, muitas vezes, a forma como os professores
trabalham os conceitos, pode influenciar no processo de aprendizagem, isto €,
possibilita aprendizagens ou néo.

O pensamento algébrico, por exemplo, comecga a ser explorando como mais
intensidade no 7° ano do Ensino Fundamental e, € a partir desde momento, que os
alunos comegam a pensar em conceitos algébricos avangados, embora, muitas
vezes, acabem se confundindo e realizando operagbes de maneira equivocada,
justamente por uma ma compreenséao conceitual do assunto.

Essa ma compreenséo se da pelo fato de que o estudo da Algebra esta ligado
apenas a manipulagdo de simbolos, tornando assim o aprendizado automatico, o
que leva os alunos a entenderem que devem apenas decorar e ndo aprender os
conceitos. Tal entendimento estd em desacordo com o objetivo dessa area, que &
estimular os alunos a entenderem e desenvolver equagbes utilizando as
representagdes que sdo empregadas no estudo da Algebra, a fim de tornar o
aprendizado prazeroso e significativo, ou seja, um aprendizado com compressao dos
objetos matematicos em estudo.

Os conceitos de Geometria também é um dos conteudos considerados mais
dificeis pelos alunos e muitas vezes ndo sao explorados pelos professores, pois
geralmente € o ultimo conteudo do livro. Desta forma, os alunos ficam dispersos ao
se depararem com questdes que envolvem este conteudo, e desta forma nao
conseguem associa-lo com facilidade a outros assuntos do campo da Matematica.

Assim, considera-se que o desenvolvimento do pensamento algébrico é tdo
importante quanto o desenvolvimento do pensamento geométrico, evidenciando que
o professor tem um papel muito importante para que os alunos desenvolvam esses
tipos de raciocinios, uma vez que os seus proprios conhecimentos e metodologias

serdo o grande suporte para que haja de fato o entendimento dos conceitos de
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Algebra e Geometria nas turmas de Ensino Fundamental, tépicos que marcam o
inicio do aprendizado dos conteudos curriculares de Matematica.

Além disso, o professor deve analisar bem os conhecimentos anteriores que
os alunos tém, pois esse pode ser outro ponto crucial que causa a ma compreensao
dos conceitos de Algebra e Geometria simultaneamente. Muitas vezes o aluno néo
consegue compreender a explicacdo que foi dada pelo professor e quando se
depara com calculos semelhantes em outra série acaba tendo dificuldade de
desenvolvé-lo, e muitas vezes usa a desculpa que aprendeu de determinada
maneira com professores anteriores ou, como forma de se esquivar, resolve de
qualquer maneira sem analisar do que foi feito.

Essas reflexdes sobre a aprendizagem de Algebra e Geometria iniciaram-se
durante a graduagao, enquanto aluna do curso de Licenciatura em Matematica e
minhas curiosidades nos estudos da area de Educagao Matematica.

Uma das disciplinas na qual analisamos e refletimos sobre as dificuldades dos
alunos em relagdo & Algebra a Geometria foi Prética Pedagégica no Ensino da
Matematica 1. Na oportunidade, o professor trouxe algumas abordagens e
problematicas a fim de nos deixar aptos a comentar sobre esses determinados
assuntos do campo matematico, além de oferecer oportunidades para discutimos
sobre pesquisas realizadas com alunos do Ensino Fundamental, envolvendo esses
dois campos do conhecimento. Foram produtivas as discussées, fazendo-nos
perceber que é possivel aprender Algebra e Geometria de forma integrada e
compreensiva.

Além disso, os trabalhos realizados na disciplina de Estagio Supervisionado |
e Il também contribuiram grandemente para que o0 nosso pensamento em relagéo a
Algebra e a Geometria fossem repensados, ao percebemos as dificuldade que
encontramos quando nos deparamos com alunos que tem o intuito de aprender, mas
muitas vezes, por uma forma diferente de ensino que lhes falta, ndo conseguem
desenvolver esse pensamento relacionado a Matematica. Para Lesley (1984) uma
boa alternativa para identificar por que isso acontece € descobrir quais sdo os erros
praticados pelos alunos e, além disso, descobrir por qual motivo eles cometem
esses equivocos.

Depois dessas reflexdes conseguimos perceber a integragdo entre Algebra e
Geometria, trazendo-nos a memoria que durante nossa vida enquanto estudantes da

Educacéo Basica nossos professores de Matematica ndo haviam trabalhado esses
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ramos de forma integrada. Assim, observando essas abordagens, resolvemos entdo
realizar uma pesquisa em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental, dando
enfoque ao pensamento dos estudantes em relagdo as questdes de Algebra,
especificadamente referente a Mondmios, envolvendo Geometria (perimetro e area),
para que assim conseguissemos compreender melhor a maneira de pensar dos
discentes, e quais dificuldades apresentam quando se trabalha com esses ramos de
forma integrada.

Diante disso, originou-se a seguinte questao problema: Como os alunos de
uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental resolvem questées de mondémios
envolvendo os conceitos area e perimetro de forma integrada com Geometria e
Algebra?

A partir da questao problema, elencou-se um objetivo geral e dois especificos.
O objetivo geral é identificar as dificuldades que os alunos de uma turma do 8° ano
do Ensino Fundamental apresentam ao resolver questées de monémios envolvendo
os conceitos de area e perimetro de forma integrada com Geometria e Algebra. No
que se refere aos objetivos especificos, buscamos: propor situagdes-problema
envolvendo os conceitos area e perimetro de forma integrada com Geometria e
Algebra e compreender o pensamento utilizado pelos alunos quando resolvem os
conceitos area e perimetro de forma integrada com Geometria e Algebra.

Esta monografia esta organizada da seguinte maneira: o primeiro capitulo tem
por finalidade trazer alguns conceitos tedricos sobre a Algebra e a Geometria
trabalhada integradamente, além de enfocar alguns conceitos de aritmética
integrada a esses dois campos.

O segundo capitulo traz as abordagens metodoldgicas, onde sdo mostrados a
abordagem, o campo da pesquisa, sujeitos, tipos instrumentos da coleta de dados, a
apresentar justificativa para cada um.

O terceiro capitulo tem por finalidade mostrar o desenvolvimento das analises
que foram feitas através das atividades de pesquisa realizadas na turma do 8° ano
vinculadas ao pensamento algébrico e geométrico, dento da perspectiva abordada.

Nas consideracgdes finais estdo as conclusées da pesquisa, buscando
responder aos objetivos tragados para investigagao, as reflexdes advindas do estudo

realizado e sugestdo de temas que surgiram a partir da nossa pesquisa.
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2 ASPECTOS TEORICOS

Neste capitulo sdo abordadas algumas consideragbes sobre o pensamento
algébrico, o pensamento geométrico e sobre como podem ser trabalhados
integradamente com Aritmética, Algebra e Geometria, baseados nas ideias e
abordagens de alguns autores, tais quais Kaput (1999), Lorenzato (2006), Van de
Walle (2009) entre outros.

2.1 PENSAMENTO ALGEBRICO: ALGUMAS CONSIDERAGCOES

A Matematica esta subdividida em varios conteudos e formas, mas aqui
queremos destacar a Algebra em sua vasta amplitude de informacdes e
caracteristicas matematicas que séo de grande importancia para a vida estudantil e
o desenvolvimento do pensamento do sujeito aprendiz.

Podemos entender o conceito de Algebra como sendo “o ramo da matematica
responsavel por estudar os numeros e suas propriedades correspondentes.” O
estudo da algebra envolve as quatro operagdes e o estudo das raizes, sendo assim,
pode ser melhor compreendida por todos, pois aprendé-la significa ir além da
manipula¢do de simbolos, uma vez que o aluno deve saber ndo sé fazer os calculos,
mas principalmente entender como foi feito e porque foi feito, para que dessa forma
seu pensamento algébrico seja estimulado.

Kaput (1999 apud Van de Walle, 2009, p.134-135), numa visdo mais ampla,
considera que os conceitos algébricos,

[...] envolve generalizar e expressar essa generalizagdo usando
linguagens cada vez mais formais, onde a generalizag&o se inicia na
aritmética, em situagcdées de modelagem, em geometria e virtualmente
em toda a matematica que pode ou deve aparecer nas séries
elementares.

Além disso, o autor ainda frisa que a Algebra ndo é algo impar ou Unico; é
algo que se completa com outros conteudos para que assim se torne mais integro,
ou seja, a Algebra se compde de muitas ideias para que seja formulada. Diante
dessa nova abordagem dos processos de ensino e aprendizagem da Algebra é

preciso desenvolver no aluno o pensamento algebrico.

' Defini¢éo disponivel em: https://conceitos.com/algebra/. Acesso em: 28. Mar. 2018.
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Kaput (1999 apud Van de Walle, 2009. p. 288) € um dos autores que traz uma
abordagem ampla sobre a linguagem e pensamento algébrico, e ele subdivide esse
pensamento em 5 formas de raciocinio, a saber: 1) Generalizagdo da aritmética e de
padrdes em toda a matematica; 2) Uso significativo de simbolismo; 3) Estudo da
estrutura no sistema de numeracgéo; 4) Estudo de padrdes e fungdes; 5) Processo de
modelagem matematica, que integra as quatro anteriores.

Quando o autor fala em generalizagao da aritmética, esta referindo-se a reunir
todos os principais objetivos que essa ciéncia estuda a fim de mostrar e estudar a
manipulagdo de simbolos como conteudo importante na matematica, contribuindo
para que o aluno consiga generalizar em qualquer situagéo.

Usar simbolos é algo que esta presente na Algebra, pois, como sabemos, ela
é feita através da manipulagdo dos mesmos com compreensdo. Por isso, a
simbologia deve ser sempre usada em questées que envolvam este conteudo.
Nesse contexto, estruturar a simbologia para que facilite no entendimento dos
conteudos é algo primordial no estudo da algebra, ja que a compreensdo dos
simbolos se da, inicialmente, através do estudo do sistema de numeragéo para que
se conheca a organizagdo do mesmo e assim se intensifique o estudo da Algebra.

O estudo de padrées e fungdes se da na Algebra quando se pretende
observar quesitos, como por exemplo, questdes de Mondmios, valor do termo
desconhecido, e assim formular algo para ser estudado de acordo com o que esta
sendo abordado. Pode-se, neste caso, utilizar padrées de numeros, formas, cores,
além dos que podem ser observados no cotidiano de cada um.

E por fim, a modelagem matematica que engloba todos os quesitos ditos
anteriormente. Essa modelagem seria justamente trazer para a sala de aula
questées do dia a dia que envolvam o estudo da Algebra, para que o aluno se sinta
mais familiarizado com o tema e ndo tenha tanto receio de resolver exercicios
propostos, trabalhando, desta forma, com modelos matematicos a partir de situagdes
do cotidiano.

Thompson (1994) realizou uma pesquisa com alunos da oitava a décima
série, para que pudesse identificar os erros cometidos por eles em relagdo a
Algebra. Durante a andlise das atividades que os alunos responderam, o autor

percebeu que os sujeitos da pesquisa focaram em algumas ideias, classificando em:
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a) O foco da atividade algébrica e a natureza das “respostas”;
b) O uso da notacdo e da convengédo em algebra;

c) O significado das letras e das variaveis;

d) Os tipos de relagdo e métodos usados em aritmética.

No que diz respeito ao foco na atividade algébrica e a natureza das respostas,
o autor faz uma comparagéo entre a Aritmética e a Algebra. Em relag&o a Aritmética,
ele diz que este foco esta relacionado as respostas que sdo emitidas pelos alunos.
Mas na Algebra é diferente, pois neste caso, deve preocupar-se com as relagées
numéricas que serao feitas, ou seja, os alunos ndo devem se preocupar com
respostas numeéricas, como sao acostumados a fazer, mas sim como proceder em
relacao ao problema dado, fazer relagdes e procurar simplificar a questao.

Em relacdo ao uso de notagdes e convencgdes sobre Algebra podemos dizer
que isso significa a interpretagdo de simbolos nos célculos algébricos. Os alunos
muitas vezes tém uma interpretagdo errada nas questdbes e acabam cometendo
alguns equivocos que poderiam ser evitados. Por exemplo, se tivermos uma
determinada operagao como 2a + 5b (THOMPSON, 1994, p. 28) o aluno geralmente
responde que esta resposta sera 7ab, pois esta acostumado a unir os termos
sempre que se depara com uma adi¢do, e tem sempre a ideia de simplificar
expressdes, como neste caso.

O autor cita trés sugestdes que essas experiéncias trazem: a primeira delas é
sobre as relagdes que os alunos fazem com a interpretagcdo dos simbolos, o que
esta relacionado ao sinal de adigdo, igualdade, subtragéo, pois o pensamento deles
€ que mesmo havendo simbolos como a e b em uma adicdo eles devem ser
somados, mesmo sendo diferentes.

A sugestdo que vem em segundo lugar € sobre “representar a multiplicagdo
em algebra por justaposicao” (THOMPSON, 1994, p. 29). Isso estaria relacionado ao
fato de que, mesmo sendo um produto, as criangas veem como uma soma (por
exemplo, 5b). Segundo eles, para ser um produto deveria esta expresso na forma 5
x b ou b x 5, desta forma estaria correto e isso seria um produto.

A terceira observacéao é sobre a forma errada de interpretar simbolos e frases
qgue indiqguem uma adicdo por exemplo. O autor usa o exemplo de “duas macgas mais

5 bananas” para interpretar 2a + 5b, o0 que nao € algo aconselhavel. Segundo ele,
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nao é correto fazer este tipo de questionamento, pois os alunos podem interpretar de
maneira errada o que esta sendo pedido no problema.

Algo de grande importancia também em relacdo & Algebra é que os alunos
devem ter certeza de suas respostas. Outro aspecto que diferencia a Aritmética da
Algebra é justamente este, pois na Aritmética a ordem dos fatores ndo altera o
resultado, ou seja, se eu somar 4 + 5 ou 5 + 4 o resultado sera o mesmo. Mas em
Algebra a diferenca entre a + b e b + a sera de grande influéncia na resolucédo de
questdes.

As varidveis e as letras sdo muito comuns, tanto na Algebra como na
Aritmética. Na Aritmética elas podem representar metragem, quilometragem e etc.
Ja na Algebra essas letras representam um numero qualquer, mas para os alunos
nao € bem assim. Thompson (1994, p. 30) cita um exemplo claro do pensamento do
discente, onde € dada a seguinte expressao: “Somar 3 a 5y”. Um dos alunos se
pergunta o que seria esse y, e 0 outro diz que pode representar qualquer coisa,
como por exemplo, 5 iates (em inglés yatch) ou 8 iates. Ou seja, para eles a variavel
pode representar objetos, animais, ou qualquer coisa que se inicie com a letra
apresentada. Deve-se tomar cuidado quando for elaborar este tipo de questbes para
gque ndo haja confusdo por parte do aluno. Ele deve entender que a variavel
representa um numero que deve ser multiplicado.

Por ultimo, temos os métodos utilizados pelos alunos, que nada mais € do que
a forma como os alunos resolvem os problemas. De acordo com o autor, o aluno
escolhe o método informal para solucionar estas questdes, e assim acaba sendo
induzido ao erro. Para que esse problema seja solucionado, Thompson (1994) cita
que o professor deve antes perceber qual a necessidade do aluno e reconheca que:

@) os alunos podem dispor de um método informal para um dado
tipo de problema; (b) que o valor desse método informal para a
resolucado de problemas simples seja reconhecido e discutido; e (c)
que as possiveis limitagbes do método sejam consideradas,
simplesmente tentando-se usa-lo em problemas da mesma espécie,
porém mais dificeis. (THOMPSON, 1994, p. 35).

Vale ressaltar que o professor deve conhecer a dificuldade do aluno e tentar,
através de estratégias plausiveis, melhorar o que esta sendo feito de forma

equivocada por ele. Além disso, deve tentar aprimorar o seu conhecimento e as
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suas estratégias para que assim o aluno consiga realizar de forma correta

determinados célculos relacionados a Algebra.

2.2 PENSAMENTO GEOMETRICO: ALGUNS APONTAMENTOS

Segundo Walle (2009), a Geometria € um conteudo que por muito tempo foi
excluido pelos professores durante as aulas. Apesar de estar presente nos livros
didaticos, ela sempre era deixada por ultimo, e muitas vezes ndo era estudado, pois
segundo os docentes “ndo dava tempo”.

Os objetivos da Geometria estdo divididos em duas correspondéncias que
servem para melhorar a compreensao de duas areas: o raciocinio espacial ou senso
espacial e o conteudo especifico (WALLE, 2009).

Conforme o autor, acima mencionado, o senso espacial faz mengdo ao
pensamento dos estudantes em relagcao aos conteudos abordados pela Geometria,
ou seja, o pensamento geomeétrico. Pessoas que possuem esta caracteristica tem
maior facilidade em mentalizar formas geométricas, conseguem girar objetos
mentalmente e pensar em um desenho em 3 dimensdes, por exemplo. Individuos
gue tem senso espacial desenvolvido sdo admiradores da geometria em geral, pois
segundo o autor, eles conseguem ver e estimar formas geométricas na natureza, na
arte, no dia a dia, e ainda podem analisar e observar o mundo através da Geometria.

Existem pessoas que ndo nasceram com essas habilidades, mesmo assim
elas podem criar e ampliar o seu senso espacial através de estudos e atividades que
possibilitam o seu desenvolvimento. O autor frisa que segundo os padrdes do
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) todo aluno tem a capacidade
de desenvolver a pratica geométrica, uma vez que ela é desenvolvida e aprimorada
durante as aulas de Matematica.

O conteudo especifico esta relacionado inteiramente com o que é abordado
no estudo da Geometria. Os temas que sao subdivididos, envolvendo conteudos
especificos, segundo Van de Walle (2009) sdao os seguintes temas: formas e
propriedades, transformacao, localizagao e visualizagdo. O primeiro tema é referente
as propriedades que estudam as dimensdes, bidimensional e tridimensional, e a tudo
que esta ligada a elas de maneira geral. “As formas e propriedades incluem um
estudo das propriedades das formas em ambas as dimensées (bi e tri), como
também um estudo das relagdes construidas sobre essas propriedades.” (VAN DE
WALLE, 2009, p. 429).
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Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino de
Matematica (PCN), recomendam que:

Nas formas e propriedades trabalha-se o estudo das dimensbes
onde observa-se as figuras bidimensionais e tridimensionais, onde
analisamos as relagbes estabelecidas sobre suas propriedades.
Propriedades essas, que possui uma diversidade como: corpos
redondos e poliedros, poligonos e seus estudos (numeros de lados e
eixos de simetria do poligono), paralelismo de lados e medidas de
angulos e de lados (BRASIL, 1997, p. 73).

O segundo tema, fransformacgéo, faz alusdo a rotagao, translagéo e reflexdo
gue sao os movimentos realizados em uma determinada figura geométrica, além de
estudar a semelhanca e a simetria. A transformacao “[...] inclui um estudo de
translagées, reflexdes, rotagbes (deslizamentos, viradas e giros), o estudo de
simetrias e o conceito de semelhanc¢a”. (VAN DE WALLE, 2009, p. 429).

Quando se trata de localizacdo “refere-se primariamente a geometria de
coordenadas ou outros modos de especificar como os objetos estdo localizados no
plano ou no espaco” (VAN DE WALLE, 2009. p. 429). Na localizagédo, conforme os
PCN, “estudam-se as coordenadas ou descrevem-se o0s objetos onde eles estdo se
encontram em planos ou no espago. Também esta voltado para a mudanga de
direcao visualizando os angulos” (BRASIL, 1997, p. 73).

A Visualizagdo esta relacionada na figuragdo mental, onde o aluno identifica
diferentes formas no meio em que vive, consegue enxergar as diferencgas entre o
bidimensional e o tridimensional e aprende a reconhecer objetos de diversas formas
(VAN DE WALLE, 2009, p. 439).

Desta forma, podemos observar que a Geometria € ampla em relagdo a forma
de divisdo a qual ela é sujeitada. Todas essas divisbes sdo importantes para o
desenvolvimento do pensamento geométrico, isto €, quando todas essas divisdes
forem trabalhadas em sala de aula. Assim, pode-se compreender a importancia da
Geometria para a formagédo académica dos alunos, pois desta forma o pensamento
geomeétrico & formado.

A Geometria oferece, desta forma, varias possibilidades para o aprendizado
matematico; uma delas é a de ajudar na resolugdo de problemas, tornado mais facil
a compreensdo de questdes de Algebra e Aritmética. Desta maneira, podemos crer
que a Geometria € uma fonte ampla de resolugdes de problemas. E enquanto
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professores, devemos fazer com que o senso espacial € 0 senso geomeétrico que foi
citado anteriormente, sejam desenvolvidos durante as aulas para que a
aprendizagem em relagdo a Geometria se torne cada vez mais ampliada.

2.3 ENSINAR INTEGRADAMENTE ARITMETICA, ALGEBRA E GEOMETRIA

O ensino integrado de Aritmética, Algebra e Geometria sdo possiveis, haja
vista que a Matematica é compreendida pela jungéo desses trés campos. Lorenzato
(2006) mostra a possibilidade de trabalhar integradamente esses trés campos do
conhecimento e aponta que é possivel encontrar a diferenga entre a Aritmética e a
Algebra. A aritmética é representada por niimeros, ja a algebra por generalizacées:
“Por exemplo, diante do enunciado ,tenho 7 vezes o que vocé tem e, juntando o que
nés temos, da 104, na aritmética se pensa 104: 8, enquanto, na algebra se pensa
7x+x= 104" ( LOREZANTO, 2006. p. 57)

O estudo da Geometria foi fortemente influenciado na década de 60 com o
surgimento da matematica moderna nas escolas, segundo o autor a geometria ficou
esquecida. Isso gerou um abalo na educagdo, pois os alunos se restringiram a um
conteudo muito importante, o que gerou implicacbes negativas para o
desenvolvimento do pensamento geométrico, algébrico e aritmético.

Os alunos podem nao compreender questdes simples que necessitam de um
conhecimento geométrico, pois apenas o entendimento algébrico e aritmético néo é
suficiente. A Algebra e a Aritmética sdo importantes, mas a Geometria também é.

O autor cita alguns exemplos de questdes que sdo sobre Algebra, mas que
leva a um entendimento dificil, pois o aluno deve usar uma forma de raciocinio
diferente para tal resolugdo, como a igualdade x+32=47, citada pelo autor. Neste
caso, o que devemos fazer € passar o 32 para o outro lado da igualdade com o sinal
oposto e assim realizar o calculo. Seria mais facil se a figura (forma geométrica)

aparecesse neste calculo para compreensao e resolugao da situagao:

Figura 1: Método de resolugao do problema proposto acima

47

Fig. 12
Fonte: Lorezato (2006)
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Bastaria o aluno olhar a figura e compreender que o valor de x seria a
subtragcédo de 47 e 32. Podemos observar que a Geometria ajuda muito o aluno a
raciocinar melhor sobre as questdes, facilitando assim a sua resolugao.

Outro exemplo citado por Lorenzato (2006, p. 62) é sobre correspondéncias
do tipo 3 (4+5), que segundo alguns alunos seria igual a 12 + 5, que esta escrito de
maneira equivocada. Da mesma maneira que acontece em aritmética acontece
também na algebra. Alguns alunos confundem certos calculos do tipo 3 (x+y) que
segundo eles seria 3x+y, mas na verdade a resposta seria 3x+3y realizando a
multiplicacdo. Se esse tipo de equacgao fosse representado geometricamente, ficaria

claro que:

E sendo assim

Figura 2: Representagdo geométrica do problema proposto

Fonte: Lorenzato (2006)

Representaria 3(4+5). O que ficaria de forma mais clara para que o aluno pudesse
compreender.

E importante que todos esses conceitos sejam trabalhados durante a vida
discente, pois o conhecimento deve ser desenvolvido e estimulado no percurso
escolar. Estudar Algebra, Geometria e Aritmética nas aulas é um grande estimulo
para que o pensamento matematico seja desenvolvido. E trabalhar esses conteudos
de maneira integrada traz para o aluno, uma maior amplitude na aprendizagem, uma

vez que é algo novo, provoca e incentiva o aluno a querer descobrir e explorar.
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Como ja foi visto anteriormente, a Geometria € um conteudo pouco trabalhado
em sala de aula, entdo por que nado trazer esse assunto para a sala de aula
juntamente com outros e assim tornar a aula mais proveitosa? Seria uma forma de
ndo deixa-lo para tras e ainda estudar outro conteudo, aumentando cada vez mais o
conhecimento matematico do aluno. Claro que a Geometria, assim como os demais
conteudos, deve ter seu espago nas aulas, os discentes devem compreender os
conceitos de cada um e procurar aplica-los na sua vida académica.

O aluno deve compreender a utilidade da Geometria, Aritmética e Algebra
juntas, uma vez que, a “Algebra é a Aritmética generalizada”, e que a “Aritmética é a
estrutura da Algebra”. Além disso, a Geometria transforma questdes de Algebra ou
de Aritmética, tornando a resolucao de questdes desses dois conteudos, mais faceis
como vimos anteriormente segundo as analises de Lorenzato (2006).
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, abordaremos sobre a metodologia que foi utilizada nesta

pesquisa: seu tipo, o sujeito da pesquisa, 0 campo € a investigacao do tema.

3.1 PESQUISA QUALITATIVA DO TIPO PEDAGOGICA

Esta pesquisa é caracterizada como qualitativa. A pesquisa qualitativa € uma
inquiricdo que esta voltada para aspectos qualitativos de determinado assunto,
considerando a parte subjetiva do problema abordado. Ela ndo se preocupa com
guantidades ou numeros, mas sim com analise qualitativa destes dados. Definimos

pesquisa qualitativa como:

[...] levantamento de dados sobre as motivagées de um grupo, em
compreender e interpretar determinados comportamentos, a opiniao
e as expectativas dos individuos de uma populagéo. E exploratdria,
portanto ndo tem o intuito de obter numeros como resultados, mas
insights — muitas vezes imprevisiveis — que possam nos indicar o
caminho para tomada de decisdo correta sobre uma questio-
problema.?

Em suas caracteristicas principais, observamos que ela pode contribuir para o
descobrimento de novas teorias e, assim, construir algo se baseando na realidade.
O aspecto visual, que esta voltado para a observagéao geral do ambiente de sala de
aula, que pode ser um campo de pesquisa qualitativa, € de extrema importancia para
esse tipo de exploragdo, mas os textos e a leitura sobre o assunto que sera
abordado na pesquisa também séo indispensaveis para a coleta de dados.

Para Mayring (2002), Flick e Cols (2002), o principio para a pesquisa
qualitativa € a coleta de dados no ambiente natural na qual eles circulam. Buscar
novas informagbes através da realidade, do meio social, da vivéncia, estabelece
uma relagao indispensavel para que o trabalho seja realizado de uma maneira
qualitativa ndo dando espago ao quantitativo. A qualidade deste tipo de investigagéo
€ a busca imensuravel por novos conhecimentos, comportamentos, sentimentos,
intencoes e percepgdes, pontos relevantes nesse viés de pesquisa.

? Definicéo disponivel em: https://www.institutophd.com.br/pesquisa-quantitativa-e-pesquisa-
qualitativa-entenda-a-diferenca/ Acesso em 04. abr. 2018.
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Dentro desta abordagem, a pesquisa qualitativa em questéo, se caracteriza
como pesquisa pedagdgica, que segundo Lankshear et al. (2008, p. 13) “significa, no
minimo, professores pesquisando suas préprias salas de aula”. Ainda nesse sentido,
Lankshear et al. (2008) afirmam alguns pontos positivos para realizar pesquisa
pedagdgica:

Primeiro, a pesquisa de professores é vista como um importante
recurso, por meio do qual os professores podem desenvolver sua
competéncia para fazer o auténtico tipo de julgamento auténomo e
decisbes adequadas a seu status como profissionais; segundo que
finalidade ou propésito — em geral compartilhado — da pesquisa
pedagodgica é que ela pode contribuir, de forma demonstravel, para
melhorar o ensino ou a formacao dos alunos. (LANKSHEAR et al,
2008. p. 14)

Através da pesquisa, os professores desenvolvem um papel mais amplo na
sala de aula, pois seu conhecimento cresce e, desta forma, sua metodologia pode
ser diversificada, contribuindo para melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem. Esse tipo de pesquisa € importante para que se adquira uma nova
compreensado do interior da sala de aula e assim o ensino e a aprendizagem se
desenvolver cada vez mais, isto €, acontecam de forma exitosa. Além disso, a
pesquisa pedagogica ndo deve ficar submetida apenas ao ambito da sala de aula,
podendo abranger-se por toda a escola e até mesmo fora dela, uma vez que o que
acontece no exterior da sala de aula pode influenciar o seu interior.

O professor deve buscar novas formas de educagdo, ou seja, novas
maneiras de ensinar e interagir com os alunos, através do meio social em que esta
inserida, para que assim o aluno aprenda de acordo com o ambiente em que vive 0
gue seria algo muito interessante e proveitoso, uma vez que despertaria ainda mais
o interesse do aluno pelo conteudo abordado.

A pesquisa pedagdgica pode surgir através da necessidade dos professores
para com os alunos durante as aulas. Esse tipo de pesquisa pode ajudar o professor
compreender melhor o ambiente de sala de aula para que novas estratégias sejam
pensadas como forma de amenizar os conflitos e dificuldades de aprendizagem.
Desta forma, este estudo se enquadra neste tipo de pesquisa, a pedagogica.
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3.2 OS SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa s&o alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, turno
da tarde. A turma tem 24 alunos, sendo: 17 do sexo masculino e 7 do sexo feminino,
todos os alunos séo assiduos nas aulas. A faixa etaria é de 12 e 13 anos; nenhum é
repetente. Nos dias da pesquisa participaram 17 alunos. Alguns estavam muito
inquietos e entusiasmados pela presenga de outra pessoa na sala, conversavam
entre si e se perguntavam o que seria feito naquele momento.

E importante ressaltar que trata-se de uma turma participativa, composta por
alunos muito inteligentes e interessados, que gostam de estudar e buscar novos
conhecimentos. As criangas moram em bairros proximos a escola. Os pais sao
assalariados, e vivem de forma estavel.

Os estudantes, sujeitos da pesquisa, tém muito receio das aulas de
Matematica, pois consideram que € a matéria mais dificil. Percebemos que aulas
mais divertidas e diferentes chama atencdo dele e motivam para o estudo. Os
aprendizes precisam ser provocados para descobrirem novas formas de aprender,
precisam de motivagao.

Esta turma despertou o interesse de se fazer a pesquisa, pois nela estdo
criangas curiosas e cheias de vontade de aprender, algo que incentiva a
aprendizagem. Além de ser uma turma que, segundo as conversas com o professor
da turma, apresentam dificuldade em geometria. Outro fator importante para
realizagcdo da pesquisa nessa série € que neste ano eles ja tiveram contato com
algebra e geometria, estudando de forma mais sistematica, pois ha no curriculo de
matematica. Assim, entender como os alunos trabalham com conceitos que
envolvem essas areas nessa seérie € fundamental para planejamento de novas

atividades que visem um melhor aprendizado de ambos.
3.3 CAMPO DA PESQUISA

O campo da pesquisa foi uma instituicdo de Ensino Fundamental e Médio,
localizada na cidade de Itaporanga-PB. A escola oferece Educacao Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio, assim distribuido: 1 (uma) turma do maternal, 2 (duas)
do jardim I, duas do jardim Il, 2 (duas) do 1° ano, 2 (duas) do 2° ano, 2 (duas) do 3°

ano, 2 (duas) do 4° ano e 1 (uma) do 5° ano. No Ensino Fundamental Il existem 1
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(uma) turma do 6° ano, 2 (duas) do 7°, 1 (uma) do 8° e 1 (uma) do 9°. No Ensino
Médio existem 1 (uma) turma do 1°, 1 (uma) do 2° e 1 (uma) do 3°.

No turno da manhé funciona o Ensino Fundamental |, no turno da tarde o
Ensino Fundamental (anos finais) e o Ensino Médio.

Seu espago fisico esta estruturado desta maneira: 22 (vinte e duas) salas de
aula, 1 (uma) biblioteca, 1 (uma) quadra de esportes, 1 (uma) sala de professores, 1
(uma) sala de digitagdo, 4 (quatro) banheiros, 1 (uma) cantina, 1 (uma) sala de
video, 1 (um) patio, 1 (uma recepgéo), 1 (uma) secretaria, 1 (uma) sala de diregéo. O
quadro de funcionarios: 1 (uma) diretora, 1 (uma) vice-diretora, 2 (duas)
coordenadoras, 1 (um) recepcionista, 1 (uma) secretaria, 1 (um) digitador, 2 (dois)
disciplinas, 4 (quatro) auxiliares de limpeza, 2 (duas) cantineiras, 1 (um) vigilante e
39 (trinta e nove) professores.

E uma instituicio onde os profissionais sdo capacitados e engajados na
aprendizagem dos alunos, preocupados com o desenvolvimento e a melhoria da
educacgao e, por isso, sempre buscam novos meios e métodos para tornar as aulas
mais proveitosas, fazendo com que os alunos se interessem e busquem

conhecimentos para que se tornem pessoas de bem em um futuro proximo.
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4 DESCRIGAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo estdo abordados os dados que foram reunidos na pesquisa.
Em primeiro lugar, mostramos questdes de mondmios envolvendo perimetro e
geometria (estudo da area); as respostas desenvolvidas pelos os alunos do 8° ano,
nos encontros de realizagdo da pesquisa, ao mesmo tempo que comentando cada
uma das questoes.

4.1 RESOLVENDO QUESTOES DE MONOMIOS ENVOLVENDO PERIMETRO E
AREA — 1° MOMENTO

No primeiro momento, ao chegar a sala de aula, apresentamo-nos aos alunos
como sendo pesquisadores/estudantes do curso de Licenciatura Plena em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba, Campus VII, Patos-PB, e
queriamos realizar uma pesquisa no campo da algebra e para isso iriamos precisar
da ajuda deles.

Em seguida, informamos aos alunos que esta pesquisa se realizava porque
estavamos acabando o curso e seria necessario que fizéssemos este trabalho de
conclusdo. Ressaltamos que a participagdo de cada um (uma) na resolugcdo das
questdes era essencial para que a mesma se operacionalizasse. Em seguida foram
entregues duas questbes, elaboradas pelos pesquisadores, sobre monémios
envolvendo perimetro (Apéndice A). A primeira questdo com as situagdes 1 e 2; a
segunda questdo com situagdes 1, 2 e 3. Por ultimo, um questionamento sobre a
ideia que cada um apresentava sobre perimetro.

Solicitamos que respondessem da maneira que achassem melhor, de acordo
com o que ja tinha sido aprendido em sala, e que eles ndo se preocupassem com O
resultado e, por ultimo, que eles comentassem o0 seu pensamento acerca das
questdes, expondo qual a maneira que eles acharam melhor para formular as
respostas.

A primeira questdo pedia que os alunos expressassem algebricamente o
perimetro das figuras que serdo mostradas a seguir:
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Figura 3: Situagéo 1 envolvendo o perimetro do tridangulo

22X

Fonte: Elaboragdo dos pesquisadores (2018).

Figura 4: Situagéo 2 envolvendo o perimetro do quadrado

3y+2

4X+1

Fonte: Elaboragéo dos pesquisadores (2018)

Os alunos responderam as questées calculando o perimetro através dos
numeros que estavam expressos ao lado de cada uma das figuras apresentadas
acima, sem substituir as variaveis.

A maioria dos alunos acertou a letra “a”, alguns erraram a letra “b” e em
seguida eles justificaram as questdes dizendo qual ideia utilizaram para respondé-
las. No préximo ponto, iremos analisar essas questdes e as respostas que foram
dadas por alguns alunos.

A segunda questao é semelhante a primeira. Nela pedimos que novamente os
alunos escrevessem uma expressao que apresentasse o perimetro das figuras
dadas, mas que em seguida eles substituissem as variaveis pelos valores dados,
respectivamente. Neste caso, como percebemos na questéo, x vale 2 (dois); e y vale
5,2 (cinco virgula dois), como mostram as figuras a seguir:
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Figura 5: Situagéo 1 envolvendo o perimetro do pentagono

SX¥Y

Fonte: Elaboragao dos pesquisadores (2018).

Figura 6: Situagcéo 2 envolvendo o perimetro do quadrado

Fonte: Elaboracdo dos pesquisadores

Figura 7: Situagdo 3 envolvendo o perimetro do hexagono

3y+4

Fonte: Elaboragéo dos pesquisadores

Em seguida, foi feita a pergunta: Para vocé o que é perimetro? E eles
responderam segundo a sua propria opinido acerca do conteudo, da forma como
entendiam. Alguns alunos sentiram dificuldades ao responder as questdes, mas ndo
podiam ser ajudados, pois o que conta € a andlise dos dados e o pensamento
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algébrico de cada um. Assim, por mais que pedissem auxilio, ndo influenciamos nas
repostas deles.
A partir de agora iremos analisar as repostas de forma qualitativa as resposta

de alguns sujeitos da pesquisa.

4.1.1 Andlise das questoes de mondmio envolvendo o calculo do perimetro

Vamos agora analisar as respostas e o raciocinio dos alunos em relagéao as
questdes que foram abordadas. Iremos identificar os alunos através das siglas:
Aluno 01 ao Aluno 24, que € o numero que corresponde a quantidade de alunos
envolvidos na pesquisa. No dia em que se realizou a atividade estavam presentes na
sala de aula apenas 19 alunos. Essa identificagdo visa assegurar o sigilo moral dos
pesquisados.

QUADRO 1: Respostas da questdo 1

SITUACOES ACERTOS ERROS
SITUACAO 1 17 2
SITUACAO 2 14 5

Fonte: Dados da pesquisa, 2018

Podemos perceber, através do quadro acima, que a maioria dos alunos
acertou as questdes que foram aplicadas. Mas, fazendo uma observagao geral,
estando na sala no momento da aplicagdo, pudemos perceber que a maioria dos
alunos teve dificuldade para responder tais questdes, mesmo que a maioria tenha
acertado, principalmente quando foi pedido que eles expressassem seu pensamento
algébrico comentando o porqué de terem respondido os questionamentos daquela
forma. Sabiam responder o calculo, mas apresentavam dificuldade em justificar as
respostas.

Desta forma podemos destacar as seguintes respostas na questdo 1,
Situagao 1:
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Figura 8: Resposta da questéo 1, situacdo1, pelo aluno 05

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Sabemos que para calcular o perimetro devemos calcular a medida do
contorno de um objeto bidimensional, o que nédo foi feito pelo aluno. Neste caso, o
Aluno 05 separou as variaveis dos numeros e realizou uma multiplicagdo de ambos
os termos, o que resultou em 8 . 3x, que ndo € a resposta esperada. Analisando
essa questdo, podemos concluir que houve o equivoco do aluno ao pensar que
deveria realizar a multiplicagdo ao invés da soma. O aluno também néo justificou
seus métodos de resolugéo.

Agora, observemos a figura a seguir:

Figura 9: Resposta da questao 1, situacao 1, A pelo aluno 13

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)
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O Aluno 13 respondeu a questao corretamente. Ao contrario do Aluno 05, ele
ndo separou os termos, apenas somou como era O esperado, e em seguida
expressou seu pensamento afirmando que para responder esta questédo ele apenas
somou os lados da figura. Desta forma, ele compreendeu o conceito de perimetro,
apensar de ndo ter se expressado de maneira correta quando mostrou seu
pensamento.

Escolhemos as seguintes respostas da situagdo 2, questédo 1:

Figura 10: Resposta da questao 1, situagéo 2, pelo aluno 04
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Observando a resposta do Aluno 04 e o seu comentario, podemos perceber
gue apresentou uma estratégia diferente de resolugéo. Ele analisou a figura e disse
gue em alguns lados do quadrado ndo havia numeros, entdo ele completou esses
lados com os numeros que ja existiam repetindo-os. Em seguida, ele realizou o
calculo unindo os termos semelhantes e em seguida os somou. O aluno equivocou-
se quando disse que 3y + 3y é igual a 9y, pois sabemos que 3y + 3y e igual a 6y. O
seu pensamento algébrico foi correto até 0 momento em que ele somou os termos

semelhantes e disse que completou o quadrado com 0s numeros que ja tinha.

Figura 11: Resposta da questao 1, situagao 2, pelo aluno 12
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)
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Verificando, a questdo acima, e a resposta do Aluno 12, percebemos que ele

completou os espacgos vazios substituindo pelos niumeros que ja estavam nos lados
da figura. Em seguida somou realizando o perimetro. O aluno somou os termos que
tinha variaveis com os que nao tinham, ou seja, 4x + 1 + 4x + 1, que segundo o
aluno, seria igual a 10x. O certo seria somar os termos que com x separadamente
dos que ndo tem x. Assim: 8x + 2. Na segunda parte da resolugéo o aluno fez a
mesma coisa, o que mudou foi apenas a variavel, que neste caso agora é y. E a sua
soma ficou assim: 3y + 2 + 3y + 2, que segundo ele dava igual a 10y. Fazendo
corretamente seria igual a 6y + 4, e finalizando a conta ficaria: 8x + 6y + 6, somando
os termos que nao tem variavel. O aluno ndo fez nenhum comentario sobre a
questao como foi pedido.

Analisando de maneira geral as duas situagdes, podemos perceber que os
alunos tém certa dificuldade no contexto matematico. Mesmo estando presente nas
aulas e assistindo todas as explicagbes dadas pelo professor, eles confundem-se e
acabam se equivocando nas respostas dadas. Sao erros simples, mas que faz toda
a diferenca principalmente no pensamento algébrico e geométrico de cada um e na
compreensao de cada um.

No que diz respeito a questdo 2, temos a seguinte panoramica:

QUADRO 2: Respostas da questdo 2

SITUACAO ACERTOS ERROS
SITUACAO 1 6 13
SITUACAO 2 12 7
SITUACAO 3 3 16

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Podemos observar que os erros foram maiores que os acertos, e isso ocorreu
pelo fato de que os alunos ndao estavam atentos aos calculos, pois a maioria
formulou perfeitamente seu pensamento algébrico.

A figura abaixo mostra a resposta do Aluno 04 para a situagao 1 da questao
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Figura 12: Resposta da questao 2, situagao 1, pelo aluno 04
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Foi solicitado que o aluno fizesse o perimetro da figura e, em seguida,
substituisse o valor das variaveis pelos numeros que foram dados na questao. Neste
caso x seria igual a 2 e y seria igual a 5,2. Era preciso apenas trocar as letras pelos
numeros e realizar as operagdes. O aluno em questado fez da seguinte maneira: néo
calculou o perimetro, apenas substitui os valores dados e realizou as contas, ou
seja, inseriu o lado do pentagono que valia 5x + y e comutou x e y, assim: 5.2 + 5,2
=10 + 5,2, que segundo o aluno seria igual a 6,2, chegando a outro erro. Foi pedido
que ele comentasse como teria feito a questao, e o aluno disse que fez substituindo
as letras pelos numeros e somou.

O aluno 19, explica a situagdo 1, da questao 2 assim:

Figura 13: Resposta da questéo 2, situagéo 1, pelo aluno 19
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)
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Observamos que o Aluno 19 pensou diferente do Aluno 04. Desta vez, ele

somou cinco vezes o lado da figura calculando seu perimetro, como era esperado, e,

depois somou os termos semelhantes. Por ultimo, o aluno substituiu os termos pelos
valores dados na questao e assim chegou ao resultado esperado, 76.

Agora iremos analisar a situagdo 2, questdo 2. Observe, a seguir, a reposta

do aluno 06.

Figura 14: Resposta da questao 2 letra B pelo aluno 05

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

O aluno 05 substituiu x por 2, multiplicou o 2 quatro vezes, e multiplicou por x
uma vez, chegando ao resultado de 16x. Ele equivocou-se nesta questdo ao
entender que cada lado da figura valia x e, como x, neste caso esta representado
por 2, substituiu 0 x por 2 e multiplicou 4 vezes, que € justamente os lados de um
quadrado. Dessa maneira obteve a resposta errada!

O aluno 02, trouxe a seguinte resposta da situagao 2, questéo 2:
Figura 15: Resposta da questao 2, situagao 2, pelo aluno 02
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)
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O Aluno 02 ao responder este quesito utilizou os métodos pedidos no

enunciado, ou seja, realizou a soma da medida do contorno dos lados da figura, o
perimetro. Sua soma foi igual a 4x, depois substituiu o x por 2, que era o valor
estipulado para x. Logo, seu resultado foi igual a 8, que era o esperado nesta
questdo. O aluno ainda comentou como fez para solucionar este quesito dizendo
que fez o perimetro e em seguida fez a substituicdo pelo numero dado.

O aluno 03, pensou a resposta da situagao 2 da segunda questao assim:

Figura 16: Resposta da questao 2, situagao 3, pelo aluno 03

3y+4

\

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

O Aluno 03 disse que somou todos os lados da figura e substituiu as letras
pelos numeros. O seu pensamento algébrico esta correto, mas ele equivocou-se ao
substituir o valor de y de maneira errada, pois 2 é o valor de x € ndo de y. Isso
acontece muitas vezes, pois 0s alunos acreditam que o valor que deve ser
substituido € sempre o de x, e conseguem responder melhor as questdes que estdo
representadas pela x, se colocar outra variavel ha uma confusdo na resolugao das
questoes.

Concordando com o Aluno 03, o Aluno 17 também pensou algebricamente,

mas diferente do primeiro ndo expés seu raciocinio como foi pedido:
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Figura 17: Resposta da questao 2, situagao 3, pelo aluno 17
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Ele realizou o calculo de maneira correta. Calculou o perimetro e em seguida
substituiu os valores chegando ao resultado de 117,60.
Ao final da situagdo 3 foi feita a seguinte pergunta: Para vocé o que é

perimetro? Os alunos responderam assim:

Aluno 09: Soma dos lados de uma figura.

Aluno 02: E a soma dos lados de uma figura ou de um
poligono.

Aluno 18: E a soma de todos os lados de uma figura.

Aluno 10: Soma de lados de uma figura.

Aluno 05: Soma de todos os lados. (DADOS DE PESQUISA,
2018).

Ao analisarmos essas respostas observamos que os alunos apresentam uma
ideia equivocada de perimetro, fruto de uma ma compreensao do conceito. Uma das
defini¢cdes correta € que perimetro significa a medida do contorno de uma figura, ndo
apenas a soma dos lados de uma figura ou a soma dos lados de um poligono. Esse
pensamento equivocado pode ter influenciado grandemente na hora de resolver as
questdes. Os alunos podem ter se confundido e dessa maneira ter feito as questées
de maneira errada.

Podemos perceber, entdo, que o pensamento algébrico dos alunos € uma
variante, ou seja, muda de acordo com a compreenséo de cada um para a situagao
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estabelecida. Cada um tem sua maneira de pensar e de interpretar as questdes,
principalmente questdes que envolvem Algebra e Geometria. Cabe ao professor
usar do pensamento expresso pelos discentes para fazé-los chegar ao pensamento

mais coerente e correto, conforme exige a linguagem matematica.

4.1.2 Resolvendo questoes de mondémios envolvendo o calculo de area

No segundo encontro da pesquisa, voltamos a sala de aula e assim foi
apresentada aos alunos uma questdo que envolvia a area de um quadrado. A
questao se dividia em duas letras “a” e “b”. Na letra “a@” foi pedido que os alunos
identificassem a medida da base da figura, e na letra “b” foi solicitado que
calculassem a area da figura. A questéo foi elaborada pelos pesquisadores.

O objetivo principal era que os alunos conseguissem identificar as medidas da
base e altura de acordo com a figura, e através disso conseguissem calcular a
medida da area da figura de maneira correta. A questdo contava com a imagem de
um quadrado onde estavam explicitas as medidas da base e altura. Veja a imagem
abaixo:

Figura 18: Situagdo envolvendo a area do quadrado

SX+1

2y

Fonte: Elaboragéo dos pesquisadores

Foi pedido ainda que os alunos mostrassem sua maneira de fazer as
questdes, ou seja, que eles dessem sua opinido de acordo com a maneira que as
questdes foram respondidas.

A maior parte dos alunos conseguiu responder corretamente a letra “a”, ao
contrario da letra “b”, a maioria ndo obteve éxito. Eles se recusaram a escrever seu
pensamento acerca da questdo declarando que essa parte € muito dificil e que
preferiam apenas fazer os calculos que eram pedidos. Sentiram dificuldade e

tiveram duvidas no decorrer desse segundo encontro.
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4.2.2 Analise das questoes de monomios envolvendo o calculo de area

Neste momento iremos analisar as respostas dos alunos para a questao
apresentada anteriormente, observamos como cada um pensou € Ccomo

solucionaram a questao.

Quadro 3: Resposta da questdo 1 do segundo encontro

SITUACAO ACERTOS ERROS
SITUACAO 1 22 2
SITUACAO 2 19 5

Fonte: dados de pesquisa, 2018.

Analisando as respostas certas e erradas, é possivel observar que os alunos
em sua maioria, ndo sentiram muita dificuldade em responder tais questdes, obtendo
até um melhor resultado do que as anteriores. Vejamos entdo qual a razdo que os
levou a tais respostas. Podemos evidenciar tais respostas:

Figura 19: Resposta do aluno 23, questéo 1
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

O aluno 23 calculou o perimetro da figura, o que nao foi pedido na questao.
Acreditamos que a falta de leitura ou atengao do aluno, levou-o a fazer o célculo do
perimetro ou pode ter havido uma confusdo no entendimento deste aluno na

diferenca entre perimetro e area. O aluno 23, expressou-se assim:
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ura 20: Resposta da questao 1, situagao 1 pelo aluno 23

~ Fi

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Como podemos observar na figura acima, o aluno respondeu corretamente o
que foi pedido. Era uma pergunta bem simples e a resposta também, pois ndo exigia
nenhum calculo, bastava apenas observar a figura e identificar a medida da base
que é justamente o que foi pedido na questdo. O aluno 13 apresentou sua resposta:

Figura 21: Resposta da questao 1, situagao 1, pelo aluno 13

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Neste caso, 0 aluno 13 pensou diferente do aluno 23. O aluno entendeu que a
representagcdo da area da base seria 2y. 5x+1. Multiplicou a base pela altura. Desta
maneira podemos enfatizar que ele respondeu de maneira errada a questdo, uma
vez que ele ndo precisava evidenciar uma multiplicagdo, que esta seria para o
calculo da area, o que nao foi pedido na questéo, pedia-se apenas para identificar a

medida da base que é justamente 5x+1. O aluno 18, pensou o seguinte:
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Figura 22: Resposta da questéo 1, situagao 2, pelo aluno 18
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Fonte: Acervo do pesquisador (2018)
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Analisando a resposta do aluno 18 é possivel verificar que ele, primeiramente,
resolveu o algoritmo que no caso € A = 5x + 1 + 2y. Em seguida, o aluno se
expressou da seguinte forma: A = (5x).(2y) + 1 e chegou ao resultado final: A = 10xy
+1. Ele expressou-se de maneira errada. Seu primeiro pensamento ndo condiz com
o segundo. O aluno entra em uma confusdo de ideias e acaba expressando a
guestdo de maneira equivocada. O aluno deveria ter multiplicado o 2y por 5y e por 1,

assim obtendo a resposta correta que seria 10xy+2y.

Figura 23: Resposta da questao 1, situagao 2, pelo aluno 22
=)
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Fonte: Acervo do pesquisador (201 8)'

Neste caso, o aluno 22 armou a conta de maneira correta, mas efetuou os
calculos equivocadamente. Ele fez: 2y.(5x+1), mas multiplicou o 2y apenas pelo 5x,
obtendo assim 10xy+1. No caso, ele deveria ter multiplicado o 2y pelo 1 também,
para assim se obter a resposta correta, ou seja, a area da base deste quadrado.

Nessa analise podemos perceber o pensamento de Lorenzato (2006), cuja
discussdo foi proposta anteriormente, no qual ele cita os enganos dos alunos
quando se deparam com questdes desse tipo e diz que, neste caso, para que o
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aluno compreenda a questao, € necessario ser apresentado para ele uma maneira
de resolugdo geométrica, afim de que ele pudesse observar como seria realizada

essa multiplicagao.

Fira 24: Resposta da questio 1, situacao 2, pelo aluno 19

Fonte: Acervo do pesquisador (2018)

Analisando a resposta do aluno 19, podemos perceber que ele entendeu que
neste caso deveria somar os lados da figura, sendo assim, o perimetro, mas na
verdade como ja vimos anteriormente, a questdo pedia que se calculasse a area,
gue é justamente a base vezes a altura.

Analisando as duas situagdes de maneira geral, podemos concluir que assim
como no calculo de perimetro, no calculo de area os alunos apresentam também
certa dificuldade na compreenséao e interpretagéo das questées. Podemos observar
gue a maioria dos alunos conseguiu identificar a medida da base do quadrado que
foi apresentado.

No que se refere a segunda situagédo, houve alguns equivocos em relagéo
aos calculos realizados, tendo em vista que os alunos conseguiram identificar que a
medida da area da figura era a multiplicagdo da base pela altura, mas no
desenvolvimento dos calculos acabaram se confundindo, e a reposta nao foi a

esperada, pois, na maioria dos casos ndo realizaram a multiplicagao corretamente.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O pensamento algébrico e geométrico devem ser estimulados e trabalhados
desde cedo com as criangas, para que, dessa forma, sejam desenvolvidas
habilidades indispensaveis para o aprendizado de outros conteudos ou até mesmo
do sujeito enquanto cidadéo.

Dentro da perspectiva apresentada nesse trabalho, realizamos uma pesquisa
em turma do 8° ano do Ensino Fundamental, com 24 alunos em uma escola na
cidade de Itaporanga-PB. Desta forma, a pesquisa foi classificada como qualitativa
do tipo pedagdgica, sendo suas abordagens voltadas para o ambito escolar,
especificamente para a sala de aula.

Para tanto, tomamos como ponto de partida a seguinte questdo problema:
Como os alunos de uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental resolvem questbes
de mondmios envolvendo os conceitos area e perimetro de forma integrada com
Geometria e Algebra? Assim, a questdo problema convergia com o objetivo geral
que seria identificar as dificuldades que os alunos de uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental utilizam para resolver questées de monémios envolvendo os conceitos
de area e perimetro de forma integrada entre Geometria e Algebra.

Com base na pesquisa, nas observacdes feitas e nos dados coletados
averiguamos que os alunos, sujeitos da pesquisa, ainda tém certa dificuldade no
desenvolvimento de resolugdo das questdes, tais quais: mal compreensdo dos
conceitos abordados, n&o argumentacdo das repostas oferecidas, o néo
entendimento de questdées que envolvem o uso de parénteses, falta de atencao, falta
de interpretacao e dificuldades com as quatro operagcdées com mondmios.

O primeiro objetivo especifico foi propor situagdées-problema envolvendo os
conceitos area e perimetro de forma integrada com Geometria e Algebra, com vistas
a compreender pensamento utilizado pelos alunos quando resolvem os conceitos
area e perimetro de forma integrada com Geometria e Algebra. Ao propormos as
situacdes para que os alunos respondessem, estdvamos desafiando-os a fazer o
calculo de perimetro e area, a observar o aspecto geométrico e consequentemente
necessitariam das operagées com mondémio para finalizar a resposta.

O segundo objetivo especifico foi compreender pensamento utilizado pelos
alunos quando resolvem os conceitos area e perimetro de forma integrada com

Geometria e Algebra. Observando as respostas dos alunos, podemos notar que as
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respostas sdo dadas de maneira mecanica, uma vez que os alunos querem
responder sem reflexdo, acarretando em erros. Neste caso a observacédo e reflexao
sd0 cruciais para que se obtenha respostas corretas. Observar as imagens
(aspectos geométrico) que foram destinadas para a resolugédo dessas questbes séo
de grande importéncia para compreensao e resolugéo das questdes.

Esta explicito, também, em alguns comentarios, que os sujeitos da pesquisa
afirmaram n&o haver como calcular o perimetro, pois nhem todos os lados da figura
estavam especificados por numeros, tornado assim dificil a realizagao dos calculos,
mas que tentaram resolver a questdo usando 0s numeros que ja estavam expressos
nela. Outro ponto que vale destacar € que quando ha mais de uma variavel em uma
mesma situagdo, os sujeitos da pesquisa confundem, pois acreditam que elas
podem ser somadas.

Entendemos dessa forma que o trabalho com Algebra e Geometria precisa
acontecer de forma compreensiva, ajudando os alunos a entender que é a
Matematica ndo € uma disciplina fragmentada.

Esta pesquisa nos instiga a continuar nosso trabalho como pesquisadores em
busca de solugbes para que esse problema de ma compreensdo dos alunos seja
solucionado, buscando, desse modo, construir uma aprendizagem de qualidade e de
conhecimentos vastos em relagdo ao pensamento algébrico e geomeétrico,
apresentando mais abordagens e mais informagdes sobre esses conceitos.

As atividades devem trabalhar com questdes que envolvam area de figuras
geomeétricas, a ideia de perimetro, relacionado ao conceito algébrico, provocando
assim a curiosidade dos alunos.

Desta forma, entendemos que este estudo teve grande contribuicdo para
aprimorar nossos conhecimentos em torno do pensamento algébrico e geométrico
no Ensino Fundamental, e também para que possamos conhecer melhor as
dificuldades das criangas em relagéo aos conceitos de Algebra e Geometria.

Podemos deixar aqui para finalizar algumas sugestdes de futuras pesquisas:
como os professores trabalham o pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Como € trabalhado o pensamento geométrico? Respostas a essas
indagagdes podem acarretar em novas atividades como também pode gerar praticas
pedagogicas que produzam significados, principalmente aos temas abordados

durante a pesquisa.
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APENDICE A - QUESTOES DE MONOMIO ENVOLVENDO O CALCULO DE
PERIMETRO

% UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB
@ CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS - CCEA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
UEPB TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

ORIENTADOR: JULIO PEREIRA DA SILVA A
ORIENTANDO: ANDREZA CAMPOS PRUDENCIO

QUESTOES?

1. Escreva uma expressao algébrica que expresse o perimetro das figuras abaixo.
Registre o seu pensamento.
Situacéo 1

2X 2X

2X

Situagéo 2

3y+2

4X+1

* Questdes elaboradas pelos pesquisadores para realizagdo da pesquisa.
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2. Observe as figuras geométricas e escreva uma expressdo que expresse o
perimetro, em seguida substitua x e y. Dados x = 2 e y = 5,2. Explique como vocé
fez!!

Situagéo 1

SXTY

Situagdo 2

Situacdo 3

3y+4

Para vocé o que € perimetro?
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APENDICE B - QUESTOES DE MONOMIO ENVOLVENDO O CALCULO DE

AREA
? UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
(()) CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS - CCEA

CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
UEPB TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO — TCC

ORIENTADOR: JULIO PEREIRA DA SILVA A
ORIENTANDO: ANDREZA CAMPOS PRUDENCIO

QUESTAQ*

1. Represente por mondmio a situagao a baixo! Mostre sua maneira de fazer!

5X+1

2y

a) Escreva a medida da base da figura acima:

b) Qual a area da figura acima?

*Questao elaborada pelos pesquisadores para realizagdo da pesquisa.



