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RESUMO

Na contemporaneidade ha varias tendéncias em Educacdo Matematica, as quais
sdo consideradas meios para aprender e ensinar Matematica. Dentre essas
tendéncias, a Histéria da Matematica, tem potencializado a aprendizagem de
conteudos matematicos por meio da associagdo entre Histéria e Matematica,
quando é abordada numa perspectiva pedagogica. Assim, o presente trabalho
monografico tem como objetivo analisar a Histdéria da Matematica nas praticas
pedagdgicas de professores de Matematica e sua abordagem em livros didaticos do
Ensino Fundamental. Para operacionalizagéo da pesquisa foi analisada uma colecao
de livros didaticos de Matematica, de uma escola publica municipal da cidade de
Patos, Paraiba, aprovada pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o
triénio 2017-2019, e aplicacao de um questionario estruturado aos professores de
Matematica do Ensino Fundamental da referida escola, totalizando duas docentes,
sujeitos da pesquisa. Esta investigagdo se caracteriza como uma pesquisa
qualitativa na modalidade descritiva. Teoricamente, o trabalho estd pautado em
reflexdes de pesquisadores como Miguel (1997), D’ambrosio (2007), Lopes e Alves
(2014) Dias (2016) e tantos outros, que apontam a importancia de trabalhar com a
Historia da Matematica, interdisciplinaridade e contextualizagdo nas aulas de
Matematica. Considera as recomendagbes dos Pardmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino de Matematica (PCN) e as orientagées dos Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD). Evidenciamos, portanto, que o trabalho com a Historia da
Matematica numa perspectiva pedagogica e da associagdo entre Historia e
Matematica ainda precisa de fundamentos metodologicos que auxiliem os
professores de Matematica em suas praticas, pois a colecao dos livros didaticos
analisados e os discursos dos professores pesquisados explicitam a caréncia de um
trabalho pedagdgico mais consistente com Historia da Matematica, a possibilitar
estratégias para o professor ensinar e novos meios para o aluno aprender, sempre
com vistas a aprendizagem em Matematica com significados.

Palavras-Chave: Histéria da Matematica. Livro Didatico de Matematica. Ensino
Fundamental. Recurso Pedagadgico.



ABSTRACT

In contemporary times there are several trends in Mathematics Education which are
considered as means to learn and teach Mathematics. Among these trends, the
History of Mathematics has enhanced the learning of mathematical contents through
the association between History and Mathematics, when it is approached in a
pedagogical perspective. Thus, the present monographic work has as objective to
analyze the History of Mathematics in the pedagogical practices teachers of
Mathematics and its approach in didactic books of Elementary School. In order to
operationalize the research the collection of the Mathematics textbook of a municipal
public school in the city of Patos, Paraiba, approved by the National Textbook Plan (
PNLD) for the triennium 2017-2019, and the application of a structured questionnaire
to the Mathematics teachers of the Elementary School of that school, totalizing two
teachers, subjects of the research. This research is characterized as a qualitative
research in the descriptive modality. Theoretically, the work is based on reflections of
researchers as Miguel (1997), D’ambrosio (2007), Lopes e Alves (2014) Dias (2016)
and many others, who point out the importance of working with the History of
Mathematics, interdisciplinarity and contextualization in Mathematics classes.
Considers the recommendations of the National Curricular Parameters for Teaching
Mathematics (PCN) and the guidelines of the National Textbook Program ( PNLD).
We therefore show that the work with the History of Mathematics in a pedagogical
perspective and the association between History and Mathematics still needs
methodological foundations that help Mathematics teachers in their practices, since
the collection of didactic books analyzed and the discourses of the teachers studied
explain the lack of a pedagogical work with History of Mathematics, to enable
strategies for the teacher to teach and new means for the student to learn, always
with a view to learning in Mathematics with meanings.

Keyword: History of Mathematics. Didactic Book of Mathematics. Elementary Scholl.
Pedagogical Resource.
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1 INTRODUGCAO

Os estudos e reflexées sobre educacdo com foco nos processos de ensino e
aprendizagem vem ganhando cada vez mais destaque no meio académico, pois em
um contexto no qual a humanidade vem se desenvolvendo em um ritmo acelerado,
exige-se profissionais capacitados para atuar em sala de aula, uma vez que o
mercado de trabalho é cada vez mais exigente. S&o necessarios profissionais com
habilidades especificas para atuar nesse contexto, inclusive na formacao de cidadao
autbnomos, reflexivos, criticos e instruidos para um bom convivio em sociedade.

O professor que € responsavel pelos processos de ensino e aprendizagem
em sala de aula precisa trabalhar com varias atividades as quais permitam o
desenvolvimento de aprendizagens afetivas, pois ha muitos alunos desmotivados e
sem interesse pela aprendizagem dos conteudos especificos das disciplinas. Essa
desmotivagdo advém de varios motivos, tais quais: falta de contextualizagcdo dos
temas abordados de aula, absorgdo insuficiente dos conteudos anteriores, nao
conexao dos conteudos com sua realidade ou a ndo observagao, pelos alunos, de
suas aplicagdes.

Com relagado as aulas de Matematica esses fatores se ampliam, pois os
discentes possuem o preconceito de que € uma disciplina dificil e que nao
conseguem aprender, por isso ndo buscam novos meios de aprendizagem. Alguns
sentem receio de expressarem suas indagacgodes, dificultando ainda mais a relagéo
entre saber, aluno e professor.

Ha aqueles que se acham até incapazes de aprender Matematica; outros nao
buscam se aprofundar para aprender, de fato, preferem uma aprendizagem
superficial, contendo-se apenas receber uma nota suficiente para sua aprovagao.

Portanto, é necessario realizar um trabalho para que esse preconceito e as
desmotivagbes existentes sejam descontruidas e amenizadas, a mostrar que a
Matematica é resultado das necessidades humanas e surgiu, também, a partir das
diversas atividades politicas, econ6micas ou até mesmo necessidade de
sobrevivéncia. Entendendo aqui que, a Matematica, ndo € uma disciplina acabada,
ainda esta em processo de desenvolvimento.

Nessa perspectiva, a interdisciplinaridade, através da Histéria e a Matematica
vem sendo um meio bastante ressaltado no meio académico, pois essa combinagao
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tem um grande potencial e pode trazer varias contribuicbes para o ensino de
Matematica.

Um potencial existente € a possibilidade de associar os conteudos
trabalhados em sala de aula com o contexto social e cultural do aluno, tornando
explicito essa combinagédo e produzindo significado do que esta sendo aprendido.
Assim, poderiamos evitar ouvir dos discentes o argumento que n&o percebem
aplicacdes da disciplina ao seu cotidiano.

Com o uso da interdicisplinaridade a Matematica pode ser apresentada e
explorada de maneira ludica, como por exemplo, a exploragao de ilustragbes com
contextualizagdes histéricas e com uma introdugado do conteudo, obedecendo uma
ordem cronoldgica. Talvez esse fato contribua para amenizar as indagagdes que os
mesmos constantemente pronunciam, ao relatarem que ndo sabem onde utilizar
determinados conceitos sao aplicados, € o0 porqué de estuda-los. Essas
argumentacgdes, por parte dos discentes sado rotineiras, principalmente, pelos alunos
do Ensino Fundamental (anos finais) e Médio.

Para os discentes, por vezes, o que é aprendido serve para utilizar apenas na
propria disciplina desconexas da realidade, consequentemente entendem que a
Matematica é s6 uma disciplina de mera repeti¢cao, contribuindo dessa forma, para o
desinteresse do aluno em estudar os conteudos matematicos

Desta forma, faz-se necessario mostrar, relacionar, associar a Matematica e
os seus diversos significados, inclusive associando com a Histéria; seja com a
Histéria da Matematica ou da Historia enquanto campo de conhecimento, pois
ambas podem ser trabalhadas de forma articuladas e harménicas.

Posto isso, vale aclarar que em nossa vida estudantil as disciplinas favoritas
sempre foram Matematica e Histdria, partindo disso decidi fazer uma associagéo
entre Histéria e Matematica, simultaneamente para realizar meu Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC).

Em nossa pratica pedagdgica, enquanto professor da Educagdo Basica, ao
ministrar aulas usando a Histéria da Matematica os alunos se mostram mais
participativos, pois percebem que foi a partir de desafios cotidianos que o homem
resolvia seus problemas e apresentavam solugdes, seja por meio de calculo, uso de
férmulas ou néo.

A partir dessas motivagdes e constatagdes surgiram a proposta de pesquisar
e observar a importancia da interdisciplinaridade de Histéria e Matematica, e como a
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Historia pode auxiliar aprendizagem de Matematica dos alunos, ou seja se podemos
potencializar o ensino de Matematica com a unido dessas duas disciplinas.

Posto isso, decidi fazer um estudo em Livros Didaticos para saber como a
Historia da Matematica vem sendo abordada e como professores percebem o uso
da Histdria no livros didaticos que utilizam, pois o Livro didatico € o instrumento mais
utilizado pelos professores de Matematica.

Assim, originou-se a questdo problema do estudo: Como a Histéria da
Matematica é concebida pelos professores de Matematica e de que forma vem
sendo abordada em livros didaticos do Ensino Fundamental?

A partir da questdo problema, elaboramos um objetivo geral e dois
especificos. O objetivo geral é: Analisar a Histéria da Matematica nas praticas
pedagogicas professores de Matematica e sua abordagem em livros didaticos do
Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos sdo: i): Investigar o uso da Historia da Matematica
em livros Didaticos do Ensino Fundamental; e ii) Identificar a percepgdo que
professores do Ensino Fundamental tem sobre a Historia da Matematica em suas
praticas pedagadgicas.

Para fins de organizagdo o trabalho encontra-se dividido em capitulos: o
primeiro apresenta os aspectos tedricos do estudo, trazendo reflexdes sobre o uso
da Histéria da Matematica nas aulas de Matematica, a partir da perspectivas da
contextualizagdo e interdisciplinaridade, algumas consideragées sobre o livro
didatico (fungbes e implicagbes na pratica pedagodgica do professor), uma
abordagem sobre e orientagdes do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD).

O segundo capitulo contém os aspectos metodoldgicos, sendo explicito:
abordagem e tipo de pesquisa, critérios de escolhas do livros escolhidos, sujeitos e
instrumentos da pesquisa.

No capitulo trés estdo as analises do estudo, nas quais apresentamos
passagens dos livros baseados nas categorias elencadas e respostas do
questionarios apresentados pelos professores participantes da pesquisa.

Por ultimo, tecemos consideragdes finais sobre o estudos, apresentando as
contribuigées do mesmo para nossa formagao académicas e discussédo tedrica para

academia.
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2 ASPECTOS TEORICOS

Nesta secdo estdo abordadas algumas reflexdbes sobre a Histéria da
Matematica na perspectiva da interdisciplinaridade e contextualizagao; fungdes do
Livro didaticos nas aulas de Matematica e informagdes sobre o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), acrescidos das fungbes do livro didatico na pratica
pedagadgica do professor.

2.1 A HISTORIA DA MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA
INTERDISCIPLINARIDADE E CONTEXTUALIZACAO

A Matematica € uma construgdo humana e todos os conhecimentos que hoje
temos advém da necessidade de alguma sociedade antiga influenciada por sua
cultura e suas necessidades naquela época. Esse enredo histérico auxilia aos
alunos a perceberem o desenvolvimento da Matematica fixando melhor a
importancia daqueles conteudos que esta sendo abordado, tirando a ideia errénea
de que os assuntos matematicos servem somente para uma mera repeticdo em
alguma avaliagao futura.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histdricos, ao estabelecer comparagbes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno
frente ao conhecimento matematico. Além disso, conceitos abordados em
conexdo com sua histéria constituem-se em veiculos de informagéo cultural,
sociolégica e antropoldgica de grande valor formativo. A Histéria da
Matematica &, nesse sentido, um instrumento de resgate da propria

identidade cultural (BRASIL, 1998, p. 42).

Com essa ideia podemos observar que situar os alunos no que aconteceu
antes é relevante para sua caminhada no campo da aprendizagem, assim como é
igualmente de fundamental que observem a Matematica ndo como uma disciplina
que esta em desconexdo com a realidade e com seu dia a dia, mas como uma
disciplina de aplicagdes praticas e constantes na sua rotina, a observar os sentidos
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que ela oferece, pois em diversas a¢des humanas faz-se o0 uso de conhecimentos

matematicos. Conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais

[-..-]apesar de seu carater abstrato, seus conceitos e resultados tém origem
no mundo real e encontram muitas aplicagbes em outras ciéncias e em
inimeros aspectos praticos da vida diaria: na industria, no comércio e na
area tecnoldgica. Por outro lado, ciéncias como Fisica, Quimica e

Astronomia tém na Matematica ferramenta essencial” (BRASIL, 1996, p.

79).

Essas aplicagées em alguns conteudos matematicos podem ser encontradas
e associadas a situagcbes das atividades humanas, tais como: uma transagéo
bancaria, uma divisdo de um produto para mais de pessoa, o0 valor da porcentagem
que um funcionario ganharia como adicional em uma possivel venda, conseguir
prever o custo em combustivel ou o possivel tempo gasto em uma viagem de carro
com a familia. Consegui realizar calculos com numeros decimais tipicamente
encontrados em uma simples compra em um supermercado sem a dependéncia de
uma calculadora, conseguir prever algumas situagdes ou se aproximar de situagoes
futuras com calculos de regra de trés ou proporgao, se ao jogar um jogo de azar a
probabilidade de ganhar se mostra favoravel ou ndo para vocé dentre outras
diversas atividades.

Porém, existem conteudos na Matematica de carater abstratos que
acontecem, em sua maioria, na teoria ou no mundo das ideias. Estes, certamente,
nao sao encontrados exemplos de aplicagbes, exigindo dos aprendizes uma
abstracéo destes conceitos.

Em sala de aula ha inumeras possibilidade de mostrar significado ao que é
aprendido. Uma boa ocasido de fazer isso é por meio de uma abordagem historica,
a partir da introducdo, por exemplo. Pois a forma que o conteudo esta sendo
apresentado pode ajudar a aumentar o interesse do aluno para dominar certo
conteudo matematico, partindo desse pressuposto o docente que esta a frente
desse processo complexo deve ter sempre essa preocupagao de procurar meios de
realizar essa tarefa seja de forma dindmica, Ilddica ou utilizando da
interdisciplinaridade, Historia e Matematica como um forte apoio nas aulas.

A interdisciplinaridade entre Histéria e Matematica auxilia ndo sé na
introdugdo um conteudo, pode instigar o aluno a problematizar o que esta
aprendendo, ajudando a interagir com o docente, conjecturando, e fazer um papel
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que por vezes se torna dificil para o professor realizar que, é criar relagbes entre o
conteudo e o cotidiano deles, diminuindo essa barreira entre a matematica e seu dia
a dia, o que por consequéncia faz com a aula de matematica seja ministrada pelo
docente com mais facilidade e com um maior potencial de aprendizagem para o
aluno.

A contextualizagdo é outra estratégia importante, pois pode aproximar a
disciplina a realidade do aluno ou deixar o conteudo mais agradavel e interessante
para ele. De acordo com Souza, Matos e Gongalves (2012, p. 3) “uma das formas
de desenvolver o ensino contextualizado é realiza-lo de modo interdisciplinar ou,
pelo menos, articulando com outros conteudos. A fragmentacéo facilita a alienagéo e
a mecanizacao dos conteudos matematicos”.

Assim, a contextualizacdo pode facilitar o trabalho do professor, pois com o
auxilio da unido da Histéria ele consegue fazer com que os alunos visualizem os
enredos histéricos que deram o estopim para os desenvolvimentos dos conteudos.

A Histéria da Matematica, mediante um processo de transposic¢ado didatica e
juntamente com outros recursos didaticos e metodolégicos, pode oferecer
uma importante contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem em
Matematica. Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao
mostrar necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparagbes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a

possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno
frente ao conhecimento matematico (BRASIL, 1996, 152) (grifo nosso).

Ou seja, esse carater ludico em algumas situagdes do ensino de Matematica
€ possivel pois, a histéria pode proporcionar um cenario 6timo para que ele cative a
atencédo dos seus discentes. Ademais, a utilizagdo dessa interdisciplinaridade e a
participagdo constante da mesma nos planejamentos de suas aulas, poderiam
potencializar as aulas do docente de matematica, excepcionalmente, auxiliando a
sua pratica pedagdgica, ou seja, com apoio de Histéria da Matematica.

Outro argumento que os pesquisadores inferem para justificar o
emprego pedagdgico da historia da matematica € o que afirma que “a
histéria constitui-se numa fonte de métodos adequados de ensino da
matematica”. De acordo com esse ponto de vista, “poderiamos
buscar apoio na histéria da matematica para escolhermos métodos
pedagogicamente adequados e interessantes para a abordagem de
topicos matematicos”. Assim, o professor poderia, a partir do
conhecimento do desenvolvimento histérica daquele conteudo,
propor uma estratégia de ensino baseada na histéria (MIGUEL, 1997,
p. 78).
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Sao estratégias que vislumbram aprendizado, sdo meios que o professor de
Matematica pode utilizar para trabalhar em suas aulas, sempre visando o

aprendizado de conteudos matematicos.

[...] o estudo da histéria da matematica se apresenta como uma
oportunidade para entender tanto problemas que possam motivar a
construgdo de novos conceitos quanto a sequéncia de esquemas
desenvolvidos pelos individuos ao procurar uma solugdo significativa para
um problema (D’AMBROSIO, 2007, p. 402).

Ainda em relagdo ao seu aspecto motivador que uso da Histdria da
Matematica pode proporcionar, o aluno pode perceber que o erro faz parte de sua
caminhada de aprendizagem, e o percurso historico pode auxiliar nessa percepgao,
pois no desenvolvimento da Matematica, os responsaveis por grandes descobertas
passaram por varios erros, conjecturas errdneas e, por vezes precisaram de auxilio
de outros matematicos para conseguirem desenvolver suas teses e teorias.

[-..]que existem conhecimentos matematicos que nem sempre estdo prontos
e acabados, e que até mesmo os matematicos tém dificuldade em certos
pontos da formalizagdo de um conhecimento. Assim, “ao conhecer a
Histéria da Matematica, o aluno a percebe como uma ciéncia desenvolvida
pela humanidade, passivel de erros e construida a partir de muitas
tentativas em solucionar problemas cotidianos” (LOPES & ALVES, 2014, p.
321).

Dentre outros motivos temos que a utilizagdo constante da Histdéria no ensino
de Matematica propicia um significativo aumento na interatividade e na participagéo
do aluno na aula que esta sendo ministrada, o que por consequéncia faz com que
sua reflexdo sobre o conteudo melhore.

Segundo Dias et al., (2006)

[...]lem que enfatizam que a investigacdo histérica pode contribuir para
promover uma aprendizagem reflexiva e com significado, pois a concepgéo
de atividades histéricas subjacentes as atividades propostas por esses
autores parte do principio de que experiéncias manipulativas e visuais do
aluno contribuem para que o conhecimento se manifeste a partir da
interagdo sujeito-objeto do conhecimento. Segundo Mendes (2009), essas
atividades propiciam a expresséo oral do aluno, pelas discussées com o0s
colegas de sala, levando a um movimento de agéo-reflexdo e posterior
simbolizagéo dos objetos matematicos (DIAS et al, 2016. p. 4).
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Todavia, o desenvolvimento histérico da Matematica, ou seja, os motivos e
acontecimento que desenvolveram as disciplinas, apesar de sua grande importancia
que ja percebemos até entdo, ainda, ndo € explorada nos livros didaticos da melhor
forma possivel. Isto €, ndo da um bom suporte para que professor pesquise e se
aprofunde no contexto historico do conteudo, e nem para uma leitura produtiva do
aluno, de forma que seja atrativa e com uma boa contribuicdo, e ainda para piorar
esse quadro observamos que uma grande parte dos docentes ainda ndo estdo
percebendo a importancia e o potencial que essa interdisciplinaridade proporciona
por meio da Historia da Matematica.

Em geral, a Histéria da Matemética aparece em notas e em textos
complementares, como uma curiosidade sem um maior aprofundamento
epistemoldgico. Além disso, esses poucos elementos da histéria sdo, muitas
vezes, esquecidos pelos proprios professores e, assim, ignorados pelos

educandos na construgdo da aprendizagem matematica (SCHMIDT,

PRETTO E LEIVAS, 2016, p. 52).

E ainda podemos observar que o professor de Matematica, responsavel por
esse processo, as vezes, se limita em investir nas resolugbes de calculos e
problemas matematicos, sem atentar para a Histéria da disciplina que ministra.
Todavia, o profissional que esta a frente desse processo, deveria compreender que
a parte pedagogica € complexa e exige mais do que isso; ela requer conhecimentos
adicionais, pois ela esta relacionada com outros conhecimentos, e principalmente no
tocante a utilizagdo de Historia para incrementar suas aulas.

Ele deve dominar bem as duas disciplinas para conseguir uni-las de forma
eficiente e produtiva, ministrando e encaminhando as aulas de forma clara aos
alunos, a fim de obter os melhores resultados possiveis em suas aulas assim como
relatam (SCHMIDT, PRETTO E LEIVAS, 2012).

Por fim, podemos observar que, ao longo das discussdes, a
interdisciplinaridade a contextualizagdo por meio da Histéria e Matematica tem um
carater de potencializar os processos de ensino e aprendizagem dos conteudos
matematicos, podendo proporcionar aulas mais interativas, atraentes com carater
motivacional, pois os discentes, passam a observar que tal disciplina é uma
construgao, ela ndo esta pronta e acabada.
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Assim, esses aspectos reforcam sua importancia, todavia, alguns professores
que estdo a frente desse processo ndo observam essa potencialidade, ao mesmo

tempo que ha uma limitagdo na abordagem desses recursos nos livros didatico.

2.2 LIVRO DIDATICO: ALGUMAS CONSIDERACOES

No Brasil os primeiros livros foram produzidos para fins de instrugao militar
nas academias militares e nos ensinos secundarios. Foram produzidos no inicio do
século ainda XIX, com a chegada da corte portuguesa e a instituicdo da impresséo
regia, cujo intuito primordial era de atender a elite da época. Nesse periodo o acesso
a educacao, na época era algo dificil e restrito (ALENCAR, 2014).

(Por volta da década de 1930, no governo de Getulio Vargas, instituiu-se um
governo nacional de melhoramento na educagéo e a indicagdo governamental de
obras didaticas para o pais inteiro no que se refere a obras didaticas, em 1938, por
meio do Decreto Lei n® 1.006, de 30/12/38, ¢ instituida a Comissao Nacional do Livro
Didatico (CNLD), estabelecendo sua primeira politica de legislacdo e controle de
producéo e circulagéo do livro didatico no Pais (BRASIL, 2012).

Em seguida, tivemos a criacdo de outras politicas publicas executadas por
varios o6rgaos como Comissao do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED), o
Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF), a Fundagao
Nacional do Material Escolar (FENAME), a Fundagéo de Assisténcia ao Estudante
(FAE), o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéao (FNDE).

Atualmente, no ano de 2018, temos o Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), iniciado em 1985. E um programa que orienta e estabelece as diretrizes
para a escolhos dos livros didaticos.

2.2.1 Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD)

O Brasil teve algumas iniciativas governamentais para o livro didatico. A
politica que teve maior relevancia dentre todas as iniciativas foi o Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD); programa brasileiro destinado a avaliar obras didaticas e a
disponibilizar obras didaticas, pedagogicas, literarias de apoio a pratica educativa,
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de forma gratuita, as escolas publicas de educagédo basica municipais, estatuais,
federais, etc sem fins lucrativos e conveniados com o poder publico.

Esse programa busca suprir as escolas publicas com livros gratuitos, tendo
como seus objetivos principais:

1) contribuir para a socializagdo e universalizagdo do ensino, bem
como para a melhoria de sua qualidade, por meio da selegéo,
aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos para todos os alunos
matriculados nas escolas das redes publicas do ensino fundamental
de todo o pais cadastradas no Censo Escolar;

2) possibilitar a participagdo ativa e democratica do professor no
processo de selegdo dos livros didaticos, fornecendo subsidios para
uma critica consciente dos titulos a serem adotados no programa;

3) promover a crescente melhoria fisica e pedagdgica dos livros,
garantindo a sua utilizagdo por trés anos consecutivos (SOUSA,
SENGER E OLIVEIRA, 201, p. 117)

O Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) & responsavel por avaliar e
disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias entre outros materiais de
suporte as praticas pedagogicas de forma regula, gratuita e sistematica, das escolas
publicas.

Na constituicdo brasileira de 1988 consta nos direitos sociais que todo tém
direito a educacgao, podemos perceber que, para que um cidaddo tenha uma
educagao gratuita e de qualidade, ele necessita de alguns principios basicos, como
uma escola, professor, matérias escolares, etc.

O PNLD faz um papel fundamental para a sociedade brasileira que é ajudar o
estado a cumprir um dos seus objetivos na educagdo, a distribuir livros
gratuitamente para todas as escolas do territorio nacional.

Um plano indispensavel, pois o Brasil € um dos paises mais desiguais do
mundo se nao fosse esse direito garantido para todos, pois uma grande parcela da
populagdo do nosso pais, talvez ndo conseguisse ter acesso a materiais de
qualidade. Outro papel fundamental do plano é fazer uma analise dos materiais
pedagdgicos que serao distribuidos nas escolas publicas, garantindo assim que 0s
livros distribuidos para os alunos sejam de étima qualidade, a ajudar a melhorar a
qualidade do ensino publico.
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2.2.2 A funcgéo dos livros didatico e suas implicagcées na pratica do professor
de Matematica

Embora tenhamos que viver em uma década com avangos de aparelhos
tecnoldgicos, como, notebook smarfones, etc, e estes estejam ganhando espaco e
se tornando uma tendéncia na educacdo brasileira, o livro didatico mantém sua
importancia fundamental nas escolas brasileiras, o que contribui para desperte o
interesse de pesquisadores sobre essa tematica.

O livro didatico que o aluno tem contato em sua instituicdo de ensino é por
vezes o material que ele mais vai consultar durante o ano letivo e ter acesso no seu
processo de ensino e aprendizagem; o que faz com que o material tenha grande
responsabilidade de transmitir de forma clara e objetiva os conteudos para o aluno.

Os professores, em sua formacao, sao orientados a nao se limitarem apenas
ao uso do livro didatico adotado pela escola, pois ha outras alternativas didaticas
para ensinar. No caso de Matematica ha outras metodologias de ensino, tais quais:
Laboratorio de Ensino de Matematica, Resolugdo de Problema, Jogos, Usos de
Tecnologias entre outros.

Os docentes, atualmente, em sua grande maioria ndo se limitam a seguir
inflexivelmente o livro didatico da sua instituicao, todavia como € o material que o
aluno tem de maior facilidade de consulta nas aulas. Alguns livros podem apresentar
limitagbes pois os livros quando s&o produzidos, independente de qual seja a
disciplina, recebem uma forte influéncia cultural, histérica e politica € como nosso
pais € a quinta maior nagdo do mundo em extingdo territorial, existem diferengas
culturais entre as cinco regiées que dividem o Brasil. Assim, os livros didaticos
podem sofrer influéncia do contexto cultural da regido brasileira onde ele foi
produzido.

Por ser um objeto de “multiplas facetas”, o livro didatico é pesquisado
enquanto produto cultural; como mercadoria ligada ao mundo editorial e dentro da
l6gica de mercado capitalista; como suporte de conhecimentos e de métodos de
ensino das diversas disciplinas e matérias escolares; e, ainda, como veiculo de
valores, ideoldgicos ou culturais.
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O livro didatico apesar de suscetivel a limitacdes pode ser um grande aliado
do professor de Matematica para uma pratica pedagdgica eficiente, pois ele traz
consigo todo um projeto e uma sequéncia de ensino pensada e planejada
observando a possivel idade dos alunos e a possivel época do ano em que aquela
aula sera ministrada. O tempo de aula, a quantidade de atividades e o grau de
dificuldade dos exercicios propostos para o nivel daquele ano para que o professor
siga e tenha os melhores resultados possiveis em sua aula, podem ser observados,
cabendo ao professor flexibilizar e manusea-los da melhor forma possivel.

Ao professor de Matematica cabe analisa-los, estuda-lo e usar de sua
autonomia para saber a hora de usar, como usar, além de orientar os alunos no seu

manuseio, visando sempre a aprendizagem de cada um.
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3 ASPECTOS METOLOGICOS

Nesta secao estdo os aspectos metodoldgicos da pesquisa, apresentando os
seguintes elementos: abordagem e tipo da pesquisa, critérios da escolha dos livros
didaticos a serem analisado e categorias estabelecidas para analise. Ha, também, a
justificativa para aplicagdo do questionario e caracteristicas dos sujeitos que foram
escolhidos para serem investigados.

3.1 ABORDAGEM QUALITATIVA DA PESQUISA DO TIPO DESCRITIVA

A partir da questdo problema e os objetivos estabelecidos essa pesquisa se
caracteriza como pesquisa qualitativa do tipo descritiva. A pesquisa qualitativa
permite ao pesquisador analisar discursos, pensamentos, ideias e tem como
finalidade analisar os dados coletados sem a interferéncia do pesquisador, ou seja,
ele apenas interpreta os dados que foram coletados na pesquisa ou esta presente
no material.

A pesquisa qualitativa emerge da necessidade do trabalho
investigativo em contextos multiplos, onde o0s numeros, o0s
levantamentos  estatisticos e determinados padrées de
comportamento matematizaveis ja ndo dao conta de responder as
questdes de natureza subjetiva ou interpretativa (ALENCAR, 2014 p:
58).

Assim, os pesquisadores quantitativos ndo estdo preocupados com a
quantificagdo dos resultados, a énfase é explicar o porqué determinado fendmeno
esta acontecendo ou apontar repostas com base na literatura para a problematica
pensada, a priori para guiar a investigagao. Por isso, qualquer informacdo que esteja
ligado ao problema e aos objetivos estabelecidos se constitui os dados da pesquisa.
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A pesquisa qualitativa do tipo descritiva oportuniza ao pesquisador descrever
as caracteristicas de um fenébmeno estudado. O pesquisador, por sua vez, detalha o
objeto de estudo pelo vieis da fundamentacao teorica da investigagéao.

A pesquisa qualitativa do tipo descritiva, por sua vez, traz uma analise
minuciosa e descritiva do objetivo do estudo. Uma das suas finalidades esta
na analise dos dados coletados sem que haja algum tipo de interferéncia do
pesquisador, isto é, ele apenas interpreta os dados de maneira qualitativa o
que foi coletado. (MEDEIROS, 2017, p. 16)

Conforme salienta a autora, a pesquisa qualitativa apenas descreve os dados
sem influéncia de que os analisa. Por isso, faz-se necessario o registro de todo e
qualquer dado coletado durante o processo de coleta, a fim de que a descrigao seja
fielmente expressa, para que o pesquisador tenha uma percepcao da realidade do
contexto onde os dados foram coletados. Assim, essa pesquisa confirma seu carater
qualitativo e descritivo.

3.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E SUJEITOS ENVOLVIDOS NA
PESQUISA

Temos como instrumentos de coleta de dados uma colegao de livros didaticos
do sexto ano ao nono ano (6° ao 9°) do Ensino fundamental, denominado de
Matematica: compreensédo e pratica da Editora Moderna escrito por Enio Silveira. A
Colecao foi aprovada pelo Programa Nacional do Livro Didatico e esta sendo
utiizada uma das escolas da rede publica municipal de ensino da cidade de Patos,
Paraiba, até o ano de 2019.

Além dos livros citados, utilizadmos como instrumento de coleta de dados,
0 questionario. A escolha pelo questionario se deu pelo fato de um instrumento que
possui varias fungdes, uma delas é permitir que os sujeitos pesquisados se sintam a
vontade para responder as perguntas. Aqui ha uma liberdade na qual os professores
sujeitos da pesquisa podem se expressar livremente sem inflluéncia de ninguém,
além de garantir o anonimato (GIL, 2002; COSTA 2011).

O questionario aplicado (cf. Apéndice A) é composto de 12 (doze) questdes,
das quais 3 (trés) sao fechadas, isto €, com alternativas para serem marcadas e, 9
(nove) abertas. As perguntas com foco giravam em dois eixos priniciapais: A Histéria
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da Matematica na formagao dos professores sujeito da pesquisa e em suas praticas

pedagdgica, a partir de suas percepgdes no livro didatico.

3.3 CRITERIOS DE ESCOLHAS DO LIVRO DIDATICO E CATEGORIAS DE
ANALISE

Os livros escolhidos para analise, tiveram alguns critérios, a saber: € uma
colegcado de acesso publico, exclusivamente, de uma escola municipal da escola de
Patos, no estado da Paraiba, de tal forma que sua venda é proibida; s6 pode ser
distribuido pelo Ministério da Educacao; influencia na educacdo de centenas de
criangas e adolescentes das escolas publicas do municipio de Patos, Paraiba;
passou pela aprovagao do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD); esta sendo
usado pela comunidade escolar, estando em vigor até o ano de 2019.

A partir da escolha dos livros didaticos, elencamos algumas categorias para
analise, explicadas a seguir:

Curiosidade: Sao breves histéria que envolvem a Matematica ou
matematicos como um fato curioso ou indagagdo chamativa que naquela época e
cultura foi vivenciada. Pode ser utilizada nas aulas do professor para incrementar a
aula e deixa-la mais rica de informacgdes e cultura.

Desenvolvimento histérico do contetido: E a forma que aquele contetdo foi
desenvolvido lentamente, ou ndo, pelas sociedades mais antigas. E um suporte
pedagdgico muito importante para as aulas de Matematica.

Personagem Matematicos: Sao pequenas histérias de alguns dos principais
personagens que desenvolveram a matematica que conhecemos hoje. Elas podem
tirar aquele preconceito dos alunos que a Matematica € uma disciplina que apenas
alguns sao iluminados para aprender e fazer Matematica. Isso ajuda a fomentar
esse preconceito de que pessoas comuns ndo poderiam domina-la e desenvolvé-la,
mas esses matematicos eram pessoas ditas como normais em sua sociedade,

apenas dedicavam tempo e esforgo ao seus objetivos no campo da pesquisa.
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4 ANALISE E DESCRICAO DOS DADOS

Nesta se¢cao observaremos quais as caracteristicas e a composigao dos livros
didaticos escolhidos, conforme as categorias feitas na sec¢ao anterior e a analise do
questionario aplicado com as docentes que utilizam a colecdo em uma escola
publica na cidade de Patos, Paraiba.

41 CARACTERISTICAS E COMPOSICAO DOS LIVROS DIDATICOS
ESCOLHIDOS

A partir de agora serdo analisados uma colegéo de livro didatico aprovado
pelo PNLD (2017-2019) de Matematica do 6° ano ao 9° do Ensino Fundamental,
usado em uma escola publica municipal na cidade de Patos Paraiba.

A colecdo escolhida, divide-se assim: o livro referente ao 6° ano do Ensino
Fundamental possui doze capitulos, o livro do 7° ano onze capitulos, o livro do 8°
ano doze capitulos e o livro do 9° ano onze, capitulos publicada pela editora
moderna com venda proibida e uso exclusivo do ministério da Educacgéo.

A Colecdo foi escrita por Enio Silveira, cuja formagdo ¢ em Engenharia
Mecéanica pela Universidade Federal do Ceara (UFC), Engenheira Elétrica, pela
Universidade de Fortaleza (UNIFOR). Foi diretor de escola particular e autor de
obras de didaticas da Matematica.

O quadro | mostra os capitulos que compéem cada livro didatico, com seus
respectivos titulos.
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. Quadro 1: Divisao por capitulo do livro didatico Matematica: compreenséo e pratica

6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
1. Numeros 1. Ndmeros inteiros, 1. Numeros reais, 1. Potenciagao e
naturais e | 2. Numeros racionais, 2. Potenciagao e Radiciagéo,
sistema de | 3. Expressbes algébricas radiciagao de | 2. Equacgoes do 2° grau,
numeracao e sentengas nameros reais. 3. Fungdes afim,
2. Operacbes com matematicas 3. Mondémios e | 4. Fungbes quadraticas
numeros 4. Equagdo do 1° grau polinébmios, 5. Estatistica e
3. Outras com uma incognita, 4. Produtos notaveis probabilidade,
operagbes com | 5. Inequagao do 1° grau e fatoragao 6. Segmentos
numeros com uma incégnita, |5. Retas e angulos, proporcionais e
naturais, 6. Angulos, 6. Poligonos e simetria semelhanca
4. Figuras 7. Razéo 7. Fragdes algébricas e | 7. Relagoes métricas em
geométricas 8. Probabilidade e equacgoes um triangulo
espaciais, estatistica fracionarias retingulo e razoes
5. Multiplos e | 9. proporgao 8. Sistemas de trigonométricas
divisores de 10. Grandezas e equagoes do 1° | 8. Circunferéncia, arcos
6. Fragoes Regra de trés grau com duas e relagées métricas,
7. Numeros 11.Porcentagem e juros. variaveis 9. Poligonos regulares,
decimais, 9. Estatistica e| 10. Areas de figuras
8. Porcentagem, probabilidade planas,
possibilidade e 10. Tridngulos 11. Matematica
estatistica. 11. Quadrilateros, comercial e financeira
9. Figuras 12. Circunferéncia e
geométricas circulos,
planas
10. Medidas de
comprimento e
de tempo,
11. Medidas de
superficie e
volume,
12. Medidas de

capacidade e de
massa

Fonte: Silveira (2015).

Nem todos os capitulos que compéem os livros didaticos dessa colegéo

apresentam Historia da Matematica, logo destacamos em negrito, no quadro acima,

os capitulos que apresentam Histéria da Matematica, como por exemplo, numeros

naturais, sistemas de numeracgao e figuras geométricas espaciais.
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4.2 ANALISE DA HISTORIA DA MATEMATICA NOS DIDATICOS CONFORME
CATEGORIAS

Para melhor compreensdo dos dados, vamos abordar e apresentar a
utilizacdo da Histéria da Matematica, apresentando-a separada por critérios, quais
sejam: Desenvolvimento histérico do conteudo, Curiosidades e Personagens
Matematicos, seguidos de comentarios e analise. Assim, foram retiradas alguns

trechos ou imagens dos livros que segue:

Desenvolvimento histérico do contetdo

Figura 1: A origem dos numeros

A origem dos nﬁﬁiéros

’ ! Ha milhares de anos, os seres humanos moravam em grutas e cavernas para se
: proteger dos animais selvagens, da chuva e da frio.

Feram encontrados, em escavaciies arqueoldgicas, ossos, pedras e pedgcos de
madeira de 30 mil anos atrds com marcas - evidéncias das primeiras indicagties
de quantidade. Para registrar a pesca de guatro peixes , por exgmplo, as pessoas
daguela época faziam quatro marcas em uma vara ou quatro riscos em um 05s0.
Dessa maneira, representavam cada peixe pescado, estabelecendo a correspon-
déncia um aum.

De acordoe com alguns estudos, além de objetos (pedras, cordas, 05s0s etc.), oS
: seres humanos pré-histéricos usavam os dedos das mdos e outras partes docorpa .
. para contar. =

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano ,2015)

A origem dos numeros faz parte do primeiro conteudo do sexto ano. Um dos
primeiros contatos que o aluno tem com a Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental, o que pra ele tudo é novo. Nesse aspecto, foi importante o livro
comegar ndo ja apresentando a definicbes e exemplos.
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Inicialmente os autores introduzem o conteudo, dando suporte para que o
docente tente comecar a sua aula com uma boa interdisciplinaridade entre Histéria e
Matematica, pois para o aluno esse primeiro momento pode ser bastante produtivo e
interessante.

Essa ideia de numero que o professor e o aluno vao criando juntos, utilizando
o enredo histérico, demonstra produzir aprendizagens. Esse tipo de abordagem do
conteudo € uma o6tima estratégias metodologica. Segundo os PCN, para introdugéo
desse assunto, com esse tipo de abordagem, pode aumentar a porcentagem de
alunos interessados pela aula, além e intensificar as interagbes, o0 que por
consequéncia aumentaria a produtividade do ensinamento, pois a absor¢ao do tema
poderia ser bem mais €eficiente.

Outro recorte historico € sobre a origem do zero relatada por Silveira (2015).

Figura 2: A origem do zero

A origem do zero

‘ Por mais de 15 séculos os mateméticos babilénicos ignoraram o zero. Por causa disso,
% elesn3o tinham como diferenciar, por exemplo, nimeros 5230, 52300 e 523000, 0que.

%‘4 causava certa confuzio.
E Pouco a pouco, eles foram percebendo que, para evitar confusdo nas representacdes nu-
Y méricas, precisavam representar o “nada” por “alguma coisa”. O simbolo, que serviria grafi-
camente para marcar a auséncia das unidades de certa ordem, seria 0 zero.
Finalmente, no século lll a.C., os mateméticos criaram o zero babil6nico, 0 mals antigu/
h;: da histéria. Esse zero, no entanto, ndo foi concebido como guantidade, ou seja, “como
ndmero nulo”.
Entre os séculos lll e IV d.C., os maias fizeram a mesma descoberta (<& ), mas, assim como
o babilBnico, o zero maia era impréprio a prética de operac8es aritméticas e ndo deu origema
“_ desenvolvimentos matematicos.
: Até o final do século VI, o zero hindu tinha por tnica funcdo preencher os “vazios” pro-
vocados pelas unidades em falta nas representages numéricas, orais ou escritas. No
entantoy, os matemdticos da India conseguiram mudar essa situacdo rapidamente; em
menos de meio século, esse conceito ja significava indistintamente "vazio” ou “nada”, in- _
corporando o sentido que atribuimos hoje & “quantidade nula” ou ao “nimero zero”, |

4
» & g 4 3
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g

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).

Esse pequeno recorte historico que o livro mostra que, por mais de 15
séculos, os babilénicos ignoraram o zero e aos poucos foram sentindo a
necessidade de representar esse numero. Logo, essa passagem retrata o quanto
longo e demorado foi 0 desenvolvimento e constru¢do histérica do numero zero e
sua representagao.
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Apesar de ter a necessidade de alguma coisa para representar “o nada”, nao,
se teve de imediato esse algarismo que conhecemos. Nessa passagem historica
poderia ter se prolongado mais, trazendo alguma ilustragdo de como sumérios
representavam a auséncia de numero para observarmos o seu desenvolvimento até
chegar na simbologia atual.

Uma breve histéria sobre o inicio da Geometria é relatada por Silveira (2015),

trazendo alguns pontos:

Figura 3: O inicio da Geometria

0 inicio da Geometria

0Os seres humanes sempre procuraram entender e explicar 0s fentmenos da na-
tureza por meio de desenhos, medidas e anotacdes. O desafio de traduzir as formas
irregulares da natureza e descobrir relagfies entre elas favoreceu o desenvolvimen-
to da Geometria (em grego, geosignifica “terra”, & metria, "medida").

AGeometria estudada hoje teve origem hé milhares de anos, quandoimportantes
matemndticos deram os primeiros passos na descoberta desse ramo da Matematica.

Virias civilizagBes antigas, como a egipcia, a babilénica, a ha,
assiria, a hindu e a chinesa, acumularam diversos conheci- ELN
mentos nessa drea.

0s egipcios desenvolveram uma geciiiatia &5 U5 C0-
tidiano, aplicada & demarcacdo de terras & s técnicas de
construcao. Os conhecimentos geométricos dessa civiliza-
céo foram aplicados, por exemplo, na construcdo das famo-
sas piramides do Egito. ot

Ma Grécia, o matemdatico Euclides (século W-século la.C.) Representacio
organizou, por volta de 200 a.C.,, uma obra denominada 0s de Euclides. |
elementos, em que todos os conhecimentos da épaca 1
foram ordenados em 13 fasciculos.

GETTY MAGES

L 5

piramides de Quéops, Quéfrene
Miguerinos, no planalto de Gizé,

préximo 3 cidade do Cairo (Egito),
2 set. 2005,

KERNETH GARRETT!

o

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).

Um dos grandes desafios do professor hoje é conseguir a atengao do aluno.
Esse, dificilmente, consegue manter a atencdo em alguma coisa que o0 mesmo
considera obsoleta, desconexa da realidade, sem importancia e sem uso. Com essa
ideia essa pequena curiosidade apresentada no livro permite que o professor mostre
que o assunto que esta sendo abordado em sala de aula é tdo importante que, na
antiguidade, fez com que os egipcios construissem um grande monumento inspirado
em um solido, e, que, ainda hoje temos um solido geométrico gigante feito pelos
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egipcios, a qual estd quase que intacta, ganhando o titulo com um das sete

maravilhas do mundo.

Isso poderia ser um exemplo inicial de muitos que o professor poderia usar
para que o aluno consiga observar soélidos geométricos no mundo, na sua sociedade
e no seu cotidiano. A Histéria dos numeros primos e composto também foi

contemplada pelo autor do livro

~ Figura 4: Numeros primos e compostos

Nimeros primos e compostos

DIOGO SAITG 4

= [...] Os gregos antigos excluiam o 1 (unidade, aménada) do con-
junto dos primos porgue sequer o consideravam como ndmero;
consideravam-no o principio dos nimeros, a origem ou o gerador
dos numeros, Euclides e Aristdsteles aceitavam o 2 como primo,
mas isso ndo ocorria com os pitagdricos mais antigos. Para eles o
. 2 adiade, ndo era de modo algum um niimero, mas apenas o prin- Euclides.
¢ Cipiodos "pares”, '
Hoje em dia, a habitual exclusdo do 1 do conjunto dos nimeros
primos permite maior simplicidade no enunciado de teoremas e
férmulas concernentes a nimeros primos.
Euclides deu uma das primeiras contribuicBes significativas a
teoria dos niimeros primos ao provar que o conjunto destes nime-
ros é infinito. [...]

James Fey. Nimeros primos e compostos. Tépicos de Histéria da Matematica.
In: Bernard H. Gundiach. Nimeros e numerais. S&o Paulo: Atual, 1992. p. 49. Aristételes.

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).

Esse recorte histérico traz algumas curiosidades sobre os numeros primos e
compostos, porém esse texto historico apresenta uma linguagem complexa e para
uma melhor compreensdo do presente texto, o aluno precisaria ter alguns
conhecimentos prévios como a nogdo de um teorema, conjuntos numéricos, entre
outros.

Esses assuntos ainda s&o ndo estudados pelos alunos do sexto ano do
Ensino Fundamental. Logo, o professor que fosse citar essa histdria tal qual esta
exposta no livro, teria que abordar em varios outros conteudos que ndo seriam
necessarios naquele momento, mesmo que de modo rapido e exemplificador.



30

A historia das fragdes explicita curiosidades interessantes.

Figura 5: Os egipcios e as fragbes

Os egipcios e as fracdes

Na Antiguidade, os egipcios utilizavam frac8es unita-
rias, isto €, fracBes obtidas tomando somente uma par-

te de um inteiro dividido em partes iguais. A fracdo % é

. alnica excecdo.
Observe estas representacGes empregadas pelos i e
: egfpcios: No Papiro de Rhind, documento

A ek - L il 2 egipcio que data de 1650 a.C.,
Eiey ey O3=m (D

m A j@ aparecem fraces unitérias.

Para representar o ndmero 1, os egipcios utilizavam o desenho de uma boca aberta:

MUSEU BRITANICD, L OMDRES

As fracBes com numeradores diferentes de 1 eram expressas como a soma de duas
ou mais fracBes com numeradores iguaisa 1.

W 3
Veja arepresentacdo de % 2 4 g

Luz AUBIO

s
2 4

representacdo de %

A partir do século XIIl, as fracBes passaram a ser representadas como fazemos hoje,

com uma barra separando um par de niimeros (0 numerador e o denominador). ¥

= T : i o R e e o

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).

A histéria, acima citada, nos mostra que, mesmo sem todas as formalidades e
precisdo matematica nos calculos com fragdes, os egipcios, mesmo sem ter a
consciéncia, utilizavam esses calculos. Isso pode ser uma 6tima estratégias didatica
para o inicio desse assunto. Logo, € importante esse recorte histérico trago pelo
material, pois concede um suporte para que o professor possa utilizar na introdugao
do conteudo de fragdo com os alunos do 6° ano ou também com a introdugéo do
conteudo de conjunto dos nimeros racionais com os alunos 8° ano.

Segundo D’ambrésio (2007, p. 402) “o estudo da histéria da matematica
aponta-se como uma boa ocasido para entender algumas problematicas antigas que
podem servir de aspecto motivador para constru¢cao de novos entendimentos”.

Com esse enredo os alunos poderiam inclinar-se a participar e tentar observar
como as coisas eram resolvidas na época do antigo Egito, e, por consequéncia,
observar aos poucos que seus familiares utilizam esses calculos com fragées ou
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precisam recorrer a eles corriqueiramente, mesmo que sem perceber que estdo a
utilizar esse conteudo.

Esse tipo de abordagem oferece, também, ao professor possibilidade de
mostrar como as situagées do cotidiano eram resolvidas e como estas solugdes
ajuda-nos a entender as atuais estratégias de resolugéo de problemas relacionados
0s problemas antigos e atuais.

Essa observacdo da importancia histéria e atual desse conteudo pode
aumentar o interesse do aluno para se apropriar desse conhecimento o que,
possivelmente, facilitara o papel do professor em sua tarefa de mediador do
conhecimento.

Como trabalhamos com o sistema métrico decimal, faz-se necessario explicar
um pouco do surgimento dele. Nessa tentativa, Silveira (2015) faz essa abordagem.

Figura 6: O surgimento do sistema métrico decimal

0 surgimento do sistema métrico decimal

DIOGO SAITC

Desde a Antiguidade os povos foram criando unidades de medida, e cada um deles
possufa a prépria unidade-padrio. Com o desenvolvimento do comércio, a existéncia
de diferentes unidades de medida tornava cada vez mais dificil a troca de informac8es
e as negociacBes. Era necessario adotar um padrdo tnico de unidade de medida para
cada grandeza.

Por causa dessa dificuldade, em 1789, a Academia de Ciéncias da Franca unificou
o sistema de medidas no pafs com base em padres precisos, cientificos e simples. -
Dessa farma, foi criado o sistema métrico decimal, instituido oficialmente em junho
- de1799. 0 sisterna métrico decimal é um padrdo atualmente utilizado em quase to-
“_. dos os paises. Em 1960, foi aprovado o Sistema Internacional de Unidades (SI), versdo
atualizada do sistema métrico decimal.,

O sistema métrico decimal foi assim chamado porque, com base em uma unida-
de padrdo, as demais sdo obtidas por meio da multiplicacdo ou da divisdo dessa uni-
dade por 10, por 100, por 1000 etc. :

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).

Os alunos, as vezes, utilizam maneiras de medir semelhante as que algumas
civilizagbes usavam antes da padronizacdo do sistema internacional de medidas,
como utilizagdo das palmas das maos e pés e etc., ou seja, fazem de forma
semelhante as nagbes, antes da padronizacdo do sistema internacional de medidas.
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E facil fazer com que os discentes observem, dentro da sala, que essas
medidas ficam muito desarmonizadas, pois quando eles fazem medidas com as
palmas das maos ou com as medidas dos pés podem comecar a observar que cada
colega esta usando uma medida diferente, mesmo dentro da turma que é um espaco
com poucas pessoas e com pouca rigorosidade.

Assim, quando os discentes observam que isso, historicamente, gerava
bastante discussdo e controvérsia, mas essa padronizagao do sistema internacional
de medidas era essencial para época. Praticamente cada lugar usava um método
proprio para medir, isso poderia, talvez, facilitar a aprendizagem dos alunos dos
conteudos.

Desta feita, essa parte histérica do livro é essencial, todavia o autor poderia
ter enriquecido a histoéria, por exemplo, acrescentar alguma curiosidade, a respeito
de como as medidas eram utilizava ou até uma breve historia sobre o problema aqui
do Nordeste do Brasil conhecido como quebra quilos, na qual mobilizou o império
brasileiro da época para tentar resolver um pequeno conflito que se sucedeu. Sobre

a Historia do numeros negativo, o livro relata o seguinte:

Figura 7: A origem dos numeros negativos

A origem dos ntimeros negativos

A nogéilo de ndmero negativo levou muito fempo para se estabelecer na histdria da
Matemét:r.a. Passaram mais de 1000 anos entre a aparicdo dos numeros negativos e
sua utilizacdo.

Na AnTjguidade, 0s hindus ja discutiam a existéncia dos nimeros negativos. Eles cria-
ram um tipo de simbolo para representar dividas, o qual, posteriormente, chamariamos
de negativo,

O primeiro registro explicito de ntimeros negativos foi feito em
628 d.C. pelo matemético hindu Brahmagupta (598-670).

Em 1489, Johann Widman (1460-1498) publicou uma aritméti-
ca c.omesrmai Rechenuing auff allen Kouffmancchafft, o mais anti- ~
go livro em que os sinais + e — foram registrados.

‘ Em 1544, Michael Stifel (1487-1567) publicou Arithmetica
lmtegra, a mais importante obra alemd sobre algebra do século XV,
Cujo aspecto mais relevante é o tratamento dos nimeros negati-
vos, dos radicais e da poténcia. Stifel chamava os nimeros nega-
tivos de “ndmeros absurdos”.

Dados obtidos em: BOYER, Karl 8. Histéria da Matemdtica,
Sao Paulo: Edgard Biiicher, 1974. p, 160, 206.

L

Fonte: Silveira (Livro, 7° ano, 2015).
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O texto aborda um pouco da histéria dos numeros negativos. Todavia, é
apresentado um pouco antes da lista de questdo, ou seja depois de findado o
conteudo. Ele apresenta, na maioria da passagem, pequenas biografias de trés
matematicos e suas contribuicbes no avanco dos estudos sobre os numeros
negativos O presente texto localizado nessa posi¢ao traz a proposta apenas para
suprir uma curiosidade, pois todo o conteudo ja tinha sido exposto.

Figura 8: Histdria dos sinais

143t
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Os sinais

Os sinais “+" e "—", usados para representar, respectivamente, a adicdo e a subtracdo,

. foramintroduzidos pelo professor alemdo Johann Widman (1462-1498) por volta de 1489,

“, e eram utilizados para indicar excesso ou falta de mercadorias.

0 sinal "=" foi utilizado pela primeira vez pelo inglés Robert Recorde (1512-1558), em
1557. Matematico e médico, Recorde usou um par de retas paralelas, ou retas gémeas,
para criar esse simbolo,

, Os sinais “>" e "<", indicativos de desigualdade, foram registrados pelo matematico in-

k. glés Thomas Harriot (1560-1621), em obra publicada postumamente em 1631. O sinal “x",

que representa a multiplicacdo, acredita-se que tenha sido utilizado pela primeira vez pelo

inglas William Qughtred (1574-1660), no inicio do século XVIl. A notagao " " indicativa
de raiz quadrada (que deriva da letra r"), por sua vez, foi introduzida em 1525 pelo alemao

| Christoph Rudolff (1499-1545),

A adocdo desses sinais na Matemdtica ndo foi imediata; passaram-se séculos até que
todos fossem usados como sdo hoje.

DIOGO SAITO

;i Fontes: Carl Boyer. Histéria da Matemdtica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2001;
é Howard Eves, Introducdo ¢ histéria da Matemdtica. Campinas: Unicamp, 1995.

Fonte: Silveira (Livro, 7° ano, 2015).

Esse recorte historico traz a proposta de mostrar ao aluno a origem dos sinais
de adicao, subtracdo, igualdade e desigualdade utilizado. Porém, novamente o livro
traz esse recorte historico, depois que o conteudo é exposto. Apds o exercicio
proposto mostra com uma énfase maior os matematicos que desenvolveram ou
aperfeicoaram os sinais no lugar de mostrar com mais exibicdo o desenvolvimento
dos sinais.

O surgimento do conceito de propor¢cdo € contemplado nos escritos de

Silveira (2015).
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Figura 9: Surgimento dos conceitos de proporgao.

IR T e Gk

Surgimento dos conceitos de proporcdo

E A palavra proporcdo, do latim proportionis, signifi-
; ca"uma relacdo entre as partes de uma grandeza”,

A ideia de proporgdo é atribuida a Pitagoras
(c. 580 a.C.-500 a.C.), embora haja divida sobre isso.
Na Antiguidade, o estudo das proporgGes presumivel-
mente fazia parte da Aritmética ou da teoria pitagori-

DIOGO BAITO.

:; cados ndmeros. £
‘ Eudoxo de Cnido, discipulo de Platdo, matemdtico e /4
filésofo grego que viveu entre 408a.C.e 355a.C., deu !
nova definicdo para os teoremas relacionados a pro-
- porcBes. Essa definicdo foi exposta no Livro V de Os
4 elementos, de Euclides (330 a.C.-?), e é a que conhe-  Eu, de boa vontade, marreria
CEemos e Usamos hoje emdia. queimado como Faeton, se esse
} - fosse o prego a pagar para alcancar
| Dados obtidos em: BOYER, Carl Benjamin. Histéria da o Sol e saber gual & sua forma, seu
= Matemdtica. Sao Paulo: Edgard Bliicher/Edusp, tamanho e sua substancia.
1 1974. p. 34, 61, 66. Eudoxo.

=

Fonte: Silveira (Livro, 7° ano, 2015).

O recorte histéria tem a proposta de ser um dos textos introdutérios do
conteudo de proporcéo. Ele traz a origem da palavra, porém coloca o foco do recorte
em Pitagoras e Euddxia que sdo dois matematicos da antiguidade. Certamente focar
apenas na biografia do autor ndo implica em aprendizado.

A raiz quadrada é um assunto que ainda, inicialmente, pode causar

estranheza. Uma das perguntas €é: qual a origem do simbolo de raiz. O livro didatico
em analise pode retirar essa curiosidade

Figura 10: O simbolo que indica raiz quadrada sempre foi assim? quem criou?

‘simbolo que indica a raiz quadrada sempre foi assim? Quem o cr ou?
Extrair araiz quadrada de um ndmero "x" significa encontrar o nimero que, multiplicado
por si mesmo, resulta em “w" O conceito foi criado por matematicos arabes. Eles imag;lin&k\;_w@;i
vam um namero, por exemplo 25, @ diziam que ele havia crescido de uma “raiz quadra-
da” com &rea igual a 25. Era preciso, entdo, "extrair a raiz” e perceber que cada lado do
- guadrado media 5. A ideia foi adotada por matematicos europeus no fim da Idade Média.
Ao traduzir livros arabes, eles encontraram 0 conceito e passaram a aplicé-lo. Para simbo-
lizar a raiz, os europeus optaram pela letra “r" mintscula, por seraprimeira letra dapalavra
radix - que significa “raiz" em latim.
Acredita-se que o simbolo atual tenha surgido de uma mudanca nessa abreviacdo do |
“" manuscrito, que passou a sobrepor o nimero que estava depois dele. Contudo, ndo |
& '~ ha registros precisos desse surgimento, Sabe-se apenas que 0 simbolo foi empregado =
pela primeira vez em 1525, no livro de algebra Die Coss, de autoria do matematico ale-
m3o Christoff Rudolff (1499-1545), e que sua adogdo geral so ocorreuno século seguinte.
| Avantagem do simbolo usado por Rudolff seria a possibilidade de, estendendo-se o tra-
- vessgo, indicar o nimero do qual se quer determinar a raiz quadrada, evitando, assim. 0 )
" duploentendimento. Coma evolucdodousoda pperacdo, convencionou-sea colocacdode
urn indice sobrescrito a esquerda do simbolo para indicar raiz cubica, raiz quarta etc.
Fonte: Nunes, Ronaldo. O simbolo que indica a raiz quadrada sempre foi assim? Quem o criou?

Revista Nova Escola. Disponivel em: <hup:/‘/revistaescolaAabriI.:om,br/matematica."fundamenmslsimbolo—lndica»_ -
< raiz—quadradavsempre-assi quuen’!-criou‘matematica-numeroyﬁ 1228.shtm!>. Acesso em: 9 mar. 2015.
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Fonte: Silveira (Livro, 8° ano, 2015).

A presente passagem historica mostra que o conteudo teve inicio com os
arabes, explicitando que o nome raiz vem realmente de uma suposta raiz de formato
quadrado de uma arvore. Relata sobre os meios e as formas que o simbolo, que
representa a raiz, teve até chegar na simbologia atual.

Essa passagem histérica da suporte ao professor para sanar uma possivel
duvida do aluno em relagédo da origem da nomenclatura da operagéao que esta sendo
estudada, e poderia servir como introduc¢ao do conteudo, pois ao mostrar como o0s
arabes realizavam os calculos, pode ser estratégias de mostrar os meios de fazer
célculos atuais.

Todavia, o texto é exposto depois de findado o conteudo de raiz exata. Logo
antes da atividade, ou seja, o professor ja teria explicado todo o conteudo, se for
seguir a ordem que o livro apresenta. Assim, a passagem so serviria para enriquecer
um pouco a aula com mais informacgdes.

A d&lgebra é um conteudo que ainda causa estranheza no aluno quando
mesmo ainda desconhecem quais sdo os objetos de estudo dessa area do
conhecimento. Os livro, em analise, relata um pouco sobre a primeira fase de
desenvolvimento da algebra.

Figura 11: Primeira fase do desenvolvimento da algebra

At Ee L iR

“Na primeira fase do desenvolvimento da Algebra n3o se fazia uso de simbolos ou
abreviactes paraexpressar o pensamentoalgébrico. Nessafase, todos os passos eram
i expressos por meio da linguagem corrente. Os babilénios (por volta de 1800 a.C.), 0s
p antigos egfpcios (por volta de 2000 a.C.) e os gregos (que antecederam Diofante) fa-
ziam uso desse recurso.

Foi 0 matematico grego, Diofante de Alexandria (cerca de 250 d.C.), em sua obra
Arithmetica, quem fez uso, pela primeira vez, de um simbolo, a letra grega X (sigma),
para representar um ndmero desconhecido.

A Algebra drabe também era expressa por meio da linguagem corrente. O matema-
tico drabe, Mohammed ibn Musa al-Khowarizmi (séc. IX d.C.), em sua obra Al-jabr Wa'l
mugabalah, introduziu grandes contribuicSes para a Algebra, tanto que o préprio ter-

“_ mo “dlgebra” teve origem a partir do nome dessa obra.

Somente no século XVI, o francés Francois Viéte (1540-1603) introduziu novos
simbolos, como os sinais + e — e o0 uso de vogais para constantes e consoantes para
incégnitas. Mas, a Algebra como conhecemos hoje foi consolidada por René Descartes
(1596-1650), em sua obra La géométrie, em 1637.

DIOGO SAITO

Fonte: Silveira (Livro, 8° ano, 2015).
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Esses séo ainda os primeiros contados desses alunos com a algebra nesse
ano letivo. A mudanca de nivel de educagéo basica € delicada de tal forma que os
alunos, a principio, tem dificuldade de entender o que significa o famoso “X” ou
porque usamos letras em Matematica. Sendo assim, a principio, quando o livro traz
a historia e observamos como os antigos matematicos faziam, efetuavam seus
calculos utilizando palavras no lugar das variaveis, numeros e até dos sinais de
operagao, percebe que os calculos ficavam longos.

Assim, podemos demostrar para os alunos como eram feitos os calculos
utilizando palavras sem simplificarmos essa variavel. Calculos que sado pequenos se
tornam grandes e pode dificultar a compreensao, dependendo da autonomia e
experiéncias com os alunos com Matematica.

Com essa observagao do desenvolvimento dos calculos algébricos, o aluno
provavelmente conseguiria entender melhor o motivo de se usar agora letras nos
célculos algébricos, a comegar a perceber o significado no aprendizado e algebra.
Ainda sobre algebra, o autor prolonga um pouco, destacando na Grécia.

Figura 12: Algebra geométrica grega

Algebra Geométrica grega é apresentada de forma _rnuito
interessante na obra Os elementos, de Euclides. No,hv.ro 1l
dessa obra, encontramos o conceito de produtos notaveis e,
= . naproposicdo 4, o seguinte texto:

R' Se uma reta é dividida em@

{ duas partes quaisquer, oqua- |
L drado sobre a linha toda (1) |
‘\ & igual aos guadrados sobre }
¥ as duas partes (2), junto com %
| duas vezes o retangulo gue ¢
as partes contém (3). '

Representacdo de
Euclides (325-2652.C.),

autor da obra Os elementos.

Nessa proposicdo vemaos como 0s problemas que  a—t—i—— b g
envolviam Algebra eram concebidos e apresentados 7 2 &
na Antiguidade. O uso de figuras era extremamente | %
importante para o melhor entendimento dosl textos. ‘ : ] g
Na figura ao lado estdo representados os itens 1, I - | E
2 e 3 dessa proposicdo de Euclides, sendo: | : 3

I} e e ';__;C
(1) o quadrado ABCD; ‘ a+bh
(2) os quadrados de dreas a° e b 7

- (3) os dois retangulos de areas ab. :

A e et ot

* Fonte: Silveira (Livro, 8° ano, 2015).
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O texto apresenta traz uma pequena passagem do livro elementos de
Euclides escrito pelo proprio Euclides antes de Cristo, a mostrar o conceito de
produtos notaveis da época, Essa passagem nos ajuda a perceber que a algebra era
estudada em conjunto com a Geometria. Nao se observava, nesse tempo, uma
divisdo bem definida das duas disciplinas. Por isso que o exemplo, de produtos
notaveis da época era um exemplo geométrico. Desta forma, os alunos podem
comegar a perceber que a Matematica pode ser ensinada de forma integrada, a
depender do professor apresentar e trabalhar em suas aulas a disciplina de forma
completa.

Assim, finalizamos essa se¢ao com estas observacgdes, pois as demais partes
que envolve o desenvolvimento do conteudo estdo todas abordadas dentro dessa
estrutura, apenas mudando a posigao de apresentagao: algumas passagens antes
da exposicao dos conteudos; outras depois que o conteudo é apresentado no livro
didatico.

Assim, a seguir, sao explicitas alguns recortes referentes a categorias

Curiosidades escolhidas para analise.

Curiosidades

Hoje, diante do avango das tecnologias temos instrumentos eficientes para
fazer calculos, mas esse instrumentos sédo versdes aperfeigcoadas de outros. Mas, o
que é o abaco? Qual a sua funcdo? Silveira (2015) ajuda a responder esses

questionamentos.

Figura 13: O abaco

0 abaco

- O_ébaco era uminstrumento de célculo muito utilizado pelos
antigos gregos e romanos. Posteriormente, ele foi aperfei-
_ coado pelos chineses e japoneses. 0 instrumento & cha-
mado de suan-pan na China e soroban no Japdo.

Ao longo da histéria, diferentes tipos de dbaco foram in-
ve_ntados. Em um dos modelos mais simples, a correspondéncia é
- feita com contas méveis dispostas em fileiras paralelas, que representam

_ asunidades, as dezenas, as centenas etc. O dbaco facilita tanto o registro dos obje-
- tos quanto a leitura das contagens.

DIOGO SAITO
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Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).

O presente recorte historico apresenta o que seria ur’n- abaco, o qualde
apresentado como um instrumento de calculo antigo, mas a histéria se apresenta de
forma resumida. Como o conteudo que estaria sendo abordado nesse momento
seria o sistema de numeracdo decimal, mais eficiente do que observar apenas a
histéria do abaco poderia ser o docente trazer um material, explorar em sala de aula
e demostrar como séo feitas as operagdes basicas, os reagrupamentos que ocorrem
dentro do sistema de enumeracgao decimal e outras caracteristicas especificas dele.
O livro ndo traz nenhuma demonstracao. Atrelar os aspectos histéricos com a parte
pratica e metodoldgica poderia acarretar em aprendizado.

Além do dbaco como instrumentos de fazer calculo, temos a calculadora. A
calculadora hoje se tornou um instrumento popular acessivel a qualquer aluno, pois

ha calculadores de todos os tipos e valores.

Figura 14: Sobre a calculadora

A calculadora

A calculadora, €ujo precursor € o abaco, & um
instrumento utilizade para realizar operacies arit-
£ méticas. A primeira calcufadora manual que se co
nhece, La pascaline, foi inventada por Blaise Pascal
(1623-1662) em 1642, Essa invencdo encontra-se no
i Conservatério de Artes e Medidas deParis
4 Filho de Etienne Pascal (matematico) e de Antoinette
. Begon, Blaise Pascal nasceu em Clermont-Ferrand, na
Franga, e foi um extraordinario filésofo e matematico, Com
atransferéncia do pai para Rouen, Pascal, que o acompanhou,
realizou as primeiras Pesquisas no campo da Fisica, chegando
7 a deducdo de 32 proposicdes de geometria estabelecidas por
#¢ Euclides (c. 300a.C.),

‘%

Lopascaiine (1642),

Na Franga;

Efundadaa Luis /v

Universidade sobe ao

de Harvarg, trono,

| L
] 1642 | 1644 1862
< 1636 1843 | 1658
=" ian | 2% 5
i | 23 %’w“ £ fundada a Royal
i3 Nasce Isgac Evangelista L~ Society, destingda
£ Newton e morre Torricelliinventa - . a promogdo das
Galileu Galilel. 0 bardmetro e ciéncias.

% Posteriormente, em 1594, Gottfried Leibniz (1646-1716) projetou um aparelha que
% "multiplicava por adicBes repetidas. Em 1822, Charles Babbage (1791-1871) construiu
# uma Peguena mdquina de somar e, em 1833, concebeu uma méquing de subtracao, pre-
' cursorado computador digital.

Namaioria das calculadoras madernas, encontramos estas teclas:

p.\!' Liga V) Calulaaraiz quadrada
CE { ou AC | Apagavalores go visor % | Galculaa porcentagem

OFF; Desliga =] Indican resultado

—+ | Adiciona b+ Indica memoria mais

=1 Subtrai M=] Indicamembriamenos

2< 1 Multiplica !;’Hv.[, L&amemdria

+ | Divide

* | Representaavirgula

Fonte: Silveira (Livro, 6° ano, 2015).
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O atual texto apresenta a histdria do desenvolvimento do instrumento que é
utilizado para realizar calculos aritméticos e que conhecemos por calculadora. Traz
um breve relato sobre a primeira calculadora, além de um resumo sobre o seu
desenvolvimento em ordem cronoldgica. Expde uma ilustragcdo da primeira
calculadora de 1642, mostrando, também, a foto de uma calculadora semelhante as
que sao encontradas no dias atuais.

Esse texto historico apresenta também uma sequéncia de acontecimentos
apresentados em ordem cronoldgica que nao tem conexao com o tema que esta
sendo abordado.

As informacgbes contidas nesse recorte poderiam enriquecer a aula de
informacao ou talvez sanar alguma curiosidade do aluno ou professor, porém pelo
conteudo que esta sendo abordado, que seria ainda o inicio de sistema de
numeragao decimal, e no lugar onde ela se apresenta no livro: depois da
explanacao completa de um topico e apos o exercicio proposto, esse texto talvez
nao tivesse tanta influéncia na aprendizagem do conteudo.

Em Matematica ha desafios curiosos, porém alguns deles nunca fora

revelado. Silveira (2015) traz o seguinte desafio:

Figura 15: O desafio de Arquimedes

Eureka! FREEE—.
Arquimedes (287-212 a.C.), natural da cidade 1;7 :
grega de Siracusa, foi um dos maiores matemati- | P
cos de todos os tempos e certamente o maior da ,f i
Antiguidade. i

0 experimento [...] de Arquimedes de Siracusa L P 5
sobre a densidade relativa dos corpos é muito en- Q"L”""\\Ji L g
genhoso. A histéria da sua descoberta foi relata- “'\K dl {
da pelo arguiteto romano Vitrivio no livro IX de TR
De arquitectura e foi inventada simplesmente para
lustrar de modo impressionante uma descoberta cientifica. [...]

Segundo Vitravio, o rei Hieron |l teria decidido, no momento da sua ascensdo ao trono de
Siracusa, comemorar o evento depositando em um templo uma coroa de ouro purg consa-
grada aos deuses. Fez entdo contato com um ourives e lhe entregou uma quantidade precisa
de ouro. Na data prevista, o ourives levou ao rei uma coroa soberbamente cinzelada, cuja
[massa] correspondia exatamente [a massa] do ouro que |he fora dado.

Pouco tempo depois, vieram insinuar ao rei que o ourives roubara uma parte do ouro,
substituindo-a, na coroa, por [uma massa] equivalente em prata. O rei Hieron, furioso, mas
n&o sabendo como descobrir a verdade, pediu a Arquimedes que lhe fornecesse a prova da
culpa ou da inocéncia do homem.

Preocupado com o assunto, Arquimedes dirigiu-se para as termas. Entdo, notou que,
guanto mais afundava o corpo na banheira, mais dgua derramava para fora. Quando o seu
corpo estava totalmente imerso, uma quantidade determinada de agua tinha sido derra-
mada. Impressionado com esse fendmeno, de aparéncia banal, descobriu a solucdo para o
problema de Hieron e saiu do banho precipitando-se para casa completamente nu - pelo
menos assim disse Vitrtivio — e gritando Eurekal, Eureka! - "Acheil Achei”. A dgua derramada
correspondia [a massa] em volume de dgua do seu carpo imerso: a sua quantidade era, pois,
inversamente proporcional a densidade do seu corpo.

i
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Fonte: Silveira (Livro, 8° ano, 2015).

A passagem relata uma biografia um pouco resumida, contendo: cidade e ano
de nascimentos e morte de Arquimedes, um matematico famoso. Silveira relata um
conto de um desafio que um rei tinha proposto para Arquimedes. A passagem
descreve como seria o desafio e conta que, por acaso, tomando banho Arquimedes
conseguiu resolver essa problematica utilizando alguns conceitos da Fisica e
proporgédo da Matematica.

Todavia, podemos observar que o capitulo no qual essa passagem se
encontra € o capitulo 8, do livro do oitavo ano que se denomina sistema de
equagdes do 1° grau com duas variaveis, e bem depois de lecionado o0 método da
adicdo. Se o professor seguir a sequéncia proposta pelo livro, logo o conteudo
abordado na passagem histéria ndo condiz com o conteudo que esta sendo

abordado naquele momento.
Mais uma curiosidade é sobre o Papiro de Rhind. Veja o que trata o texto:

Figura 16: O papiro de Rhind

O papiro de Rhind

O papiro de Rhind ou papiro Ahmes & um
documento egipcio de cerca de 1650 a.C,,
em que um escriba de nome Ahmes detalha
a solucdo de 85 problemas de Aritmética
e Geometria. Trata-se de um dos mais fa-
mosos e antigos documentos mateméticos
que chegaram aos dias de hoje. O texto esta
em hierdtico, uma vers8o da escrita com
hieréglifos. Na soluco dos problemas, en-

BRITISH MUSEUM, LONDRES

contramos equacBes cujas incognitas sdo Fragmen'{}g do papiro de Rhind,
representadas por ibis (ave sagrada dos i
egipcios) cavando o solo. Ibis

O papirode Rhind estano MuseuBritanico, Ave pernalta com pescogo longo e bico
em Londres, comprido e encurvado para baixo.

Fonte: Silveira (Livro, 8° ano, 2015).

Essa passagem conta a histéria de um documento egipcio antigo de 1650

antes de Cristo. Ainda escrito em papiro por escriba da época que descreve a
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solucédo de 85 problemas de Geometria. O Papiro de Rhind é considerado um dos
mais famosos documentos que resistiram até os dias atuais. Mas, essa passagem
parece nao esta em conexao com o assunto abordado que é sistemas de equacdes
do primeiro grau com duas variaveis. Mostra-se um texto sem a finalidade na
instrugdo daquele conteudo. N&o traz nenhuma demonstragéo de solugédo de um
desses problemas.

Um numero bastante conhecido em Matematica € o numero 1. Mas, qual o
aspectos epistemoldgico desse numero? Atentemos!

Figura 17: O ndmero T

Onumeroxn
Encontrar o valor do nimero = foi o objetivo de
muitos matemdticos ao longo dos séculos,
No Oriente antigo, tomava-se frequentemen-
te o ndmero 3 como valor de m, De acordo com o
papiro Ahmes, por volta de 1500 a.C., os egipcios

usavam r.como 3% ~31666.

Papiro Ahmes.

Aprimeira tentativa cientffica de calcular n parece ter sido ade Arquimedes, em
240 a.C., que empregava o método cldssico de calculo de n. Tal método consistia
em calcular os perimetros de poligonos regulares inscritos (P) e circunscritos (P)
a uma circunferéncia de raio unitério. O comprimento € da circunferéncia man-
tém-se entre esses perimetros (P < C < P') e, quanto maior o nimero de lados
dos poligonos, maior é a aproximagdo entre P, Ce P'. Assim, Arquimedes chegou

a um valor aproximado de = entre 3% e 3%.

Em 4804d.C., o chinés Tsu Ch'ung-chih determinou a interessante aproximac&o
racional %% = 3,1415929..., que € correta até a sexta casa decimal,

Johann Heinrich Lambert, em 1761, provou que n é irracional.

0 Eniac, um dos primeiros computadores eletrdnicos,
calculou m com 2037 casas decimais, em 1949. |d em 1986,
D. H. Bailey, da Nasa, fez funcionar um supercomputader
por 28 horas para obter = com 29360000 digitos. Hoje,
T j& foi calculado com trilhdes de digitos,

Dados obtidos em: Carl B. Boyer. Historia da Matemdtica.

o Sao Paulo: Edgard Bliicher LTDA, 1974.p. 13,93 & 148.
4
3 J Eniac, o primeiro computador =
e eletrénico, desenvolvido em 1946, .

Fonte: Silveira (Livro, 9° ano, 2015).

O discurso relata o valor do numero irracional m em ordem cronoldgica:

dando inicio no antigo oriente onde © era considerado como 3, passando pelos

egipcios, até os dias atuais, onde m, possui trilnées de digitos.

Essa passagem histérica pode ser um bom suporte no momento de abordar o

que seria o numero. Todavia, o livro traz apenas como um texto deslocado com
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apenas como uma simples curiosidade, pois ele é expresso no livro depois que
finaliza o conteudo.

Um conteudo pouco explorado nas salas de aulas de Matematica sao os
conceitos de Estatistica. Estes sdo deixados em segundo plano pelos professores e
os livros didaticos abordam ainda de forma muito técnica. O autor decide trazer um

pouco do seu surgimento. Vejamos:

Figura 18: Breve relato da histéria da estatistica.

A Ciéncia Estatistica, ou simplesmente Estatistica, tem origem muito antiga. Os primeiros
relatos datam de 2000 a.C. e tratam do recenseamento de populacOes agricolas chinesas.

Posteriormente, na época do imperador
Augusto, foram feitas pesquisas para mensu-
rar as riquezas do Império Romano: niimero de
soldados, de armas, de navios, de cavalos etc.

A palavra estatistica — em referéncia a ob-
tencdo, estudo e interpretacdo de dados - foi
utilizada pela primeira vez por volta do século
XVIll, na Alemanha.

Seu nome estd ligado ao interesse que os
assuntos do Estado despertavam. \

DIDGO SATO

Fonte: Silveira (Livro, 9° ano, 2015).

O texto expressa a origem antiga da estatistica que data de aproximadamente
de 2000 antes de Cristo na china. Relata como era tratado no império romano na
época do imperador Augusto, dando origem e significado da palavra estatistica que
esta ligado aos interesses dos assuntos do estado.

Esse texto ndo aparenta ter uma boa utilidade pedagdgica, com excecdo do
significado da palavra Estatistica. Nao ha detalhes ao abordar como era visto essa
tematica na época nem traz exemplo de como esse conteudo era trabalhado na
antiguidade. Finalizamos esta se¢cdo mostrando essas curiosidades que resumem
as que sao descritas nos livros analisados. Adiantes, apresentaremos a biografia de

alguns matematicos, uma vez que o livros € rico de biografias.

Personagens Matematicos
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A colegéo do livros em analise é rica em Biografias de matematicos. Faremos
a apresentagdo de alguns e comentarios sobre, uma vez que mostraremos as

implicacdes pedagdgicas do tratamento dado a cada abordagem.

Figura 19: Biografia de tales de mileto

~ Tales de Mileto (624-548a.C.)

o0 senn

Tales de Mileto (624 a.C.-54B a.C.)

: il : >
Matemadtico e astrdnomo grego nascido em Mileto, Tales foi um ﬁww‘:; Nascido em Mileto (atualmente pertencente a Turquia), o filésofo grego Tales foi consi

os sete sdbios da Grécia. Criador da Geometria dedutiva, estudou % £ . derado o primeiro dos sete sabios da Grecia. A ele sdo atribuidos:

eometria no Egito, onde mediu a altura das pirdmides pela sombra gl B ¢ oteoremaque leva seunome;
" por elas projetada. v g * aresaolucdo do problema da inscricdo do tridngulo no circulo:

T s e b7 = adeterminacdo da altura de um objeto por sua sombra;
F'”m:";aam‘“”;ga“» it ”"’gf\?ga; iﬁn‘f:’e'ﬂ:gp"' ; * aprevis3o do eclipse do Sol, ocorrido em 28 de maio de 585 a.C.
| | | N
. [ - ; Q@ B

e
5 Vil
E & Fundacdoda cidade %
E Nl deRoma, na italia,
Fk AL X

I
Primeira Abolicdo da escravisas

P Olimpiada, of dividas, em Ates =

Discébolo, estatua de & em Olimpia, PA Crécio -
atleta lancador de disco { hecarecia,
esculpida por Miron no ; Lo &
século Va.C. Simbolo : Simbolo 3 T : ; :
GosJogos Olimpicos da Local da fundacio de Roma rio == e SeioEonied i E B e

! ‘ 5 ia da Matematica. Sao Paule :
Antiguidade. S monte Palatino. Foto de 2007 ..;u amamentados per uma loba, Edgard Blucher, Editora da Universicias

e 7 s = A [ de Sio Pavlo, 1974.p. 34, 3

Fonte: Silveira (Livro, 8° e 9° ano, 2015).

O texto apresenta um resumo da biografia do matematico e astrénomo
conhecido como Tales de Mileto, relatando o ano de nascimento, morte e onde
estudou. Expbe, também, o ano dos seguintes eventos: a primeira olimpiada,
fundacao da cidade de Roma e abolicdo da escravidao por dividas em Atenas. Mas,
sem conexao com o matematico, apresenta a estatua discobolo, uma estatua de
atleta lancador de disco. Porém, nao apresenta no texto conexdo desses eventos
que aparecem na passagem com o matematico.

Outro matematico famosos & Galileu Galilei.

Vs s ey

Figura 20: Biografia de Galileu Galilei

Galileu Galilei (1564-1642) A
O matemadtico, fisico e astrénomo Galileu Galilei nasceu em Pisa, '5*’?’“13
na Itdlia. Fez descobertas fundamentais nos campos da Fisica e da r-"‘S y
Astronomia, revolucionando a ciéncia de sua €época. 2 :‘ ~
Foi Galileu guem estabeleceu a lei da queda dos corpos, sequndo
a qual, quando um corpo esta em queda livre, sua aceleracdo é cons-

tante e é a mesma para todos os corpos, pequenos ou grandes, leves
ou pesados.

' Ocalendario & Zacharias Galileu

_ F Galileu Wilhelm Schickard Fundacs:
evisto pglc papa Jansgn inventao criaum criaum cria a primeira Unlver'sidoaddi
Gregé’rm bl microscépio termd8metro telescopio mdéquina de calcular de Harvard
| I I ' | |
F- — e . — - — o :
. @ = < e @
1582 1590 1592 1609 1623 1636
\ A4
== 2 Y
e 3 S 1

Fonte: Silveira (Livro, 8° ano, 2015)
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O presente texto apresenta um pouco da vida e obras do matematico, fisico e
astronomo Galileu Galilei: ano de nascimento e morte, o local de nascimento e
algumas de suas descobertas fundamentais para Fisica e Astronomia. Apresenta
uma sequéncia de seis acontecimentos, as quais ndo ha clareza, pois o texto ndo
explica se ha relagdo com o matematico, excetuando dois que apresentam,
explicitamente, o nome do matematico no acontecimento: a criagdo do termémetro
em 1592; e a criagao do telescépio em 1609. Os outros quatro eventos, o texto ndo
faz conexdo com o matematico, como o calendarios revisto pelo papa Gregoério XIll
em 1582; e Zacarias inventa o microscopio em 1590, entre outros.

Outro matematico cuja vida e obra s&o exposta no livro € Albert Girard.

Figura 21: Biografia de Albert Girard

UM POUCO DERISTORIAS
Albert Girard (1595-1632) ‘\*
Nascido na Franca, Albert Girard passou a maior parte de sua vida Kérm; 7 %

na Holanda, onde estudou Matemdtica na Universidade de Leiden.
Trabalhou com Aritmética, Algebra e Trigonometria. Foi Girard quem
astabeleceu as relacdes entre os coeficientes e as raizes de uma equa-
cdo do 2° grau.

Em 1629, escreveu o livro Invention nouvelle en algébre, no qual estabeleceu relagdes
entre os coeficientes e as raizes para equacdes de grau superior a 2.

Girard dedicou-se especialmente & engenharia militar, projetando fortificacBes e ma-
pas cartograficos. Veja alguns exempios:

Miguel de Fundacdo do
Cervantes Forte do Presépio,
publica Dom g TR . quedeuorigema
| S Quixote i 3 cidade de Belém
= |
1597 1613 |
- et o ittt * 1
| 1605 | 1616 g
1 ! Z’;
Fundacdo do Forte Fundacdo do Forte E
dos Reis Magos, que ¢ de S3o Sebastido, g i
em 1599 passou a /AT que deu origema 7 /
se chamar Natal vl cidade de Fortaleza : -

Fonte: Silveira (Livro, 9° ano, 2015).

O texto apresentado expbe em pouco da biografia do matematico Albert
Girard com o ano de nascimento, morte a instituicdo onde estudou. Afirma que ele
trabalhou com a aritmético, algebra e geometria e alguns feitos dos quais ele fez.
Expbée que se dedicou a engenharia militar e a projetar fortificagbes e mapas
cartografos, trazendo uma sequéncia de construgdes listadas em ordem cronolégica.
Por fim, trazemos um dos mais conhecidos entre os matematicos, Pitagoras.
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Figura 22: Biografia de Pitagoras

Pitdgoras (580 a.C.-500a.C.)

Pitagoras fundou a Escola Pita-
gdrica, em Crotona (coldnia grega
situada ao sul da Itélia), que cons-
titufa um centro de estudos de
Matemética, Filosofia e Ciéncias
Naturais. Como os ensinamentos
eram orais e era costume atribuir ey T
todas as descotfe_rta; ao funda- ; “"5@%%?'
dor da escola, vérias delas foram
atribuidas a Pitdgoras, embora
Estétua de Pitdgoras, nao se saiba a0 certo se realmen-  Paginadaobra Al-Jabr, de

f Al-Khowarizmi, emque ha
teforamrealizadas poreleoupor 0 ia A tearema

localizada na cidade
Pythagario, llha de Samos,
Grécia outros membras do grupo. de Pitagoras,

. Pitdgoras é lembrado até hoje, principaimente pelo teorema que leva seu nome e es-

+ tabelece uma relagdo entre as medidas dos lados de um tridngulo retangulo. Sabe-se,
atualmente, que os babilénios, mais de um milénio antes de Pitdgoras, ja tinham conhe-
cimento de tal relacdo para casos particulares, porém sua primeira demonstracdo pode
ter sido dada por Pitdgoras. Hoje em dia, sdo conhecidas cerca de 370 demonstragdes
desse teorema.

Fonte: Silveira (Livro, 9° ano, 2015).

E apresentado a biografia do matematico Pitdgoras: ano de seu nascimento e
morte. Informa que fundou uma escola denominada escola pitagdérica, que ha um
teorema muito famoso que leva seu nome; e € um dos motivos que o faz ser
lembrado até hoje. Traz uma pequena ilustragdo de uma estatua dele, localizada na
cidade de Pythagorio na Grécia, acompanhado de uma ilustragdo de uma pagina da
obra de um matematico que tem referéncia o teorema de Pitagoras. Diante das
varias biografias contidas no livro didaticos, escolnemos apenas as expostas, mas
todas possui as mesmas estrutura textual das que foram apresentas neste trabalho.

4.3 RESPOSTAS DO QUESTIONARIO APLICADO AOS SUJEITOS DA
PESQUISAS

Nesta segdo serdo descritas e discutidas as perguntas do questionario
aplicado com docentes da Educacao Basica, Ensino Fundamental, em uma escola
municipal na cidade de Patos, Paraiba. Participaram da pesquisa duas docentes do
Ensino Fundamental, as quais fazem uso do livro didatico analisado. Na escola
escolhida possui apenas estas duas docentes de Matematica que leciona no Ensino
Fundamental.
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Todos sujeitos da pesquisa sdo do sexo feminino. Uma com a faixa etaria
entre 20 e 30 anos; a outra com faixa etaria de 30 a 40 anos. Os sujeitos da
pesquisa serao chamados de docente 1 e docente 2, respeitando o aspecto ético da
pesquisa e assegurando o sigilo e a integridade moral das participantes.

As professoras que participaram da pesquisa possuem as seguintes
formagbes: a docente 1 possui Licenciatura em Pedagogia pela Universidade
Federal da Paraiba (UFPB, que concluiu no ano de 2016, especializagdo em
Gestao, Supervisado e Orientacdo Educacional pela Faculdade Candico de Menezes,
concluiu no ano de 2018, e estda cursando Licenciatura em Matematica na
Universidade Estatual da Paraiba (UEPB), campus da Patos. Na escola esta
ministrando aula de Matematica faz oito meses; A docente 2 cursou Licenciatura em
Ciéncias Exatas na Universidade estadual da Paraiba (UEPB), concluiu no ano de
2013, com especializacdo em Libras pela Universidade cidade de Sao Paulo
(UNICID), a finalizar em 2013. Ministra aulas de Matematica faz dois anos.

Umas das questdes abordadas era se as mesmas teriam cursado a disciplina
de Histdria da Matematica quando cursava a graduagéo. A docente 1 respondeu:
“ndo, ainda ndo paguei essa disciplina”’, enquanto a docente 2 afirmou que “nao”.
Observamos que a docente 1 ainda ndo concluiu a Licenciatura em Matematica, e
provavelmente ainda vai cursa-la. A docente 2 embora tenha terminado seu curso
nao estudou tal disciplina.

E importante frisar que essa disciplina é fundamental para a formagdo do
professor de Matematica, como foi explicito € imprescindivel que os docentes
tenham em sua formacgao inicial disciplinas que proporcionem praticas educativas
transformadoras, pois sdo saberes indispensaveis a pratica educativa.

Perguntamos, também se, na vida estudantil das mesmas, seus professores
do Ensino Fundamental e Médio utilizavam a Histéria da Matematica durante as
aulas. A docente 1 relatou: “ndo lembro, mas acredito que na minha vida estudantil
as professoras usavam o método tradicional’. A docente 2 respondeu que “nao”.
Nosso objetivo era observar se as mesmas teriam algum tipo de professor a qual
poderia se inspirar na utilizagdo dessa pratica em sala de aula, todavia percebemos
que enquanto alunas da Educacgdo Basica as docentes sujeitas das pesquisas nao
tiveram contato com a Historia da Matematica.

Perguntamos se elas consideravam que cursar a disciplina de Histéria da
Matematica durante a graduagao tinha sido importante para a formacédo académica
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delas, a docente 1 relatou que: “ainda nado posso responder a essa pergunta” e a
docente 2 respondeu: “nao”. Observamos como as docente ndao cursaram a
disciplina de Histéria da Matematica, as mesmas explicaram a importancia dessa
disciplina na formacgao do professor de Matematica.

Em seguida, questionamos se as docentes faziam uso da Histéria da
Matematica em suas aulas e justificassem a resposta apresentada. Obtivemos como
resposta:

Docente 1: As vezes, depende do contelido.
Docente 2: N&o.

7

Constatamos que, ainda, € restrito o uso da Histéria da Matematica nas
praticas dessas professoras. Perguntamos as professoras se existe algum conteudo
matematico que elas consideram o uso da Histéria da matematica como sendo

indispensavel, para que haja compreensao dele. Obtivemos as seguintes respostas:

Docente 1: “Acredito que as aulas podem se tornar mais atrativas
quando os conteudos s&o abordados através de uma historia, ou
seja, onde surgiu, o porqué? Quando?

Docente 2: “Sim porque facilita a compreenséo dos conteudos.

Observamos que as duas professoras consideram indispensavel do uso da
Histéria da Matematica na exposicdo dos conteudos, mas nao exemplificaram
prioridade de conteudos como foi perguntado.

Tendo em vista a importancia que o livro didatico tem na pratica educacional
do professor, e como elas usam a mesma colegdo de livros que nds estamos
analisando, nesse trabalho académico, perguntamos: Vocé considera que essa
colecao de livro concede um bom suporte para utilizagdo da Historia da Matematica?
Como vocé analisa a histéria da Matematica apresentada nos livros didaticos que o
senhor utiliza em sala de aula? A docente 1 respondeu que “ndo”, ndo oferendo
respostas para uma melhor andlise; a docente 2 respondeu:.” ndo, ndo é bem
apresentado em relagdo aos conteudo a serem apresentados em sala.

As respostas das docentes foram bem diretas e reduzidas, todavia
constatamos que nao consideram que essa cole¢do conceda um bom apoio para a
utilizagédo da Histéria da Matematica para as aulas.
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Na analise dos livros percebemos que esta a colegao traz muita biografia de
matematicos. Diante disso, foi questionado: Percebe-se que o livro didatico que o
senhor faz uso em sala de aula € rico em biografias de matematicos. Essas

biografias, em sua opinido, contribuem para o aprendizados dos alunos? Explique.

Docente 1: “Néo utilizo muito esse livro didatico costumo pesquisar
em outros livros e na internet os conteudos que serdo aplicados em
sala de aula’.

Docente 2: “N&o. Pois o que importa nos livros sdo os conteudos as
vezes tem uma boa biografia e um péssimo conteudo”.

Elas consideram que n&o contribui, porém néo explicaram o motivo. Podemos
observar que a docente 1 nao utiliza muito o material didatico, pois procura buscar
outras fontes; a docente 2 acredita que o que realmente importa € o conteudo nao
considerando, assim, a biografia fundamental para o aprendizado.

Ainda buscando observar a opiniao das professoras sobre o material que elas
utilizam, a colegéo de livros didatico em analise nesse trabalho, perguntamos: O livro
de Matematica utilizado na escola, por vocé, em sua pratica pedagdgica, deixa de
abordar algum topico importante com a Histéria da Matematica? Explique sua
respostal A docente 1 respondeu que sim, mas nao entrou em detalhes; a docente
2 afirmou que nao, e também n&o justificou a resposta.

Questionamos, por ultimo, se a proposta dada a Histéria da Matematica pelo
livro era considerada boa por elas, a apresentar a justificativa. A docente 1
respondeu: “ndo, muito resumido; a docente 2 respondeu que nao, todavia nao
justificou.

Diante disso, constatamos que uso da Histéria ainda acontece de forma
timida nas salas de aulas em Matematica dos sujeitos das pesquisas, embora os
livros didaticos sinalizem e abordem conteudos atrelado a sua historia.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho intitulado “Historia da Matematica em sala de aula”: o que propéem
os livros didaticos e como é concebida pelos professores” teve como foco mostrar a
importancia da interdisciplinaridade entre Histéria e Matematica, pois a apesar de
nao ser uma discussdo recente, alguns professores que estdo em atuacdo nao
utilizam desse recurso para alcangar a aprendizagens de conteudos matematicos
dos discentes.

A utilizagdo de Histéria da Matematica auxilia na fixagdo do conteudo, na
introdugdo do mesmo, além de ressignifica-lo, mostrando a importancia de aprendé-
lo, pois na associagdo entre Matematica e Historia pode ser trabalhada a
contextualizacdo, potencializando as interacgdes, interesses e motivagdo dos alunos
para aprender Matematica.

Assim, foi realizada uma pesquisa sobre a Histdria da Matematica na pratica
pedagdgica dos professores de Matematica de uma escola publica municipal na
cidade de Patos, Paraiba, cujos instrumentos de coleta de dados foram: uma
colegéo de livros didaticos aprovada pelo Programa Nacional do Livro Didatico para
o triénio de 2017 a 2019, a qual esta em uso pela referida escola; e aplicagdo de um
questionario aos professores atuantes no Ensino Fundamental dessa escola,
totalizando duas professora Matematica.

O estudo em questao foi guiado pela seguinte questdo problema: Como a
Histéria da Matematica € concebida pelos professores de Matematica e de que
forma vem sendo abordada em livros didaticos do Ensino Fundamental?

Constatamos que, os professores sujeitos da pesquisa, sinalizam a
importancia de trabalhar com a Histéria da Matematica em suas aulas, embora as
duas professores ndo tiveram em sua formacgdo disciplinas voltadas para os
aspectos tedricos e metodoldgicos sobre o uso da Histéria da Matematica como um
recurso pedagogico, cuja finalidade € alcangar o aprendizado do conteudo pelo
aluno.

Com relagéo a colegdo de livros didaticos analisados, os mesmos trazem
consigo o recurso da Historia da Matematica com alguns recortes bem elaborados,
0s quais poderiam ajudar o professor em suas aulas. Todavia, ha uma grande
quantidade de biografias de matematicos que ndo apresenta utilidade pedagdgica
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naquele momento ou em passagens expostas em partes deslocadas dos livros, a
diminuir, nesse sentido, o seu potencial pedagdgico. Ha passagens que a Historia
relatada depois da explicagdo do conteudo, por exemplo.

Investigar o uso da Historia da Matematica em livros Didaticos do Ensino
Fundamental foi o primeiro objetivo especifico. Os livros didaticos sinalizam o uso
da Historia da Matematica, porém sua abordagem pedagdgica ainda se encontra de
forma timida. Nao ha clareza de como a parte historica seja no desenvolvimento do
conteudo, curiosidades ou personagens matematicos podem ser explorados de
forma a contribuir para que os sujeitos aprendizagem aprendam os conteudos
discorridos na histéria apresentada. Seria interessante que o autor do livro
apresentasse melhor sua abordagem metodoldgica, auxiliando os professores no
tratamento de cada conteudo.

O segundo objetivo especifico foi Identificar a percepgao que professores do
Ensino Fundamental tem sobre a Histéria da Matematica em suas praticas
pedagdgicas. Os docentes, sujeitos da pesquisa, percebem o uso da Histdria como
importante recurso em sala de aulas, mas demonstram que utilizam pouco durante
as ministragbes de suas aula. As docentes criticam, também, a abordagem da
Historia da Matematica nos livros didaticos que as mesmas utilizam. Assim, uma das
professoras afirma buscar outros meios para trabalhar com tal recurso.

Evidenciamos, portanto, que o trabalho com a Historia da Matematica numa
perspectiva pedagogica e da associagao entre Historia e Matematica ainda precisa
de fundamentos metodoldgicos que auxiliem os professores de Matematica em suas
praticas, pois a colecao de livro didatico analisado e os discursos dos professores
pesquisados explicitam a caréncia de um trabalho pedagdgico com Historia da
Matematica, para possibilitar estratégias para o professor ensinar e novos meios
para o aluno aprender, sempre com vistas a aprendizagem em Matematica com
significados.

Vale ressaltar que os dados diz respeito apenas a uma realidade escolar,
podendo ser investigado em outras instituicbes de ensino, para que, possamos ter
uma melhor compreensdo do tema em foco de realidades diferentes.

As reflexdes e a pesquisa realizada no presente trabalho nos ajudou a
observar e constatar a veracidade de alguns conhecimentos adquiridos durantes as
discussdes das aulas de Histéria da Matematica na academia; isso nos torna um

profissional mais completo, mais reflexivo, vislumbrando a operacionalizagdo das
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praticas pedagogicas nas quais o uso da Histdria da Matematica seja bem abordada,
e 0s alunos consigam, de fato, aprender Matematica.

Desta forma, uma sugestdo para possiveis trabalhos nessa perspectiva € a
investigacao da disciplina Histéria da Matematica para a formagéo do professor de
Matematica. Esse tema continua nos inquietando, pois foi a partir das nossas
experiéncias na disciplina Historia da Matematica, durante nossa formacao, que
percebemos o quanto ela é fundamental, além do fato que todos os sujeitos de
nossa pesquisa ndo ter cursado essa disciplina na sua formagdo. Além disso,
acrescentamos: Como a Historia da Matematica vem sendo abordada no Ensino
Médio?
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS SUJEITOS DA PESQUISA

4
&
UEPB

Senhor (a) Professor(a),

Solicitamos sua valiosa colaboragédo respondendo este questionario. Este
instrumento de coleta de dados faz parte de uma pesquisa que culminara na
produgdo de um Trabalho Conclusdo do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba, campus VI, Patos, PB, cujo tema é Historia da
Matematica na Pratica Pedagbgica do Professor de Matematica. Para que o0s
objetivos sejam operacionalizados a sua participagdo € muito importante ao registrar
suas respostas.

Nao necessita de identificagdo.

1. Faixa etaria:

( ) Entre 20 e 30 anos
) 30 a 40 anos

)40 a 50 anos

) 50 a 60 anos

) Mais de 60 anos

.~~~ o~

2. Sexo:

3. Informe, no quadro abaixo, sua formacao académica, instituicdo e ano em que a
conclui:

Curso - (Graduagao e | Instituicao Ano de conclusao
Pé6s-Graduagao)

4. Quanto tempo o senhor(a) ensina como professor de Matematica?
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5. Cursou a disciplina de Histéria da Matematica quando cursou a graduagao? Se
sim, Explique de que foi abordada e quais suas percepcgdes sobre a disciplina na sua

formacao.

6. Em sua vida estudantii os professores do Ensino Fundamental ou Médio
utilizavam a Histéria da Matematica durante as aulas? Se sim, como foi a

abordagem desse recurso?

7. Vocé considera que foi importante a disciplina de Histéria da Matematica para sua

formacéo académica? Se sim, por qué?

8. Vocé faz o uso da histéria da matematica em suas aulas? Se sim qual objetivo?

Se ndo, por qué?
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7. Existe algum conteudo de Matematica que vocé considera o uso da Histéria da
Matematica como sendo indispensavel para que haja compreensdo dele? ou ndo?

Por qué?

9. Vocé considera que essa colecao de livro concede um bom suporte para
utilizagcdo da historia da matematica? Como vocé analisa a histéria da Matematica
apresentada nos livros didaticos que o senhor utiliza em sala de aula?

10. Percebe-se que o livro didatico que o senhor faz uso em sala de aula é rico em
biografias de matematicos. Essas biografias, em sua opinido, contribuem para o

aprendizados dos alunos? Explique.
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11. O livro de Matematica utilizado na escola, por vocé, em sua pratica pedagdgica,
deixa de abordar algum tépico importante com a Histéria da Matematica? Explique

sua respostal

12. Vocé acredita que a colecao de livros didaticos que vocé utiliza traz uma boa
proposta de abordagem da Histéria da Matematica ou nao? Por qué?

Agradecemos sua colaboragao!



59

APENDICE B: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

4
&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS VIl - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) participante:

Sou estudante do Curso de Licenciatura em Matematica pela Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), Campus VII, Patos, Paraiba. Estou realizando uma
pesquisa, que culminara no Trabalho de Concluséo de Curso, sob a orientagdo do
professor Me. Julio Pereira da Silva.

Solicitamos a sua participagao/colaboragao respondendo a um questionario.
Sua participagao € voluntaria, podendo desistir a qualquer momento.

Os dados coletados serdo usados exclusivamente para gerar informagdes
para a pesquisa aqui relatada e outras publicagdes dela decorrentes, quais sejam:

revistas cientificas, congressos e jornais.

A identificacdo dos/as participantes ndo sera revelada em nenhuma das vias
de publicacéo das informagdes geradas. Sera mantida no mais rigoroso sigilo.
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Qualquer outra forma de utilizagdo dessas informagdes somente podera ser
feita mediante explicita autorizagéo de todos/as participantes.

Nao usaremos nem uma marca que o identifique. Sua participacao estara
contribuindo para compreensdo do tema estudado e produgdo de conhecimento

cientifico.

A sua participagdo nesta pesquisa ndo prevé riscos nem compensacao de
qualquer natureza.

Quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelos

pesquisadores.

Atenciosamente
Discente pesquisador Orientador da pesquisa
Francisco Felipe Ramos de Santana Me. Julio Pereira da Silva

Consinto em participar deste estudo e declaro ter recebido uma cépia
deste termo de consentimento.

Nome e assinatura do participante

Local e data



