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RESUMO

O ensino de fisica no Brasil, apesar da existéncia de diversas metodologias ativas,
continua sendo perpetuado de maneira quase estatica. O mundo em seu contexto
atual exige muito mais dos alunos do que apenas uma visdo unidimensional dos
assuntos. Tornou-se fundamental a existéncia da contextualizagéo dos assuntos com
a realidade de cada aluno, acompanhando ndo s6 a evolugdo das geragdes, mas
também a evolucdo das provas e exames avaliativos dos tempos atuais. Dessa forma,
€ importante considerar o questionamento de como a contextualizagdo do ensino de
fisica influencia no desempenho dos alunos de ensino médio na prova do ENEM, que
€, atualmente, o principal método de entrada no ensino superior. Essa pesquisa foi
realizada através de uma Revisdo Integrativa da Literatura. Apdés as buscas das
publicagdes nas bases de dados e a sua posterior leitura, foram inclusos 28 artigos,
que foram sistematizados e categorizados em diversos pontos. Os maiores resultados
quantitativos encontrados nas categorias foram: quanto ao ano de publicagdo, os
anos de 2014 e 2018; com relagdo ao numero de autores, as publicagbes com 2
autores; e com relagao a revista de publicacdo, observou-se a Revista Brasileira de
Ensino de Fisica. Diante dos resultados obtidos, foi observado que a contextualizagdo
ainda nao esta tdo presente no ensino de fisica do Brasil. Além disso, foi encontrado
que, quando ocorre a contextualizagdo de maneira correta, o desempenho dos alunos
foi mais expressivo. Ndo sé as aulas de fisica estdo descontextualizadas, mas as
provas em si do ENEM acabam n&o tendo uma contextualizacdo tdo evidente quanto
se divulga. Porém, também é dito nas questdes contextualizadas do ENEM, o nivel de
acertos entre estudantes de classe alta e baixa sdo muito préximos, ao contrario das
questbes totalmente sem esse contexto. Assim, € importante que haja a
contextualizagdo, tanto das aulas quanto das provas, para que seja diminuida a
desigualdade dos resultados dos exames.

Palavras-Chave: Contextualiza¢do. Ensino de Fisica. ENEM.



ABSTRACT

The teaching of physics in Brazil, despite the existence of several active
methodologies, continues to be perpetuated in a static way. The world in its current
context requires much more from the students than just a one-dimensional view of the
subjects. The existence of the contextualization of the subjects with the reality of each
student has become fundamental, accompanying not only the evolution of the
generations, but also the evolution of the tests and evaluation exams of the present
times. Thus, it is important to consider the question of how the contextualization of
physics teaching influences the performance of high school students in the ENEM test,
which is currently the main method of entry into higher education. This research was
carried out through an Integrative Literature Review. After the searches of the
publications in the databases and their subsequent reading, 28 articles were included,
which were systematized and categorized in several points. The highest quantitative
results found in the categories were: in the year of publication, the years 2014 and
2018; in relation to the number of authors, publications with 2 authors; and in relation
to the publication magazine, it was observed the Brazilian Journal of Physics
Teaching. Considering the results obtained, it was observed that the contextualization
is not yet so present in the physics teaching of Brazil. In addition, it was found that
when contextualization occurs correctly, students' performance was more expressive.
Not only are physics classes decontextualized, but the ENEM evidence itself does not
have as clear a context as it does. However, it is also said in the ENEM contextualized
questions, the level of correctness between upper and lower class students is very
close, unlike questions totally without this context. Thus, it is important to contextualize
both the classes and the tests in order to reduce the inequality of the test results

Keywords: Contextualization. Teaching of Physics. ENEM.
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1 INTRODUGAO

A Fisica s6 pode existir enquanto cultura humana. Porém, essa definicdo
parece ndo estar presente no cotidiano escolar dos jovens e adultos brasileiros. As
aulas sdo quase exclusivamente expositivas pautadas em resolug¢éo de exercicios, e
por vezes acabam se desviando de seu objetivo serem estimuladoras de perguntas
e de busca pelo conhecimento cientifico (PUGLIESE, 2017).

A aprendizagem € um processo que acontece pela interagdo social, de forma
nao totalmente mecanica, e é influenciada por diversos aspectos da personalidade
individual e coletiva, consciente e inconsciente, de todos os participantes do
processo educacional. Assim, € imprescindivel a participagdo dos individuos com o
foco na aprendizagem (SILVA; CAMARGO, 2018).

O ensino brasileiro possui mais caracteristicas seletivas do que formativas, ou
seja, o ensino atual estd mais voltado para que os individuos se formem, se
certifiquem do que eles aprendam, passando, de certa forma, a responsabilidade da
aprendizagem significativa para o ensino superior, e deixando o ensino de base com
falhas. Isso apenas funciona como um mecanismo de selegdo, apenas para 0s
membros mais capazes poderem se capacitar (DA ROSA; DARROZ; MARCANTE,
2012).

No Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), ocorre a associagdo de
conhecimentos cientificos e situagdes cotidianas de forma mais qualitativa. Essa é
uma tentativa de estimular os estudantes a unir os saberes que possuem, e a
criarem formas de utiliza-los em suas vidas. Esse processo facilita também o
aprendizado de habilidades e competéncias que podem ser utilizados na vida futura
e na cidadania de cada um dos jovens (JOSE et al., 2014).

As concepcdes de qualidade de ensino estdo atreladas aos aspectos
quantitativos expressos nos resultados dos estudantes, e ndo pelo seu aprendizado
real. Devido a essa realidade brasileira, os professores acabam optando por um
processo de ensino mais direto e passivo para os alunos, enquanto as instituicées
os impelem a obter resultados cada vez melhores nos exames, como o ENEM
(CARVALHO; REZENDE, 2013).

De uma maneira geral, o Ensino de Fisica deve auxiliar no entendimento do

funcionamento dos fendbmenos da natureza. Possui como finalidade possibilitar uma
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visdo mais proxima da realidade e até mesmo transformar conhecimentos que sao
abstratos em ideias palpaveis e proximas da vida cotidiana. Tudo isso com o intuito
de promover uma formacgao cidada para os jovens (SOUZA et al., 2015).

Muitas vezes, os professores acabam optando por fazer apenas a reproducao
de exercicios conceituais e matematicos dos livros, ao invés de partir para a
realizagdo de experimentos e a aplicagdo de aulas interativas e dindmicas com uma
contextualizagdo presente. Essa é a visdo mais clara da escolha das metodologias
de ensino tradicionais em detrimento das metodologias ativas (ZAMBON;
TERRAZZAN, 2017).

Dentro dessa perspectiva de discusséo, essa pesquisa elenca como objetivo
geral analisar o contexto do Ensino de Fisica e sua relagdo com o Exame Nacional
do Ensino Médio por meio de uma revisdo bibliografica da literatura. Como objetivos
contextualizar o Ensino de Fisica; compreender o funcionamento do Exame Nacional
do Ensino Médio e mapear as produgbes académicas em relagdo ao Ensino de
Fisica e o Exame Nacional do Ensino Médio.

Assim, esse artigo fruto de uma revisao bibliografica tendo unica base de
dados, a Scientific Electronic Library Online (SciELO), procura apresentar o
panorama do Ensino de Fisica no contexto do Exame Nacional do Ensino Médio, de
forma a oferecer elementos para a reflexdo de docente e discente, bem como dos
cursos de formacao de professores sobre a importancia de um ensino que mobilize
0s saberes necessarios ao bom desempenho dos alunos.
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2 ENSINO DE FiSICA: contextualizando o processo de ensino e aprendizagem

Atualmente, ainda ocorre uma auséncia na contextualizagdo dos assuntos nas
abordagens dos livros, o que dificulta o processo de ensino e aprendizagem, ja que
a tendéncia do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é a de estar cada vez
mais proxima da realidade dos alunos. No entanto, o que acontece principalmente
nas salas de aula ha certo distanciamento no contato do aluno com o objeto de
estudo, vivenciando muitas vezes apenas um processo passivo de transmissao do
conhecimento pelo professor (LIMA FILHO et. al., 2017).

Diante das diversas formas de ensino, se faz necessario a aplicagdo de
perspectivas de aprendizagem, utilizando uma visdo mais ampla do processo de
ensino e de aprendizagem como um todo. Portanto, o ensino deve privilegiar a
resolugdo de problemas reais, e deve ser voltado para a aplicagdo dos
conhecimentos na vida cotidiana, acompanhando assim a evolugdo dos processos
avaliativos a nivel nacional (SOUZA; SASSERON, 2012).

O ensino atual, ndo difere tanto dos métodos utilizados ha varias décadas,
pois ainda prezam mais para as capacidades de memorizagdo de conteudos por
parte dos alunos, no lugar de incentivar o pensamento l6gico e o raciocinio critico.
Isso faz com que seja mais dificil o aluno associar os fenébmenos da natureza com
os conhecimentos aprendidos de forma bidimensional nas escolas. Esses alunos
estdo inseridos em um modelo no qual apenas aceitam os conhecimentos expostos,
sem questionar ou discordar da figura “detentora” do conhecimento (SOUZA et. al.,
2015).

As aulas se tornaram metodicas e cansativas: elas se iniciam com a leitura
dos alunos ou com a explicagao do professor, depois a resolugdo de exercicios pelo
professor, seguido do aluno com a resolugdo de situagbes similares. Ocorre
basicamente a realizagdo de operagbes matematicas, sem a compreensdo das
situacoes fisicas envolvidas, fazendo com que nao se tenha a compreensao real de
como acontecem os fendmenos (ZAMBON; TERRAZZAN, 2017).

Existe uma tendéncia observada nessa geracgao, de que os jovens diminuiram
consideravelmente o seu interesse nos assuntos abordados em sala de aula e nas
escolas, que estad ligada fortemente a falta de contextualizacdo do ensino. E
compreensivel que, sem ferramentas que aproximem os conhecimentos da

realidade dos alunos, eles acabem se desmotivando pelo processo de ensino, ja que
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nao reconhecem a fungao social e aplicavel desses conceitos e fendmenos, bem
como dos calculos cansativos e interminaveis (PAIVA, 2018).

As questdes atuais pedem explicagdes de fendbmenos cotidianos que séo
observados pelos alunos, acontecimentos e situagcées apresentados em midias,
entre outros. As perguntas e respostas desses fendmenos nédo tratam a fisica como
assuntos independentes e desconectados, ao contrario, trazem a integracdo dos
mesmos entre si. Assim, a tendéncia é a gradativa e necessaria transformacéo dos
métodos avaliativos, e como consequéncia, das ferramentas de ensino atualmente
aplicadas (RIBEIRO, 2017).

E preciso, mais do que nunca, tornar os assuntos abordados em sala
interessantes para os alunos: além de associar os conhecimentos teéricos com as
suas situagdes cotidianas, “da vida real”’, € importante que os estudantes tenham a
sua curiosidade despertada sobre os temas. Para isso, € necessario o uso de todos
0s recursos que promovam a contextualizacdo dos conteudos, assim como a
melhora do processo de aprendizagem e fixagdo dos assuntos, consequentemente
melhorando o seu desempenho nos exames e avaliagbes (FONSECA;
RODRIGUES; FONSECA, 2018)

O processo de ensino e aprendizado da Fisica nao ocorre de maneira simples
e direta, da mesma forma que o pensamento cientifico ndo possui linearidade. A
contextualizagdo permite que seja observada essa padronizagdo do pensamento e
das descobertas dos conceitos e temas da Fisica, juntamente com a perspectiva do
seu progresso histérico (MASSONI; MOREIRA, 2014)

As propostas atuais trazem a ideia de associar os conteudos ensinados em
sala de aula com a realidade de cada aluno. Essa é uma alternativa importante a ser
considerada, pois contribui aumentando a significAncia do seu processo de
aprendizado, através do acréscimo de bagagem cultural para os alunos, fazendo
com que, além de se tornar significativo, o aprendizado se torne interessante e
divertido (MOZENA; OSTERMANN, 2014).

As questbes possuiam antes uma necessidade de um conhecimento mais
aprofundado de Fisica. Ao longo dos anos, estao surgindo abordagens conceituais e
relacionadas a situagbes do cotidiano, dos alunos, de maneira contextualizada. Isso
contribui bastante para o processo cognitivo dos alunos, ajudando inclusive no
processo de democratizagdo do ensino, j@ que 0 mesmo passa a nao ser

dependente apenas dos materiais e métodos, mas sim de como os alunos
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relacionam o que sabem com os conhecimentos que adquiriram e as situagées
cotidianas (JOSE et al., 2014).

Nessa perspectiva, os conhecimentos contextualizados fazem com que os
conteudos sejam enriquecidos e se tornem significativos para a vida dos alunos.
Quando isso ocorre, é possivel observar uma maior significancia na absorgéo dos
conhecimentos pelos individuos, e a sua posterior aplicagdo em suas vidas
(CARVALHO; REZENDE, 2013).

2.1 Diferencgas no processo de ensino-aprendizagem

Quando se fala no processo de ensino, um fator de grande importancia sao os
materiais didaticos utilizados. Normalmente ndo se considera o contexto educacional
que os materiais foram produzidos, e & importante observar também, em sua
maioria, abordam os mesmos conteudos, normalmente nas mesmas sequéncias,
sem alteragcbes muito consideraveis. Assim, vemos que eles nao acompanham a
ideia da contextualizagdo necessaria para os exames que os alunos enfrentam,
principalmente quando se observa a realidade do ensino publico (ZAMBON;
TERRAZZAN, 2017).

E importante considerar também que cada individuo possui a sua estratégia
pessoal de aprendizagem, e que dificilmente as estratégias possuem a mesma
eficiéncia em todos os alunos. Isso se da pelo fato de que a memdria possui
componentes naturais e signos, e acontecem por meio da interagéo entre o sujeito,
suas relagdes sociais e 0 mundo em que se encontra. Portanto, cada pessoa possui
0os conhecimentos para fazer retomadas, e por isso, diante de uma mesma
explicagdo, cada um pode demonstrar um processo de aprendizado e memoria
completamente diferente (PEREIRA; ABIB, 2016).

Quando colocadas situacdes de aplicacdo cotidianas e reais, os alunos
acabam mostrando uma maior capacidade de realizar o processo de
“armazenamento” de informagées na memoria e inter-relagcdo de conteudos,
possuindo o professor como mediador para manter pensamento direcionado e
coeso. E de funcdo do professor, também, manter os grupos de alunos focados e
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unidos, com o proposito de vivenciar a experiéncia da aprendizagem significativa
(PEREIRA; ABIB, 2016).

E necessario incluir os contetidos vistos em sala de aula de forma a estimular
os alunos a pensar sobre 0 mundo em que vivem. O papel do professor de Fisica &
estimular os seus alunos a assumirem uma fung¢ao de descobridor e de pesquisador
dos eventos do seu cotidiano. Porém, mesmo tendo essa atribuicdo, Pugliese (2017)
afirmou que nenhum dos professores analisados admitiu que seus alunos
estivessem aprendendo Fisica. Isso se mostra como uma perspectiva preocupante,
ja que algum aspecto do processo de ensino e aprendizagem esta sendo ineficaz.

A motivacdo dos estudantes € um fator decisivo para o desempenho
académico. Porém, o excesso de algoritmos e exercicios nas aulas e a falta de
atividades praticas e experimentais criativas faz com que seja criado um ambiente
muito pouco favoravel a curiosidade e interesse dos alunos para a disciplina,
consequentemente o seu menor aprendizado dos fendbmenos e um menor
rendimento (PAIVA, 2018).

Para que exista um processo de ensino e aprendizado eficiente e significativo,
€ necessario que o0 ensino e as aulas sejam instigantes. A busca por respostas
incentiva os alunos no seu desejo por descobertas, além de estimular a imaginagéo
e a curiosidade, que favorecem o processo como um todo (RIBEIRO, 2017).

A falta de uma boa formacgao em fisica € um dos fatores do baixo sucesso dos
alunos nos exames nacionais. Todavia, o desempenho escolar é diferente de
aprendizagem, ja que alunos com um bom desempenho n&o obrigatoriamente
possuem uma aprendizagem significativa. Uma forma de auxiliar no processo sao os
recursos que ajudam a tornar o aprendizado mais significativo, ao mesmo tempo em
que diminui o carater fragmentado dos conhecimentos interdisciplinares (FONSECA,;
RODRIGUES; FONSECA, 2018).

A experimentagdo tem um papel fundamental no processo, pois as
lembrancas da pratica ficam mais bem fixadas na memoria, e fortalecem a
compreensédo dos conceitos. A aplicagdo e consequente comparagao dos resultados
pré-teste e pos-teste mostraram que houve uma assimilagdo maior dos temas
abordados apds a atividade, indicando que, além de promover a fixagdo melhor,
houve também a relagdo entre diversas areas da fisica aplicadas em uma mesma
situagdo (BORGES; DICKMAN; VERTCHENKO, 2017)
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E preciso também levar em consideracdo que os aspectos emocionais dos
individuos sé&o determinantes do processo de aprendizagem. Alunos que vivem em
ambientes desestruturados acabam tendo um menor desempenho nas atividades e
exames (MOZENA; OSTERMANN, 2014).

Vale salientar também que os alunos possuem seus proprios conhecimentos
de mundo, chegam as aulas com suas proprias explicagdes para os fenbmenos
cotidianos, e isso € normal. Deve se estar atento quando esses alunos perpetuam
esses conhecimentos nesses exames, ja que por diversas vezes eles acabam
levando os conhecimentos incorretos ou incompletos para as suas carreiras, no
ensino superior ou ndo (BARROSO; RUBINI; SILVA, 2018).

Quando saimos da perspectiva do ambiente urbano, vemos que por um longo
tempo o campo foi visto como um lugar de atraso, ja que os direitos de acesso a
educagao nos campos sempre foi notadamente menor do que nos centros urbanos.
Apesar disso, foi observado que as metodologias de ensino presentes nas escolas
do campo foram bem mais voltadas a vida cotidiana dos alunos que as demais
instituicdes, e muitas vezes forneciam um processo de ensino e aprendizagem mais
significativo que diversas instituicdes dos centros urbanos (DIAS; LEONEL, 2018).

2.2 Métodos tradicionais x métodos ativos

Os alunos possuem uma grande dificuldade de imaginagdo dos fenbmenos
fisicos. Por isso, o uso de ferramentas interativas pode ser utilizado para aumentar a
assimilagéo dos conteudos, auxiliando na compreensao dos conteudos (LIMA FILHO
et al., 2017)

Um ponto que influencia nos niumeros do desempenho dos alunos é que a
avaliacao da aprendizagem esta ligada as concepgbes de cada professor. Como
agravante, ha também a dificuldade em diferenciar avaliagao e verificagdo, sendo a
primeira para saber se o aluno esta absorvendo de fato o conhecimento, de maneira
continua, e a segunda de maneira pontual, com pouco valor pedagdgico. Devido a
isso, o foco deixa de ser o aluno e passa a ser a aprovagdo ou reprovagao nos
exames (DA ROSA; DARROZ; MARCANTE, 2012).

Atualmente o ensino ainda estd pautado em aulas expositivas, com

pouquissimas ou sem aulas experimentais, com conhecimentos desvinculados da
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realidade dos estudantes. Ao contrario disso, a sala de aula precisa ser um ambiente
dinamico, que promova discussdes, debates, exposi¢cdes de ideias e percepgdes dos
alunos, e demais formas de interagdo dos alunos e professor (SOUZA; SASSERON,
2012).

O uso de ferramentas pedagdgicas melhora a qualidade do aprendizado dos
alunos e auxilia no processo de contextualizagdo dos conteudos. Isso permite que
haja uma abordagem mais concreta da natureza e uma melhor compreensédo do
mundo. Por isso as atividades experimentais sdo fundamentais no processo de
ensino aprendizagem (SOUZA et. al., 2015).

Mesmo com todo o conhecimento sobre a necessidade do uso de atividades e
aulas mais dindmicas, o livro ainda tem exercido o papel central no ensino, e os
professores os tém tornado como o foco de seu trabalho. Aquele parou de ser visto
como um instrumento de trabalho auxiliar, e passou a assumir o papel de autoridade
da aula, promovendo uma grande redugao da autonomia do professor. No estudo
analisado, foi relatada também que uma grande quantidade de exercicios sao
utilizados nas aulas, nao deixando espaco para a demonstracao real dos fenémenos
que sédo estudados (ZAMBON; TERRAZZAN, 2017).

Se o professor ndo promove a interagcdo e discussao entre os alunos, eles
apenas irdo manter uma quantidade de conhecimentos ja estabelecidos pelos meios
existentes, e n&o terdo a oportunidade de poder criar novos conhecimentos a partir
das suas descobertas e experiéncias (PUGLIESE, 2017)

As metodologias ativas, como a constru¢cdo de modelos e maquetes, além de
protétipos experimentais que permitem os alunos construirem o seu conhecimento,
bem como as que envolvem contextualizagdo dos conteudos da sua realidade,
favorecem a reflexdo de estudantes e professores. Elas aumentam a compreensao
de leis e teorias; desmitificam a construcao de conceitos e conhecimentos cientificos
como um processo de busca sem finalidade; e ajudam os individuos a perceberem
muitos conceitos fisicos como menos magicos e distantes, e mais presentes no
cotidiano (MASSONI; MOREIRA, 2014).

E necessario que os professores tenham o habito de refletir suas proprias
concepgoes e de avaliar de formas de inovar as suas estratégias didaticas.
Professores que utilizavam métodos tradicionais e pouco interativos, de acordo com
Massoni e Moreira (2014), possuem alunos que obtém um baixo rendimento nas
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avaliagbes e exames de admiss&do, mostrando a importancia da interatividade e de
metodologias ativas, bem como ferramentas para auxiliar no processo de ensino.

As novas metodologias incentivam o uso de diversas ferramentas para a
contextualizagao, como a arte, literatura, musica, filmes, textos, entre outros. Todas
elas podendo ser aplicadas das mais diversas formas e nas mais diversas situagdes.
(MOZENA; OSTERMANN, 2014)

Um fator relevante para a falta de aplicagdo das metodologias ativas e
atividades praticas, segundo os estudos, € o tempo reduzido para as aulas, que faz
com que nao seja possivel abordar todos os conteudos da disciplina, mas somente
0s que serdo abordados nos exames. Por isso, fica impossivel, segundo relatos,
fazer as abordagens de formas contextualizadas, com experimentos e laboratérios, o
que acaba empobrecendo a propria pratica pedagodgica (CARVALHO; REZENDE,
2013).

Acrescendo mais um ponto aos ja apresentado, um dos grandes problemas
do ensino de fisica atual é o curriculo escolar tratar os conteudos de maneira formal
e desvinculada da realidade dos alunos. Ainda ndo existe de fato uma acédo
transdisciplinar entre o conhecimento popular e cientifico, o que acaba dificultando a
criagéo do interesse dos mesmos, bem como a sua curiosidade cientifica. Tudo isso
culmina no processo de desmotivagao dos jovens (DIAS; LEONEL, 2018).

Muitas das chamadas “disciplinas” que sdo apresentadas de maneira
tradicional, passam por problemas relacionados ao acumulo excessivo de
informacdes por parte dos alunos, mas com pouca contribuicdo para a vida dos
mesmos. Por isso, criou-se a ideia de uma integragdo curricular das matérias por
areas de conhecimento. A extingdo das disciplinas com ensino exclusivo, no
conjunto das ciéncias da natureza (fisica, quimica e biologia), € um conceito legal,
porém, a proposta de unificagdo nao tem respaldo cientifico para a area de fisica, ja
que, muitos dos conceitos importantes, acabariam ndo sendo incluidos nas
discussdes propostas (MOZENA; OSTERMANN, 2014).

Os professores ndo foram formados sob o paradigma interdisciplinar, e esse
fato gera inumeras tentativas por parte deles, mas que resultam apenas na
multidisciplinaridade. Essa seria apenas a “mistura” dos conhecimentos, porém de
forma individual, sem criar as devidas relagées entre as areas abordadas (MOZENA,
OSTERMANN, 2014).
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O novo ENEM traz a proposta de articular a educagao basica e o ensino
superior, através da aplicacdo desses conceitos fundamentais e basicos,
principalmente nas areas das ciéncias da natureza, o que inclui a Fisica. Essa
articulagédo é vista justamente na resolugédo de situagdes hipotéticas relacionadas
com a vida cotidiana, utilizando os conceitos discutidos em sala. Dessa forma, seria
possivel articular também varias areas distintas de conhecimento, fortalecendo a
aprendizagem efetiva (JOSE et al., 2014).

Entretanto, a proposta de integragdo curricular ndo ocorre de maneira
significativa nas provas. As questdes da area das ciéncias da natureza apenas estao
arranjadas de forma aleatoria, sem integragéo aparente, o que, novamente, remete a
um processo nado de interdisciplinaridade, mas sim de multidisciplinaridade
(SILVEIRA; BARBOSA; SILVA, 2015).



19

3 O EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM)

No nosso pais, foram criados muitos programas facilitadores de acesso as
universidades, por exemplo: o sistema de cotas e os programas de financiamento
estudantil (FIES e PROUNI). Porém, ndo foram realizadas medidas efetivas para
melhoria do ensino basico, como a maior inclusdo de tematicas nucleares, uteis e
interessantes, além de contextualizadas, no ensino publico, por exemplo. Devido a
isso, os estudantes, principalmente da rede publica, possuem maiores dificuldades
de obter sucesso nos exames de admissao das universidades publicas. Além disso,
as escolas possuem baixo ou nenhum uso de novas tecnologias para melhorar o
ensino, o que gera uma formacao cientifica e técnica bastante deficiente (SILVA;
LEAL, 2016).

O ENEM, teoricamente, contribui para a democratizagao das oportunidades
de acesso as vagas oferecidas para os alunos que querem ingressar no ensino
superior. Esse fato facilita e favorece a mobilidade académica de inumeros
estudantes, e estimula a reestruturagdo dos curriculos do ensino médio em
detrimento do novo modelo de exame de admisséo para universidades (SILVEIRA;
BARBOSA; SILVA, 2015).

Existe também uma relagao entre os resultados das escolas de acordo com o
indice socioeconémico do estado em que estdo inseridas. Segundo Silveira,
Barbosa e Silva (2015), estados com niveis socioeconémicos mais altos possuem
escolas com maior rendimento nas provas, e consequentemente melhores
estruturas, ferramentas e metodologias de ensino.

Para que se realize a prova do ENEM, é importante que se possua capital
cultural, que é considerada a bagagem cultural e os conhecimentos de mundo
obtidos pelos alunos ao longo de sua formacgdo, para a analise e resolugcdo dos
itens, o que faz com que o desempenho se relacione com o nivel socioeconédmico
dos individuos. Dessa forma, individuos com familias de status diferenciados
recebem mais incentivo, apoio, direcionamento e outros componentes que facilitardo
a sua escolha de universidades e empregos, bem como poderao abrir mais portas e
oportunidades, além de facilitar ainda mais o processo de motivagdo dos mesmos
(KLEINKE, 2016).
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Assim, o nivel socioeconémico dos alunos possui uma relagao direta com o
desempenho dos mesmos. Enquanto isso, as diferengas entre a qualidade das
escolas, mesmo que exerca também sua influéncia no processo, é
comparativamente visto como menos relevante (NASCIMENTO; CAVALCANTI,
OSTERMANN, 2018).

Diante de uma analise mais aprofundada, Nascimento, Cavalcanti e
Ostermann (2018), observaram que estudantes de classes mais altas possuem
maior chance de conquistar uma vaga no curso pretendido, geralmente de maior
prestigio. A situagdo contribui para que eles possam conseguir melhores salarios, e
acabam mantendo também as desigualdades sociais. Foi depreendido também que
a prova do ENEM, apesar das suas propostas, ainda ndo consegue democratizar de
forma ideal o acesso, principalmente das classes mais baixas, ao ensino superior
(NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018).

3.1 Caracterizagao da prova do ENEM

A prova do ENEM é considerada uma avaliagdo da aprendizagem de escolar
a nivel nacional. Apesar de ndo ter um carater obrigatorio, ele é utilizado com uma
das principais ferramentas usada para avaliar o nivel e a qualidade do aprendizado
dos estudantes que acabam o ensino médio no nosso pais (SILVA; MARTINS,
2014).

O ENEM é um exame que busca também encontrar, nos individuos que estédo
terminando essa etapa dos estudos, as competéncias fundamentais para o exercicio
pleno da cidadania e vida pessoal e profissional. Isso é feito através da tentativa de
inserir nas questdes propostas temas que envolvam os conhecimentos aprendidos
na escola e a sua relagdo com a vida cotidiana dos jovens (GONCALVES JUNIOR;
BARROSO, 2014).

Esse exame é visto também como mecanismo de autoavaliagdo dos alunos,
ao final do ensino médio. O exame também procura contextualizar multiplas
dimensbes que por vezes sdo abstratas, juntamente com a integracdo e
complementariedade das diversas areas de conhecimento. Assim, os alunos devem

conseguir: combinar as linguagens; compreender fendmenos; enfrentar diversas
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situagdes, construindo argumentos e elaborando propostas e solugbes
(GONCALVES JUNIOR; BARROSO, 2014).

A prova de ciéncias da natureza busca avaliar conceitos abstratos a partir de
itens, tarefas e objetivos que correspondam as competéncias e habilidades da
prova. Uma das principais ferramentas utilizadas na constru¢éo dessas questbes é a
insergdo desses fendmenos em situagbes cotidianas. Ou seja, é vista uma
associacdo de conceitos fisicos, bem como fenédmenos diversos, aplicados em
situagbes comuns do dia a dia (BARROSO; RUBINI; SILVA, 2018).

Os principais problemas com relagdo a fisica estdo na compreensdo dos
conceitos, seguidos por dificuldades algébricas. Gragas ao carater avaliativo do
ENEM, é possivel entender essa situagdo como sendo causada pela baixa taxa de
aprendizado da disciplina de fisica pelos alunos do ensino médio, mostrando que €
necessaria uma reformulagdo de parametros de ensino, bem como a criagdo de
novos métodos (BARROSO; RUBINI; SILVA, 2018).

Um ponto interessante a ser abordado € que o novo ENEM propde que
existem muitos outros temas de grande importancia na fisica que devem ser
abordados nas aulas, mas que sdo deixados de lado nas abordagens tradicionais.
Isso acaba fazendo a retomada de que, ainda existem muitos assuntos significativos
para a formacdo do carater social dos jovens que ndo sdo incluidos na grade
curricular, e consequentemente geram baixos niveis de acerto nas provas (JOSE et
al., 2014).

Diante disso, ainda € necessaria uma avaliagdo mais proxima da realidade
dos alunos, com menor énfase nos conteudos propriamente ditos, e maior aplicagdo
de conceitos escolares em situagdes cotidianas. Isso € proposto através de itens
contextualizados, que fagam as devidas conexdes (KLEINKE, 2016).

As questdes de fisica do ENEM sao pautadas em grupos de competéncias e
habilidades, que se relacionam entre si, € que sdo necessarias para a formagao da
cidadania de cada jovem. Assim, para resolver as questdes espera-se que cada um
tenha o minimo de manejo com as mesmas (JOSE et al., 2014).

As questdes de Fisica também giram em torno dos conceitos cruzados de:
conhecimento necessario para se resolver e processo a ser utilizado em unido com
0 conhecimento. Portanto, elas buscam estimular nos alunos a capacidade de tracar
formas e caminhos para encontrar resultados de acordo com os conhecimentos

aplicaveis a cada situacao (SILVA; MARTINS, 2014). Apesar disso, também existem
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itens que nao exigem conhecimentos propriamente fisicos para serem resolvidos
(GONCALVES JUNIOR; BARROSO, 2014)

Existe também a tentativa aparentemente frustrada de utilizagdo da teoria da
resposta ao item nas questdbes do ENEM. Ela considera todos os caminhos
possiveis para a resolugdo das questbes, e acaba por considerar o raciocinio
fracionado do aluno acerca do tema, sendo uma ferramenta para avaliar as
habilidades individuais de maneira especifica. Entretanto, ela € falha no ENEM, pois
inumeros itens apresentam mais de uma habilidade necessaria, quando deveria ser
algo unidimensional (GONCALVES JUNIOR; BARROSO, 2014).

Para as questdes, os alunos devem ter o conhecimento conceitual dos
assuntos e também devem saber fazer inter-relagées num contexto mais elaborado.
Ou seja, os alunos precisam raciocinar e elaborar maneiras criativas de utilizar os
conhecimentos adquiridos e chegar as explicagdes e aos resultados corretos para as
questdes (SILVA; MARTINS, 2014). Elas devem conter também um texto base, que
funciona como orientador e possui informagdes necessarias para a solugdo da
situagao problema proposta (GONCALVES JUNIOR; BARROSO, 2014)

Mesmo que a interdisciplinaridade, que € a construgéo de situagdes a partir de
conhecimentos que “conversam” entre si e que podem ser compreendidos de
maneira conjunta, esteja nos parametros do ENEM, a sua real aplicagdo ainda é
muito reduzida. O que realmente aparece é o fenébmeno da multidisciplinaridade, que
€ apenas a mistura de conhecimentos isolados que n&o apresentam conexdes
diretas, e acaba sendo apenas a tentativa de integracdo dos conteudos, mas que
ndao ocorre de forma significativa, pois as questbées acabam sendo apenas
‘embaralhadas” e colocadas em ordem aleatéria, ndo tendo inter-relagcao entre si
(MOZENA; OSTERMANN, 2014).

A presenca dos conhecidos “distratores” existe para colocar a prova o real
conhecimento dos alunos, pois eles contém as informagdes nado cientificas que
seriam escolhidas pelos estudantes (BARROSO; RUBINI; SILVA, 2018). Além deles,
o tempo reduzido para a realizagdo das questdes — 3 min acaba criando uma
espécie de pressdo em cima dos participantes da prova, ja que além de ter
alternativas “pegadinhas”, o tempo acaba sendo muito limitado para identifica-las e
resolvé-las (GONCALVES JUNIOR; BARROSO, 2014). Gragas a isso, & possivel
observar que os alunos ainda carregam, mesmo para o ambiente académico e
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avaliativo, concepgdes nédo cientificas criadas em paralelo a vida escolar
(BARROSO; RUBINI; SILVA, 2018).

Os alunos em grande parte escolhem as alternativas com os “distratores”, o
que indica que os conceitos ndo estdo sendo aprendidos de forma significativa
(BARROSO; RUBINI; SILVA, 2018). E possivel associar isso também ao fato de que
os itens de fisica apresentam dificuldades para a maioria dos candidatos, o que
mostra que existem problemas no ensino e na aprendizagem da disciplina, ndo sé
com relagao aos conceitos desenvolvidos fora do ambiente escolar, mas também ao
processo de aprendizagem em si (KLEINKE, 2016).

Diante dos inumeros fatores que influenciam de forma direta no desempenho
dos alunos nas provas do ENEM, um dos mais marcantes e expressivos € o apoio
familiar e a participagdo de seu grupo social no processo de ensino. E observado
que, em ambientes onde ha uma participagdo mais ativa da familia no processo, os
niveis de aprovagdo e o desempenho de uma maneira geral aumentam. Ou seja,
existem fatores determinantes que vdo além do ambiente escolar do individuo.
(NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018)

O desempenho nas provas do ENEM, também esta relacionado com a classe
social dos individuos, pois foi visto nos estudos que, dentre os estudantes que foram
incluidos, os que se encontravam na situagao de classe alta obtiveram uma média
geral praticamente duas vezes maio que os estudantes da classe baixa. Isso indica,
como mostrado anteriormente, o papel fundamental das instituigbes da familia e do
grupo social, bem como da bagagem cultural, no processo geral, o que influencia no
desempenho. (KLEINKE, 2016)

Com relagcdo ao desempenho dos alunos nas provas de fisica, os dois
principais pontos de dificuldade estdo pautados em quesitos que precisam de
solugbes matematicas para a resolugdo, e também a dificuldade dos alunos em
interpretar os comandos que existem nas questdes. Anteriormente foi visto que os
alunos que dominam conhecimentos de fisica e matematica, possivelmente pelos
diferentes processos da cogni¢cdo, acabam tendo maiores dificuldades nos
conhecimentos relacionados a linguagens. Essa situagdo, como um todo, afeta de
forma direta 0 desempenho dos alunos. (COSTA JUNIOR et al., 2016)

Em contrapartida, nos itens nos quais houve uma boa contextualizagcdo com
as situagdes cotidianas, foi observada uma taxa de erro similar entre ambas as

classes sociais, mostrando de maneira mais clara que o desempenho nessas
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questdes ndo esta somente ligado a uma classe social, mas sim a bagagem cultural
dos alunos e de sua capacidade de relacionar as situagdes vistas no dia a dia e as
situagdes aprendidas na escola, com seus professores e colegas. Assim, quando
esse tipo de questdo aparece, as desigualdades sao relativamente diminuidas, e o
desempenho de ambos se equipara. (KLEINKE, 2016)

Em questdes que exigem conhecimentos especificos de fisica, o desempenho
dos alunos se mostrou também expressivamente baixo. Isso indica que existem
fortes problemas de aprendizagem desses conceitos fundamentais em suas
vivéncias escolares, individuais ou coletivas. Como mostrado anteriormente, além da
deficiéncia no aprendizado, existe a grande dificuldade da maioria dos alunos
relacionarem esses conceitos vistos em sala de aula com as situagbes cotidianas,
independente da classe social, mostrando a necessidade de que sejam criadas
novas formas de ensino para melhorar o desempenho nos exames. (NASCIMENTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018)

Por fim, o desempenho dos estudantes nas provas nao pode ser visto apenas
como resultado ou fruto de sua capacidade cognitiva. Existem inumeros fatores que
podem influenciar no seu rendimento, desde as situagbes nas quais os alunos
possuem uma defasagem real nos seus conhecimentos, até os seus aspectos
biopsicossociais relacionados com suas familias e com a comunidade em que estdo
inseridos. Dessa forma, a analise do desempenho deve ser feita levando em
consideragao todos esses aspectos, o que acaba ndo ocorrendo de forma ideal nas
provas de fisica do ENEM. (NASCIMENTO; CAVALCANTI; OSTERMANN, 2018)
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4 METODOLOGIA

O método de escolhido para o presente trabalho é a revisdo integrativa da
literatura. Esta € uma metodologia que faz a inclusdo de trabalhos relevantes sobre
um tema através de uma sistematizagdo de dados (MENDES; SILVEIRA; GALVAO,
2008). De acordo com os autores, esse método possui as seguintes etapas:
identificacdo do tema e selecdo da questdo norteadora da pesquisa;
estabelecimento dos critérios de inclusdo e exclusdo; apontamento dos estudos
selecionados; categorizagao dos artigos; analise e interpretacdo dos resultados; e
por fim, a apresentagcdo da revisdo. A questdo norteadora utilizada foi: << as
questbes de fisica do ENEM, em comparagdo com provas tradicionais, estdo
contextualizadas com a realidade do ensino nas escolas brasileiras?>>

Para a selegao dos artigos, foi utilizada uma unica base de dados, a Scientific
Electronic Library Online (SciELO), utilizando-se os Descritores “Fisica”, “Ensino de
Fisica’, “ENEM”, “Contextualizacao” e “Ensino Médio”, combinados entre si de
maneira separada. As pesquisas feitas foram as seguintes: “ensino de fisica AND
ensino médio”, “fisica AND ENEM”, e “ensino de fisica AND contextualizagao”.

Os critérios de inclusdo dos artigos definidos, inicialmente, foram: artigos
publicados em portugués, no periodo compreendido entre 2012-2018.

Na pesquisa com os descritores “ensino de fisica AND ensino médio” foram
encontrados 251 artigos, e apds a aplicagao dos filtros, restaram 58. Apos a leitura
dos titulos e resumos, foram selecionadas 15 publicagées.

Figura 1: fluxograma dos estudos selecionados na primeira busca

Busca na SciELO "Ensino de Fisica"
AND Ensino Médio

v

Total de artigos identificados na
base de dados: 251

Uso dos filtros: textos em portugués; entre os anos de
2012 € 2018; em documentos do tipo artigo

d
<

A 4

Artigos selecionados: 58

"< Leitura do titulo, resumo e palavras-chaves

Amostra selecionada: 15
publicagdes

Fonte: Autoria Prépria, 2018.
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Na pesquisa com os descritores “Fisica AND ENEM” foram encontrados 13

artigos, e apods a aplicagao dos filtros, permaneceram 13. Apés a leitura dos titulos e

resumos, foram selecionadas 12 publicagoes.

Figura 2: fluxograma dos estudos selecionados na segunda busca

Busca na SciELO "Ensino de Fisica"
AND ENEM
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Total de artigos identificados na
base de dados: 13

Uso dos filtros: textos em portugués; entre os anos de
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Artigos selecionados: 13
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P
<«

A\ 4

Amostra selecionada: 12

publicacdes

Na pesquisa com os descritores “ensino de fisica AND contextualizagao

Fonte: Autoria Propria, 2018.

foram encontrados 15 artigos, e apds a aplicagao dos filtros, permaneceram 11

Apés a leitura dos titulos e resumos, foi selecionada 1 publicagéo.

Figura 3: fluxograma dos estudos selecionados na terceira busca
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Assim, foi feita a leitura dos artigos, em busca de artigos duplicados, porém
nao foram encontrados. Dessa maneira, juntando todas as publicagdes selecionadas
nas buscas individuais, a amostra final foi composta por 28 artigos cientificos.

Os dados relativos aos estudos foram sintetizados na forma de quadros.
Estes foram divididos em: titulo, autores, ano de publicagdo, quantidade de autores,
revista e categorizados em seguida. Posteriormente, executou-se a analise dos

resultados, discussao e a apresentagéo da revisao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da pesquisa realizada nas bases de dados supracitadas, os trabalhos
foram organizados de acordo com critérios. Os critérios utilizados foram: o numero
de autores, o ano de publicacéo, a revista de publicacao, e as palavras-chave.

Com relagdo a quantidade de autores de cada trabalho, foram observados
0s numeros de 1 a 5 autores dentro da amostra. Cerca de 50% dos artigos
possuiam dois autores principais, sendo a porcentagem mais expressiva. Em
contrapartida, 7% das publicacées foram desenvolvidas por equipes de 5 autores,
sendo a porcentagem menos expressiva do total.

TABELA 1 - NUMERO DE AUTORES E QUANTIDADE DE ARTIGOS

1 3 1%
2 14 50%
3 6 21%
4 3 1%
] 5 2 7%
AUTORIA PROPRIA.

De acordo com o ano de publicagcdo, a maior parte das publicagbes
encontradas foi dos anos de 2014 e 2018, representadas por 25% do total cada. No
outro extremo estava o ano de 2013, com a porcentagem de 4% do total. Isso

mostra que o foco dos estudos sobre esse tema passa por flutuagées constantes.

TABELA 2 — ANO DE PUBLICAGAO E QUANTIDADE DE ARTIGOS

2012 2 7%
2013 1 4%
2014 7 25%
2015 2 7%
2016 4 14%
2017 5 18%
2018 7 25%

AUTORIA PROPRIA.
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De acordo com a revista de publicagdo, foram encontradas as seguintes:
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, sendo a mais expressiva com 50% das
publicagbes; Ensaio Pesquisa em Educagdo em Cieéncias, com 21%; Ciéncia &
amp, com 18%; Revista Brasileira de Educacado especial, com 7%; e por fim a
Revista Electronica de Investigacion em Educacién em ciéncias, com apenas 4%.
Com isso, é possivel observar que as revistas brasileiras possuem uma grande

preocupagao na publicagao de trabalhos relevantes para o tema.

TABELA 3 — REVISTA DE PUBLICAGAO E QUANTIDADE DE ARTIGOS

Revista Brasileira de Ensino de Fisica 14 50%
Revi_s}a glectrénica de investigacion en educaciéon 1 49%
en ciéncias

Ciéncia &amp 5 18%
Ensaio Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias 6 21%
Revista Brasileira de Educagao Especial 2 7%

AUTORIA PROPRIA.

Quanto as palavras chave, foi realizada a pesquisa nas bases de maneira
fragmentada para a posterior correlagdo dos materiais encontrados. Dessa forma,
com a combinagdo das expressdes “ensino de fisica e contextualizagdo”, foi
encontrado e utilizado apenas 1 artigo, totalizando 3% do geral. Em seguida, a
combinagdo das expressdes “Fisica e ENEM” totalizaram um valor de 10 artigos,
representando 36% dos materiais. Por fim, as expressdées “ensino de fisica e ensino
médio” geraram um numero de 17 artigos que foram incluidos no presente estudo,
representando 61% dos materiais utilizados.

TABELA 4 — PALAVRAS CHAVE E QUANTIDADE DE ARTIGOS

ENSINO DE FiSICA E CONTEXTUALIZAGCAO 1 3%
ENSINO DE FiSICA E ENSINO MEDIO 17 61%
FiSICA E ENEM 10 36%

AUTORIA PROPRIA.
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Dessa forma, sao categorizados os artigos que foram incluidos no trabalho.
Isso foi feito com o intuito de facilitar a sistematizagdo dos dados, e de manter uma

maior organizagao, para que, em seguida, pudesse haver a analise.
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6 CONCLUSAO

Com a realizagdo desse trabalho, foi possivel analisar as diferentes
perspectivas relacionadas aos métodos de ensino tradicionais e os métodos de
ensino ativos. A principal diferengca observada foi o nivel de participagdo dos
estudantes e a sua passividade ou atividade no processo, além da autonomia. Foi
visto que os métodos tradicionais ainda sdo mais utilizados e acabam influenciando
no processo de aprendizagem significativa.

Foi possivel também observar que as questbes de fisica do ENEM exigem
dos alunos conhecimentos mais voltados a inter-relagdo de conteudos de fisica com
o cotidiano e com conteudos de outras matérias. Além disso, observaram-se as
questdes contextualizadas possuem um nivel de acerto e erro similar entre as
diferentes classes sociais, mostrando que existem falhas no ensino em todas as
classes.

Quanto a contextualizagdo do ensino de fisica nas escolas, os trabalhos
analisados mostraram que ela ainda nao ocorre de fato nas escolas. Gragas a
formacéo tradicional dos professores, se torna demorado o processo de adequagéao
da realidade da sala de aula as novas tendéncias dos exames avaliativos e de
ingresso nas universidades. Assim, a contextualizacdo da sala de aula né&o
acompanha a contextualizagdo das provas, por exemplo, do ENEM.

No que se refere a prova do ENEM em si, depreendeu-se que ela possui um
carater autoavaliativo, mas que funciona também como porta de entrada para o
ensino superior atualmente. Apesar de n&o possuir carater obrigatorio, ela possui
uma fungao essencial de avaliagdo do estado no qual se encontra a educagao do
nosso pais. Assim, as falhas mostradas nos resultados do ENEM, mostram as
deficiéncias vivenciadas pelos alunos de uma maneira geral no Brasil.

Com relagéao ao aprendizado de fisica, o processo difere muito de acordo
com 0s processos cognitivos dos alunos, e também com a sua classe social. Foi
visto que isso ocorre devido aos processos emocionais envolvidos e as retomadas
afetivas que cada individuo possui e associa aos processos. Desse modo, o
processo de aprendizagem de fisica depende muito das condigées sociais e
emocionais de cada individuo.

Foi observado na literatura também que, a integragdo curricular das
disciplinas em areas de conhecimento possui respaldo legal para acontecer. Porém,
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elas nao possuem fundamentos que provem sua eficacia na disciplina de fisica.
Além disso, na propria prova do ENEM, ela ndo ocorre, o processo que existe nada
mais € que uma multidisciplinaridade, que consiste praticamente na mistura das
questdes de maneira aleatoria, ao contrario da integragao proposta.

Diante de tudo que foi encontrado na revisado da literatura, o principal reflexo
da contextualizagdo do ensino de fisica no desempenho dos alunos do ensino médio
na prova do ENEM é que, quando ocorre a contextualizagdo do ensino na sala de
aula, o desempenho nas provas aumenta. Por causa da necessidade crescente de
bagagem cultural para a realizagdo das provas, é uma necessidade constante que
haja essa contextualizagdo dos assuntos abordados com a vida cotidiana, seguindo
as tendéncias da educacgao do nosso pais.

Apesar de todas as informagdes que foram encontradas, ainda € de extrema
importancia que se realizem mais pesquisas na area, devido a sua grande
complexidade e quantidade de materiais e publicagées disponiveis. Assim, conforme
mais estudos forem feitos, podemos obter uma melhor compreensédo do tema, e
melhorar de forma real a realidade do ensino de fisica no Brasil.
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