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RESUMO

No semiarido Nordestino, o déficit hidrico esta associado aos longos periodos de
estiagem e para contornar a situacao de falta de agua para consumo, o governo federal
desenvolveu a Operacao Carro-Pipa, que consite em levar agua potavel através de
caminhbes-tanque até a populagdao que necessita. O presente trabalho visa avaliar a
problematica referente ao sistema de abastecimento alternativo, na zona rural de
Campina Grande, na Paraiba. Os procedimentos da pesquisa, se basearam na utilizagdo
do método comparativo de dados coletados, com as legislagbes vigentes aplicaveis da
qualidade da agua para abastecimento humano e analisados todos os processos, desde
a captacao até o abastecimento. Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados
como referéncia a legislagdo vigente para classificagdo das aguas e seus usos e as
diretrizes para abastecimento de agua potavel. A referida pesquisa envolveu um
levantamento bibliografico, coleta de dados, analise e interpretagcdo dos mesmos, além
de visitas de campo. Foram verificados problemas referentes a qualidade do recurso
hidrico fornecido pela Operagéo Carro-Pipa, apresentando suas irregularidades. Diante
das irregularidades no sistema de abastecimento alternativo em Campina Grande, a
forma de gestdo e planejamento dos poderes publicos, impde a populagao sofrer os
reflexos da seca, influenciando diretamente na qualidade de vida dessas pessoas,
principalmente, porque o fornecimento de agua potavel é prioritario. Levando em
consideragdo essa afirmagdes, temos que ter no meio publico um corpo tecnico
especializado na area dos recursos hidricos, para resolver as situagoes de maneira que
se equilibre a quantidade com a qualidade do recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento alternativo. Carro-Pipa. Crise hidrica. Qualidade da
agua.



ABSTRACT

In the Northeastern semi-arid region, the water deficit is associated with long periods of
drought, and to circumvent the situation of lack of water for consumption, the federal
government developed the water truck operation, which consisted in bringing drinking
water through tanker trucks to population. The present work aims to evaluate the problems
related to the alternative supply system, in the rural area of Campina Grande-PB. The
research procedures were based on the use of the comparative method of collected data,
with the applicable water quality laws for human supply and analyzed all processes, from
capture to supply. For the development of this work, reference was made to the applicable
legislation for water classification and its uses and the guidelines for drinking water supply.
This research involved a bibliographical survey, data collection, analysis and
interpretation of the same, in addition to field visits. The final results pointed out the
problems related to the quality of the water resource provided by the water truck operation,
thus showing its irreqularities. In view of the irreqularities in the alternative supply system
in Campina Grande, the form of management and planning of the public authorities,
imposes the population suffer the effects of drought, directly influencing the quality of life
of these people, mainly because the supply of drinking water is a priority. Taking these
statements into account, a technical body specialized in the area of water resources is
needed in order to resolve the situation in a way that balances quantity and quality of
resources.

KEYWORDS: Alternative supply. Water truck. Water crisis. Water quality
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1 INTRODUGAO

No Brasil, o semiarido nordestino € uma das areas mais atingidas pela escassez
hidrica, devido a varios fatores, seja de origem natural ou antrépica .

A causa primaria das secas resida na insuficiéncia ou na irregularidade das
recipitagdes pluviais (CAMPOS, 2001).

Uma forma de contornar essa situagao, foi a criagao da Operagao Carro-Pipa pelo
governo federal, com o objetivo de abastecer e distribuir agua potavel a populagdo. Para
armazenar a agua distribuida pelo carros-pipa, € comum no Nordeste, a utilizagdo de
cisternas. A utilizagdo de cisternas para armazenar agua para consumo humano, tem
sido implementada por meio de programas de cunhos municipal, estadual, federal e,
principalmente, por organizagdes ndo governamentais, as quais podem ser utilizadas n&o
apenas para captar e armazenar agua de chuva como, também, para armazenar agua
transportada por carros-pipa (AMORIM, 2001).

Seja qual for o sistema de obtencao da agua, no armazenamento na cisterna &
imprescindivel que se garanta a qualidade da agua para consumo humano. A vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano (VIGIAGUA) consiste no conjunto de agdes
adotadas continuamente para garantir que a agua consumida pela populacdo atenda ao
padrao de potabilidade estabelecido na legislagéo vigente (BRASIL, 2005).

A problematica da seca no nordeste brasileiro, associada a qualidade da agua é
algo de grande importancia, pois ndo se pode desassociar a quantidade da qualidade.
Diante desse contexto de escassez hidrica, o presente trabalho apresentara a
problematica do sistema de abastecimentos alternativo na zona rural de Campina
Grande, apresentando as irregularidades no processo, da coleta até a entrega da agua

para a populagéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Identificar as irregularidades sobre o sistema de abastecimento alternativo da zona
rural de Campina Grande, através de levantamentos de dados e utilizagédo da legisla¢des
aplicavel a gestédo e qualidade da agua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Apontar as principais irregularidade no sistema de abastecimento alternativo.
e Fazer uso de ferramentas de geoprocessamento e sistema de informagao
geografica (SIG), para as imagens georeferenciadas da area de estudo.
e Realizar levantamento de dados, juntamente com a experiéncia de campo sobre
a Operacao Carro-Pipa em Campina Grande.

e Utilizar as legislagdes vigente como referéncia para gestédo e qualidade da agua
distribuida.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As atividades relacionadas ao saneamento basico compdem o abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos (BRASIL,
2007). Dentre estes, pode-se destacar o sistema de abastecimento de agua potavel, ja
que a agua € um elemento essencial para o desenvolvimento da vida humana.

Sistema de abastecimento de agua para consumo humano € uma instalagao
composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de
captagéo até as ligagbes prediais, destinada a produgéo e ao fornecimento coletivo de
agua potavel, por meio de rede de distribuicdo (BRASIL, 2011).

A concepcéao e o dimensionamento de cada parte do sistema de abastecimento de
agua ocorrem de forma integrada, apesar de cada unidade possuir sua peculiaridade em
termos de projeto de engenharia, o que requer, geralmente, € o emprego de uma equipe
de profissionais especializados (GOMES, 2004). Na Figura 1 pode-se observar as etapas

de um sistema de abastecimento publico.

Figura 01- Etapas de um sistema de abastecimento publico.

if D ESTACAG

= ADUTORA DE ESTAGAD DE 3
i AGUA BRUTA - AAB TRATAMENTO DE i l'r.alnla A m; 1
AGUA - ETA AGUA TRATADA - EEA

REDE OF
PRODUGAQ DISTRIBUICAD
DISTRIBUICAO
ESTAGAD =
ELEVATORIA DE AGUA _ADUTORADE | I~ SESEmvATORIO RESERVATORIO
CAPTAGED BRUTA - EEAB AGUA TRATADA - AAT DE MONTANTE DE JUSANTE

Fonte: HELLER & PADUA (2006).
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Contudo, nem toda a populagao tem acesso ao sistema publico de abastecimento,
logo tem-se que tomar algumas medidas para providenciar agua potavel para a
populagao que carece deste valioso recurso. Existem duas solu¢des para problematica
acima, sao elas: solugdes alternativas coletivas e individuais.

Solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano é a
modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captagéo
subterranea ou superficial, com ou sem canalizagéo e sem rede de distribuicao (BRASIL,
2011). Esses tipos solugdes, desprovidos de distribuicdo por rede, em geral, encontram-
se associadas a fontes, pogos ou chafarizes comunitarios. Geralmente, utilizados em
pequenas cidades e comunidades para uso coletivo.

Ja a solugdo alternativa individual de abastecimento de agua para consumo
humano é definida por atender domicilios residenciais com uma unica familia, incluindo
seus agregados familiares e sdo associados a pogos, captacdo de agua de chuva,

captagdo no manancial com baldes e veiculos transportadores (caminhdo-pipa).

3.2 ASPECTOS LEGAIS

A lei Federal 11.445 /2007, ou lei do saneamento basico, como é conhecida,
estabelece as diretrizes para o saneamento basico, que trata das quatro esferas do
saneamento que s&o: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana;
manejo dos residuos sdlidos; drenagem e manejo das aguas pluviais. ldentifica-se na
referente lei, que a area do abastecimento esta na esfera dos recursos hidricos e que
estes ndo integram os servigos publicos de saneamento basico, pois essa area compete
a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos aborda os instrumentos necessario para
gestédo dos recursos hidricos no pais e destaca-se os seus principais fundamentos: a
agua € um bem de dominio publico (Inc. I); a agua € um recurso natural limitado, dotado
de valor econémico (Inc. Il); em situagbes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentacao de animais (Inc. Ill) (BRASIL,1997).

Sao os objetivos a serem alcangados por meio da PNRH, assegurar a atual e as

futuras geracgdes, a disponibilidade de agua em padrbes de qualidade adequados aos
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respectivos usos, a utilizagao racional e integrada dos recursos hidricos e a prevengao e

defesa contra eventos hidroldgicos criticos.
Levando em consideragao o objetivo da PNRH destacam-se as Resolugbes

CONAMA 357/2005 alterada pela 430/2011 que dispdem sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelecem as condicdes e padroes de langamento de efluentes. A Resolucao 357/2005

dispbe das classificacdes e seus respectivos usos conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Classificagao de aguas doces e seus respectivos usos, de acordo com a Portaria

357/2005.
Classe especial Classe | Classe ll Classe lll Classe IV
. Abastecimento Abastecimento  Abastecimento para
abastecimento h P
para consumo para consumo para consumo consumo humano, )
humano. com humano, apos humano, apos apos tratamento  Navegacéo
desinfec’:g:éo tratamento tratamento convencional ou
simplificado; convencional avangado
Preservagao do ~ ~ Irrigacao de
e Protecao das Protecdo das . .
equilibrio qatural comunidades comunidades culturas :arboreas, ngmgn!a
das comunidades cerealiferas e paisagistica

aquaticas
Preservacéo dos
ambientes
aquaticos em
unidades de
conservacao de
protecao integral.

aquaticas

Recreagao de
contato primario

Irrigacao de
hortaligas que séo
consumidas cruas
e de frutas que se

desenvolvam
rentes ao solo e
que sejam
ingeridas cruas
sem remocao de
pelicula

Protecéo das

comunidades

aquaticas em
Terras Indigenas

aquaticas

Recreacgao de
contato primario

Irrigacao de
hortalicas que sé&o
consumidas cruas
e de frutas que se

desenvolvam
rentes ao solo e
gque sejam
ingeridas cruas
sem remogao de
pelicula

Aquicultura e a
atividade de pesca

forrageiras

Pesca amadora

Recreacao de
contato secundario

Dessedentacdo de
animais

Fonte : Adaptado em tabela de BRASIL (2005).
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E perceptivel que de acordo com a classificacdo, pode-se dar o destino correto
para a agua e isso tem uma grande relevancia, devido as recomendagdes de tratamento
da agua para consumo humano.

Para que realmente ocorra um sistema de abastecimento de agua potavel é
necessario que a agua atenda a Portaria 2.914 de dezembro de 2011,que determina os
padrées de potabilidade e critérios para agua ser considerada prépria para consumo
humano. Esta Portaria determina todas as diretrizes para o abastecimento alternativo
coletivo, bem como os parametros de potabilidade e seus respectivos valores maximos

permitidos como apresentado na Tabela 2.

Tabela 2- Parametros utilizados para o abastecimento alternativo coletivo de acordo com a

Portaria 2.914/2011.
Parametros Referéncia
pH 6,0-9,0
Cloro residual livre 0,5 mg/L
Turbidez 5,0uT
Coliformes totais Auséncia em 100 mL
Organoléptica 15 uH

Fonte: adaptado de Brasil (2011).

A Portaria 2.914/2011 em seu art. 14 informa que compete as Secretarias de Saude
dos Estados, habilitar os laboratérios de referéncia regional e municipal para
operacionalizagdo das analises de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano. Logo, nota-se que é de responsabilidade do estado as analises da qualidade
da agua para abastecimento.

E importante salientar que a desinfecgdo é uma da etapas mais importantes para
a qualidade da agua e o elemento desinfetante mais utilizado é o Cloro. Embora seja de
facil aplicagao e eficacia na prevencgao de doengas de transmissao hidrica,o cloro pode
originar a contaminagdo da agua por trihalometanos (THMs), que sdo subprodutos
cancerigenos, resultantes da reagdo quimica do cloro com substancias organicas em

decomposi¢ao, como restos de folhas, restos de animais mortos e matéria fecal



20

(AMORIM, 2001).

3.3 CONFLITO SOCIAL

O Nordeste Semi-Arido tem sido caracterizado, desde o inicio de sua histéria, pelo
estigma da seca (CAMPOS, 2001).Dentre os muitos aspectos apresentados pela regiao
nordeste, o que mais se destaca € a seca, causada pela escassez de chuvas,
proporcionando pobreza e fome (FREITAS, 2017).

Desde 2012, a regido passa por poucas chuvas, perdas de safras e baixa vazéo
de agua nos rios e esta caminhando para o sétimo ano seguido de estiagem severa .
Neste periodo, quase 80% das cidades do Nordeste decretaram estado de emergéncia
ou de calamidade por seca ou por estiagem pelo menos uma vez (G1-noticias, 2017).

Normalmente, uma das saidas mais utilizadas para a solugdo do problema é a
utilizagdo “caminh&o-tanque” ou “carro-pipa”, como é popularmente conhecido, para
transportar agua potavel para populagdo que necessita. Contudo, mesmo sendo
transportado agua para a populagao ha varios questionamentos a serem deparados com
a qualidade da agua que € disponibilizada. Devido a escassez hidrica no semi-arido,
percebe-se que é importante construir cisternas, porém € necessario garantir a qualidade
da agua consumida, sendo ela oriunda de precipitagbes ou de “carros-pipa”, pois 0s
riscos a saude publica existem em ambas as situagdes (AMORIM, 2001). Na realidade é
possivel observar, que a populagao abastecida por esta agua, n&do esta preocupada com
sua qualidade.

Portanto, este presente trabalho destaca alguns conflitos relacionados a
necessidade de agua da populagdo com os aspectos técnicos da qualidade da agua de
um sistema de abastecimento alternativo através de “carro-pipa”.

3.4 OPERAGAO CARRO-PIPA E SUA ESTRUTURA

Anualmente, a falta de chuvas que atinge todo o Nordeste sensibiliza a sociedade

brasileira, que assiste ao sofrimento do sertanejo na sua rotina de conviver com os efeitos
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da seca. Para atenuar os prejuizos causados pela estiagem, o Governo Federal, por
intermédio do Ministério da Integragdo Nacional e do Ministério da Defesa, vem
conduzindo o Programa Emergencial de Distribuicdo de Agua, também chamado de
Operacao Carro-Pipa (OCP) (BRASIL, 2008).

A Operagédo Carro-Pipa tem por finalidade complementar a distribuicdo de agua
potavel no semiarido nordestino. Envolve os governos estaduais e municipais nos
estados do Nordeste, Norte de Minas Gerais e Espirito Santo.

Para o municipio participar do Programa Emergencial de Distribuicdo de Agua é
necessario que declare estado de emergéncia ou de calamidade publica e que essa
situacdo seja reconhecida pelo governo estadual e pelo Ministério da Integragao
Nacional. Uma vez incluido no Programa pelo Ministério, por meio da Secretaria Nacional
de defesa Civil, 0 municipio passa a ser atendido por uma Organizagdo Militar (BRASIL,
2008).

A Portaria interministerial n°1, de 25 de julho de 2012 e a n°2, de 27 margo de
2015 dispbe de todas as diretrizes para o funcionamento da Operagao Carro-Pipa onde
destacam-se trés condigbes para execugao da OCP:

e Inclusdo de municipio: Ocorre quando o mesmo decreta situagdo de emergéncia
ou Estado de Calamidade Publica ao Governo Federal.

e Suspenséo temporaria: Ocorre quando nao for apresentada a documentagao
necessaria, como laudo de Potabilidade Mensal dos mananciais e/ou quando
ocorrer chuvas em quantidade suficiente para prescindir da distribuicao
emergencial de agua.

e Exclusdo - Quando ndo apresentar a documentagcao no prazo determinado ou
quando expirar o prazo de vigéncia do decreto de situacdo de emergéncia ou de
estado de calamidade publica.

O sistema de monitoramento da OCP é feito através de um equipamento eletrénico
instalado nos “carros-pipa” para monitorar os deslocamentos dos veiculos, coleta da agua
pelo pipeiro no manancial, confirmagao da entrega da agua na comunidade, por meio de
leitura de um cartéo.

O monitoramento é acompanhado do sistema GPIPA BRASIL criado para prestar

suporte ao Exército, confirmando a entrega de carradas, utilizando o sistema on line e
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para assegurar o recebimento da agua pela populagdo beneficiada e serve de
rastreamento dos veiculos vinculados a OCP.

Os “carros-pipa” do sertdo central, caminhdes com tanque para transporte de a
agua, passarao a abastecer as comunidades rurais da regiao ratreados por controle de
posicionamento global (GPS) (DIARIO DO NORDESTE, 2013).

O cadastramento € feito por georreferenciamento dos mananciais e dos Pontos de
abastecimento com seus beneficiarios/apontadores. A estrutura de funcionamento da
OCP esta ilustrada na Figura 2, através de um fluxograma.

Figura 02 — Estrutura funcional da Operagéo Carro-Pipa

Estado de
Operacdo Carro pipa emergéncia

Langamento do Escolha do
edital

Reconhecimento
estadual e

federal

MNao
participara
da OCP

Apto a OCP

Manancial

Escala de Transporte da Laudo de
distribuicio agua — Fiscalizagao potabilidade
J
Entrega da agua

Fonte: Adaptado de BRASIL (2008).

e Estado de emergéncia: Inicialmente, para participar da OCP o municipio tem que
declarar estado de emergéncia ou calamidade publica devido a um desastre
natural (seca ou estiagem) ou algum evento adverso que provocou a escassez de
recursos hidricos. (BRASIL,2008).

e Reconhecimento estadual e federal: Apos declarar o estado de emergéncia o
governo estadual langa no diario oficial estadual a situagdo do municipio em
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questéo e é repassado através da defesa civil, para o ministério de integracao
nacional e secretaria nacional de defesa civil que é o responsavel para inserir o
municipio no programa emergencial de distribuicdo de agua potavel (BRASIL,
2011).

Langamento do edital: Uma vez incluido no Programa pelo Ministério por meio da
Secretaria Nacional de Defesa Civil, 0 municipio passa a ser atendido por uma
Organizagao Militar.

Escala de distribuicdo: Sorteado os carros, o exército langa uma escala de
distribuicdo para atender as cisternas, comunidades e locais indicados pela defesa
civil e cada motorista recebe o endereco e os dias para o abastecimento.
Transporte da agua: Apos a captagdo da agua no manancial o motorista ira
transporta-la até o endereco de destino. Nesta etapa, também é efetuada uma
escala de fiscalizagdo onde a vigilancia sanitaria junto com a defesa civil,
selecionam alguns carros-pipa, aleatoriamente, para coletar uma amostra da agua
e direciona-la a um laboratério e efetuar a analise dos padrdes de potabilidade e
logo, em seguida, ocorre a emissao do laudo de potabilidade.

Entrega da agua: Por fim, ocorre o abastecimento das cisternas.
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4 METODOLOGIA

Com o propdsito de descrever tecnicamente as irregularidades do processo de
abastecimento alternativo na zona rural de Campina Gande foi, inicialmente elaborado
um mapa para a caracterizacao da area de estudo através do software QGIS com os
shapefiles da SEPLAN, identificando assim a area urbana e a zona rural junto com seus
respectivos distritos. Em seguida, apontado as falhas técnicas e politicas no decorrer da

Operacao Carro-Pipa com base na legislacao vigente (Figura 3).

Figura 03 - Mapa da zona urbana e rural Campina Grande, PB.
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Fonte: Autor,2017

Foram utilizadas como base, para esse trabalho, a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, Resolugdo CONAMA 357/2005 e a Portaria 2.914/2011. Para definicdo do
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processo da Operacao Carro-Pipa foram utilizadas as portarias interministerias n° 1/2011
e an®2/2015.
Além do conhecimento da literatura sobre a qualidade da agua, foram utilizados

arquivos da Defesa Civil de Campina Grande, levantamento de dados e visitas a campo.
4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Campina Grande € um Municipio brasileiro no estado da Paraiba. Considerada
como um dos principais poélos industriais da Regido Nordeste, bem como um dos maiores
polos tecnoldgicos da América Latina. Foi fundada em 1° de Dezembro de 1697, tendo
sido elevada a categoria de cidade em 11 de Outubro de 1864. De acordo com o
estimativas 2017, sua populagéo é de 410.332 habitantes, sendo a segunda cidade mais
populosa da Paraiba (IBGE, 2017)

O municipio localiza-se no interior do estado da Paraiba, no agreste paraibano,
Nordeste, Latitude: 07° 13' 50" S e Longitude: 35° 52' 52" W, Altitude: 551 m, Area:
644,1Km?, situada na parte oriental do Planalto da Borborema, na serra do
Boturité/Bacamarte, que estende-se do Piaui a Bahia. Esta a uma altitude média de 551
metros acima do nivel do mar. A area do municipio abrange 594,2 km. Fazem parte do
municipio de Campina Grande os seguintes distritos: Catolé de Boa Vista, Catolé de Zé
Ferreira, Sdo José da Mata, Santa Terezinha e Galante (SINEPEC, 2012).

No presente trabalho serdo abordadas as irregularidade na zona rural de Campina
Grande que sao abastecidas pela Operacdo Carro-Pipa, que abange a zona rural e 0s

distritos de Catolé de Boa Vista, Galante e S&o josé da Mata.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sera apresentadas as irregularidade desde o inicio do processo da Operagao
Carro-Pipa até recebimento e acondicionamento da agua distribuida, levando em

consideracao as legislagdes aplicaveis a cada processo.

5.1 DIVERGENCIAS NOS ASPECTOS LEGAIS

O racionamento de Campina Grande foi de aproximadamente 3 anos, devido a
reducdo do volume de agua no acude Epitacio Pessoa, conhecido como agude de
Boqueirao, localizado no cariri Paraibano. O racionamento trouxeram varios impactos a
populacdo, onde teve que administrar o uso da agua, com somente dois ou trés dias de
abastecimento. Contudo, esse colapso no abastecimento afetou a area urbana do
municipio e gerou um problema ainda maior para a zona rural, que a populagéao, em sua

maioria, ndo tiveram acesso ao sistema publico de abastecimento (Figura 4).

Figura 4 - Zona rural de Campina Grande sendo abastecida pela Operagao carro pipa.
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Fonte: Defesa Civil - CG, (2017)

Com a crise hidrica, o poder publico tomou algumas providéncias, com base na
prerrogativa da PNRH, na qual a prioridade é o consumo humano e a dessedentacdo de
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animais, assim a zona rural de Campina Grande foi inserida no programa emergencial de
agua potavel, ou seja, na OCP.

A defesa civil municipal de Campina Grande, realizou um levantamento das areas
ndo abastecidas pela Compania de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) e das
residéncias que possuem cisternas para receber agua da OCP. Em 2015, o governo
federal construiu mil trezentos e trinta e trés cisternas com sistema de captagao de agua
da chuva, na zona rural de Campina Grande.

O exército, responsavel pela entrega do recurso hidrico, passou a ndo abastecer
as cisternas, por alegar que existe comprometimento da qualidade da agua devido ao
sistema de captagao pluvial, que promove o arraste de particulas, fezes de animais e
resto de matéria organica. As cisternas possuem padrées que ndo atendem aos critérios
exigidos no Art. 13, inciso V, da Portaria Interministerial n® 01/2012 pois compromete a
saude da populagao.

A Figura 5 apresenta a cisterna distribuida pelo governo federal junto com o
sistema de captacao de agua da chuva.

Figura 5 — Cisternas distribuidas pelo governo federal
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captacao de agua
de chuva . -

Fonte: adaptado de Defesa civil — CG (2017).
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Com o conflito gerado relacionado com o tipo de cisterna construida, a defesa
civil municipal solicitou um plano de resposta a secretaria nacional de defesa civil e
solicitou recursos financeiros, para atendimento a todas cisternas excluidas da OCP;

Sendo aceito pelo Ministério da Integragao Nacional, o plnao de resposta entrou
em vigor e foi enviado recursos financeiros para atender as familias, durante seis
meses no periodo de estiagem.

Entretanto, ndo se pode desprezar a necessidade e urgéncia no fornecimento da
agua, realmente potavel, garantindo ndo so6 o recurso hidrico mas também sua
qualidade.

Dentro deste contexto, destaca-se nitidamente a divergéncia entre as reparticdes
publicas que ndo tem um consenso comum, para elaborarem normas e legislagcdes em
consonancia aos planos e programas publicos, para que na execugao realmente
resolvam a problematica atribuida.

5.2 QUALIDADE DA AGUA NO PROCESSO DE ABASTECIMENTO ALTERNATIVO

O sistema de abastecimento alternativo gerenciado pelo exército para o Municipio
de Campina Grande, utiliza as aguas do rio Aragagi , que segundo a AESA (Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba), é um rio de agua doce, Classe
2, e isso significa que para abastecimento humano, a agua precisaria de um tratamento
convencional de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, ou seja, € necessario
passar pelas etapas de coagulagao, decantacgéo, filtragéo e desinfecgao.

De acordo com a defesa civil, a agua distribuida passa apenas por cloragdo apoés
captada no manancial (Figura 6), ou seja, ndo recebe o tratamento recomendado pela
Resolugéo. Essa irregularidade demostra, de imediato, a negligéncia com a qualidade da

agua fornecida, pois a falta do tratamento correto pode ser prejudicial a saude.
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Figura 6 - Captagao de agua do rio aragagi, para abastecimento dos carros-pipa no
estado da Paraiba.

Fonte: Defesa Civil - CG, 2017.

Segundo Amorim (2011), por ndo passar pela etapa de filtragcdo, a agua bruta
recebe pastilhas de cloro, que possivelmente podem reagir com a materia orgéanica
presente na agua e formar subprodutos da desinfecgao e entre eles os trihalometanos
que é considerado um cancerigeno para os humano.

Outro preocupagéao sanitaria, € devida a presencga de turbidez na agua que afeta
diretamente a desinfecgdo, devido a ndo remogao das particulas presentes na agua,
podendo a desinfeccao se tornar ineficaz, por causa de particulas maiores que acabam
protegendo os microrganismos contra ag&o do desinfetante.

No més de janeiro até meados de junhode 2017, o rio Aragagi, estava recebendo
recarga (agua da chuva) e com o aumento do nivel do rio, o arraste das particulas de
solo, vegetagédo e matéria orgénica provoca o aumento da turbidez nas aguas, que por
nao ter o tratamento recomendado, a agua é distribuida bruta, deixando comprometida a
qualidade da agua de abastecimento coletivo e de acordo com a Legislagdo as aguas

provenientes de manancial superficial devem ser submetidas a processo de filtragdo.
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5.3 ANALISE DA AGUA NA OPERAGAO CARRO-PIPA

A anadlise da agua da OCP é realizada pela fiscalizagao da vigilancia sanitaria
municipal, com o acompanhada da defesa civil. A vigilancia sanitaria elabora o plano de
monitoramento, para coletar e emitir o laudo de potabilidade das aguas. E escolhido, de
modo aleatodrio alguns carros-pipas e se entra em contato com o motorista, marcando
local e horario para efetuar a coleta das amostras. Apds a coleta das amostras, &
efetuado a analise da agua e depois emitido um laudo de potabilidade.

Os parametros analisados pelo Laboratorio Estadual sdo: fisico-quimicos
(turbidez e pH), microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli) e
organoléptico (cor). Nos meses de Janeiro a setembro de 2017 o laboratério n&o
apresentou resultados para os ensaio de turbidez, pH e cor. O laboratério estadual
atribuiu a falta de andlise fisico-quimca a falta de recursos financeiros para manutencao
dos equipamentos utilizados e além desse parametro, o organoléptico também néo
estava sendo efetuado pelo mesmo motivo. Apresentaram apenas os parametros
microbilégicos.

De acordo com a defesa civil, em setembro de 2017 ocorreu a manuntengéo dos
equipamentos que estavam impedindo as analises fisico-quimicas e organolépticas de
serem efetuadas. Constatou-se de imediato que o parédmetro turbidez comecgou a
apresentar valores acima do permitido pela Portaria 2.914/2011 (Anexo A) .

Essa situagao gerou um conflito e ocasionou a interrupgao do abastecimento. A
suspensao da OCP gerou um aumento de solicitagdes por parte da populagéo a Defesa
Civil. O exército se pronunciou informando que ndo poderia retomar o abastecimento, até
as analises entrarem em compatibilidade com a Portaria. Foram efetuados re-teste,
entretanto os resultados continuaram em desconformidade.

A solugdo encontrada por parte da Defesa Civil e Exército foi efetuar a troca do
manancial, do rio Aragagi para o agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo), que ja recebe agua
da transposigao permitindo assim a retirada de agua edste manancial .

Além da troca do manacial, a Defesa Civil solicitou a FUNASA, um laboratério
movel ( Figura 7 )para efetuar as analises das aguas da OCP.
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Figura 7 - Laboratério mével da FUNASA

Fonte: Brasil, 2017

CONSIDERAGOES FINAIS

No Brasil tem-se uma legislagdo que avancgou significativamente, quando se trata
da qualidade da agua para abastecimento humano, seja ele publico ou coletivo.
Entretanto, mesmo com as Normas, Portarias e todos os estudos sobre a qualidade deste
recurso, pode-se identificar varias divergéncias com relagdo ao processo de
abastecimento altenativo promovido pelas entidades publicas.

O mapeamento efetuado identificou que a proporgéao territorial da zona rural é
superior ao da zona urbana, mostrando assim a dificuldade e a identificagdo das areas a
serem abastecidas pela opergao carro-pipa.

Diante das irregularidades no sistema de abastecimento alternativo de Campina
Grande a falta de gestéo e planejamento dos poderes publicos, impde sobre a populagéo
sofrer os reflexos da seca, mesmo sabendo que o fornecimento de agua potavel
apresenta significativa importancia, influenciando diretamente na qualidade de vida da
populagao abastecida.

No que remete a qualidade da agua no abastecimento, seria recomendado um
corpo técnico qualificado para todo o processo, garantindo assim a qualidade da agua

fonecida. Além disso seria necessario campanhas governamentais para a
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conscientizacdo da populagao sobre a qualidade da agua e os riscos associados a esse
recurso tornando assim mais facil manter a qualidade da agua nas cisternas.

As problematicas apresentadas nesse trabalho foram amenizados, através da
troca do manancial e da troca do laboratdrio. Entretanto, ainda sdo necessarias varias
medidas para corrigir as irregularidades apresentadas levando em consideragdo a
necessidade da agua associada a sua qualidade, atendendo assim a Portaria
2.914/2011. Dentro deste contexto, pode-se afirmar que nao se pode separar o aspecto
da quantidade de agua de sua qualidade, pois os riscos a saude existem seja pela falta

de agua seja pelo fornecimento de agua sem qualidade.



ANEXOS

ANEXO A - Relatdrio técnico da potabilidade de agua na Operagao Carro-Pipa,
setembro de 2017, Campina Grande, PB.
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