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RESUMO

Formular problemas matematicos € uma tarefa que pode contribuir para o
desenvolvimento da criatividade matematica dos alunos. Com a formulagao dos
problemas matematicos, o aluno passa a ter um papel ativo nas aulas.
Podemos selecionar materiais manipulaveis, que podem inspirar os alunos e/ou
professores a formular e resolver problemas matematicos de modo criativo e
desafiador. O objetivo geral desta pesquisa foi compreender a importancia da
manipulagdo de material concreto, neste caso, o Geoplano, na aula de
matematica para a formulacdo e resolugdo de problemas. A pesquisa foi de
carater qualitativo e tem por interesse despertar a atencdo dos professores
para abordar o uso dessa pratica, formulagdo e resolugédo de problemas com
materiais manipulaveis em sala de aula. As atividades foram realizadas na
Escola Municipal Advogado Otavio Amorim, da cidade de Campina Grande
Paraiba, com os alunos do 8° ano com faixa etaria de 13 a 17 anos. Este
trabalho integrou de um projeto de extensdo, intitulado Comunicando a
Matematica a partir de materiais manipulaveis e em Formulagdo e Resolugdo
de Problemas, desenvolvido no ambito PROBEX-UEPB 2015/2016 sob a
coordenagdo da Prof? Dr?® Katia Maria de Medeiros. Na realizagdo das
atividades, os alunos mostraram-se interessados e participativos no manuseio
do Geoplano para formular os problemas, como também, na atividade usando
a formula de Pick para calcular areas de poligonos regulares e irregulares no
Geoplano. De fato, o uso do material manipulavel torna o aluno ativo onde ele
préprio organiza suas ideais e estratégias na formulacdo do problema
matematico e também com auxilio do professor.

Palavras-Chave: Geoplano. Formulagédo. Resolugdo. Problemas Matematicos.
Extens&o Universitaria.



ABSTRACT

Formulating mathematical problems is a task that can contribute to the
development of students’ mathematical creativity. From the formulation of the
mathematical problems, the student starts to take an active part in the classes.
We can select manipulative materials that can inspire students and / or teachers
to formulate and solve mathematical problems in a creative and challenging
way. The general goal of this research was to understand the importance of the
concrete material manipulation, the Geoplane, in the mathematics class for the
formulation and problems resolution. The research was of a qualitative nature
and it is interesting to draw the attention of the teachers of the public education
network to address the use of this practice, formulation and problem solving
with manipulative materials in the classroom. The activities were carried out at
the Otavio Amorim Municipal School, in the city of Campina Grande - Paraiba,
with the 8th grade students aged 13 to 17 years. The data presented here are in
addition to the students' activities the questionnaire applied with the teacher
regarding the formulation and resolution of mathematical problems in the
classroom. The activities were carried out at the Advoca Otavio Amorim
Municipal School, in the city of Campina Grande Paraiba, with the 8th grade
students aged 13 to 17 years. This work was part of an extension project, titled
Communicating Mathematics from Manipulative Materials and in Formulation
and Problem Solving, developed under PROBEX-UEPB 2015/2016 under the
coordination of Prof. Dr. Katia Maria de Medeiros. In carrying out the activities,
students were interested and involved in handling the Geoplane to formulate
problems, as well as in the activity using the Pick formula to calculate areas of
regular and irregular polygons in the Geoplane. In fact, the use of the
manipulative material makes the student active where he himself organizes his
ideals and strategies in the formulation of the mathematical problem and also
with the teacher's help.

Keywords: Geoplane. Formulation. Resolution. University Extension.
Mathematical problems.
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1. INTRODUGAO

Sabemos que nas aulas de Matematica a predominancia é da aula
tradicional, exposigao de conteudos acompanhado de uma série de exercicios,
a fim de apenas cumprir o conteudo programado.

A formulagao e resolugao de problemas tdo pouco explorado em sala de
aula podem ser visto como uma proposta didatica que venha auxiliar os
professores e despertar nos alunos o raciocinio matematico, potencializando e
resgatando conteudos ja vistos, permitindo ndo apenas resolver exercicios
padronizados, como também, formular e resolver problemas por meio de suas
proprias estratégias.

Tanto os alunos, bem como os professores devem compreender a
relevancia que ha nas atividades que envolvem formular e resolver problemas,
pois mesmo que pareca simples, € uma pratica que pode despertar e
incentivar a curiosidade, o raciocinio e autonomia dos alunos, favorecendo
uma aprendizagem significativa.

Para Ponte (2010), o que os alunos aprendem resulta em dois fatores
principais: a atividade que realizam e a reflexdo que sobre ela efetuam.

Tais praticas com formulagédo e resolugdo de problemas matematicos
podem contribuir decisivamente para o desenvolvimento mental dos alunos,
levando-os a compreender, explorar, modelar, simbolizar, abstrair, executar
operagdes e assim ter melhor compreensao de conceitos matematicos.

Este trabalho visa mostrar a importancia da atividade de resolugéo e
formulagédo de problemas a partir de materiais manipulaveis, neste caso o uso
do Geoplano, além de suas caracteristicas e também algumas abordagens de
autores sobre a manipulagéo de objetos concretos, na formulagao e resolugao
de problemas matematicos na sala de aula. Posteriormente, vem uma
pequena abordagem sobre a origem do Geoplano sua construgao e utilizagao,
a metodologia, o questionario aplicado com a professora e as atividades

propostas realizadas pelos alunos.
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2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

Compreender a importancia do material manipulavel Geoplano para a
formulacéo e resolugéao de problemas matematicos.

2.2.0bjetivos Especificos

# Observar como a formulagdo e resolugdo de problemas matematicos

ocorre com a manipulagdo de material concreto;

= Propor aos alunos a formulacdo e a resolugdo de problemas

matematicos sobre a aplicagdo da Férmula de Pick;

= Propor aos alunos a formulacdo e a resolugdo de problemas
matematicos utilizando o Geoplano.
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3.REVISAO DE LITERATURA

3.1. O GEOPLANO

Segundo Leivas (2011) a palavra Geoplano vem do inglés “geoboards”
ou do francés “geoplands” em que “geo” vem da geometria “plana”, tdbua ou
tabuleiro plano dando origem a palavra. O Geoplano € um material de baixo
custo e de facil aquisi¢ao, sua construcao € algo simples: uma tabua a medida
da nossa vontade, pregos fixados de modo que figuem equidistantes onde a
disténcia entre os pregos funciona como unidade de medida, atualmente existe
versdes que utiliza pinos de plastico ou de madeira. Os elasticos de varias
cores, ajudam a fazer e desfazer figuras e situagoes geométricas. O Geoplano
pode ser de forma quadrada, trelissada, oval e circular, podendo com esses
modelos trabalhar diversos conteudos matematicos. Na figura 1 temos um

modelo de atividade, figuras construidas no Geoplano.

Figura 1: FIGURAS PRODUZIDAS NO GEOPLANO
http://odin.mat.ufrgs.br
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O Geoplano € um material cuja finalidade € promover a manipulagao e a
exploragao individual e também em grupo numa aula de matematica. Podemos
trabalhar inUmeros assuntos matematicos com o Geoplano, desde problemas
algébricos bem como geométricos, como por exemplo, areas, comprimentos e
perimetros, fragdes, entre outros conteudos.

Machado (2004) afirma que o Geoplano é um recurso didatico-
pedagdgico dinamico e manipulativo, onde se pode construir, movimentar e
desfazer. O Geoplano é um meio, um recurso metodoldgico que proporciona
uma experiéncia, facilitando a construgdo de conjecturas e habilidades que
além de registrado em papel podem ser reproduzidos em materiais
manipulaveis como exemplo o Geoplano. Com este material é possivel a
exploragdo da geometria plana, simetria, reflexdo, rotagdo e translagéo,
perimetro e area, sequéncia, comparagao e outros.

Segundo Leivas (2011), o Geoplano pode ser utilizado pelo professor em
lugar do quadro na frente dos estudantes ou individualmente pelos mesmos. O
trabalho individual proporciona aos alunos organizar as ideias em seu ritmo.
As atividades realizadas com o Geoplano podem ser feitas em séries iniciais do
fundamental, apresentando inicialmente niveis faceis e aos poucos
aumentando o grau de desafio na aplicagdo de conteudos que nele pode ser
explorado.

Para Lisboa (1988), no ensino pré-escolar ou no inicio do primario, o
Geoplano pode ser utilizado para que os alunos desenhem objetos conhecidos,
ou do tipo geométrico ou imitando objetos reais. Uma das vantagens do
Geoplano é sua locomobilidade, assim permite a crianga observar figuras em
diferentes posicoes. Sabe-se que o material por si s6 ndo garante a efetiva
aprendizagem, mas, auxilia na construgdo dos conceitos matematicos, como
também proporciona uma experiéncia da abstragdo a visualizagao de situagées
concretas, embora, ndo deve ser esquecido que esse recurso nao representa
todo ensino, o papel do professor no decorrer dos trabalhos também €& de
grande importancia devendo ele questionar, complementar, assessorar 0
processo de descoberta dos alunos.

Para Brown e Walter (2005), quando tratamos de exploragdo de
problemas utilizando material concreto, por exemplo o Geoplano, devemos
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explorar cada detalhe que o mesmo nos permite e mostrar sua utilidade
matematicamente falando.

O professor deve ser condutor e guiar os alunos a partir de observagdes
para que eles encontrem todas as possibilidades do caso em questao.
Formular problemas matematicos € uma tarefa que pode contribuir para o
desenvolvimento da criatividade matematica dos alunos e ter uma
aprendizagem mais significativa. Com a formulagdo dos problemas
matematicos, o aluno passa a ter um papel ativo nas aulas.

A Matematica € inegavelmente uma abstragdo, porque apresenta uma
grande capacidade de representar varios aspectos do mundo real, produzindo
estruturas abstratas que tém propriedades semelhantes aos fatos que
representam. Essas estruturas sdo os modelos matematicos. Desse modo, os
materiais concretos assumem um papel intermediario entre os fatos reais e os
modelos matematicos. Eles sdo um elo entre a matematica e as situagdes reais
e facilitam a manipulagao de realidades de dificil acesso para os alunos.

Segundo Brown e Walter (2005) podemos formular problemas
matematicos a partir de muito pouco, como por exemplo, definicdes, teoremas,
questdes, declaragdes e objetos, s6 para listar algumas poucas possibilidades.
Entre estes objetos, podemos selecionar materiais manipulaveis, que podem
inspirar os alunos e/ou professores a formular e resolver problemas
matematicos de modo criativo e desafiador.

Os modelos e formas do Geoplano podem variar, conforme as figuras
abaixo:

Figura 2: FORMAS DIFERENTES DE GEOPLANO

Educar-se.unisc.br/?p=509

E importante saber que além do Geoplano quadrado, ha outros modelos,
tais quais, circular e oval. Com esses diferentes modelos de Geoplano,



14

podemos aplicar diversos conteudos matematicos desde a algebra a geometria

plana.

3.1.2 AFORMULA DE PICK

O célculo de areas de figuras planas desempenha um papel fundamental
nos mais diversos ramos da Matematica e em outras aplicacées a outros
ramos.

A Foérmula de Pick é um Teorema que foi formulado em 1899 por Gerg
Alexander Pick, da qual permite calcular areas de poligonos com vértices sobre
uma malha. Vejamos alguns conceitos:

= Cada ponto de intersegdo de retas de malha é chamado de n¢;
+ Cada pequeno quadrado é chamado de célula;

= E cada célula possui uma unidade de medida

Figura 3: MALHA QUADRICULADA
Fonte do pesquisador

A férmula de Pick pode ser enunciada da seguinte forma:

Dado um poligono simples P, seja (B) o numero de pontos de fronteira, (I) o

numero de pontos interiores. Como mostra na figura abaixo.
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Figura 4: CALCULO DE AREA FORMULA DE PICK

https://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_de Pick

. ]
S

1=49 B =11
Area = 49+(11/2)-1
=53.5

Entéo a area A(P) desse poligono é dada pela expressao seguinte:

A partir da contagem de pontos do reticulado e substituindo os dados na
férmula, calculamos a area de um poligono simples. Ou seja, é possivel
substituir o processo habitual de calculo de area, sem que use a férmula
padrdao para cada poligono. Como exemplo a férmula de Pick, um modo de
calcular & area de poligonos utilizando apenas o Geoplano. E um material de
facil aquisicao e pode ser construidos a partir de diversos materiais, madeira e
outros.
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3.2. AFORMULAGAO E A RESOLUGAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS

A formulagdo e resolugdo de problemas Matematicos sdo de
fundamental importancia no desenvolvimento da matematica, uma vez que esta
associado a criatividade, ao raciocinio matematico e ao desafio. Segundo Polya
(1995), a resolucéo de problemas € a espinha dorsal da matematica.

Os parametros Curriculares Nacionais (1998) definem um problema
matematico como:

Uma situagdo que demanda a realizagao de uma sequéncia de
agbes ou operagdes para obter um resultado. Ou seja, a
solugdo nao esta disponivel de inicio, no entanto € possivel
construi-la. Em muitos casos, os problemas usualmente
apresentados aos alunos ndo constituem verdadeiros
problemas, porque, via de regra, ndo existe um real desafio
nem necessidade de verificagdo para avaliar o processo de
solugéo. (p.33).

O aluno é levado a exercitar sua capacidade investigativa e criativa, na
busca de estratégias e caminhos que leva a formulagdo e resolugdo do
problema. Além disso, Brown e Walter (2005) afirmam que formular problemas
matematicos pode contribuir para a superagao da matematofobia ou ansiedade
matematica.

O professor ao propor aos alunos que formulem problemas, permite os
mesmos serem produtores de textos descobrindo a importancia da lingua
matematica e dos seus diversos usos.

E preciso também estimular o raciocinio e a capacidade inventiva e
questionadora dos alunos, proporcionando a construgdo de ideias,
levantamento de hipdtese, aplicagdo de conceitos além de interacéo e respeito.
“O ensino tradicional inibe o espirito criativo”, ou seja, atividades repetitivas e
padronizadas n&o possibilita o aluno construir um olhar critico e reflexivo na
realizagao da atividade.

Resolver um problema segundo Dante (2010), ndo se resume em
compreender o que foi proposto e em dar respostas aplicando procedimentos
adequados. Mas sim, levantar hipdteses e organizar ideias que ajudem na
resolugdo do problema além de refletir sobre essa atividade. E preciso que o
professor e aluno desempenhem novos papéis, ou seja, o aluno deixa de ter
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atitude passiva no quesito aprendizagem para ter uma atitude ativa, enquanto o
professor de detentor do conhecimento passa a ser organizador dos meios
didaticos.

Os problemas matematicos ndo se restringem apenas a conteudos de
livros didaticos vistos em sala de aula, mas também a cultura e cotidiano das
pessoas, bem como em constru¢des, economia, desemprego, imposto, ou seja,
formular e resolver também ¢é exercer a cidadania e o pensamento
contextualizado e critico.

As atividades referentes aos problemas matematicos, feitos uma vez por
semana, podera permitir que os alunos determinem uma nova relagdo com o
conhecimento matematico presente nos problemas, e também, contribui no
papel do professor como mediador e organizador dos aspectos didatico, ou
seja, estabelecer planos, executar os planos e verificar a solugdo dos
problemas propostos.

Segundo Polya (1995), sdo quatro as etapas principais para a resolugao
de um problema:

s Compreender um problema;
= Elaborar um plano;
= Executar o plano;

= Fazer o retrospectivo ou verificagao.

E claro que essas etapas ndo s3o rigidas e fixas, ressalta o autor.

O aluno ndo é apenas um receptor e repetidor de procedimentos
padronizados para resolver um problema, mas ele € um agente formulador de
problemas onde ele proprio constrdi e organiza suas ideias.

A diversidade de textos e materiais manipulaveis utilizada na construgao
de problemas, também pode ser considerado como um fator importante nesta
atividade e contribuir para o desenvolvimento da criatividade, ou seja, como
afirma Pavanello (1994),a criagdo ocorre a partir de objetos e ideias que ja
existe.

O professor deve ter cuidado na selegdo dos problemas, saber propor
adequadamente distinguindo problema de exercicio e apresentando um nivel
de dificuldade coerente com a série/ano em que vai ser aplicado.
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Além de resolver problemas € importante ressaltar o propdsito da
atividade, levando o aluno a habilidade de problematizar, ou seja, situacées
fora do ambiente escolar onde o aluno construa novo conhecimento
matematico, desenvolva a disposicdo para formular, representar, abstrair,
refletir e generalizar situagdes dentro e fora do contexto matematico.

A comunicagdo entre o aluno e professor no desenvolvimento da
atividade assume um papel importante na negociagao de significados, para a
construgdo do conhecimento matematico, promovendo uma melhor interacéo
na realizagao da atividade.

O professor € um organizador de ambientes de aprendizagem,
promovendo a comunicagao, focando a utilizagdo de algumas ferramentas
discursivas e manipulaveis que esta a disposicdo. Esta comunicacdo na
relagao entre aluno e professor se da a partir do ensinado e aprendido.

A resolucdo de problemas se caracteriza por ser desafiante, como
afirma Polya (1995), o professor deve propor problemas aos alunos para que
estes possam se sentir desafiados. .

Também exige raciocinio e criatividade, além do resgate de conteudos
ja vistos, permitindo ao aluno construir suas préprias estratégias para resolver.
E importante o estimulo na utilizagdo dessa metodologia nas aulas de
matematica, em que possibilita o envolvimento dos alunos levando-os a
experimentar e construir seus proprios mecanismos de formular e também
resolver, e ndo apenas trabalhos de exercicios repetitivos por meio de
procedimentos padronizados.

A pratica desta atividade em sala de aula deve ser vista como um
recurso onde um novo conceito ou técnica dever ser aprendido, ou seja, 0s
problemas matematicos sdo essenciais no desenvolvimento da matematica.

Para Medeiros e Santos (2007), o problema surge depois da
apresentagcao de um conteudo ou algoritmo, € o enunciado contém todos os
dados que sao necessarios para a resolugao do problema, dificiilmente, contem
dados inuteis.

O problema matematico ndo pode ser resolvido por meios de
procedimentos padronizados onde o aluno memoriza técnicas, féormulas e
aplica, mas, desafiar o aluno a construir e organizar suas préprias estratégias

na organizagao do problema
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4. METODOLOGIA

A pesquisa apresenta um carater qualitativo, foi realizada na Escola

Municipal Advogado Otavio Amorim, na cidade de Campina Grande, no estado
da Paraiba.
Para a realizacao desse trabalho foi escolhido uma turma de 8° ano na qual
apenas 20 alunos com faixa etaria entre 13 e 17 anos de idade participaram
dos encontros. A realizagdo das atividades ocorreu em dois dias distintos com
duragdo de quatro horas. Neste trabalho procuramos entender através da
formulacdo e resolugao de problemas matematicos a partir da manipulacao do
Geoplano, quais os processos de raciocinio e criatividade apresentado pelos
alunos.

No primeiro encontro distribuimos os Geoplanos para os alunos, para
que além do contato fisico observassem a estrutura e os detalhes do material,
do qual os alunos mencionaram nunca ter visto o Geoplano e também, nao ter
feito uso de nenhum material para formulagdo e resolugdo de problemas
matematicos. Apds conhecer o Geoplano solicitamos que os alunos
respondessem a seguinte indagacgdo: “O que este material comunica para
vocés?” Posteriormente foi mostrado alguns conteudos e aplicagées
matematicas que podem ser abordado com o uso do Geoplano entre eles, a
Formula de Pick para calcular areas de poligonos regulares e irregulares no
Geoplano.

Também foi aplicado um questionario com a Professora de Matematica
da turma, com algumas questdes discursivas referentes a formulacdo e
resolugdo de problemas matematicos através da manipulagdo de materiais,
onde a mesma respondeu que apenas resolvia problemas que o livro didatico
abordava e, s6 faz uso de algum material manipulavel se achar que é
necessario de acordo com o problema proposto.

Ja no segundo encontro, propormos aos alunos que formulassem e
resolvessem um problema matematico organizando suas ideias e estratégias
utilizando o Geoplano, posteriormente foram apresentados de forma individual
as atividades por eles realizados e discutimos sobre a mesma. Durante a
realizagao das atividades os alunos mostraram-se empolgados e participativos.
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4.1.PARTICIPANTES

Os participantes foram 20 alunos do 8° Ano da Escola Municipal
Advogado Otavio Amorim da cidade de Campina Grande, Paraiba, com faixa
etaria de 13 a 17 anos de idade. A realizagdo das atividades aconteceu em
dois encontros de dias distintos com duragao de quatro horas cada encontro.

4.2 CARACTERISTICAS DA PESQUISA

O presente estudo desrespeito a uma pesquisa de carater qualitativo,
tendo em vista observar e analisar situagées de forma participativa e reflexiva.

Para Marcone Lakatos (2003) uma pesquisa qualitativa é uma
observagado sistematica e participante, entrevistas semi-estruturadas com

objetivo de levantar a histéria de vida desses atores sociais.
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5. ANALISE DE DADOS

5.1 APLICACOES DO QUESTIONARIO COM A PROFESSORA

O questionario aplicado com a professora de matematica teve como
objetivo verificar se a mesma abordava esse modelo de atividade formulagéo e
resolugéo de problemas matematicos com os alunos na sala de aula, com que
frequéncia e se utilizava algum material manipulavel. Abaixo segue as
perguntas e respostas do questionario, a qual a original se encontra no

apéndice.
1- O que é um problema para vocé?

Resp.: Problema para mim. algo que requer uma estratégia e pensamento para

resolver.
2- O que é um problema matematico?

Resp.: Um problema matematico € aquele em se precisa pensar aminhos,

estratégias e andar para se chegar ao resultado.
3- Vocé trabalha resolugao de problemas com seus alunos?

Resp.: Sim. A cada bimestre trago problemas para serem trabalhados em
classe.

4- Escreva dois exemplos de problemas matematicos que vocé, como

professora solicita que seus alunos resolvam.
Resp.: Problema que o livro didatico trazem.

5- Descreva o procedimento que vocé como professor adotaria para a
resolugao dos problemas que vocé citou no item anterior.
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Resp.: A principio lango o problema para os alunos, em seguida dou um tempo

para eles, observo os caminhos e auxilio quando necessario.
6- Com que frequéncia vocé realiza essas atividades em sala de aula?
Resp.: Uma vez a cada bimestre.

7- Vocé utiliza algum material manipulavel para auxiliar os alunos na

construcao dos problemas?

Resp.: Depende do problema quando ele requer material e é viavel sim.

5.2 ANALISE DO QUESTIONARIO

Com as respostas da Professora € possivel observar que a formulagéo e
resolugédo de problemas matematicos € pouco explorado em sala de aula, pois
a mesma falou que apenas faz esse tipo de atividade por bimestre. A mesma
mencionou abordar problemas matematico que o livro didatico propde, ou seja,
os alunos nao tem habitos de formular um problema matematico em sala de
aula que néo seja do livro didatico.

E notavel que a mesma conhece o que seja um problema matematico,
porém é pouco realizado. Os alunos pareciam interessados pela atividade, isso
mostra que a Professora deve repensar essa metodologia e praticar mais em
sala de aula.

5.3 ANALISE DAS ATIVIDADESCOM O GEOPLANO E A FORMULAGAO E
RESOLUGAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS

As tarefas propostas aos alunos visavam que 0SS mesmos
desenvolvessem a formulagéo e resolucdo de problemas matematicos a partir
do material, o Geoplano, além de responderem a seguinte pergunta “O QUE
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ESTE MATERIAL COMUNICA PARA VOCE?”. As imagens a seguir mostram
as atividades realizadas desde do primeiro ao segundo momento. No primeiro
momento os alunos através do Geoplano calcularam a area de poligonos
regulares e irregulares utilizando a Formula de Pick. Ja no segundo momento
os alunos formularam e resolveram um problema com o auxilio do Geoplano.
Todas as atividades foram realizadas de forma individual, embora estavam
agrupados nas mesas, cada aluno estava com um Geoplano.

Como os alunos nao estavam habituados com esse tipo de atividade,
sentiram dificuldade na construgdo do problema, em um momento um dos
alunos chegou a questionar o que era um problema. Romanatto (2012) afirma,
os estudantes deveriam ter oportunidades frequentes para formular, tentar e
solucionar problemas desafiadores que requerem uma quantidade significativa
de esforco e deveriam entdo ser encorajados a refletir sobre seus
conhecimento. Ou seja, por ndo ser frequente esse tipo de atividade boa parte
dos alunos sentem grandes dificuldades. E importante lembrar que a
intervencdo do Professor no momento da atividade € de grande relevancia,
ressalta Romanatto (2012):

O papel do professor € essencial, pois deve propor bons
problemas, deve acompanhar e orientar a busca de solugdes,
coordenar discussdes entre solugbes diferentes, valorizar
caminhos distintos que chegaram a mesma solugéo, validando-
0s ou mostrado situagdes em que o raciocinio utilizado pode
nao funcionar.

Ou seja, o professor além de organizar deve auxiliar os alunos de forma

individual e também coletivo.
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Figura 5: ATIVIDADE PROPOSTA PRIMEIRO MOMENTO

Curso de aperfeicoamento em Matematica na FURG

Construir no Geoplano os poligonos abaixo e calcular suas areas utilizando
a Férmula de Pick.
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Na atividade da figura acima o objetivo foi calcular as areas dos
poligonos, refazendo as imagens no Geoplano para extrair os dados, em
seguida os dados eram substituidos na Férmula de Pick. Antes de realizar esta
atividade propomos aos alunos também, que respondessem “O que este

material comunica para vocé?”
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Figura 6: REALIZAGAO DA ATIVIDADE

Fonte do pesquisador

Responda a seguinte pergunta

0 que esse material fala pra
vocé?

A finalidade da pergunta foi para saber se os alunos ja tiveram contato e
ja visto este tipo de material, ou que a partir das caracteristicas observadas por
eles do material Geoplano o que poderiam descrever sobre ele. Logo abaixo
estdo algumas imagens dos alunos realizando as atividades.
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Figura 7: ALUNOS REALIZANDO ATIVIDADES

Fonte do pesquisador

Figura 8: ALUNOS REALIZANDO ATIVIDADES

Fonte do pesquisador

-

-
L
-
-
.

.
v

.

YL R RS
e e nitsss ©




27

5.2.1 CONCEPGOES DOS ALUNOS SOBRE O MATERIAL GEOPLANO

A respeito das respostas dos alunos acerca da pergunta “O que este
material comunica para vocé?” Os alunos mesmo relatando que nao
conheciam o Geoplano, observamos a partir das suas escritas que o material
para eles podem trazer inumeros significados e conteudos que podem ser
trabalhados a partir da manipulagdo. Segundo Leivas (2016) o Geoplano [...]
oferece um apoio a representacdo mental e uma etapa para o caminho da
abstracdo, proporcionando uma experiéncia geométrica aos estudantes. As

descrigGes feito pelos alunos pode ser lidas a seguir.

ALUNO A

RESPOSTA DO ALUNO: Para mim ele fala muitas coisas, porque € mais um
instrumento para estudar matematica, através dele a gente pode fazer varias
coisas, como um quadrado, retdngulo, e varias outras coisas, com esse
material também podemos aprender poligono irregular e regular, podemos

medi as areas e etc...

Figura 9: RESPOSTA ALUNO A
Fonte do pesquisador
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ALUNO B

RESPOSTA DO ALUNO: Eu acho que esse material ajuda a desenvolver o
estimulo do aluno a matematica. Ele € chamado Geoplano e sistema de
coordenadas cartesianas com esse equipamento o aluno desenvolve o
aprendizado a matematica. As formas geométricas sdo chamadas de forma

regulares e irregulares.

Figura 10: RESPOSTA ALUNO B
Fonte do pesquisador

n . [ -

ALUNO C

RESPOSTA DO ALUNO: Em minha opinido o Geoplano serve para resolver
problemas de matematica, geometria, para resolver problemas de angulos,
podemos produzir figuras geométricas como: retangulo, quadrado, losango,
tridngulo.

Figura 11: RESPOSTA ALUNO C
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Fonte do pesquisador
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Podemos observar de acordo com as repostas dos alunos aqui
apresentados, todos remeteram o uso do Geoplano a um mesmo conteudo
matematico a geometria, seja na construgao de figuras ou no calculo de areas
entre outros assuntos por eles mencionados.

5.2.2 FORMULAGAO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS ELABORADOS
PELOS ALUNOS

No segundo encontro apdés os alunos ja conhecer o Geoplano, sua
estrutura, e algumas realizagbes de atividades manipulando o Geoplano, foi
proposto aos mesmos que formulassem e resolvessem um problema
matematico. A proposta da atividade foi estimular o espirito investigativo além
do raciocinio matematico, como afirma Romanatto (2012):

Na resolugéo de problemas, os estudantes vao exercitar
as suas mais diversas capacidade intelectuais como também
mobilizar estratégias das mais diversas naturezas para
encontrar a reposta, tais como: criatividade, intuigéo,
imaginagéo, iniciativa, autonomia, liberdade, estabelecimento
de conexdes, experimentagdo, tentativa e erro, utilizagdo de
problema conhecido, interpretagdo dos resultados etc.

Os alunos durante a atividade demonstraram dificuldades em organizar
suas ideias. Todos fizeram a atividade proposta, porém o que nota-se que esse
modelo de atividade deve ser mais explorado com os alunos, desta forma os
mesmo estariam mais familiarizados e nao teriam muitas dificuldades. Logo

abaixo algumas imagens dos problemas elaborados pelos alunos.
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Figura 12: PROBLEMA FORMULADO PELO ALUNO

Fonte do pesquisador
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Podemos observar que os alunos compreenderam o que € um problema,
porém as ideias por ele organizadas deveriam apresentar mais clareza. Nota-
se que o aluno tem criatividade e iniciativa, e precisa desfrutar mais dessa

atividade em sala de aula. Outras situagdes problemas elaborados pelos
alunos estdo no apéndice.
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6. CONCLUSAO

Ao observar as formulacdes e resolugbes elaboradas pelos alunos, vé-
se nitidamente que os mesmo ainda tem certa dificuldade na construgéo
desses problemas, deixando evidente que a professora pouco explora essa
atividade em sala de aula.

Ao utilizar o material foi possivel observar o entusiasmo dos alunos com o
Geoplano, mostrando interessados e participativos nas atividades.

Os objetivos propostos foram todos alcangados durante toda realizagao
das atividades.

A escolha da turma do 8° ano se deu, devido que os mesmos tenham
vistos diversos conteudos matematicos, e poderiam aplica-los na formulagao
do problema resgatando estes conteudos ja vistos.

Um dos aspectos que emergiu nesta pesquisa, foi que infelizmente a
formulacdo e resolugado é pouco exploradas em sala de aula, visto que, sao
cumprido apenas os conteudos programado dos livros didaticos para todo ano

letivo.
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APENDICE 1: QUESTIONARIO RESPONDIDO PELA PROFESSORA DA
TURMA QUE PARTICIPOU DO PROJETO




APENDICF 2: FOTOS DE ATIVIDADES DOS ALUNOS FORMULAGAO E
RESOUCAO DE PROBLEMAS
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APENDICE 3: ATIVIDADE DOS ALUNOS FORMULAGAO E RESOLUGAO
DE PROBLEMA
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APENDICE 4: ATIVIDADE CALCULANDO A AREA COM A FORMULA DE
PICK
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APENDICE 5: ATIVIDAE O QUE ESTE MATERIAL COMUNICA PARA VOCE
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APENDICE 5: GEOPLANO UTILIZADO NAS ATIVIDADES
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Construir no Geoplano os poligonos abaixo e calcular suas areas utilizando
a Férmula de Pick.
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