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! Em tradugdo livre

“Life is not easy for any of us. But what of that?
We must have perseverance and above all
confidence in ourselves. We must believe that
we are gifted for something and that this thing
must be attained.”

— Marie Curie (First scientist to be awarded a

Nobel Prize in two different categories)

"4 vida ndo é facil para nenhum de nés. Mas, e
ai? Nos devemos ter perseveranga e, acima de
tudo, confianca em nos mesmos(as). Nos
devemos acreditar que somos dotados(as) de
algo e que isso deve ser alcancado.”

— Marie Curie (Primeira cientista a ganhar o

Prémio Nobel em duas categorias diferentes).
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A DIVULGACAO CIENTIFICA NAS MIDIAS SOCIAIS: anlise da plataforma Biologia
Total

Morgana Concei¢do da Cruz Gomes?

RESUMO

A Divulgacdo Cientifica diz respeito a difusdo do conhecimento cientifico para um publico-
alvo especifico que pode ndo ser especializado em determinada tematica. Em termos de género
textual, a divulgacdo cientifica tem caracteristicas especificas e uma funcdo social peculiar.
Trata-se de um género discursivo expositivo e argumentativo bastante utilizado no ambiente
académico, apresentando uma linguagem clara e objetiva e termos técnicos da area. Diante
disso, o presente trabalho tem por objetivo refletir acerca do papel da divulgacdo cientifica na
sociedade e suas implicagOes nas midias sociais. Para isso, analisamos a plataforma Biologia
Total, presente em diferentes midias sociais, das quais nos detivemos ao site, ao blog, a pagina
no Facebook e ao canal no YouTube. O contetido do Biologia Total nessas midias foi analisado
no que diz respeito aos discursos primarios, os de divulgacdo cientifica e os didaticos.
Concluimos que a plataforma do Biologia Total desenvolve um trabalho de divulgacdo
cientifica com discurso didatico, uma vez que seu publico-alvo é composto por jovens:
cursando/tenham concluido o Ensino Médio; que estejam em preparacdo para o ENEM; e/ou
estudantes do Ensino Superior. Assim, a plataforma aborda os contetildos de Biologia do Ensino
Médio e Superior, a0 mesmo tempo que dissemina o conhecimento cientifico, adaptando artigos
cientificos para o seu publico-alvo. Essa divulgacdo cientifica no Biologia Total tem alcance
quando acompanhamos o numero de curtidas, compartilhamentos ¢ comentarios nas midias
sociais, contribuindo ndo apenas para o Ensino de Biologia, como também para o debate de
temas atuais e/ou polémicos.

Palavras-Chave: Divulgacao Cientifica. Midias Sociais. Biologia Total.

2 Aluna de Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Estadual da Paraiba — Campus I.
E-mail: morganaccg@yahoo.com.br



1 INTRODUCAO

Um dos objetivos das pesquisas cientificas é gerar publicagdes, seja em periddicos ou
apresentacdes em congressos, sendo essa uma maneira de atingir um publico-alvo bem
especifico: o académico. Mas o trabalho do(a) pesquisador(a) ndo termina com a publicagdo de
artigos cientificos, ou pelo menos ndo deveria se limitar aos mesmos. Popularizar a Ciéncia €
um desafio e pensar sobre a divulgacao cientifica torna-se necessaria.

Divulgar vem do latim divuigare no sentido de tornar publico, conhecido ao ignorado

ou secreto. A divulgacdo ¢é, portanto, o ato ou efeito de divulgar. Como afirma Rojo (2008),

“A propria ideia de di-vulgacdo, isto €, a agdo de dar ao vulgo (2 plebe, aos pobres,
aos trabalhadores, aos que falam a lingua vulgar — o povo) os bens do conhecimento,
nasce desse movimento de acesso sucessivo das massas aos bens culturais
valorizados, patronizada pelos intelectuais da Revolugdo Francesa — os iluministas
que devem levar as luzes (da ciéncia) ao século XVIII. Os textos e discursos de
divulgagado cientifica e didaticos surgem justamente dessa vontade politica: dar ao
vulgo os bens culturais da ciéncia e do conhecimento”. (ROJO, 2008, p 587-588).

A divulgacdo cientifica se insere na categoria de género textual. De acordo com

Marcuschi (2010), os géneros textuais:

“caracterizam-se como eventos textuais altamente maleaveis, dindmicos e plasticos.
Surgem emparelhados a necessidades ¢ atividades socioculturais, bem como na
relacdo com inovagdes tecnologicas, o que é facilmente perceptivel ao se considerar
a quantidade de géneros textuais hoje existentes em relagao a sociedades anteriores a
comunicagdo escrita”. (MARCUSCHI, 2010. p. 19).

Nesse sentido, os géneros textuais sdo producdes que permeiam os campos cultural e
social com a finalidade de estabelecer a comunicagdo. Suas fungdes comunicativas, cognitivas
e institucionais sdo mais importantes do que suas caracteristicas linguisticas e estruturais.
(MARCUSCH]I, 2010). Assim, ao analisarmos a divulgagao cientifica enquanto género textual,
poderemos verificar caracteristicas especificas que a distingue de outros géneros. No entanto,
devemos considerar, principalmente, o contexto no qual ela é produzida e qual a sua fungdo
social.

Historicamente, temos o desenvolvimento de géneros orais, seguidos dos escritos,
devido a invengdo da escrita alfabética. Com o surgimento da impressao, os géneros escritos se
expandiram. Hoje, com as novas tecnologias, t€ém-se uma série de géneros textuais orais e
escritos e novas formas de comunicacdo que também propiciam a expansdo dos mesmos.

Considerando as novas tecnologias, ha um outro ponto que promove uma reflexdo: as midias



sociais. O uso destas e o compartilhamento de informacdes t€ém aumentado o nlimero e a forma
de divulgar a ciéncia. Porém, ao mesmo tempo em que favorece a divulgacdo, também traz
alguns problemas, como o compartilhamento de ideias/noticias falsas.

Popularizar a Ciéncia ndo se trata apenas de tornar publico os resultados de uma
pesquisa. A agdo de divulgar o conhecimento cientifico envolve desde a familiarizagdo da
pesquisa e de termos técnicos a visdo mais elaborada que envolve a reflexdo e a leitura critica
daquilo que ¢ produzido nas academias e institutos de pesquisa, sua relevancia e os meios pelos
quais esse conhecimento esta sendo divulgado. Baseado nisso, o presente trabalho trata-se de
uma reflexdo acerca do papel da divulgacdo cientifica na sociedade e como ela acontece nas
midias sociais, tomando como exemplo uma plataforma voltada ao ensino de Biologia numa
modalidade a distancia.

Diante desse contexto, definimos como objetivo geral da nossa pesquisa o de refletir
acerca da divulgacdo cientifica nas midias sociais realizando um estudo de caso da plataforma
Biologia Total, analisando as abordagens utilizadas para alcancar o publico e assim popularizar
a Ciéncia. Em fung@o disso, mostramos alguns tipos de divulgagdo cientifica segundo Rojo
(2008) no que diz respeito as esferas de producdo e a de circulacdo, como comumente sdo
utilizadas (em revistas, sites, periddicos), seus tipos de discurso e 0 uso mais recente nas midias
sociais, a exemplo do Facebook, como meio de difusdo do conhecimento.

O que nos motivou a realizar esse trabalho foi a constatacdo, por observagdo, da
dificuldade em popularizar o conhecimento cientifico e a percepgao daquilo que é produzido
pelos grupos de pesquisas, que geralmente ficam restritos a revistas e perioddicos especificos e,
consequentemente, para um publico especializado na tematica. Diante disso, resolveu-se
investigar melhor como a divulgagdo cientifica ¢ feita, abrindo espaco para o trabalho
desenvolvido por profissionais que divulgam a Ciéncia de maneira responsavel e se utilizam de

meios (midias sociais) tdo presentes no cotidiano.
2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Divulgacao Cientifica

A divulgacdo cientifica, também chamada de popularizagdo da ciéncia, caracteriza-se
pela difusdo do conhecimento cientifico para um publico-alvo especifico, geralmente ndo

especializado na tematica. Trata-se de um género discursivo expositivo e argumentativo

bastante utilizado no ambiente académico. Apresenta uma linguagem clara e objetiva e com



termos técnicos da drea. Souza & Rocha (2017) mostram que o pressuposto basico da

divulgacdo cientifica ¢é:

“garantir o acesso da populacdo aos conhecimentos da ciéncia e da tecnologia,
percebendo seus impactos na sociedade e no ambiente, criando bases para a
democratizagdo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos.” (SOUZA & ROCHA,
2017, p. 4659).

E através da divulgacio que os resultados das pesquisas desenvolvidas chegam até a
populacdo no intuito de promover debates, fomentar o pensamento critico e também incentivar
futuros pesquisadores. Para que isso acontega de maneira eficaz, ¢ preciso pensar no contetido
e no publico, pois, assim, teremos diferentes tipos de divulgagao cientifica.

Com a globalizagao, surgem novos letramentos e os géneros textuais e discursivos sdo
adaptados a diferentes mudangas, tanto relacionadas aos meios de comunicacdo quanto a
circulagdo de informagdes. Com as novas tecnologias, observou-se mudancgas significativas,
sendo 3 delas destacadas por Rojo (2008):

1. A circulagdo da informacdo de maneira intensificada e diversificada nos meios digitais
e consequentes mudancas na producdo dos textos, sua leitura e como esses textos
chegam e sdo compartilhados pela sociedade.

2. As distdncias geograficas e temporais diminuidas gracas ao envio/recebimento de
informagdes em tempo real para qualquer lugar do mundo.

3. A presenca de textos que ndo se resumem apenas a linguagem verbal, mas que estdo
associados a outras modalidades, tais como: imagens (paradas ou em movimento),
musica, entre outros.

Os meios pelos quais o conhecimento cientifico ¢ difundido e a presenca das novas
tecnologias tém papel importante na divulgagao cientifica. O que antes estava restrito ao campo
do impresso, hoje tem o campo virtual como suporte na divulgacdo do conhecimento. Rojo
(2008) afirma que, na divulgacao cientifica pode-se dizer que ha uma esfera de produgdo e uma
esfera de circulagdo. A esfera de producdo dos géneros artigo/reportagem/noticia/nota de
divulgagao cientifica ¢ formada por revistas com artigos escritos por cientistas sobre pesquisas
geralmente fomentadas por 6rgdos de pesquisas. Ja a segunda trata dos meios pelos quais essas
pesquisas sdo divulgadas com o intuito de alcangar mais pessoas. E, portanto, uma esfera
Jjornalistica.

Nesse quesito, ¢ importante lembrar que: 1. o(a) autor(a) (pesquisador(a)/cientista),

dentro da esfera de produgao, precisa idealizar seu leitor, uma vez que ndo sabe ao certo quem



lera seu artigo baseando-se no publico-alvo/assinantes das revistas e que € entdo chamado de
leitor-modelo (Figura 1); 2. divulgacdo cientifica difere de jornalismo cientifico quanto a sua
esfera de producdo (cientifica e jornalistica, respectivamente) (Figura 2). Conforme
exemplificado na Figura 1 os(as) autores(as) das matérias das revistas Ciéncia Hoje (Figura
1A) e Ciéncia Hoje das Criancas (Figura 1B) t€m leitores(as)-modelo e se baseiam nos
mesmos para escreverem seus artigos, podendo ser professores(as), estudantes, pais e maes,
entre outros(as). Ja nos exemplos da Figura 2, sabemos que a esfera de producdo das revistas
Superinteressante (Figura 2A) e Galileu (Figura 2B) ¢ jornalistica, pois ndo ha a mesma
exatidao cientifica no estilo do texto se comparados aos de divulgacao cientifica (ROJO, 2008,
p. 593).

Figura 1. Imagens referentes as paginas iniciais dos sites das revistas Ciéncia Hoje (Figura 1A)
e Ciéncia Hoje das Criancas (Figura 1B).
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Figura 2. Paginas principais dos sites da Superinteressante (Figura 2A) e Galileu (Figura 2B).
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Considerando a esfera de producdo, tomamos a proposta de Rojo (2008) para distinguir
alguns textos cientificos. Segundo essa autora, essa esfera tem trés tipos de discurso: os
primarios, os de divulgacgdo cientifica e os didaticos. Os discursos primarios se referem aqueles
escritos de cientistas para cientistas, com linguagem especifica, publicados em revistas
especializadas e em conferéncias/congressos. Os de divulgacdo cientifica apresentam diferentes
niveis de especializag@o, seus(suas) leitores(as) t€ém certo conhecimento/especializagdo no
assunto e sdo escritos por cientistas ou jornalistas (jornalismo cientifico) com o objetivo de

ampliar o publico leitor. Por fim, os discursos didaticos tém o intuito de divulgar as descobertas



cientificas a um publico especifico (estudantes); o texto possui maior niimero de explicacdes,
exemplos, presenca de exercicios e sdo geralmente escritos por professores(as).

A partir desses discursos, observamos que quando ha uma diferenca na esfera de
producdo e circulagdo e os autores(as) e leitores(as)-modelos também sdo distintos, se faz
necessario refletir sobre quais maneiras sdo as mais adequadas entre discurso ¢ leitor(a). Cabe
ao(a) autor(a) conhecer bem o(a) leitor(a)-modelo para entdo selecionar a linguagem, a
necessidade ou ndo de explicar conceitos-chave, presenca ou ndo de exemplos ¢ assim por
diante. Na Tabela 1 ¢ possivel compreender melhor essa questdo ao propormos uma sintese
das ideias apresentadas por Rojo (2008, p. 594), indicando os tipos de leitores(as)-modelo, a
linguagem utilizada, a presenca de muitos ou poucos exemplos e a presenga ou auséncia de

interagdo com os(as) leitores(as).

Tabela 1. Sintese das ideias apresentadas por Rojo (2008, p.594).

Tipo de leitor(a)- . Interacio com o(a)
modelo Linguagem Exemplos leitor(a)
Cotidiana; auséncia de
linguagem especializada Pres;nqa de exemplos ¢
Leigo(a) explicacdo de termos Presente
ou com poucos ftermos, | '~ cov
devidamente explicados P
Uso de linguagem
Relativamente espe(:lahzadda; explicacao gpucos exemplos; l}fSP de N
especializado(a) apenas  de termos | diagramas, graficos, usente
P desconhecidos ou muito | infograficos
especificos

Fonte: Adaptado de ROJO, R. O letramento escolar e os textos da divulgacao cientifica - a apropriagao dos géneros
de discurso na escola. Ling. (dis)curso, Tubardo , v. 8, n. 3, p. 581-612, dez. 2008. Disponivel em
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1518-76322008000300009&Ing=pt&nrm=iso Acesso
em 01 dez. 2017.

2.2 Estudo de Caso: Plataforma Biologia Total

O presente trabalho trata de um estudo de caso da plataforma Biologia Total® com o
Prof. Paulo Jubilut. Dela, analisamos: 2 postagens do blog; 2 publicagdes na pagina do
Facebook relacionadas as postagens no blog; e 1 videoaula do Canal do YouTube. A partir
delas: seguimos as seguintes etapas: identificamos as esferas de produgdo e circulacdo e os
discursos; analisamos o conteudo e as formas de divulgacdo cientifica no Biologia Total;
demonstramos o alcance das postagens nas midias sociais selecionadas; e, por fim, verificamos

a eficacia da divulgacdo cientifica tendo essas midias como ferramentas.

3 A maior parte do contetido da plataforma Biologia Total é reservada para assinantes, portanto, apresentamos
apenas o conteudo aberto ao publico.



Considerando o uso de midias sociais e os diferentes meios utilizados para o
compartilhamento de informagdes, varias pessoas tém se utilizado dessas midias para ministrar
aulas a distancia. Na plataforma de videos do YouTube € possivel encontrar varias videoaulas
dos mais diferentes assuntos e que, por vezes, estdo associadas a sites/blogs e/ou outras midias.
Foi através de videoaulas e de um site/blog que o professor Paulo Jubilut resolveu transformar
suas aulas presenciais em virtuais, criando, assim, o Biologia Total. Nele ¢ possivel encontrar
aulas de Biologia (e mais recentemente de Quimica, Fisica) a nivel de Ensino Médio e também
Biologia do Ensino Superior, materiais de estudo, simulados e um blog bastante utilizado na
divulgacdo da ciéncia.

Nas videoaulas do Biologia Total, o Professor Jubilut (como é mais conhecido pelos
milhares de alunos(as) que o acompanham) geralmente inicia com alguma
curiosidade/descoberta cientifica que esteja relacionada ao topico da aula. Em seguida, faz a
explanacdo do contetdo utilizando exemplos e exercicios, buscando retomar a
curiosidade/descoberta cientifica mencionada no comego do video. Por fim, faz uma breve
revisdo dos conteudos estudados. Nos materiais disponibilizados, o(a) aluno(a) pode encontrar
um resumo da aula e varias questdes retiradas do ENEM e de vestibulares de todo o pais. A
plataforma do Biologia Total oferece um sistema de gameficacdo em que as videoaulas
assistidas e os simulados respondidos geram pontos que podem ser convertidos em "vale
monitoria" (quando se pode tirar duvidas com os(as) monitores(as) da plataforma) ou medalhas
de conquistas. Nesse processo, os(as) alunos(as) recebem um incentivo a mais para continuarem
estudando.

Além da plataforma de estudos, o Biologia Total também conta com um blog (aberto ao
publico) com informagdes relacionadas a Ciéncia e é nele que deteremos uma das analises desse
trabalho. O blog contém varias postagens de assuntos diversos da Biologia ¢ é "alimentado"
praticamente todos os dias, por vezes, com mais de uma publicagdo. Em sua grande maioria,
tratam-se de textos de divulgacdo cientifica baseados em estudos cientificos recentes e que
foram adaptados a linguagem do publico-alvo, nesse caso, jovens (em sua maioria) que estao
no Ensino Médio, ou que estdo se preparando para o ENEM/vestibular ou até mesmo de
qualquer pessoa com interesse na area.

Dentre as temadticas, optamos por demonstrar como foi produzido um texto de
divulgacdo cientifica sobre o virus Zika, o alcance dessa publicagio no blog, seus
compartilhamentos via Facebook e uma videoaula no YouTube. Realizando uma busca pelo
termo “Zika” dentro do blog do Biologia Total, obtivemos os seguintes dados presentes na

Figura 3:



Figura 3. Resultado da busca pelo termo "Zika" no blog do Biologia Total.

RESULTADO DA BUSCA

BIOLOGIA TOTAL » RESULTADO DA BUSCA

Aulas encontrada(s): 7 aula(s) ver resultados
Post(s) no Blog encontrado(s): 73 post(s) ver resultados
Materiais encontrado(s): 2 material(s) ver resultados
Simulados encontrado(s): 1 simulado(s) ver resultados

Fonte: https://www.biologiatotal.com.br/resultado-da-busca.html. Acesso no dia 24 de jan.de 2018.

Para o termo “Zika”, o resultado da busca mostra que foram encontradas 7 videoaulas,
73 postagens no blog, 2 materiais didaticos e 1 simulado. Voltando a ateng@o para o topico
"Post(s) no Blog encontrado(s)”, ¢ possivel perceber uma boa quantidade de postagens
relacionadas ao tema. O topico em questdo trata-se de um hiperlink; logo, quando clicado,
redireciona para a pagina (https://www.biologiatotal.com.br/blog.html?keyword=zika) que
contém os posts sobre o virus Zika. Das 73 matérias apresentadas até o dia da coleta de dados,
destacamos a que trata de como o Zika virus contamina o cérebro de fetos, conforme

apresentado na Figura 4:

Figura 4. Recorte de um dos posts do blog Biologia Total sobre o virus da Zika.
BLOG Bl v

BIOLOGIA TOTAL » B

Zika virus contamina cérebro de feto com uma
armadilha

Assim como o “Cavalo de Troia", o virus causador da zika utiliza a célula que seri a
primeira defesa do sistema nervoso do bebé. Brasileiros estio envolvidos na pesquisa que
descobriu como funciona a estratégia do virus.

EDET

Em 2015, a explosdo de casos de zika virus ganhou tons draméticos com a relagdo do
nascimento de criancas com microcefalia, em mulheres gravidas que tinham contraido o
virus. Ndo se sabia como o virus passava a barreira da placenta, mas um estudo recente

parece evidenciar como o zika invade o sistema nervoso central de um feto.

2 com microce,
Eles usam uma tatica parecida com o “Cavalo de Troia” utilizado pelos grego verra
que Menelau empreendeu para recuperar sua esposa Helena. O virus da zika ataca uma
célula em formacdo, no periodo embriondrio. No saco vitelinico, células chamadas de

Acesso em 24 jan. 2018.



O texto dessa postagem foi construido a partir de um artigo do site Science Daily
(Figura SA) que, por sua vez, baseou-se em um artigo cientifico (Figura 5B) para divulgar os
achados mais recentes no que diz respeito ao virus da Zika e sua relacdo com a microcefalia em
bebés. O artigo postado no Biologia Total contém uma linguagem mais simples, se comparada
ao texto original (Figura 5B), apresenta ilustragdo para exemplificar a diferenca de um bebé
normal para um com microcefalia e também uma série de palavras grafadas em cores diferentes
que, quando clicadas, levam o leitor para outras paginas relacionadas ao assunto ou a palavra

grafada, funcionando também como hiperlinks.

Figura 5. Recorte da matéria postada no Science Daily (Figura 5A) e do artigo cientifico
divulgado no Human Molecular Genetics (Figura 5B).
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Fonte: https://www.sciencedaily.com/releases/2017/10/171027141639.htm e
https://academic.oup.com/hmg/article-abstract/27/1/41/4557143 ?redirectedFrom=fulltext Science Daily e
Human Molecular Genetics, respectivamente. Acesso em 31 jan 2018.




O objetivo principal do texto postado pelo Biologia Total (Figura 4) ¢ mostrar como os
estudos iniciais sobre o Zika virus demonstraram a relacao entre o virus e o surto de criangas
que nasceram com microcefalia. Para compreender o texto, o(a) aluno(a)-leitor(a) precisa ter
um conhecimento prévio de contetidos de Biologia, como o desenvolvimento embrionario, por
exemplo, uma vez que o virus ataca as células em formagao durante esse periodo. Por ser um
estudo novo, o texto aponta como esses testes foram realizados e apresentam resultados

preliminares. No trecho:

“Os pesquisadores descobriram esse mecanismo através de testes in vitro, ou seja,
utilizaram culturas de células pluripotentes precursoras dos neurdnios ¢ das
microglias. Os cientistas observaram que microglias saudaveis consumiam células
nervosas que estavam contaminadas com o virus. Nesse mecanismo, as microglias
acabavam transmitindo o virus, quando eram expostas as células nervosas saudaveis,
que haviam tido contato com o Zika.” (Retirado do blog Biologia Total. Disponivel
em:  https://www.biologiatotal.com.br/blog/zika-virus-contamina-cerebro-de-feto-
com-uma-armadilha.html Acesso em: 24 jan. 2018).

as palavras “células pluripotentes” e “neurdnios” sdo hiperlinks para outras postagens
que as explicam em detalhe, favorecendo a leitura para o caso do(a) aluno(a)-leitor(a) ndo
lembrar os significados ou queira aprofundar os estudos. Nessa parte do texto o(a) autor(a)
descreve como os pesquisadores descobriram o mecanismo de agdo do virus da Zika, no periodo
embrionario, a0 mencionar a metodologia da pesquisa (uso de testes in vitro) acrescidos da
informagdo especifica sobre os testes (“..utilizaram culturas de cé€lulas pluripotentes
precursoras dos neurdnios e das microglias”). O mesmo trecho mostra as observagoes dos
cientistas (*“...microglias sauddveis consumiam células nervosas que estavam contaminadas
com o virus”) e o processo que o mecanismo do virus desencadeava (*“...as microglias acabavam
transmitindo o virus, quando eram expostas as células nervosas saudaveis, que haviam tido
contato com o Zika”).

Temos, portanto, uma divulgacdo cientifica demonstrada claramente no paragrafo
destacado. Nele, o Biologia Total resumiu a pesquisa cientifica em uma linguagem mais clara
e de facil compreensao para quem acompanha as postagens do blog. Os hiperlinks e a referéncia
apresentados ao final do texto se tornam leituras complementares para aqueles(as) que
estiverem interessados(as) em aprofundar os conhecimentos acerca da pesquisa desenvolvida.

Considerando os tipos de discursos propostos por Rojo (2008) no que diz respeito a
esfera de produgdo, percebemos que:

1. O artigo cientifico "Modeling neuro-immune interactions during Zika virus infection"

(Figura SB), no qual o Science Daily se baseia, ¢ um texto de discurso primario escrito



de cientistas para cientistas, com uma linguagem técnica em um periodico especifico

(Human Molecular Genetics) e o autor do texto ndo interage com o leitor;

1. J& o texto produzido pelo Science Daily "Zika virus infects developing brain by first

infecting cells meant to defend against it" (Figura 5A), configura o discurso do tipo

divulgagdo cientifica. Podemos perceber que toda a matéria (e também o site) tem certo

nivel de especializagdo e ¢ voltado para leitores que ja tenham familiaridade com a

linguagem técnica ou tenham curiosidade sobre assuntos especificos (no caso, os efeitos

do virus da Zika no cérebro em desenvolvimento);

III. Por fim, o texto presente no blog do Biologia Total (Figura 4) tem uma linguagem

mais didatica (inclusive, fazendo alusdo ao Cavalo de Troia usado pelos gregos durante

a Guerra de Menelau) para facilitar a compreensao do(a) leitor(a). Dessa forma, encaixa-

se no terceiro tipo de discurso demonstrado por Rojo (2008), o discurso didatico.

Em outra postagem, ainda na tematica do virus da Zika, o Biologia Total baseia seu
texto, intitulado "Virus Zika pode ser utilizado contra o cancer" (Figura 6), diretamente de um
artigo cientifico "Zika virus has oncolytic activity against glioblastoma stem cells" (Figura 7).
No primeiro texto, podemos perceber a interacdo com o leitor logo na primeira frase quando o
autor do texto questiona "Todos se lembram do surto de Zika virus em 2015?". Essa interacdo
¢ bem caracteristica de textos de divulgacao cientifica em discurso didatico. Ao final da leitura,

o(a) aluno(a)-leitor(a) encontra exercicios para verificacdo da aprendizagem (Figura 8).

Figura 6. Trecho inicial da postagem “Virus zika pode ser utilizado contra o cancer” no blog
do Biologia Total.
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Fonte: https://www.biologiatotal.com.br/blog/virus-zika-pode-ser-utilizado-contra-o-cancer.html Acesso em 24
jan. 2018.




Figura 7. Recorte do artigo cientifico postados no periodico Journal of Experimental Medicine.

20 I : M Journal of
[ ] Experimental
';,9 Medicine Advanced Search

Home Articles ~  Reviews & Opinions ~  Alerts About ~  Submit *  Subscriptions

Brief Definitive Report
Zika virus has oncolytic activity against glioblastoma stem cells

man. Lisa 0 McKerzie, @ Jiani N. Chax. Christopher G Hubert Briana C Prager. Estefaria Femandaz. Justin M. Richner. Rong Zhang, Chao Shan. @ Xaang Wang

Dramond Jeremy N Rich @ Mian G Chheda

DOI: 10 1084/jem 20171033 | Published September 5, 2017 M) Check tor upautes

Article Figures & Data info Metrics ) Preview PDF

This article has 3 correction. Please see:

+ Correction: Zka virus has oncolytic activity against glioblastoma stem cells - October 02, 2017

Abstract Related Articles

Conrection: Zika virus has oncolytic activity against
Glioblastoma is a highy lethal brain cancer that trequently recurs in proximity 1o the original resection glioblastoma stem cells
cavity. We explored the use of oncolylic virus herapy against glloblastoma with Zika virus (2IKV). a
flavivirus that induces cell death and differentiation of neural precursor cels in the deveioping fetus
ZIKV preferentially infected and killed glioblastoma stem celis (GSCs) relative to diferentiated tumor "
w Current Issue
progeny or normal neuronal cells. The effects against GSCs were not a general property of
neurctropic flaviiruses. as West Nike virus indisciminately kifiec both tumor and normal neural cells i ;::W; j}i‘“z
1 me 215, No
2ZIKV potently Gepleted patient-derved GSCs grown in culture and in organoids Moreover. mice with
Table of Contents

gliodiastoma survived substantially longer and at greater rates when the tumor was inoculated witn a
Allissues.

mouse-adapled strain of ZIKV. Our resulls suggest that ZIKV is an oncolytic vius that can

preferentially 1arget GSCs. thus, genetically modified strains that further optimize safety could have

therapeutic eficacy for adul glicbiastoma patients.

Fonte: http://jem.rupress.org/content/early/2017/09/05/jem.20171093 Acesso em 24 jan. 2018.

Figura 8. Exercicio de verificagdo de aprendizagem/compreensdo apds a postagem (intitulada
“Virus zika pode ser utilizado contra o cancer”) do blog Biologia Total.
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Fonte: https://www.biologiatotal.com.br/blog/virus-zika-pode-ser-utilizado-contra-o-cancer.html Acesso em 24

jan. 2018.

No texto (Figura 6), o objetivo ¢ mostrar uma utilizagao benéfica do virus Zika contra
o cancer cerebral encontrada pelos pesquisadores da California. Assim como o texto analisado

anteriormente (Figura 4), esse também apresenta palavras hiperlinkadas e ¢ melhor



compreendido quando o(a) leitor(a) tem conhecimento prévio de conteidos como: virus,
genética (mutacdes) e patologias (cancer cerebral), por exemplo.

Analisando o segundo paragrafo desse texto temos:

“O glioblastoma ¢ uma forma de cancer cerebral que ¢ letal na maioria dos casos.
Menos de 1/3 das pessoas que adquirem este tipo de cancer conseguem sobreviver por
mais de 2 anos, ainda que recebam tratamento adequado. No estudo em questéo,
pesquisadores utilizaram o Zika virus para induzir a apoptose (morte celular) de
células com glioblastoma, cultivadas fora do corpo. Os testes foram realizados em um
grupo de camundongos, onde uma parte das células com condi¢do semelhante ao
glioblastoma foram injetadas nos animais. Como resultado, apos duas semanas de
tratamento, os tumores em camundongos diminuiram significativamente, e os animais
puderam viver mais”. (Retirado do blog Biologia Total. Disponivel em:
https://www.biologiatotal.com.br/blog/virus-zika-pode-ser-utilizado-contra-o-
cancer.html Acesso em: 24 jan. 2018).

Nesse trecho, encontramos a defini¢ao para glioblastoma e dados estatisticos mostrando
que pessoas acometidas com esse tipo de cancer cerebral conseguem ter uma sobrevida de mais
de 2 anos, mesmo recebendo tratamento adequado. Em seguida, ¢ apresentada a metodologia
da pesquisa realizada na California (““...pesquisadores utilizaram o Zika virus para induzir a
apoptose (morte celular) de células com glioblastoma, cultivadas fora do corpo) e o uso de
modelos animais para a realizagdo dos testes (“Os testes foram realizados em um grupo de
camundongos, onde uma parte das células com condicdo semelhante ao glioblastoma foram
injetadas nos animais”). O paragrafo finaliza com os resultados encontrados pelos cientistas
ap6s um tratamento de duas semanas, demonstrando uma diminuicdo significativa nos tumores
dos camundongos e que os mesmos tiveram maior sobrevida.

Com relagdo as formas de compartilhamento dessas informagdes, vejamos essas
mesmas publicagdes em outras midias sociais. Essas mesmas matérias (Figuras 4 e 6),
divulgadas no blog, foram também publicadas no Facebook obtendo, respectivamente, 611
reacOes (entre "curtir”, "uau" e "triste"), 80 compartilhamentos e 22 comentarios (Figura 9); e
1,4 mil reagdes (entre "curtir", "amei" e "uau"), 295 compartilhamentos e 75 comentarios

(Figura 10)*.

4 Os dados apresentados nas Figura 9 e Figura 10 foram coletados no dia 24 de janeiro de 2018 € podem ter
sofrido modificacdes apos essa data.



Figura 9. Postagem na pagina do Facebook do Biologia Total com marcac¢des (em verde) para
o numero de reagdes, compartilhamentos e comentarios.
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Fonte: https://www.facebook.com/biologiajubilut/posts/1825593767522976 Acesso em 24 jan. 2018.

Figura 10. Postagem na pagina do Facebook com marcagdes (em verde) indicando o link para
a matéria completa no blog, o nimero de reagdes, compartilhamentos e comentarios no post.
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Fonte:https://www.facebook.com/biologiajubilut/photos/a.342439539171747.79946.231295150286187/1778659
32221642 1/2type=3 &theater Acesso em 24 jan. 2018.

O que esses dados nos fornecem? Parecem bem simples e talvez insignificantes, mas
demonstram um alcance de publico consideravel. Tomando como exemplo a segunda
postagem, percebe-se que 1,4mil pessoas reagiram de alguma forma e subtende-se que leram o
que estava escrito na postagem. A mesma postagem obteve 75 comentirios, porém nao
poderemos considerar que todos foram relacionados de alguma forma ao conteudo do texto,
uma vez que os comentarios sio aleatorios e por vezes ndo refletem uma opinido/sugestao sobre

a tematica. No entanto, um ponto interessante é considerar o nimero de compartilhamentos,



uma vez que cada um deles pode atingir um nimero x de pessoas e assim ir além das 1,4 mil
reacdes a postagem.

Tais dados demonstram que além de ser uma forma de propaganda para a plataforma do
Biologia Total, as postagens em midias sociais (como o Facebook) podem ser ferramentas
bastante importantes na divulgagao cientifica. Uma vez que pode ser feito de forma mais rapida,
em tempo real e chegando a varios lugares do mundo através de a¢des basicas como um "curtir"
ou "compartilhar", pode-se ter alto alcance de publico se comparado a outras formas de
divulgacao cientifica.

Outra ferramenta para a divulgacdo cientifica encontrada no Biologia Total, também
relacionada ao Zika virus, estd em uma das videoaulas (Figura 11). Nela, é abordada a questdo
do mosquito da dengue transgénico OX513A, na qual o professor explica: como se ddo as etapas
de criagdo dos mosquitos em laboratorio, o seu ciclo de vida (desde as fases de ovos, larvas,
pupas até os adultos); as diferengas entre machos e fémeas; € o projeto da empresa Oxitec® para
liberar os mosquitos machos transgénicos em comunidades com altos indices de doengas
transmitidas pelo Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762. Até o dia da coleta dos dados, o

video recebera 5 mil reagdes para o “gostei”, 23 para o ‘“ndo gostei” e 66.876 visualizacdes.

Figura 11. Videoaula relacionada ao mosquito da dengue transgénico no Canal do Biologia
Total no YouTube indicando (em verde) a quantidade de visualizagdes e reagdes (“gostei” e
“ndo gostei”).

L= LT =

singin toum com pref._xsian

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=BeMiacNj kI Acesso em: 24 jan. 2018.

Importante ressaltar que o professor faz perguntas as bidlogas envolvidas com o projeto

e também a populagdo que reside nas areas em que ha soltura dos mosquitos geneticamente

5 Empresa responsavel pela pesquisa e desenvolvimento da tecnologia de mosquitos da dengue transgénicos.



modificados. Assim, é possivel perceber que o objetivo da videoaula € aplicar conceitos
relacionados a Biologia (como Gencética e Biotecnologia), fomentar a discussdo sobre questdes
polémicas (animais transgénicos), refletir sobre as vantagens e desvantagens da soltura de
animais geneticamente modificados no meio ambiente ¢ mostrar a participagdo da sociedade
em tais projetos (seja apoiando ou ndo).

Ao exibir tudo isso em video, o professor Jubilut demonstra seus conhecimentos sobre
o assunto que podem ter sido adquiridos através da leitura de artigos cientificos especificos
como “Fitness of Trangenic Mosquito Aedes aegypti Males Carrying a Dominant Lethal
Genetic System” (Figura 12) ou através de conversas com os pesquisadores da Oxitec para
obter informacdes especificas sobre o assunto. Além disso, o professor interage com quem esta
do outro lado da tela de forma a gerar um ambiente mais acolhedor (ja que toda a interacdo € a
distancia) e por vezes “quebrando o gelo” com brincadeiras, simulando, assim, um ambiente de

sala de aula.

Figura 12. Recorte da pagina PLOS ONE onde esta publicado o artigo cientifico “Fitness of
Transgenic Mosquito Aedes aegypti Males Carrying a Dominant Lethal Genetic System”.
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Fonte: http:/journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0062711 Acesso em 31 jan. 2018.

Dessa forma, o video (Figura 11) em questdo também configura uma divulgagdo
cientifica com discurso didatico e cumpre bem o seu papel de popularizar a ciéncia e aplicar

conteudos, estudados anteriormente, em uma videoaula de 20 minutos. A aula parece ser bem



dindmica e mostra na pratica o trabalho desenvolvido por pesquisadores em laboratorio. Assim,
o(a) espectador(a) que acompanha a videoaula pode aprender o contetido e ter uma ideia de
como as pesquisas cientificas sao feitas. Oportunidade unica, principalmente para aqueles que
ndo tiveram a chance de ter aulas praticas em laboratorios na escola, por exemplo.
Transpondo o que fora apresentado na Tabela 1, podemos dizer que, nesse nosso estudo
de caso, o Biologia Total apresenta dois modelos: o(a) “leitor(a)-modelo” para as postagens no
blog ¢ o(a) “espectador(a)-modelo” para os videos que produz. Assim, sugerimos as seguintes
adaptacdes, especificando a linguagem utilizada, os tipos de exemplos e de interagdo com o(a)

leitor(a)/espectador(a) (Tabela 2):

Tabela 2. Sugestdo de adaptagdo para “leitor(a)-modelo” e “espectador(a)-modelo” baseado

em Rojo (2008) para a plataforma Biologia Total.
Modelo Linguagem Exemplos Interacao
o Presenca de exemplos e | Presente;
Cotidiana; termos, N .
. . ’ | explicagdo de termos | Compartilhamento  de
devidamente explicados; p .
L especificos; postagens através das
presenca de hiperlinks . 1 L
. N Presenga de imagens, | midias sociais;
Leitor(a)-modelo (direcionando para outras . . N ,
graficos, diagramas, | Interacdo através de
postagens ou para a | . . e ~
Lo ~ | infograficos e links para | comentarios e das reagoes
explicagdo dos termos); o . g G e e
.. as materias ou artigos | “curtr”, “‘amer’, “uau”,
uso de Emojis. . L et g S
cientificos originais. triste” e “grr’.
Presente;
Cotidiana; termos, | Presenca de exemplos e | Compartilhamento  de
devidamente explicados; | explicagdo de termos | postagens através de
presenca de palavras- | especificos; vérias midias sociais;
Espectador(a)-modelo | chave a medida que o | Presenga de imagens, | Interagdo através de
professor as menciona | graficos, diagramas, | comentarios e das reagoes
durante o video; revisdo | infograficos, trechos de | “gostei”, “ndo gostei” e
dos termos estudados. outros videos. outras  agdes  como
“favoritar”.

Fonte: Autoria propria. Adaptagdo de: ROJO, R. O letramento escolar e os textos da divulgagdo cientifica - a
apropriacao dos géneros de discurso na escola. Ling. (dis)curso, Tubardo , v. 8, n. 3, p. 581-612, dez. 2008.
Disponivel em http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1518-
76322008000300009&Ing=pt&nrm=iso Acesso em 01 dez. 2017.

Considerando o que foi apresentado, € importante pensar nos pros e contras desse tipo
de divulgagdo virtual. E necessério transpor as barreiras dos artigos cientificos, tornando sua
linguagem mais clara para o publico leigo e também para criar meios que evitem o
compartilhamento de ideias/textos relacionados ao que chamam de "pseudociéncia" ou de
informacdes falsas ou sem comprovagao cientifica. Melo (2017) destaca que nao € apenas o
cientista ou a midia jornalistica que detém o discurso e a divulgagdo cientifica, pois as redes
sociais desempenham um papel importante através de seus usuarios que passam a compartilhar,
curtir e a comentar de forma a fazer com que tais informagdes cheguem a outros usuarios. Além

disso, Melo (2017) ainda afirma:



“O proprio cientista, que sai do &mbito no qual a linguagem ¢ praticamente apenas
compreendida entre seus pares especialistas para formular a escrita de um artigo,
precisa escolher alguns termos, frases, periodos, analogias e comparagdes e esquecer
outros. O usuario comum da internet pode moldar o titulo de uma noticia com um
comentario, enfocando determinado aspecto do assunto que pode servir como
argumentacdo de discussdes anteriores ou mostrar impactos sociocientificos de temas
dos quais gosta” (MELO, 2017, p. 52).

Assim, ao se desenvolver uma proposta de divulgagdo cientifica em uma determinada
area se faz necessario também conhecer a ferramenta que sera o suporte para divulgagdes em
textos, imagens, videos ou qualquer outra midia. Transpor uma linguagem cientifica, cheia de
termos técnicos bastante especificos de uma area para a "linguagem da Internet” ¢ também uma
forma de assegurar que a divulgagdo cientifica cumprird seu papel social enquanto género do
discurso: a divulgagdo em si. Ndo apenas uma divulgacdo para mostrar dados estatisticos ou

novas descobertas, mas algo que promova a reflexdo e o debate entre especialistas e leigos.

3 CONCLUSAO

A divulgagdo cientifica ¢ um dos géneros textuais que passou por mudancas com a
chegada da Internet e das novas tecnologias. O que antes restringia-se a um publico especifico
e ao meio impresso (de revistas e periddicos), hoje tem uma abrangéncia bem maior. Um
mesmo artigo cientifico pode ser publicado e lido em seguida em qualquer lugar do mundo e
em tempo real, transpondo, assim, barreiras temporais ¢ geograficas.

Divulgar Ciéncia por esses meios e pela rapidez torna-se mais facil, mas € preciso
considerar também as suas esferas de producdo e de circulagdo. Conforme demonstrado,
existem trés tipos de discurso: os primarios (de cientistas para cientistas, de linguagem
especifica e presentes em revistas e periddicos especializados); os de divulgacdo cientifica
(apresentando diferentes niveis de especializacdo e leitores com certo conhecimento na
tematica) e os didaticos (voltado a divulgacdo de descobertas cientificas, com um publico-alvo
formado por estudantes e textos geralmente escrito por professores). Aplicando ao nosso objeto
de analise, Biologia Total enquadra-se na esfera cientifica ao produzir artigos de divulgagdo
cientifica utilizando diferentes midias sociais (site, blog, Facebook e YouTube), sendo estas as
suas esferas de circulagdo. Por ser uma plataforma voltada ao Ensino de Biologia na modalidade
a distancia, o contetido do Biologia Total apresenta uma divulgacdo cientifica com discurso
didatico, uma vez que seu publico-alvo principal sdo estudantes do Ensino Médio e que estejam

se preparando para prestar vestibular e/ou ENEM.



Em nosso estudo de caso, a plataforma do Biologia Total se mostrou bastante eficaz na
divulgacdo cientifica ao incluir descobertas/curiosidades cientificas nas videoaulas, ao
incentivar a leitura de textos de divulgagdo cientifica (inclusive mostrando as referéncias e
utilizando hiperlinks para facilitar o acesso as mesmas), ao buscar combater o
compartilhamento de ideias/noticias falsas ¢ ajudar o(a) aluno(a) a se tornar mais responsavel
e critico(a) durante a preparacdo para os exames de vestibular e/ou ENEM. Além disso,
demonstra que ¢ possivel divulgar a Ciéncia no Ensino de Biologia na Educagao Basica e que
as midias sociais s3o excelentes ferramentas, quando utilizadas da maneira correta.

Por fim, deixamos como sugestdo para docentes, discentes e grupos de pesquisa
interessados em inovar divulgacdo de seus trabalhos que reflitam sobre as novas praticas da
popularizacdo da Ciéncia e busquem transpor as barreiras do ambiente académico. A pesquisa
cientifica tem como um de seus objetivos, criar/desenvolver solugdes para os problemas que
surgem nas comunidades e em prol desta que tantas pesquisas sdo realizadas. Nao falamos
apenas de expor nas midias sociais que determinado artigo cientifico foi publicado numa
revista/periddico de renome, mas também de tornar essa descoberta cientifica como parte do
cotidiano de pessoas comuns. Promover a divulgacao cientifica pensando no publico-alvo e no
meio de veiculagdo pode diminuir a disseminacdo de informagoes falsas e/ou ndo baseadas em
pesquisas e orgdos sérios. E possivel, sim, utilizar as midias sociais de maneira mais pratica e
ter um alcance bem maior de leitores/espectadores. Para isso, basta termos o compromisso em
tornar publico o que muitas vezes ndo ultrapassa as paginas e a linguagem especializada e por
sua vez fomentarmos o debate em sala de aula, local este onde se encontram futuros(as)

pesquisadores(as)/cientistas.



SCIENTIFIC COMMUNICATION IN SOCIAL MEDIA: analysis of the plataform Biologia
Total

Morgana Conceigdo da Cruz Gomes®

ABSTRACT

Scientific Communication refers to the diffusion of scientific knowledge to a specific target
audience that may not be specialized in a particular subject matter. In terms of textual genre,
the scientific communication has specific characteristics and a peculiar social function. It is an
expository and argumentative discursive genre widely used in the academic environment,
presenting a clear and objective language and technical terms of the area. Therefore, the present
work aims to reflect on the role of the scientific communication in society and its implications
in social media. For that, we analyzed the platform Biologia Total, presented in different social
media, from which we only focused on the site, the blog, the Facebook page and the YouTube
channel. The content of Biologia Total, in these media, was analyzed regarding the primary
discourses, the scientific communication and the didactics. We conclude that the platform
Biologia Total develops a scientific communication work with a didactic discourse, since its
target audience is composed of young people: attending/having completed High School; which
are in preparation for ENEM; and/or students from Higher Education. Thus, Biologia Total
approaches the Biology contents of High School and Higher Education while disseminates
scientific knowledge by adapting scientific articles to its target audience. This scientific
communication in Biologia Total has scope when we follow the number of likes, shares and
comments in social media, contributing not only to Biology Teaching, but also to the debate of
current and/or controversial themes.
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