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CRESCIMENTO DA ABOBRINHA ITALIANA SOB FERTILIZAGAO COM
NITROGENIO E SILiCIO, NO SEMIARIDO PARAIBANO

Autor: lurian Aciole de Oliveira
RESUMO

A abobrinha italiana ou de moita destaca-se como uma das dez hortalicas de maior
importancia do pais. Entre os nutrientes de maior demanda por plantas, o nitrogénio é
um dos mais importantes. Nas cucurbitaceas, o aumento da dose de N, de forma
limitada, fornece incremento na area foliar da planta, tendo um efeito na produgéo de
fotoassimilados e, consequentemente, a producdo de frutos. O silicio (Si) € um
elemento benéfico para as plantas que pode incrementar seu crescimento em
condi¢des de semiarido e ainda refletir na qualidade e na producgéo, mas cujos efeitos
nao sado conhecidos com a aplicagao foliar do elemento na abobrinha italiana. Objetivou-
se com este trabalho avaliar a influéncia de doses de nitrogénio e silicio, no
crescimento e fitomassa de abobrinha de moita, cv. caserta, no alto sertdo paraibano.
O experimento foi realizado, no periodo de 02 de novembro de 2017 a 03 janeiro de
2018, em condigbes de campo no setor de agroecologia, da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), Campus IV, no municipio de Catolé do Rocha — PB. Os tratamentos
foram distribuidos em parcelas subdivididas em delineamento com blocos
casualizados (DBC), adotando-se o esquema fatorial (2 x 6) com trés repeticées, a
parcela foi formada pelos niveis de silicio (0 ; 6 g/planta™) e as subparcelas
constituidos por seis niveis de nitrogénio (0; 30; 60; 90; 120 e 150 Kg/ha) a fonte de
nitrogénio utilizada foi ureia (45% de N). Os niveis de silicio foram baseados em uma
estimativa de 60 kg/ha, utilizou-se o silicio Bugram Protect® com diéxido de silicio
100% puro, pH 6/8 e umidade de 0,90%, perfazendo 36 parcelas experimentais As
colheitas tiveram inicio aos 45 dias apds a semeadura e foram realizadas até o
esgotamento da capacidade produtiva das plantas por volta dos 60 DAP. Avaliaram-se
altura da planta (cm), didmetro do caule (mm), area foliar (cm), massa fresca total e
massa seca total da planta (g planta)” . Pelos resultados obtidos, adubagdo com silicio
proporcionou incremento no crescimento e fitomassa da abobrinha italiana. Por fim, a
adubacédo nitrogenada proporcionou incremento no crescimento e fitomassa até a

dose 46 g planta, correspondente a 460 kg ha™ de nitrogénio.



Palavras-chave: Curcubita pepo L.; adubacgéo silicatada; adubagédo nitrogenada

ABSTRAC

The lItalian zucchini or squash stands out as one of the ten most important vegetables
of the country. Among the nutrients most in demand for plants, nitrogen is one of the
most important. In the cucurbitaceae, the increase of the dose of N, to a limited extent,
increases the leaf area of the plant, having an effect on the production of
photoassimilates and, consequently, the production of fruits. Silicon (Si) is a beneficial
element for plants that can increase its growth in semi-arid conditions and still reflect
on quality and production, but whose effects are not known with the foliar application of
the element in Italian zucchini. The objective of this work was to evaluate the influence
of nitrogen and silicon doses on the growth and phytomass of zygote squash, cv.
caserta, in the upper sertdo of Paraiba. The experiment was carried out from
November 2, 2017 to January 3, 2018, under field conditions in the agroecology field,
of the State University of Paraiba (UEPB), Campus IV, in the municipality of Catolé do
Rocha - PB. The treatments were distributed in split-plot plots with a randomized block
design (DBC), using a factorial scheme (2 x 6) with three replications, the plot was
formed by silicon levels (0,6 g / plant-1) and (0, 30, 60, 90, 120 and 150 kg / ha), the
nitrogen source used was urea (45% N). The silicon levels were based on an estimate
of 60 kg / ha, using the silicon Bugram Protect® with 100% pure silicon dioxide, pH 6/8
and 0.90% humidity, making 36 experimental plots. beginning at 45 days after sowing
and were carried out until the productive capacity of the plants was reached around 60
DAP. Plant height (cm), stem diameter (mm), leaf area (cm), total fresh mass and total
dry mass of the plant (g plant-1) were evaluated. The nitrogen fertilization provided an
increase in growth and phytomass up to the dose 46 g plant, corresponding to 460 kg
ha-1 of nitrogen.

Keywords: Curcubita pepo L .; silica fertilization; nitrogen fertilization.
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1. INTRODUGAO

A abobrinha italiana ou de moita (Cucurbita pepo L.) destaca-se como uma das
dez hortaligas de maior importancia do pais, considerando o seu valor econémico e
producdo, sendo uma das hortaligas mais consumidas no Brasil. A planta é
caracterizada por apresentar frutos ricos em calcio, fosforo, ferro e fibras, sendo
tradicionalmente cultivada por pequenos produtores que constituem os principais
fornecedores para o mercado comercial (LUCIO et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2013).
Além do valor alimentar, as cucurbitaceas no Brasil, em especial as abdboras, tém
grande importancia social. Gera direta e indiretamente emprego, uma vez que exige
uma grande quantidade de méo de obra no cultivo para comercializagdo (RESENDE et
al.; 2013).

Entre os nutrientes de maior demanda por plantas, o nitrogénio € um dos mais
importantes. Este nutriente influencia os processos envolvidos no crescimento e
desenvolvimento de plantas alterando a relagao fonte-dreno e, portanto, a distribuigéo
de assimilados entre vegetativo e reprodutor (PORTO et al., 2014). Nas cucurbitaceas,
o aumento da dose de N, de forma limitada, fornece incremento na area foliar da
planta, tendo um efeito na producdo de fotoassimilados e, consequentemente, a
producao de frutos (QUEIROGA et al., 2007).

A fertilizagdo nitrogenada € muito importante para obtencdo de adequada
produtividade, e a dosagem adequada varia de acordo com a produtividade desejada,
cultivar, manejo técnicas, fontes de nutrientes e condi¢des edafoclimaticas (PORTO et
al.,, 2012). Quando aplicado em excesso, fertilizacdo nitrogenada pode resultar em
redugdo da segurancga nutricional devido a concentragdo de nitratos e, aplicados em
pequenas quantidades, podem causar deficiéncia nutricional com clorose e
subsequente necrose das folhas (PORTO et al., 2014).

Dessa forma, diante da variabilidade de estudos com nitrogénio, Bastos et al.
(2008) destacam que pesquisas regionais visando determinar as doses econémicas de
nitrogénio sdo de grande importancia para que o agricultor possa racionalizar os
custos de producdo e aumentar a rentabilidade da cultura da abobrinha. Contudo, o
manejo adequado da adubacgdo nitrogenada na cultura da abobrinha é portanto,
essencial para uma atividade produtiva consciente, que visa altas produtividades, com
redugdo de custo, respeitando-se a qualidade do produto e 0 meio ambiente. Tem- se
buscado o uso de manejos alternativos como a aplicagao de silicio em cucurbitaceas
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no controle de pragas e doencgas, principalmente fungicas, a fim de atender a
crescente demanda por alimentos saudaveis, livres de residuos toxicos, juntamente
com a necessidade de preservagdo do meio ambiente.

As pesquisas cientificas demonstram o envolvimento estrutural, fisiolégico e
bioquimico do silicio na vida das plantas, com fung¢des bastante diversas. Uma vez
que, a utilizagéo de silicio tem sido cada vez mais empregada em substituicdo ao uso
de defensivos agricolas, resultando em frutos com maior qualidade, além de menor
impacto ambiental (MOREIRA et al., 2010).

O silicio € um elemento quimico considerado ndo essencial para o crescimento
e desenvolvimento das plantas, mas tém sido associados a diversos efeitos benéficos,
os que se destacam sdo: o baixo coeficiente de transpiragdo, com melhor
aproveitamento da agua; o maior teor de clorofila e a maior rigidez estrutural dos
tecidos, com o aumento da resisténcia mecanica das células, deixando as folhas mais
eretas e elevando a area fotossintética e a absorgdo de CO, (LIMA et al., 2011). E
absorvido em grandes quantidades pelas plantas acumuladoras na forma de acido
monossilicico, juntamente com a agua e é transloucado através do xilema,
acumulando-se principalmente nas areas de maxima transpiragao (tricomas, espinhos
etc.), na forma de &cido silicico polimerizado (silica amorfa) (KORNDORFER, 2015).

O silicio também promove melhoria na estrutura e no desenvolvimento das
plantas, resisténcia a mudangas de temperatura, doencgas, pragas, toxidez de
aluminio, ferro e manganés, bem como apresenta interagdo positiva com o nitrogénio,
fésforo e potassio, aumentando a produtividade em culturas como o trigo e algumas
cucurbitaceas (ZAMBOLIM et al., 2012).

Entretanto, as contribui¢cdes significativas do silicio no desenvolvimento das
plantas podem gerar resultados favoraveis também na qualidade pos-colheita dos
frutos, apresentando alteragcdes na concentracdo de antocianinas, solidos soluveis e
acidez titulavel (SILVA et al., 2013).

Neste sentido, para a cultura produzir satisfatoriamente € imprescindivel a
incorporagao de adubos organicos e/ou minerais aos solos locais. Portanto, uma
adubacao mineral equilibrada e feita de forma agronomicamente correta podera
incrementar o rendimento e a qualidade da producdo da abobrinha.

A adubacéo silicatada tem sido referida como uma tecnologia promissora para
reduzir os efeitos negativos dos fatores que causam estresse nas plantas (MA;
YAMAJI, 2006) tanto quimico (salinidade, toxicidade provocada por metais pesados e
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desequilibrio de nutrientes), quanto fisico (estresse hidrico, acamamento de plantas,
radiagao solar, altas e baixas temperaturas, geadas, raios ultra-violeta) além de varios
outros (RICHMOND; MA, 2004).

Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia de doses de nitrogénio e silicio,
no crescimento e fitomassa de abobrinha de moita, cv. caserta, no semiarido
paraibano.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado, no periodo de 02 de novembro de 2017 a 03
janeiro de 2018, em condi¢gdes de campo no Setor de Agroecologia, pertencente ao
Departamento de Agrarias e Exatas (DAE), da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), Campus IV, no municipio de Catolé do Rocha — PB, tendo as coordenadas
geograficas de 6° 20’38”S e 37°44°48’ W e 275 m de altitude acima do nivel do mar.

O clima da regiao é do tipo BSWh’, ou seja, quente e seco do tipo estepe,
segundo a classificacdo de Koppen, caracterizando-se por ser semiarido quente, com
duas estagdes distintas, uma chuvosa com precipitagdo irregular e outra sem
precipitacdo. De acordo com a classificagdo de Fiplan, o municipio apresenta
temperatura média anual de 27° C, evaporagdo média anual de 1707 mm e a
precipitagdo pluvial média anual de 874,4 mm, cuja maior parte concentra-se no
trimestre fevereiro/abril, com chuvas irregularmente distribuidas. A vegetacdo nativa
do municipio é do tipo caatinga hipernativa, com predominancia de plantas
espinhosas, sendo rica em cactaceas e bromeliaceas.

O solo da area experimental é classificado como NEOSSOLO FLUVICO
eutrofico, de textura franco arenosa (EMBRAPA, 2011). Antes da instalagdo do
experimento, foi coletadas amostras compostas na camada de 0-20 cm de
profundidade para analise fisica e fertilidade do solo (Tabela 1) e quimica do esterco
bovino (Tabela 2), conforme metodologia propostas pela EMBRAPA(2011). O solo foi
preparado por aragdo sequenciado por gradagem

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do NEOSSOLO FLUVICO Eutréfico

utilizado no experimento.

Caracteristicas Quimicas

. Valor  Caracteristicas Fisicas Valor

(Fertilidade)
P (H20) (1:25) 6,7 Areia (g kg™) 640,00
Calcio (cmol.dm™) 1,49  Silte (gkg™) 206,00
Magnésio (cmol, dm™) 0,54  Argila (g kg™) 154,00

o 3 L Franco
Sadio (cmol.dm™) 0,10 Classificacao textural

Arenoso

Potassio (cmol.dm™) 1,72  Densidade global (g dm™) 1,54



16

Soma de bases (S
) 3,85 Densidade das particulas (g dm®) 2,68

(cmolc.dm™)
Hidrogénio + Aluminio _
3 0,00  Porosidade total (%) 42,54
(cmol.dm™)
Capacidade de troca de _ ]
3,85  Capacidade de campo (g kg™') 146,9

cations (cmol.dm™)

Ponto de murcha Permanent (g

Saturagédo por Bases (V %) 100% kg™ 76,60
g
Carbonato de calcio Ausent _ . 1
o Agua disponivel (g kg™') 70,3
qualitativo e
Carbono orgénico (%) 0,67
Matéria organica (%) 1,2
Nitrogénio (%) 0,07

Foésforo assimilavel (mg dm”

. 16,83

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do esterco bovino utilizado.

N P K Ca Mg Na Zn Cu Fe Mn MOS CO C/N

Esterco bovino

12,7 2,57 16,7 1555 4,02 559 60 22 8550 325 396,0 229,7 181
6 9

MOS = Matéria organica do solo, CO — Carbono organico. Analises realizadas na
EMPARN (2017) e UFERSA (2017).

A partir do resultado da analise quimica do solo foram feitas as correcoes
conforme o Recomendacgdes de adubacao para o estado do Minais Gerais (RIBEIRO,
1999), sendo 60kg/ha de K,O parcelando-se em duas aplicagdes, a primeira aos 15 e
25 dias apds a semeadura e 40 kg/ha de P,0s5 na adubagéo de fundagéo.

O ciclo da cultura de abobrinha Caserta foi conduzido no espagamento 1m x 1
m, o plantio foi realizado através de semeadura direta em covas. As covas foram
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abertas nas dimensdes de 30 cm x 30 cm x 30 cm, em seguida se adicionou-se 2 L
cova' de esterco bovino curtido, foram semeadas quatro sementes por cova. Quando
as plantas estavam no estagio fenoldgico de duas a trés folhas definitivas, na primeira
hora da manha com solo umedecido & capacidade de campo, entre 10 dias apds o
plantio, foi realizado um desbaste das mudas, deixando-se somente a mais vigorosa
por cova.

Os tratamentos foram distribuidos em parcelas subdivididas em delineamento
com blocos casualizados (DBC), adotando-se o esquema fatorial (2 x 6) com trés
repeticdes, a parcela foi formada pelos niveis de silicio (0 ; 6 g/planta™) e as
subparcelas constituidos por seis niveis de nitrogénio (0; 30; 60; 90; 120 e 150
Kg/ha), correspondendo a fonte de nitrogénio utilizada foi ureia (45% de N). Os niveis
de silicio foram baseados em uma estimativa de 60 kg/ha, utilizou-se o silicio Bugram
Protect® com dioxido de silicio 100% puro, pH entre 6/8 e umidade de 0,90%,
perfazendo 36 parcelas experimentais. As doses de N foram parceladas igualmente e
aplicadas em cobertura no solo em duas vezes, a primeira aos 20 DAP (Dias Apds o
Plantio) e a segunda aplicagdo aos 40 DAP. O silicio parcelado igualmente em duas
aplicacdes via foliar, sendo a primeira aos 25 DAP e a segunda aos 35 DAP.

A parcela experimental foi constituida de doze plantas, sendo as duas plantas
da fileira central consideradas uteis, com espagamento entre linhas de 1,0 me 1,0 m
entre plantas, cada parcela ocupando 6 m? com area total do experimento de 0,0216
ha.

Ressaltando que a agua da regido semiarida apresenta salinidade variavel, que
muitas vezes afetam o crescimento das plantas, a agua utilizada na irrigagdo foi
analisada no Laboratério de Agua e Solo do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, Areia-PB. As caracteristicas quimicas da agua sao

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Caracteristicas quimicas da agua utilizada para irrigagéao.

pH C. SO, Mg" Na* K* Ca’” CO HCO- CI RAS Classifica
E -2 2 2 3-2 3 Qéo

69 08 857 14 64 12 2,5 0,0 10,75 7,00 4,57 CsS;
4 8 5 1 0 0
CE (dS m™ a 25°C) = Condutividade elétrica
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A irrigacdo foi realizada pelo sistema localizado, através do método de
gotejamento, com emissores espacados a cada 20 cm e com vazdo de 1,7 L h™,
utilizando-se fitas gotejadoras de 16 mm com agua fornecida através de um pogo
Amazonas proximo ao local do experimento, as plantas foram irrigadas com agua
moderadamente salina (1,2 dS m™) Ayers e Westcot (1991).

A disponibilidade de agua aplicada foi definida pela necessidade de irrigagao
bruta (NIB) para todos os tratamentos estudados, conforme a necessidade hidrica da
cultura da abobrinha, em fungcdo da demanda atmosférica diaria pelo método do
tanque “Classe A”. Isto com base em 100% da evapotranspiragéo da cultura - ETc. Os
valores de evapotranspiragcdo da cultura foram obtidos de leituras da estacdo
experimental meteoroldgica instalada préxima ao local do experimento, pelo produto
do coeficiente médio (Kc) da cultura, conforme a fase fenoldgica: | (fase vegetativa)
0,4 - 0,5; Il (floragdo) 0,65 — 0,75; Il (frutificagao); 0,9 — 1,0 e IV (esséncia) 0,7 — 0,8
(DOORENBOS e PRUITT,1977; DOORENBOS e KASSAM, 1994.

Os tratos culturais realizados durante o ciclo da cultura foram: desbaste de
plantas invasoras através de capinas manuais e controle de pragas e doengas de
acordo com a necessidade da cultura. O ciclo de desenvolvimento da abobrinha
italiana foi dividido em fases obedecendo aos seguintes critérios: A) Crescimento
vegetativo: da emergéncia até o aparecimento das primeiras flores em 51% das
plantas; B) florescimento e inicio da frutificagdo; desde a data em que 52% das plantas
apresentarem flores até a data em que 51% das plantas apresentarem frutos; C) Plena
frutificagédo: correspondera ao periodo em que 52% das plantas apresentarem frutos até a
data em que 51% das plantas apresentarem frutos em ponto de colheita; D) Colheita:
correspondera ao periodo em que 52% das plantas apresentarem frutos em ponto de
colheita (frutos com comprimento entre 19 a 22 cm) até o final da colheita. DELFIM e
MAUCH (2017). O manejo da irrigagcédo foi realizado com base na estimativa da
evapotranspiragdo maxima da cultura (ETm), conforme método proposto pela FAO 56
(ALLEN et al., 2006), aplicando-se a metodologia do Kc duplo. Os valores de Kcb (Kc
basal da cultura) recomendados pela FAO 56 adotados foram iguais a 0,15; 0,95 e
0,70 para abobrinha italiana, nas fases inicial, intermediaria € no final do ciclo da
cultura, respectivamente.

Por ocasido do inicio da colheita, aos 45 dias apos a semeadura — (DAS), foram

amostradas duas plantas da area util, que serviram para as seguintes determinacgdes:
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altura de plantas (cm) medida do nivel do solo até a extremidade das folhas mais
altas; o didmetro do caule foi medido em cm e utilizado um paquimetro digital, onde foi
aferido no colo da planta; area foliar foi pelo método ndo destrutivo, multiplicando
comprimento versus largura e corrigida pelo fator de corregéo de 0,65 . AF=C*F*fator.

Apés o final da colheita aos 63 dia, as plantas foram pesadas em balangas de
precisdo, obtendo-se posteriormente o respectivo peso fresco da raiz, caule, folhas e
total. Apds a determinagédo da massa fresca, as plantas foram secionadas em folhas,
caules e raizes, acondicionadas em sacos de papel Kraft e levadas para secar em
estufa com circulagdo forgada de ar a 65°C, por um periodo de 72 horas, até atingirem
peso constante. Em seguida foram pesadas em balanga de precisdo para determinar
a matéria seca de raiz, caule, folhas e total. Posteriormente, foi determinado massa
verde e seca, somando os as massas de folhas, caules e raizes.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste 'F' para verificagdo
dos efeitos das doses de nitrogénio e silicio e analises de regressdes polinominais
para desdobramento da interagdo de doses de nitrogénio dentro silicio, empregando o
programa software — SISVAR 5.6, conforme FERREIRA (2011).
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As andlises estatisticas revelaram efeitos significativos da interagdo silicio
versus nitrogénio em todas as variaveis de Crescimento e fitomassa da abobrinha
(Tabelas 4), aos niveis de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, indicando que a
dependéncia dos fatores, ou seja, um fator exerceu influéncia sobre a agdo do outro e

vice-versa.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para Altura da planta (AP), Diametro
caulinar (DC), Area foliar (AF), Massa verde total (MVT) e Massa seca total (MST) na

cultura da abobrinha sob adubacéo nitrogenada com e sem silicio.
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QUADRADOS MEDIOS
FATORES DE

WARTACACY G
L AP DC AF MWVT
Bloco 2 0, 028= 0,06= 37102 33 = TO5 36
Silicio 1 14 69 = 15,9357 2410701 32" 1417687117
Emo 1 ] 3,03 10,0002 12706155 BEBO0,53
Nitrogemo ] SRS 18 42 2455604 307 14987/8. 11
CS=IN) ] 15,83 4517 328122795 636451 187
Emo 2 20 093 0,12 119826 52 2548 .91
hdedia Geral - 17 B0 18,87 65499 01 1755 89
CV(%%a) Parcela - .77 0,25 5,48 1,69
CW(%a) Subparcela - 17 80 1.84 5,33 2 BR

"S N3o significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste F. * Significativo ao
nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste F. ** Significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade pelo teste F.

A altura das plantas apresentou um aumento até as doses estimadas de 39,87
e 35,67g de N planta™, cujos valores maximos foram 20,57 e 19,98 cm com e sem
aplicagao de silicio via foliar, respectivamente (Figura 1), sendo constatado um
superioridade de 2,95% das plantas que receberam silicio em comparagédo aquelas
que a receberam. Para o cultivo da abobrinha no Estado de Minas Gerais, €&
recomendado o emprego de uma dose de 120 kg ha™' de N para uma produtividade de
frutos esperada de 15 a 18 t ha™' (Ribeiro et al., 1999). Para Porto et al. (2009)
sugerem adubacdo de nitrogenada para a abobrinha acima da recomendada para
Minas Gerais (RIBEIRO et al, 1999), do qual observaram incremento de produtividade
até a dose 400 kg ha™. Ja para a presente pesquisa, sugere adubagéo nitrogenada de
até 500 kg ha™!, permitindo uma melhor exploragao do potencial produtivo da cultura.

Estes resultados demonstram a eficiéncia do uso do silicio via foliar no
crescimento vegetativo da cultura da abobrinha. A deposicdo de Si nas plantas
depende do solo, da espécie e variedade da mesma. O Si pode resultar também em
uma rapida ativagdo dos mecanismos de defesa da planta, além dele pode, atuar
também como uma barreira quimica e como observado, afetar a inibicdo da reducao
do tecido vegetal das plantas por meio da adubacao excessiva de nitrogénio. A forma
que o Si protege a planta tanto por fatores bidticos como abidticos é estimulando a

producgéo de quitinases, peroxidases e através do acumulo de lignina, todos na parede
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celular exercendo maior resisténcia e/ou tolerancia (CAMARGO, 2016).

Figura 1. Altura de plantas de abobrinha italiana da cultivar caserta em fungéo de

niveis de silicio e aplicagdo de diferentes doses de nitrogénio. Os caracteres, ----- Si
(e) indica auséncia de silicio e —— Si (#) indica presenca de silicio.
wemee 51 0 () 51 6(#)

20 -

Altura da planta (cm)
o

=

V(®) =13.78 +0311*"*x - 0,0039x V(#) = 1536 +0.2925**x - 0,0041x
R*=0.93 R*=093
5 T T T T ]

0 10 20 A0 10 50
Nitrogénio (g planta')

As doses de N no solo tiveram efeito sobre o didmetro caulinar da abobrinha,
resultando em aumento com ajustes polinomiais (Figura 2), obtendo maiores
diametros caulinares de 20,41 e 21,03 mm, sendo alcangadas nas doses estimadas de
30,43 e 32,68 g, respectivamente. O fato de o Si proporcionar varios beneficios para
as plantas é destacado melhor na eficiéncia fotossintética e no maior aproveitamento
da agua, entretanto no crescimento da abobrinha a aplicagao silicatada interferiu em
seus tecidos de conducgéo e revestimento (DATNOF et al., 2001) , Além disso, em
epiderme celular, o silicio adere a celulose e podem estar presentes em estomas, em
tricomas e nos elementos dos vasos, proporcionando mais firmeza em sua estrutura
vegetativa e de massa, inclusive para ofruto como poderemos observar nas variaveis
posteriores (MA e YAMAJI, 2006).

Figura 2. Didmetro caulinar de plantas de abobrinha italiana da cultivar caserta em
funcdo de niveis de silicio e aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio. Os
caracteres, ----- Si (e) indica auséncia de silicio e —— Si (#) indica presenca de silicio.
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Pode-se perceber que o crescimento foliar mais acentuado foi observado nas
doses de 30, 43 e 32,87 g planta™, com valores estimados 7.306,77 e 7.698,5 cm?
para as plantas que receberam silicio e a que ndo a receberam, respectivamente. Mas
vale salientar que mesmo nao havendo interferéncia significativa, a presenca de silicio
foi mais positiva do que com a auséncia.O aumento na concentragdo de Si aplicado
via foliar resultou em aumento com ajuste polinomial na area foliar das folhas de
abobrinha (Figura 3), sendo que com as dosagens de N as doses foram interferindo
positivamente até limites o6timos, sendo que a partir deste limite houve efeito
decrescente na parte foliar da abobrinha. Sendo que o acumulo de Si ocorre nos
orgaos que apresentam maior taxa de transpiracdo, onde assim aparece naturalmente
em altas concentragdes nas folhas de certas culturas, este efeito da pulverizacdo foliar
de Si no incremento do teor do elemento benéfico foi também verificado em outras
culturas, como morango (MUNARETTO, 2018) e rucula (GUERRERO et al.2011).

Figura 3. Area foliar (cm) de plantas de abobrinha italiana da cultivar caserta em
fungdo de niveis de silicio e aplicagdo de diferentes doses de nitrogénio. Os
caracteres, ----- Si () indica auséncia de silicio e —— Si (#) indica presenca de silicio.
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Observou-se que o emprego do silicio também se destacou na massa verde
total, promovendo maiores valores com a sua aplicagao na fitomassa da abobrinha, ao
qual as dosagens maximas de N agiram de forma semelhante a partir de limites 6timos
de 49,95 e 49,94 g planta” com fitomassa estimada em 2.544,91 g e 2.612,85 g na
auséncia e presenca de Si (Figura 4). Percebe-se que apds os limites 6timos as
dosagens de N nao induziram melhor crescimento em fitomassa, sendo que na
nutricdo de plantas doses excessivas de nitrogénio podem prejudicar o rendimento da
cultura (HANISCH et al., 2013).0 efeito benéfico do Si em diminuir a perda de agua do
tecido vegetal das plantas deve-se, possivelmente, a formacado de opala na parede
celular das células epidérmicas, que ja foi relatada devido a diminuicdo da
transpiragdo (KORNDORFER et al., 2004) e devido ao aumento da rigidez dos tecidos.
Acredita-se que o Si esteja associado com uma complexa lignina carboidrato na
parede celular das células da epiderme, o que pode, de certa forma, contribuir para a
maior lignificacdo da parede celular (INANAGA et al. 1995). A diminuigdo da perda de
agua nos 6rgaos da abobrinha reforca o potencial da adubagéo foliar com Si para
melhorar a conservagao pos-colheita, fato importante em cucurbitaceas que
necessitam de maior periodo de prateleira.

Figura 4. Massa verde total de plantas de abobrinha italiana da cultivar caserta em
fungcdo de niveis de silicio e aplicagdo de diferentes doses de nitrogénio. Os
caracteres: ----- Si (e) indica auséncia de silicio e — Si (#) indica presenca de silicio.
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A fitomassa seca da abobrinha obteve incremento até limites 6timos de 342,14
e 346,58 g da massa seca total nas doses de 41,15 e 46,33 g planta” sem e com
adubagcao silicatada, respectivamente. Possivelmente, esse fato se deve as melhores
taxas fotossintéticas em plantas nutridas com Si. Enquanto que na fitomassa seca, as
dosagens acima dos limites 6timos ndo causaram incremento significativo, fato que
pode ser explicado pelo excesso de N acima das doses de maxima eficiéncia fisica,
tendo em vista que a planta com menor massa seca do tecido total danificado tende a
sofrer toxidez nutritiva, interferindo em um nuamero de fotoassimilados no processo de
fotossintese e consequentemente apresentar uma produtividade vegetativa mais baixa
(FILGUEIRA, 2008). Os fotoassimilados das folhas podem ser translocados para
qualquer fruto, dependendo das condi¢des da planta, principalmente, por estes serem
drenos metabdlicos fortes (PELUZIO et al., 1999). Nos tecidos, o Si € depositado sob
a cuticula para formar uma camada dupla de Si que atua, principalmente, na
manutencgao da integridade do tecido (MASSEY et al., 2007), o que explica o efeito de

fitomassa na cultura da abobrinha
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Figura 5. Massa seca total de plantas de abobrinha italiana da cultivar caserta em
funcdo de niveis de silicio e aplicagcdo de diferentes doses de nitrogénio. Os
caracteres: ----- Si () indica auséncia de silicio e —— Si (#) indica presenca de silicio.
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4. CONCLUSOES

Adubacgdo com silicio proporcionou incremento no crescimento e fitomassa da
abobrinha italiana.

A adubacéo nitrogenada proporcionou incremento no crescimento e fitomassa
até a dose 46 g planta™, correspondente a 460 kg ha™ de nitrogénio.
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