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RESUMO

O mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.) é um fruto nativo da regidao Nordeste do Brasil e
como nao ¢ explorado comercialmente, ocorrem grandes perdas em sua safra. O mandacaru ¢
uma das espécies nativas da vegetacdo da caatinga, pertencendo a familia das cactaceas.
Objetivou-se estudar o desenvolvimento de plantas de mandacaru sem espinhos em fung¢io da
aplicacdo de diferentes quantidades de hiimus de minhocas vermelha da califérnia na presenca
e auséncia de fertilizante orgénico. A pesquisa foi conduzida, em condi¢des de campo na
Escola Agrotécnica do Cajueiro, Campus IV da Universidade Estadual da Paraiba-UEPB,
Catolé do Rocha/PB. O delineamento estatistico adotado foi em blocos casualizados, com
quatro repeticdes e 32 parcelas experimentais, num fatorial 4 x 2. Os tratamentos foram
quatro quantidades de himus de minhocas [(Q;= 250 ; Q= 500; Q3= 750 ; Q4= 1000 g/covas)
na presenca (B;); auséncia (By) de biofertilizante comum)] no desenvolvimento de mandacaru
sem espinhos, a irrigacdo foi realizada duas vezes por semana. As analises estatisticas foram
interpretadas a partir da analise de variancia pelo teste F, utilizando-se o programa SISVAR
5.0 e as médias confrontadas pelo teste de TUKEY. Com os resultados obtidos observou-se
efeitos significativos para as variaveis altura da haste, didmetro de haste, nimero de brotos e
comprimento de brotos em funcdo da presenca de biofertilizante em plantas de mandacaru
sem espinhos.

Palavras-Chave: Cereus jamacaru. Cacto. Semiarido. Estiagem.



ABSTRACT

Mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.) Is a native fruit of the Northeast region of Brazil and
because it is not commercially exploited, there are large losses in its crop. Mandacaru is one
of the native species of the vegetation of the caatinga, belonging to the family of cacti. The
objective of this work was to study the development of mandacaru plants without spines due
to the application of different amounts of red worm humus in the presence and absence of
organic fertilizer. The research was conducted under field conditions at the Cajueiro
Agrotechnic School, Campus IV of the State University of Paraiba-UEPB, Catolé¢ do Rocha /
PB. The treatments were four quantities of earthworm humus (Q1 = 0,0, Q2 = 500, Q3 = 750,
Q4 =50, 1000 g / wells) in the presence (B1); absence (B0) of common biofertilizer)] in the
development of mandacaru without spines, irrigation was performed twice a week. The
statistical analyzes were interpreted from the analysis of variance by the F test, using the
program SISVAR 5.0 and the means confronted by the TUKEY test. With the results
obtained, significant effects were observed for the variables stem height, stem diameter,
number of shoots and length of shoots as a function of the presence of biofertilizer in
mandacaru plants without spines.

Keywords: Cereus jamacaru. Cactus. Semiarid. Dry.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Atributos quimicos do solo da area experimental, na profundidade de

Tabela 2 — Atributos quimicos da é4gua utilizada na irrigagdo do mandacaru sem
ESPINMNOS . ..ttt 20
Tabela 3 — Atributos quimicos do biofertilizante comum utilizados na pesquisa* a partir
da matéria seca do biofertilizante............ccccoevveirennincninineceeeee 22
Tabela 4 - Resumo da andlise de variancia da produgdo de plantas de mandacaru sem

espinhos dos fatores envolvidos no experimento em condi¢des de campo ..... 24



Figura 1 —
Figura 2 —

Figura 3 -

Figura 4 —

Figura 5 -

Figura 6 -

Figura 7 -

Figura 8 -

Figura 9 -

LISTA DE FIGURAS

Ilustragdo do processo de producdo do biofertilizante comum........................ 22
Efeitos de quantidades de humus de minhocas sobre o desenvolvimento em
altura da haste de mandacaru sem eSpinhos..........ccccecevierienieniieniineneeeee 25
Efeitos de presenca e auséncia de biofertilizante sobre a altura da haste de
mandacaru SEM ESPINNOS........ccuierverierieieeiereeee et 26
Efeitos de quantidades de humus de minhocas sobre o desenvolvimento em
didmetro de haste de mandacaru sem espinhos..........cccoeceeveevenienienienieenee. 26
Efeitos de presenca e auséncia de biofertilizante sobre o didmetro de haste
de mandacaru sem eSPINNOS ..........ccceeierieiiieieiiee e 27
Efeitos de quantidades de humus de minhocas sobre o desenvolvimento em
nimero de brotos de mandacaru sem espinhos ..........cccceveeeveeiienienienienceiene 28

Efeitos de presenga e auséncia de biofertilizante sobre o niimero de brotos

em mandacaru SEM ESPINNOS .......ccveverierrieiieniere et ese e se et sae e 28

Efeitos de quantidades de htiimus de minhocas sobre o desenvolvimento

em comprimento de brotos de mandacaru sem espinhos .............ccceeeennene. 29

Efeitos de presencga e auséncia de biofertilizante sobre o comprimento de

brotos em mandacaru sem eSPINNOS ........cceveeriieiienieneeie e 30



2.1
2.2
23
24
2.5

2.6

3.1
32
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.9.1
3.9.2
3.9.3
3.9.4
3.9.5
3.96

5.1
5.2
53
5.4

SUMARIO

INTRODUGAO ....ooerrerrersessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssans 12
REVISAO DE LITERATURA ... ssssssss s ssssassassassssssassas 14
MANDACARU ......oomieeeeeeeeeeeee et 14
IMPORTANCIA DO MANDACARU SEM ESPINHO ......cocovvevieeeien 14
PROPAGACAO DO MANDACARU ..o 15
IMPORTANCIA ECONOMICA, MEDICINAL E AMBIENTAL ................... 16
PRODUCAO ORGANICA DE PLANTAS DE MANDACARU SEM

ESPINHOS ..ottt 17
SUBSTRATOS ORGANICOS NA AGRICULTURA ....ooocoveeeeeeeeeeeeeeeen.
MATERIAL E METODOS ....ooosrricrssssssssssssssasssssssssassssssssssssassassasssssanes 19
LOCALIZACAO DA PESQUISA ..o 19
CLIMA E VEGETACAO ..., 19
DELINEAMENTO ESTATISTICO EXPERIMENTAL .......coooveeeeeeeeann. 19
ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO .....oueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
ATRIBUTOS QUIMICOS DA AGUA DE IRRIGACAO ....coveeeveeererane. 20
ADUBACAO EM COBERTURA ..ot 20
TRATOS CULTURALIS ...t 21
PREPARO DO BIOFERTILIZANTE COMUM .....coououieeeeeeeeeeeeereeeeeeas 21
OBSERVACOES EXPERIMENTALIS ..o, 23
Coleta dos dados......ccuiiemiiimmimierinrrier s ————————— 23
Altura da parte aérea da haste .......ccoccorvcnimnnnnnnns s ———— 23
Diametro da parte aérea da haste ........c.cconvnmnnnnnnnsn s —————— 23
NUMEr0 de Drot0S ...cvceiiierrerrsrsessssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssassssssssssnssnesasssassas 23
Comprimento de Brotos ... ————— 23
DIAmetro de Brotos ....cccecerierrssrsesrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnssssssns 23
ANALISE ESTATISTICA ... 24
RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....coveurrrmrcssssssssssssssssssasssssssssssassassasssassanes 24
ALTURA DA HASTE (DH) ..., 24
DIAMETRO DA HASTE (DH) ....oouveieieeeeeeeeeeeeeeeee e 26
NUMERO DE BROTOS ..ottt 27
COMPRIMENTO DE BROTOS (CB) ..., 29
(070 ] N [oF I U L7 Yo 0, 31
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cooveueeerersessessssssssesssesssssssssssssssans 32



12

1 INTRODUCAO

A regido semidrida do Nordeste ¢ caracterizada por plantas que constituem a fonte
de alimentos para herbivoros, especialmente os caprinos. Contudo, esse rebanho apresenta
baixos niveis de produtividade, decorrentes principalmente da irregularidade na oferta de
forragens de boa qualidade. Nesse aspecto, o uso de cactaceas nativas ¢ estratégico como um
volumoso no periodo de seca prolongada na Caatinga (CAVALCANTI; RESENDE, 2006).

O mandacaru (Cereus jamacaru) é uma cactacea tipica da Caatinga, com
importancia para a sustentabilidade e conservacdo desse bioma. Seus frutos sdo consumidos
por animais nativos da regido e seus caules sdo cortados e usados pelos agricultores como
forragem para os ruminantes. No processo de extracao dos caules, os pecuaristas queimam os
espinhos, pois estes dificultam o manejo e a utilizagdo do mandacaru na alimentagdo dos
animais (CAVALCANTI; RESENDE, 2006). Adicionalmente, a queima dos espinhos pode
causar danos ao meio ambiente provocando degradagdo, pois com a queima ocorre a liberagcao
de fumaga o que aumenta o efeito estufa (CAVALCANTI; RESENDE, 2007).

O mandacaru ¢ uma das espécies nativas da vegetacdo da caatinga, pertencendo a
familia das cactdceas. Cresce em solos pedregosos e, junto a outras espécies de cactaceas,
forma a paisagem tipica da regido semidrida do nordeste, sendo encontrado nos estados do
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e norte de
Minas Gerais. Esta planta atinge de 3 a 7 m de altura e possui caule cheio de espinhos rigidos,
com grande quantidade de agua. E utilizada como planta ornamental e ainda serve para
alimentacdo de bovinos, caprinos e ovinos, principalmente na época de estiagem (ARAUJO,
2002; BRAGA, 1961).

O Cereus jamacaru espécie muito utilizada como planta ornamental, no entanto, ¢
uma planta com grades potencialidades para a alimentagdo animal, em fung¢do do seu teor
proteico que ¢ de 10,7% (SAMPAIO et al., 2001). A alimentagdo do rebanho com as
cactaceas foi no passado muito usado no periodo seco, no processo de extragdo dos caules,
pelos agricultores, para os animais poderem comer (CAVALCANTIL; RESENDE, 2007).

A produ¢do de mandacaru sem espinhos apresenta elevado potencial para a
alimentacdo animal, portanto uma alternativa que pode beneficiar tanto o meio ambiente, e
consequentemente, os agricultores.

Segundo Rocha e Agra (2002), o fruto do mandacaru é uma baga, ovoide, com
aproximadamente 12 cm de comprimento, vermelho, carnoso, de polpa branca, com inlimeras

sementes pretas € bem pequenas. As flores noturnas sdo visitadas por mariposas € morcegos,
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de janeiro a agosto. Estudos realizados por Oliveira et al. (2004) verificaram que a polpa do
fruto do mandacaru ¢ semi-acida e pobre em vitamina C.

A adubacdo organica vem se apresentando eficiente para o manejo das culturas,
diminuindo ou abolindo o uso de substincias quimicas. Dentre os adubos orgéanicos,
destacam-se os biofertilizantes bovinos, que tém surgido como produtos eficientes e de baixos
custos, sendo utilizados como forma alternativa de suplementacdo de nutrientes na producio
organica (SILVA et al., 2012).

Os biofertilizantes se destacam por serem de alta atividade microbiana e atuam
nutricionalmente no metabolismo vegetal e na ciclagem de nutrientes no solo, serem de baixo
custo e podem ser preparados pelo produtor rural (CHABOUSSOU, 1985) os quais nada mais
sdo do que um adubo organico liquido, resultante da decomposi¢do da matéria organica, sob
fermentacdo em meio liquido. O residuo liquido ¢ utilizado como adubo organico.

Os biofertilizantes além de fontes nutritivas podem ser utilizados como defensivos
naturais, uma vez que sao meios de crescimento de bactérias benéficas as plantas (BETTIOL
etal., 1997).

Diante do exposto, objetivou-se com esse trabalho avaliar a producdo de plantas de
mandacaru sem espinhos em fun¢do da quantidade de hiimus na presenca e auséncia de

aplicagdo de biofertilizante comum no municipio de Catolé do Rocha/PB.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 MANDACARU

O mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.) ¢ um imponente cacto colunar, que se
destaca pelo seu potencial como planta ornamental e também como planta forrageira
(CAVALCANTI; RESENDE, 2007). Possuem espinhos de coloragdo branca ou marrom-
amarelada, flores grandes, brancas e com abertura noturna, surgindo em grandes quantidades
(GOMES, 1973). No Estado do Rio Grande do Norte, algumas plantas de mandacaru nao
apresentam espinhos, sendo utilizadas como plantas ornamentais (CORREIA et al., 2012).

As plantas de mandacaru se desenvolvem nas éareas mais secas do Semidrido
nordestino, em solos rasos e/ou em cima de rochas, multiplicando-se regularmente e cobrindo
extensas areas. Distribuem-se principalmente pelos estados do Ceara, Rio Grande do Norte e
Bahia, mostrando-se adaptaveis as condigdes edafoclimaticas dessas regides (GOMES, 1973;

MAIA, 2004).

2.2 IMPORTANCIA DO MANDACARU SEM ESPINHO

A caatinga, um bioma exclusivo do territorio brasileiro, caracteriza-se por apresentar
arvores de pequeno porte e arbustos, que possuem adaptacdes morfoldgicas e/ou fisioldgicas,
no qual permitem a sobrevivéncia durante longos periodos de estiagem e em ambientes com
elevadas temperaturas. Algumas espécies da caatinga armazenam 4agua, cOmo OS
representantes da familia Cactaceae, os quais desenvolveram adaptacdes para sobreviver em
ambientes aridos. Essas plantas, em sua maioria, pertencem aos géneros Cereus, representados
principalmente por Cereus jamacaru (mandacaru); Pilosocereus constituido pelo Pilosocereus
gounellei (xiquexique); e Melocactus através das variadas espécies de coroa-de-frade, como o
Melocactus zehntneri e o Melocactus bahiensis (EMBRAPA, 2012).

O Cereus jamacaru possui uma aparéncia arborea, podendo alcangar até 8 m em
altura, apresentando um caule lenhoso, com uma forma cilindrica e didmetro avantajado de
ramos quinados, que variam entre 4 ¢ 8 quinas. Comumente, possuem espinhos que variam de
tamanho em fungao do genotipo, podem alcancar 10 cm de comprimento. As flores ¢ os frutos
sdo vistosos, apreciados pela fauna e pelo homem. As flores desabrocham ao anoitecer e
murcham ao amanhecer. Os frutos possuem polpa de coloragao branca e centenas de pequenas
sementes pretas (CASTRO; CAVALCANTE, 2011; KAVAMURA et al, 2013;
BEVILAQUA et al., 2015).
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A origem desta espécie de cacto ¢ desconhecida. Entretanto, alguns autores
acreditam que, trata-se de uma planta originaria do Brasil, comum da regido semiarida do
pais. Na regido Sul do pais o mandacaru é designada Cereus peruvianus (CASTRO;
CAVALCANTE, 2011; SILVA et al., 2015; BEVILAQUA et al., 2015).

Segundo Fernandes et al. (2016), existem relatos que descrevem o surgimento do
mandacaru no sul do Brasil, que ocorreu por meio dos imigrantes dos nordestinos, devido a
facilidade de alastramento da espécie, por meio da propagacdo vegetativa, introduziu a
espécie na referida regido.

Estudos realizados pela Embrapa Semiarido no sertdo da Paraiba e Pernambuco, em
regides caracteristicas de clima seco, pdde-se constatar um menor desenvolvimento da planta
quando comparadas com as da regido litoranea, em fungdo do baixo indice pluviométrico nos
sertdes nordestino (CAVALCANTTI; RESENDE, 2006).

O mandacaru sem espinho apresenta uma importancia inestimavel para a regido
semiarida (CASTRO; CAVALCANTE, 2011; EMBRAPA, 2012; TAVARES et al., 2013;
BEVILAQUA et al., 2015; SILVA et al., 2015), entre elas pode-se destacar: Elevado
percentual de matéria seca e proteina; Facilidade no plantio e manejo, devido a auséncia de
espinhos; Forrageira, através da alimentagdo animal na estacdo seca; As flores e frutos servem
de alimento para os insetos e aves selvagens; Planta medicinal, usada no combate ao
escorbuto e nas afecgdes do aparelho respiratorio, infeccdes de rins, figado, Ulceras e
problemas renais; Agentes de fitoterapia no tratamento de lceras géstricas; Sustentabilidade e
a conservacao da biodiversidade do bioma caatinga, através da manutencdo da diversidade
genética; Para fins decorativos, como planta ornamental; Interesse econdomico, comercial,
industrial; Tratamento de dguas industriais, devido a sua capacidade de flocular particulas
coloidais sem alterar o pH, atuando como coagulantes primarios; Representa uma alternativa
viavel, pois dispensa o uso excessivo de dgua; Pouco exigente em tratos culturais ¢ adubagao;
Podem ser multiplicadas tanto por sementes quanto por via vegetativa; e Resistentes as

precipitagdes pluviométricas e ao clima semidrido.

2.3 PROPAGACAO DO MANDACARU

As cactaceas podem ser multiplicadas tanto pela propagagao sexual (sementes) quanto
por propagacdo assexuada ou vegetativa (estaquia, enxertia) (RUBLUO et al., 1996;
ARECHIGA; YANES, 2000). A propaga¢io via sementes permite a manutencio da
variabilidade genética, possibilitando a selecdo de genotipos de interesse, sendo utilizada

principalmente em programas de melhoramento genético, para reproduzir plantas com fins de
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conservacao, reintroducdo em areas degradadas e comercializagdo (RUBLUO et al., 1996). A
propagacdo assexual realizada por meio de brotos, estacas, enxerto e cultivo in vitro ¢ restrita
a multiplicacdo e clonagem de materiais elites ou raros, principalmente para fins comerciais

(RUBLUO et al., 1996).

2.4 IMPORTANCIA ECONOMICA, MEDICINAL E AMBIENTAL

Nesta regido, uma das espécies de maior importancia medicinal, econdmica e
ambiental ¢ a C. jamacaru De Candole, popularmente conhecida como mandacaru, sendo
encontrada em 4areas urbanas, litorais e pastos. (ROCHA; AGRA, 2002). Esta planta ¢
amplamente utilizada pela populacdo desta regido na construcdo civil, na cura ou amenizacao
de doencas, como forrageira e em ornamentacdo. No entanto, de acordo com Rego (2009), o
conhecimento da populacdo brasileira sobre sua utilizagdo e beneficios bem como o

conhecimento de pesquisadores sobre as potencialidades desta cacticea ainda sdo incipientes.

2.5 PRODUCAO ORGANICA DE PLANTAS DE MANDACARU SEM ESPINHOS

A adubacdo organica no Brasil tem aumentado gracas aos elevados custos dos
fertilizantes minerais nos solos intensamente cultivados na forma convencional
(RODRIGUES, 1990; ORMOND et al., 2002).

Na producao de mudas, tém-se observado efeito benéfico da adubacdo orgéanica, sobre
a qualidade das mudas, quando comparada a adubagdo exclusivamente mineral, sendo o
esterco de curral a fonte de adubo organico mais utilizado (FILGUEIRA, 2000).

Entende-se por produto organico aquele produzido em um sistema de producdo
sustentavel no tempo e no espaco, mediante 0 manejo ¢ a protecao dos recursos naturais, sem a
utilizacdo de produtos quimicos agressivos a0 homem e ao meio ambiente, mantendo-se o
incremento da fertilidade e da vida dos solos ¢ a diversidade biologica (BORGES ¢ BETTIOL,
1997; DAROLT, 2002; SOUSA ¢ RESENDE, 2006).

A adubagdo organica no solo conforme Haag et al. (1973) ¢ de expressiva importancia
as plantas e aos microorganismos. Em comparacdo com a adubagdo nitrogenada apesar dos
maiores teores, o nitrogénio do solo também esta revolucionados com os percentuais de
matéria organica do solo.

O biofertilizante ¢ o efluente pastoso resultante da fermenta¢do da matéria organica, na
auséncia total de oxigénio atmosférico, por um determinado tempo. O produto é obtido da

fermentagdo de esterco fresco de curral e agua em processo anaerobio a praticamente, custo
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zero, reduzindo-se assim, cerca de 80% dos gastos com insumos na propriedade

(EMBRAPA,1999).

2.6 UTILIZACAO DE ORGANICO NA AGRICULTURA

Substrato ¢ o meio em que as raizes se proliferam para fornecer suporte estrutural a
parte aérea das mudas e também as necessarias quantidades de agua, oxigénio e nutrientes
(CARNEIRO, 1995).

Segundo May (1984) Apud Carneiro (1995), a fertilidade do substrato pode ser
definida como a qualidade que permite o fornecimento dos elementos apropriados ou dos
componentes que contém estes elementos, em quantidades adequadas para o crescimento das
mudas.

Schubert ¢ Adams (1971) e Davey (1984) Apud Carneiro (1995), alertam sobre a
necessidade de adi¢do de matéria organica para melhorar as caracteristicas fisicas e quimicas
do substrato. Segundo os mesmos autores, a matéria organica proporciona iniimeros
beneficios ao substrato, tais como o aumento da capacidade de retencdo de umidade, da
capacidade de troca cationica, a melhoria das propriedades fisicas do solo, a redugdo da
toxidez de certos herbicidas, o favorecimento do desenvolvimento de micorriza e de reacoes
tamponicas para evitar alteragdes do pH, além de favorecer também a supressdo de certos
patogenos. Constitui também uma fonte para nutrientes, como N e P, sendo ainda regulador
de micronutrientes, como B, Cu, Zn, ¢ Fe.

Samor et al. (2002), testando diferentes misturas de substrato a base de bagaco de
cana-de-agucar, torta de filtro de usina. Casca de eucalipto e vermiculita recomendou o uso de
qualquer um dos substratos em mistura, para a producdo de mudas de angico (Anadenanthera
macrocarpa) ¢ sesbania (Sesbania virgata).

A dindmica de cultivo em solo e em substratos ¢ bastante distinta, devido,
principalmente, as condi¢des de contorno existentes no perfil do solo e nos recipientes de
cultivo em substrato. Enquanto no solo hd um perfil continuo, nos recipientes o volume de
substratos ¢ limitado (KLEIN et al., 2002), o que define o espago para o crescimento das
raizes. Isso gera uma conseqiiente necessidade para o adequado desenvolvimento das plantas:
o substrato deve manter um volume adequado de ar e de dgua facilmente disponiveis (BUNT,
1961). Caso contrario, seu crescimento poderd ser comprometido, seja por asfixia das raizes
por falta de oxigénio, por desidratagdo pela ndo retencao de dgua, por excesso, deficiéncia ou

desequilibrio das concentragdes de nutrientes ou por outros problemas causados indiretamente



18

pelos pontos supracitados, que tornam as plantas mais suscetiveis ao ataque de pragas ou

doencas (MINER, 1994).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em condic¢des de campo, as mudas fora adquiridas no Instituto
Federal da Paraiba campus Picui, e transplantadas para vasos, na Escola Agrotécnica do
Cajueiro no periodo de 2018 no municipio de Catolé do Rocha/PB. O referido municipio esta
situado na regido semidrida do nordeste brasileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, cujas
coordenadas geograficas sdo: 6” 20°38” de latitude Sul, 37°44°48” de longitude oeste de

Greenwich tendo uma altitude de 250 metros acima do nivel do mar.

3.2 CLIMA E VEGETACAO

O clima da regido ¢ do tipo BSWh’, ou seja, quente e seco do tipo estepe segundo a
classificagdo de KOPPEN, com temperatura média mensal superior a 18°C, durante todo o
ano. A temperatura média anual do referido municipio ¢ de 26,9° C ¢ uma evaporagio média
anual de 1707,0 mm. A precipitacdo média anual ¢ de 849,1 mm, sendo a maxima de 1683,0
mm ¢ a minima de 142,9 mm, cuja maior parte concentrada no quadrimestre fev/maio,
considerando a série dos dados registrados de 1911 a 1985 (CEINFO, 2013). A vegetacao
nativa do municipio é do tipo caatinga hiperxerofila, com predominancia de plantas

espinhosas, sendo rica em cacticeas e bromelidceas.

3.3 DELINEAMENTO ESTATISTICO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados (DBC), com quatro
repeticdes e 32 parcelas experimentais, em arranjo fatorial de 4 x 2 totalizando 08
tratamentos. Os tratamentos serdo referentes a quatro quantidades de humus de minhocas
[(Q1= 250 ; Q= 500; Qs= 750 ; Q4= 1000 g/covas) na presenca (B;); auséncia (By) de
biofertilizante comum)] no desenvolvimento de mandacaru sem espinhos no municipio de

Catolé do Rocha/PB.

3.4 ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO
Antes do inicio da implantacdo do experimento, foram realizadas coletas de solo para
posterior analises, na camada de 0-30 cm, sendo homogeneizadas e transformadas em

amostras compostas, que foram analisadas em laboratorio, para determinacdo de atributos
quimicos (EMBRAPA, 1997).
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Tabela 01 Atributos quimico do solo da area experimental, na profundidade de 0-30 cm.

FERTILIDADE DO SOLO

Complexo Sortivo
pH (H,0) Ca™ Mg™? Na" K S H+Al T VvV  AlI° P MO

(1:2,5) mmol/dm’-------------- (%) mmol/dm® (mg/dm®) (g/kg)

5,0 200 85 15 28328 289 61,7 53 7,5 1,6 10,7

Embrapa: Laboratorio de Solos e Nutri¢ao de Plantas

3.5 ATRIBUTOS QUIMICOS DA AGUA DE IRRIGACAO
Foi coletado previamente amostras de dgua e enviada para laboratorio para
procedimentos dos resultados das analises quimicas (Tabela 02) da referida agua de irrigagao

na cultura do mandacaru sem espinho.

Tabela 02 Atributos quimicos da dgua utilizada na irrigagdo do mandacaru sem espinhos.

Atributos Quimicos Valor
Ph 8,13
Condutividade Elétrica (dS/m) 0,99
Calcio (meq L™) 2,61
Magnésio (meq L") 2,96
Sodio (meq L™) 5,50
Potassio (meq L™) 0,49
Carbonatos (meq L) 0,44
Bicarbonatos (meq L™) 3,67
Cloretos (meq L™) 4,97
Sulfatos (meq L™ Presencga
Relacao de Adsorgao de Sodio (RAS) 3,29
Classe de Agua C;

Laboratorio de irrigacdo e salinidade (LIS) da Universidade Federal de Campina Grande/PB.
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3.6 ADUBACAO EM COBERTURA

Antes da aplicacdo, o biofertilizante sera submetido ao processo de filtragem por tela
tipo peneira para separacdo do material solido utilizado mensalmente as doses recomendadas
como adubo orgénico. Para tanto as dosagens de biofertilizantes foram na medida de 250/ml
diluidos em um litro de agua e aplicado na cova das hastes das mudas de mandacaru,

alternadamente de quinze em quinze dias num periodo de trés messes.

3.7 TRATOS CULTURAIS

O controle plantas invasoras foram realizadas como pratica usual nos vasos,
evitando-se concorréncia do mato por agua, nutrientes e luz solar. Foram realizadas capinas
manuais, na proximidade do colo das hastes de mandacaru com o intuito de conservar as
hastes isenta de ervas daninhas, evitando-se assim, competicdes por dagua, nutrientes e

luminosidade.

3.8 PREPARO DO BIOFERTILIZANTE COMUM

O biofertilizante bovino foi obtido a partir da fermentagdo metanogénica ou anaerobio
de esterco fresco bovino, onde foi misturado com agua ndo clorada, em recipiente com
capacidade para 240 litros, hermeticamente fechado (Figura 02) por um periodo minimo de
30 dias, como também, deve-se ter o cuidado de deixar um espago de 20% do recipiente para
facilitar a liberagdo de gas metano durante o processo microbiano, produzido no periodo
fermentativo. Para liberagdo do gas metano naturalmente, conecta-se a extremidade de uma
mangueira fina na parte superior do recipiente, mantendo a outra submersa em uma garrafa
pet contendo dgua. O processo poderd durar 30 dias ou mais, dependendo do clima da regido e
das atividades dos microrganismos estudado por Silva et al. (2007). O biofertilizante foi
diluido em é4gua na proporgao 1:1, por ser aplicado na forma liquida, o biofertilizante foi
avaliado como se fosse 4gua para irrigagdo. O material utilizado para produgdo do referido
fertilizante organico constard de 70 kg de esterco verde de vacas em lactagdo e de 120 L de
agua, além de 5 L de leite e 5 kg de aglicar para aceleragdo do metabolismo das bactérias
durante 30 (trinta) dias, em média (SANTOS, 1992). A composi¢ao quimica do biofertilizante

foi analisada a partir da matéria seca do biofertilizante (Tabela 03).
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Figura 01. Ilustra¢do do processo de produgio do biofertilizante comum.

Fonte: Acervo do autor.

Tabela 03 Atributos quimico do biofertilizante comum utilizados na pesquisa,* a partir da

matéria seca do biofertilizante.

ESPECIFICACAO BIOFERTILIZANTE COMUM

pH 4,68
CE-dSm 4,70
NUTRIENTES -
Nitrogénio (%) 1,00
Fésforo (mg/dm?) 2296,20
Potassio (cmol. L™) 0,71
Calcio (cmol. L™) 3,75
Magnésio (cmol, L™) 3,30
Enxofre (mg.dm™) 14,45
Sédio (cmol..dm™) 1,14

*Analises feitas no Laboratorio de Fertilidade do Solo da Universidade Federal Rural de Pernambuco,

Recife/PE.
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3.9 OBSERVACOES EXPERIMENTAIS

3.9.1 Coleta dos dados

Os dados foram coletados no fim do ano de 2018 de uma tUnica fez para determinar a
eficiéncia da aplicagcdo do hiimus, e a parecenga e auséncia do biofertilizante.
3.9.2 Altura da parte aérea da haste (AH)

Foi determinado o crescimento em altura da parte aérea de hastes de mandacaru sem
espinhos a partir do colo ao apice da haste, utilizando-se uma fita métrica graduada em

centimetros.

3.9.3 Diametro da parte aérea da haste (DH)
Foi mensurado o didmetro da parte aérea da haste de mandacaru sem espinhos

utilizando-se uma fita métrica graduada em centimetros.

3.9.4 Numero de brotos (NB)
Foi quantificado o nimero de brotos em hastes de mandacaru sem espinhos.
3.9.5 Comprimento de brotos (CB)

Foi mensurado o comprimento de brotos de mandacaru sem espinhos, utilizando-se

uma fita métrica graduada em centimetro.

3.9.6 Diametro de brotos (DB)
Foi avaliado o didmetro de brotos de mandacaru sem espinhos, utilizando-se uma

fita métrica graduada em centimetros.

4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram interpretados a partir de analises de varidncia, com niveis de
significancia de 0,05 ¢ 0,01 de probabilidade pelo teste F e por regressdao polinomial entre as
distintas doses dos respectivos biofertilizantes (FERREIRA, 1996).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises estatisticas revelaram significancia estatistica dos niveis de quantidade de
himus (Q), ao nivel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, sobre altura de haste, diametro de
hastes, nimero de brotos e comprimento de brotos, ndo afetando de forma significativa o
didmetro de brotos (Tabela 1). Por sua vez, a presenca e auséncia (B) ndo afetaram
significativamente as referidas variaveis, nimero de brotos e diametro de brotos, apresentando
valores médios sem diferengas significativas entre si. No entanto, apresentou efeitos
significativos para as variaveis, altura de haste, didmetro de haste e comprimento de brotos.
Para as variaveis altura de haste, didmetro de hastes, comprimento de brotos e didmetro de
brotos, a interacdo (Q x B) ndo apresentou significancia estatistica, indicando que as
quantidades de humus se comportaram de maneira similar dentro das presenca e auséncia de
biofertilizante comum e vice-versa. Os coeficientes de variagdo ficaram entre 2,25% e
27,06%, sendo considerados baixo e alto de acordo com Pimentel-Gomes (2009) para
trabalhos desenvolvidos em nivel de campo.

Tabela 04. Resumo da analise de varidncia da produgdo de plantas de mandacaru sem
espinhos dos fatores envolvidos no experimento em condi¢des de campo.

Fonte Variacio GL QUADRADOS MEDIOS

AH DH NBrotos CBrotos DBrotos

Quantidade de Himus (Q) 3 16,375™ 23,583 58647 160,250 0,375™
Componentes de 1° grau 1 0,900™ 15,625 52567 455,625 0.225™
Componentes de 2° grau 1 36,125 4,500" 11,2817 24,500 0.500™
Desvio de Regressdo 1 12,100 50,625 1,056 0,625 0,400

Presenca/Auséncia (B) 1 50,000 8,000 0,781 120,125 4,500ns
Interacio (Q x B) 3 18,083™ 31,250™ 0,614"™ 82,375™ 9,250"
Residuo 24 1,145 0,791 0,364 2,000 1,270
Coef. de Variagdo (CV) % 6,18 2,50 19,92 2,25 27,06

OBS: ** e * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste F, respectivamente. AH=altura da haste,
DH=Diametro da haste, NB=Numero de brotos, CB=Comprimento de brotos, DB=Diametro de brotos, GL=grau de liberdade

e CV= coeficiente de variagdo.

5.1 ALTURA DA HASTE (AH)
Observou-se haver efeito significativo (p < 0,01) nas quantidades de humus entre os
tratamentos para a variavel altura da haste de plantas de mandacaru sem espinhos. Conforme

equagoes de regressao referente a altura da haste, o modelo ao quais os dados se ajustaram
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melhor foi o quadratico, indicando um coeficiente de determinagdo de 0,85. A medida que se
aplicava as quantidades de himus de minhocas houve um decréscimo da altura da haste de
plantas de mandacaru sem espinhos até certo limite, a partir dai, apresentou um aumento da
altura da haste no decorrer da fase fenoldgica da planta. Possivelmente, esse decréscimo foi
devido a lixiviacdo dos nutrientes que ¢ responsavel pela inexisténcia de efeito residual de
nitrogénio no solo, conforme (Figura 02). A medida em que se aplicava as quantidades de
himus de minhocas houve um decréscimo da altura da haste de mandacaru até um certo
limite, a partir dai, apresentou um aumento do crescimento na altura da haste no decorrer da
fase fenologica, onde percebe-se que a quantidade 6tima de humus foi de 800 g/cova para a

maior altura da haste de planta de mandacaru de 15,09 cm.

Figura 02. Efeitos de quantidades de himus de minhocas sobre o desenvolvimento em altura

da haste de mandacaru sem espinhos.
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Com relacdo a presenca e auséncia de biofertilizante em mandacaru sem espinhos
apresentou efeito significativo sobre o crescimento da haste em altura (Figura 03).
Provavelmente, esse acréscimo ocorreu devido a possibilidade de uma maior solubilizacdo de
nutrientes pelo efeito da quelatagdo imediata do complexo de moléculas organicas e
mobiliza¢do de nutrientes para os sistemas de vasos condutores de nutrientes Dosani et al.
(1999), propiciando melhoria crescente das condicdes fisicas, quimicas e biologicas do solo,
ao longo do tempo (SANTOS, 1992; MIELNICZUK, 1999; DAMATTO JUNIOR et al;
2009).
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Figura 03 Efeitos de presenca e auséncia de biofertilizante sobre a altura da haste de

mandacaru sem espinhos.
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5.2 DIAMETRO DA HASTE (DH)

Conforme equacdo de regressdo referente ao didmetro de haste, o modelo matematico
que melhor se ajustou aos dados foi o quadratico. Para o didmetro da haste de plantas de
mandacaru sem espinhos (Figura 04), percebe-se que a medida que se aumentava as
quantidades de hiimus de minhocas, ocorreu um decréscimo do diadmetro de mandacaru
organico cultivado em condi¢des de campo. Possivelmente o rendimento da planta do
mandacaru diminui quando o hiumus na solucdo do solo ¢ tal que, ndo permite que as plantas
retirem os nutrientes contidos no solo. Na medida em que foi adicionado hiumus de minhocas,
houve uma diminui¢ao acentuada do didmetro de haste de mandacaru sem espinhos, percebe-se

que a quantidade 6tima foi de 833,33 g/cova para o maior didmetro de 34,89 mm.



27

Figura 04 Efeitos de quantidades de hiimus de minhocas sobre o desenvolvimento em

didmetro de haste de mandacaru sem espinhos.
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Com relagdo ao diametro de haste em mandacaru sem espinhos (Figura 05), os dados
apresentaram significancia estatistica quando se utilizou o Dbiofertilizante comum
(presenga/auséncia). Possivelmente esse desempenho no diametro de haste de mandacaru sem
espinho seja devido os diferentes nutrientes contidos na composicao do biofertilizante em

funcdo dos tratamentos estudados.

Figura 05 Efeitos de presenca e auséncia de biofertilizante sobre o diametro de haste de

mandacaru sem espinhos.
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5.3 NUMERO DE BROTOS (NB)
As plantas de mandacaru sem espinhos foram conduzidas em condigdes de campo

apresentando um numero de brotos, entre 2,0 ¢ 4,0 brotos. A equacdo de regressdo ajustada
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aos dados experimentais de niumeros de brotos de mandacaru sem espinhos em relacdo as
quantidades de himus de minhocas aplicados por covas tiveram comportamento quadratico
(Figura 06). Observa-se que o numero de brotos de mandacaru apresentou uma ascencao
quando se aplicou 250 gramas de himus de minhocas vermelha da califérnia, diminuindo
com o incremento das quantidades de hiimus, obtendo a dose 6tima de 725 gramas de humus

por cova, para o maior nimero de brotos de 2,29 (n).

Figura 06 Efeitos de quantidades de humus de minhocas sobre o desenvolvimento em

nimero de brotos de mandacaru sem espinhos.
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Com relagdo a presencga e auséncia de biofertilizante liquido em plantas de mandacaru
sem espinhos, ndo apresentou efeito significativo sobre o niimero de brotos (Figura 07). Esse
aumento em relacdo ao numero de brotos na presenca de biofertilizante, provavelmente, esse
acréscimo ocorreu devido a possibilidade de uma maior solubiliza¢do de nutrientes pelo efeito
da quelatacdo imediata do complexo de moléculas organicas e mobilizacdo de nutrientes para
os sistemas de vasos condutores de nutrientes Dosani et al. (1999), propiciando melhoria
crescente das condicdes fisicas, quimicas e biologicas do solo, ao longo do tempo (SANTOS,

1992; MIELNICZUK, 1999; DAMATTO JUNIOR et al; 2009).
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Figura 07 Efeitos de presenca e auséncia de biofertilizante sobre o numero de brotos em

mandacaru sem espinhos.
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5.4 COMPRIMENTO DE BROTOS (CB)

Conforme equacdes de regressdo referente ao comprimento de brotos, o modelo
matematico que melhor se ajustou aos dados foi o polinomial quadratico (Figura 08)..
Observa-se que o comprimento de brotos aumentou com o incremento das quantidades de
himus. Provavelmente esse desempenho no comprimento de brotos ao aplicar o adubo
organico nos diferentes tratamentos, foram devido a melhoria das caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas do solo com o decorrer de sua aplicagdo e do tempo (SANTOS, 1992,
DAMATTO JUNIOR et al., 2009). A medida em que se aplicava as quantidades de humus de
minhocas vermelha da califérnia houve um acréscimo do comprimento de brotos de
mandacaru até um certo limite, a partir dai, apresentou um decréscimo no decorrer da fase
fenologica, onde percebe-se que a quantidade 6tima de humus foi de 603,33 g/cova para o

maior comprimento de brotos de planta de mandacaru de 63,60 cm.
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Figura 08. Efeitos de quantidades de humus de minhocas sobre o desenvolvimento em

comprimento de brotos de mandacaru sem espinhos.
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Com relagdo ao comprimento de brotos em mandacaru sem espinhos (Figura 09), os
dados apresentaram significancia estatistica quando utilizou-se o biofertilizante comum.
Possivelmente esse aumento no comprimento de brotos nos diferentes tratamentos, pode estar
associada ao aumento acentuado da populagdo de microrganismos no solo com o incremento
da dose de biofertilizante, com aumento consequente do consumo de nutrientes, havendo, em
consequéncia disto, reducao da disponibilidade destes para as plantas (MALAVOLTA, VITTI
& OLIVEIRA, 1997).

Figura 09 Efeitos de presenga e auséncia de biofertilizante sobre o comprimento de brotos em

mandacaru sem espinhos.
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6 CONCLUSAO

As quantidades de humus de minhocas afetaram de forma significativamente as
varidveis altura da haste, didmetro de haste, nimero de brotos e comprimento de brotos de

mandacaru sem espinhos.

O fertilizante organico exerceu efeito significativo com melhor desempenho na
presenca de biofertilizante para as variaveis altura de haste, diametro de haste, comprimento

de broto e com exercao para o numero de brotos de mandacaru sem espinhos.

A altura da haste obteve uma quantidade de humus 6tima de 800 g/cova, diametro
da haste apresentou uma quantidade de himus o6tima de 833,33 g/cova, nimero de brotos
obteve uma quantidade 6tima de himus de 725 g/cova e um comprimento de brotos com uma
quantidade 6tima de 603,33 g/cova de humus, para uma altura maxima da haste de 15,09 cm,
diametro da haste méaxima de 34,89 mm, nimero de brotos maximo de 2,29 e comprimento de

brotos maximo de 63,60 cm, respectivamente.
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