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SUBSTITUIGAO DO MILHO POR FARELO DE PALMA(Opuntia stricta Haw) NA
DIETA DE SUINOS EM CRESCIMENTO

JEFFERSON CARLOS DA ROCHA FERREIRA

RESUMO

Objetivou-se avaliar a substituigdo do milho pelo farelo de palma na dieta de suinos
em crescimento. O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura da
Universidade Estadual da Paraiba Campus-IV/(UEPB), Catolé do Rocha-PB. Foram
utilizados quinze suinos hibridos machos castrados com idade média e peso inicial
médio de 35 dias e 13,60 kg, que ficaram alojados em baias coletivas providas de
comedouros e bebedouros com capacidade para cinco animais por tratamento. Os
animais foram distribuidos em delineamento de blocos ao acaso, em fung¢ao do peso
inicial, com trés tratamentos e cinco repeticdes. As pesagens foram realizadas no
inicio do experimento e a cada 14 dias até 42 dias, periodo estabelecido para o final
da pesquisa, o que permitiu calcular as variaveis do desempenho. A palma utilizada
para obtengdo do farelo foi o clone Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta
Haw), plantada e cultivada no Campus IV da UEPB, apés ser colhida foi picada e
desidratada ao sol por trés dias, em seguida foi triturada e levada para seca
novamente ao sol por mais dois dias para obtengdo do farelo. Os indicadores
econémicos avaliados foram margem bruta de lucro e o custo por quilograma de
carne suina produzido. Nado houve efeito significativo dos niveis de substituicdo do
milho pelo farelo de palma sobre os consumos de matéria seca. A substituicdo do
farelo milho por farelo de palma nao resultou em efeito significativo para o ganho de
peso total e para o ganho de peso médio diario que foi de aproximadamente 26,9 kg
e 640,0 g/dia, respectivamente. A conversdo alimentar nédo foi influenciada pela
substituicdo do milho pelo farelo de palma, que apresentou média de 2,37 kg de
matéria seca consumida por quilograma de peso ganho. A margem bruta de lucro
apresentou valores préximos e positivos para todos os tratamentos e os custos com
a ragcao em relagdo ao prego do quilograma de carne de suinos representaram
65,16%; 70,83% e 70,16% para os niveis de substituicado de 0%, 15% e 30% do
milho pelo farelo de palma, respectivamente. A substituicdo do milho pelo farelo de
palma até 30% nado afeta o desempenho bioldgico e econémico dos suinos em
crescimento, podendo ser uma alternativa viavel para regides semiaridas.

Palavras-chave: Desempenho. Alimento alternativo. Opuntia. Conversao alimentar.
Margem bruta. Suinocultura.



REPLACEMENT OF CORN BY FORAGE CACTUS MEAL IN GROWING PIG
DIETS

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the substitution of maize by palm meal in
the diet of growing pigs. The experiment was conducted in the Swine Sector of the
State University of Paraiba (UEPB) / Campus-IV, Catolé do Rocha-PB. Fifteen male
castrated hybrid pigs with mean age and average initial weight of 35 days and 13.60
kg were housed in collective stalls equipped with feeders and drinkers with capacity
for five animals per treatment. The animals were distributed in a randomized block
design, based on initial weight, with three treatments and five replicates. The
weighings were performed at the beginning of the experiment and every 14 days up
to 42 days, the period established for the end of the research, which allowed us to
calculate the performance variables. The palm used to obtain the palm meal was the
cultivar Elephant Ear (Opuntia stricta Haw), planted and cultivated in Campus IV of
the UEPB, which after being harvested was pricked and dehydrated in the sun for
three days, then crushed and taken to dry again in the sun for another two days to
obtain the bran. The economic indicators evaluated were gross profit margin and the
cost per kilogram of pork produced. There was no significant effect of maize
substitution levels on the dry matter intake. The substitution of corn bran by palm
meal did not result in a significant effect for the total weight gain and for the daily
average weight gain that was approximately 26.9 kg and 640.0 g / day, respectively.
The feed conversion was not influenced by the substitution of maize by palm meal,
which presented a mean of 2.37 kg of dry matter consumed per kilogram of weight
gain. The gross profit margin presented close and positive values for all treatments
and the feed costs in relation to the price of the kilogram of pork represented 65.16%;
70.83% and 70.16% for the 0%, 15% and 30% substitution levels of maize by palm
meal, respectively. The replacement of maize by palm meal up to 30% does not
affect the biological and economic performance of growing pigs, and may be a viable
alternative for semiarid regions.

Keywords: Performance. Alternative food. Opuntia. Food conversion. Gross margin.
Swine breeding.



1. INTRODUGAO

A crescente demanda por alimentos no mundo tem exercido influéncia nos
diversos setores do agronegocio. Na suinocultura, a elevagao do volume de carne
suina consumido nos ultimos anos, tanto no mercado nacional quanto no
internacional, criou para o setor diferentes oportunidades no campo e na industria,
além de gerar um efeito multiplicador para outros setores, como por exemplo, o
cultivo de milho e soja, que sdo importantes insumos para a produgdo de suinos
(FERNANDES, 2011).

Segundo o SEBRAE e a ABCS (2016), a carne suina representa a maior
oferta de proteina animal para consumo humano, sua produgéo representou quase
38% do total de carnes produzidas no mundo no ano de 2015. Em segundo lugar
aparecem as carnes de aves, que foram responsaveis por 35%, enquanto a carne
bovina respondeu por 21% do total de carnes produzidas em 2015.

No Brasil, a carne suina é a terceira carne mais consumida com consumo per
capita de 14,70 70 kg, a carne de aves a primeira com consumo per capita de 42,07
kg (ABPA, 2018) e a segunda carne com maior consumo per capita € a bovina com
consumo estimado de 37,55 kg (ABIEC, 2018).

Dada a importancia da suinocultura para o agronegocio nacional e para o
nordeste brasileiro, o conhecimento dos custos de producgéo, principalmente do
custo com a alimentagdo € essencial para obtengdo de resultados econémicos
positivos que interferem rentabilidade dos produtores. A principal fonte energética
utilizada na racdo dos suinos é o milho. No entanto, apesar de sua boa qualidade
nutricional, varios produtos tém sido estudados com o objetivo de substitui-lo no
concentrado, principalmente devido ao seu custo elevado (Ramos et al., 2000).

A palma forrageira é cultivada em varias regiées do semiarido nordestino, e
adaptada as condi¢des edafoclimaticas, apresenta alta produgdo de matéria seca
por unidade de area cultivada e € uma boa fonte de energia, podendo ser uma
opgao viavel biolégica e economicamente para suinos em crescimento. Por
apresentar uma quantidade excessiva de agua a utilizagdo mais adequada em

racdes de suinos € na forma de farelo.
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No entanto, pouco se conhece da substituicdo do principal ingrediente
energético, o milho, pelo farelo de palma forrageira na alimentagdo de suinos em
crescimento.

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a substituicdo do milho
pelo farelo de palma Orelha de Efefante Mexicana na dieta de suinos em

crescimento.

2. METODOLOGIA

O experimento foi realizdo no periodo de 18 de abril a 29 de maio de 2017,
conduzido no setor de Suinocultura do Campus IV da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), localizada no municipio de Catolé do Rocha-PB, microrregido de
Catolé do Rocha, mesorregido do Sertdo Paraibano, regido oeste do Estado da
Paraiba. Apresenta clima semiarido quente (Bsh’) com chuvas de verédo e cinco a
sete meses secos, temperatura do ar média de 26 a 27°C e vegetacdo do bioma
caatinga. De acordo com a Koéppen e Geiger o clima é classificado como Aw. 26.0 °C
€ a temperatura média. 888 mm é a pluviosidade média anual.

Os animais selecionados para essa pesquisa foram oriundos do sistema de
producdo de suinos do Campus IV da UEPB. Foram utilizados quinze suinos
hibridos machos castrados com idade média e peso inicial médio de 35 dias e 13,60
kg, que ficaram alojados em baias coletivas providas de comedouros e bebedouros
com capacidade para cinco animais por tratamento. Os animais foram distribuidos
em delineamento de blocos ao acaso, em fungdo do peso inicial, com trés
tratamentos e cinco repetigoes.

Os tratamentos experimentais consistiram de trés niveis de substituigdo do
milho pelo farelo de milho nos niveis 0, 15 e 30% (Tabela 1). As dietas utilizadas
foram fornecidas duas vezes ao dia as 7 e 15 horas.

As pesagens foram realizadas no inicio do experimento e a cada 14 dias até
42 dias, periodo estabelecido para o final da pesquisa, o que permitiu calcular as
variaveis do desempenho.

11



Tabela 1. Composicao percentual e quimica das dietas experimentais
Niveis de substituicao (%)

Ingredientes (%)

0 15 30
Milho 70,0 59,5 49,0
Farelo de palma - 10,5 21,0
Farelo de soja 27,0 27,0 27,0
Nucleo crescimento 3,0 3,0 3,0
Proteina bruta (%) 18,44 18,22 18,01
EB (kcal) 3.891 3.852 3.812

A palma utilizada para obtencdo do farelo de palma foi o cultivar Orelha de
Elefante (Opuntia stricta Haw), plantada e cultivada no Campus IV da UEPB, que
apds ser colhida foi picada e desidratada ao sol por trés dias, em seguida foi
triturada e levada para seca novamente ao sol por mais dois dias para obteng¢ao do
farelo. Este material foi desidratado em piso de cimento e revirado quatro vezes ao
dia para atingir o teor de matéria seca que permitisse a trituragéo para produgéao do
farelo.

Estabeleceu-se o consumo de matéria seca em funcdo das sobras de 10%
para posteriores calculos dos consumos de matéria seca (CMS). Quando os animais
atingiram o periodo de confinamento pré-estabelecido foram pesados para calculo
do ganho de peso total (GPT), ganho de peso médio diario (GPMD) e conversao
alimentar (CA). A conversao alimentar foi obtida pela relagdo entre o consumo de
matéria seca expresso em quilograma por dia e o ganho de peso médio diario
também em quilograma por dia.

Como indicador econdémico foi calculado a margem bruta de lucro (MB),
mensurando o ganho de peso total durante o confinamento, o consumo médio de
matéria seca, o periodo de confinamento e o custo de cada dieta. Esses calculos
foram de acordo com os determinados por Cartaxo et al. (2008) e a margem bruta
de lucro foi obtida pela seguinte equacéo:

MB = (GPT x 6,00) — (CMMS x CD x PC)

Em que: MB = margem bruta de lucro (R$/animal); GPT = ganho de peso durante o
confinamento; 6,00 = preco por kg vivo do animal praticado na regido (R$); CMMS

12



consumo médio de matéria seca; CD = custo da dieta; PC = periodo de
confinamento.

Foi calculado também o custo do quilograma de carne suina produzida,
calculando-se o prego do quilograma de cada ragdo experimental multiplicado pela
respectiva conversao alimentar dos animais em cada dieta, conforme adaptacao da
metodologia descrita por Silva et al. (2016). Para obtencédo do prego da carne do
suino foi levado em consideragédo o prego pago pelo quilograma do animal vivo na
regido, assumindo o rendimento de carcaga de 70%.

Os precos dos ingredientes utilizados foram os seguintes: milho (R$ 1,0/kg),
farelo de soja (R$ 1,5/kg), nucleo mineral (R$ 5,0/kg) e o farelo de palma (R$
0,64/kg). O preco da palma na matéria natural ficou em R$ 0,051/kg e o rendimento
do farelo de palma que foi de 8%.

As variaveis do desempenho dos suinos foram submetidas a analise de
varidncia por regressao polinomial, considerando os niveis de substituigdo do milho
pelo farelo de palma.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito significativo (P>0,05) dos niveis de substituicdo do milho
pelo farelo de palma sobre os consumos de matéria seca expressos em g/kg de
peso vivo e em unidade de tamanho metabdlico. Este ultimo é o que melhor retrata o
consumo pelo fato de homogeneizar os animais por peso metabdlico, retirando o
efeito do peso vivo. Com relagédo ao consumo de matéria expresso em kg/dia, em
virtude dos animais terem permanecido em baias coletivas com os cinco animais por
tratamento nado foi possivel analisar estatisticamente a referida variavel. No entanto,
os resultados estatisticos obtidos no presente estudo demostraram semelhanga
entre os consumos e que a substituicdo do farelo de milho pelo farelo de palma até
30% néo afetou o consumo das dietas.

As médias obtidas na presente pesquisa foram de 1,49 kg/dia, 57,2 g/kg PV e
129,28 g/kg®”® que podem ser consideradas satisfatdrias. Estes resultados
denotaram o potencial do farelo de palma como concentrado energético na
alimentagao de suinos em crescimento. Provavelmente o amido contido no milho até
o nivel de 30% pode ser substituido pela pectina presente na palma. A pectina se
encontra no grupo do PNAs (Polissacarideos ndo-amilaceos).

13



Os componentes dietéticos da fibra sdo minimamente digeridos no intestino
delgado de suinos, providenciando substrato para a fermentagdo microbiana no
intestino grosso. O principal produto desta fermentagcdo sdo os acidos graxos
volateis (AGV) propionato, butirato e acetato. A contribui¢cao caldrica destes AGV em
suinos tem sido estimada em 5% a 28% das exigéncias em energia de manutencao,
dependendo da frequéncia do consumo e do nivel de fibra na dieta (NRC, 1998)

A substituigdo do milho por farelo de palma nao resultou em efeito significativo
(P>0,05) para o ganho de peso total e para o ganho de peso médio diario que foi de
aproximadamente 26,9 kg e 640,0 g/dia, respectivamente. Semelhante ao presente
estudo, Silva et al. (2016) estudando a inclusdo de 5% e 10% de farelo de plama
gigante com ou sem complexo enzimatico, também n&o observaram diferenga entre
as dietas para o ganho de peso médio diario e ganho de peso total. Isto sugere que
o farelo de palma Gigante ou de palma Orelha de Elefante Mexicana pode substituir
parcialmente o milho sem provocar redugdo no desempenho dos suinos.

Utilizando outros alimentos fibrosos, Wilfart et al. (2007) ndo observaram
diferengas entre o ganho de peso diario de suinos em crescimento alimentados com
farelo de trigo na dieta nas proporgdes de 17; 21 e 27% de fibra bruta. Por outro
lado, Gentilini et al. (2008), estudando o efeito de niveis de inclusdo de casca de
soja (0; 6; 12 e 18%, correspondendo a 2,59; 4,49, 6,40 e 8,30% de fibra bruta,
respectivamente) em dietas para suinos, observaram efeito no ganho de peso, no
qual o maior ganho foi observado no tratamento que continha 12% de casca de soja,
entretanto, a divergéncia observada na literatura deve estar relacionada ao tipo de

fibra presente nas fontes utilizadas, sendo a pectina a fonte de carboidrato principal.

Tabela 2. Desempenho de suinos em fungéo dos niveis de substituicdo do milho
por farelo de palma na dieta

Niveis de substituicéo (%)

14

Variavel 0 15 30 EPM L Q
Peso inicial (kg) 13,74 13,43 13,68 165 09612 0,7625
Peso final (kg) 41,08 39,88 40,54 494 08659 0,7374
CMS (kg/dia) 1,40 1,50 1,58 - - -
CMS (g/kg PV) 54,0 58,5 59,1 061 02179 0,5829
CMS (g/kg ®™) 121,83 131,62 134,41 10,51  0,0829 0,5549
GPT (kg) 27,34 26,44 26,85 3,74  0,8404 10,7570
GPMD (g/dia) 650,95 629,67 639,33 0,09 0,8404 0,7570
CA (kg/kg MS) 2,17 2,44 2,50 0,34 0,1556 0,5942

CMS= consumo de matéria seca; GPT = ganho de peso total; GPMD = ganho de peso médio diario;
CA = converséao alimentar. .



A conversao alimentar nao foi influenciada (P>0,05) pela substituicdo do milho
pelo farelo de palma Orelha de Elefante Mexicana, que apresentou média de 2,37 kg
de matéria seca consumida por quilograma de peso ganho. Silva et al. (2016)
observaram uma melhora na conversdo alimentar (2,20 kg/kg) nos suinos que
consumiram dieta contendo 5% de farelo de palma gigante em comparagdo ao
tratamento 0% (2,73 kg/kg), que pode estar relacionado ao melhor aproveitamento
dos nutrientes contidos na ragdo em fungdo da redugdo da taxa de passagem do
alimento pelo trato gastrointestinal desencadeado pela concentragdo de fibra
presente na ragdo, tornando o esvaziamento gastrico mais lento, beneficiando a
acdo das enzimas digestivas sobre o substrato, tanto as enddgenas quanto as
exogenas.

Ao realizar um experimento com suinos em crescimento sendo alimentados
com diferentes niveis (0, 15 e 30%) de cana de acgucar que contém elevado teor de
fibra digestivel, Cordeiro et al. (2009) observaram piora na conversao alimentar e
relataram que a eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes para ganho de peso pode ser
comprometida, quando os suinos sédo alimentados com ragbes contendo niveis de
fibra que excedem as capacidades fisioldgica e metabdlica.

A margem bruta de lucro apresentou valores proximos e positivos para todos
os tratamentos, evidenciando que a receita gerada foi suficiente para cobrir o custo
operacional efetivo (Tabela 3).

Tabela 3. Margem bruta de lucro dos suinos em fungao dos niveis de substituicdo do
milho por farelo de palma na dieta

Niveis de substituicdo%

Variavel 0 15 30
Peso inicial (kg) 13,74 13,43 13,68
Peso final (kg) 41,08 39,88 40,54
Ganho de peso total (kg) 27,34 26,44 26,85
Preco suino vivo (kg) 6,00 6,00 6,00
Custo da dieta (kg de MS (R$)) 1,26 1,22 1,18
Consumo médio da dieta MS (kg) 1,40 1,50 1,58
Periodo de confinamento (dias) 42,0 42,0 42,0

Margem bruta de lucro (R$) 89,95 81,80 82,80
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Isto denota que a substituicdo do milho pelo farelo ndo reduziu de forma
acentuada o referido indicador econémico e pode ser uma opgao interessante
principalmente quando o pre¢co do milho estiver em alta, fato que acontece
constantemente na época seca do ano, periodo propicio para producao de farelo de
palma.

Os custos com a ragéo em relagéo ao preco do quilograma de carne de suinos
representaram 65,16%; 70,83% e 70,16% para os niveis de substituicdo de 0%, 15%
e 30% do milho pelo farelo de palma, respectivamente (Tabela 4). O custo com a
alimentagdo de suinos € estimado em aproximadamente 70% do custo do total do
quilograma de carne, portanto, todas as ragées utilizadas ficaram dentro dessa faixa.
A ragao com 0% de farelo de palma apresentou um custo de aproximadamente de
8% menor quando comparados com as ragoes contendo 15 e 30% de farelo de
palma. Portanto, os custos de producgéo por quilograma de carne ficaram préximos e

podem ser semelhantes quando o prego do milho aumentar no mercado.

Tabela 4. Custo por quilograma de carne suina em fungéo dos niveis de substituicao
do milho por farelo de palma na dieta

Niveis de substituicdo

Variavel 0 15 30
Custo da dieta (kg/R$) 1,26 1,22 1,18
CA (kg/kg MS) 2,17 2,44 2,50
Preco por kg de carne produzida 3,91 4,25 4,21

CA = conversdo alimentar.

4. CONCLUSAO

O farelo de palma Orelha de Elefante Mexicana pode ser utilizado na
substituicdo ao milho até 30% nédo afetando o desempenho bioldgico e econémico
dos suinos em crescimento, podendo ser uma alternativa viavel para regides
semiarid
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ANEXO A - FOTOS
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Figura 1. Animais experimentais

Figura 2. Trituragdo dos ingredientes das racdes
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Figura 3. Moagem da palma forrageira

Figura 4. Produgao de farelo de palma
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