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AVALIAGAO DO CRESCIMENTO E DA PRODUGAO DO ABACAXIZEIRO
(Ananas comosus L. Merril) EM FUNCAO DE DOSES DE BIOFERTILIZANTE E
LAMINAS DE AGUA

Jéssica Da Mota Santos’

RESUMO

A adubacgao orgénica vem ganhando cada vez mais espago na agricultura, utilizando
residuos organicos de origem animal ou vegetal, compostos organicos, humus de
minhoca e biofertilizante. No semiarido, a economia de agua é fator determinante na
exploracao de qualquer setor, principalmente para o uso agricola na irrigacao; deste
modo, a importancia do estudo de laminas de agua. Objetivou-se, com a presente
pesquisa, estudar os efeitos da aplicagdo de doses de biofertilizante via fertirrigacéo
e de laminas de agua no crescimento vegetativo e na produgdo do abacaxizeiro
pérola. A pesquisa foi conduzida na Universidade Estadual da Paraiba - UEPB,
Campus-IV. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com
esquema fatorial 4x3 (dose versus lamina), com quatro repeti¢cées, totalizando 48
parcelas. Foram estudados os efeitos da interagdo no crescimento vegetativo e na
produgédo do abacaxizeiro pérola. Os resultados obtidos mostraram que as variaveis
de crescimento vegetativo e produgdo aumentaram com o aumento da dose de
biofertilizante até limites 6timos, ja a aplicagdo de doses superiores a esses limites
proporcionaram uma reducao nos valores dessas variaveis; Os efeitos de doses de
biofertilizante nas variaveis de crescimento vegetativo do abacaxizeiro pérola foram
mais significativos na L, (100% NIB), no entanto, para as variaveis de producédo os
melhores resultados foram observados na L3 (120%); O fornecimento de nutrientes
do abacaxizeiro pérola pode ser realizado pela adubacdo organica utilizando o
biofertilizante em substituicdo aos fertilizantes industriais.

Palavras-chave: Orgéanico. Fertirrigagdo. Abacaxi.

1 INTRODUCAO

A agricultura organica contribui com a biodiversidade, restabelecendo o
equilibrio ecoldgico natural, conservando o solo e os recursos naturais. Esse sistema
de agricultura vem se tornando cada mais relevante, resultado de um aumento na
demanda por produtos mais sadios em nivel nacional e internacional. Essas
exigéncias por alimentos mais sadios criam nichos de mercado que ndo podem ser

ignorados, tanto pelos produtores da agricultura familiar como pelas grandes

! Aluno de Graduagdo em Licenciatura em Ciéncias Agrarias na Universidade Estadual da Paraiba — Campus IV.
Email: motta.jessica@ymail.com
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empresas de producdo agricola e do agronegécio (CANCADO; BOREM, 2001;
KHATOUNIAN, 2001; SANTOS; MONTEIRO, 2008).

A adubacdo organica apresenta como vantagem o melhoramento das
caracteristicas fisicas do solo, bem como a manutencdo da umidade e aumento a
diversidade bioldgica, proporcionando as plantas maior tolerdncia ao ataque de
pragas e doengas, prolongando, assim, o periodo produtivo (DAMATTO JUNIOR et
al., 2009). Como alternativa, na adubacao orgénica, surgem os biofertilizantes, que,
além de serem importantes fontes de macro e micronutrientes, funcionam como
defensivos naturais quando regularmente aplicados via foliar, podendo ser aplicados
sobre as folhas das plantas e sobre o solo, tendo a vantagem de serem rapidamente
assimilados pelas plantas (FILGUEIRA, 2003; ARAUJO, 2005).

De acordo com o Anuario Brasileiro de Fruticultura o pais teve uma producao
de frutas avaliada em R$ 33,3 bilhdes no ano de 2016, dentre as culturas produzidas
o abacaxicultura encontra-se entre as cinco mais relevantes. O abacaxi (Ananas
comosus L. Merril) tem ganhado destaque no cenario nacional, sendo esse destaque
o resultado da aplicagéo de técnicas eficientes de irrigagao, visto que, apesar de ser
menos sensivel ao déficit hidrico a irrigagdo € indispensavel para uma produgao
uniforme. Associada a irrigagdo na garantia de produgéo economicamente relevante
esta adubacdo, para suprimento nutricional da planta durante todo seu ciclo
produtivo (SILVA; SILVA, 2006).

A exigéncia hidrica do abacaxizeiro € correlata com outros fatores como:
condigbes climaticas, umidade do solo e estadio fisiolégico da planta. E valido
salientar que o periodo mais sensivel a necessidade de agua esta na fase de
floracao até a colheita (GONCALVES, CARVALHO 2000; ROTONDANO, MELO,
2005; SILVA, SILVA, 2006).

Dada a exigéncia nutricional do abacaxizeiro, normalmente, para uma
producdo uniforme e adequada as exigéncias de mercado, ha necessidade de
adubacgao. Essa exigéncia nutricional varia de acordo com o estadio fenoldgico e
densidade que a planta se encontra, porém, independente desses fatores, a
sequéncia de nutrientes mais extraidos pela planta sdo: potassio, seguido pelo
nitrogénio e fosforo (REIS, 2015). Assim, quando cultivada em sistema convencional
prioriza-se, segundo Ghini e Bettiol (2000), adubagdo com Nitrogénio, Fésforo e
Potassio (NPK). Para Darnaudery et al. (2016) e Brito Filho (2017), a adubacao
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organica é capaz de atender essa demanda nutricional do abacaxizeiro e apresentar
frutos de qualidade fisico-quimica satisfatérios.

Dentre as cultivares de abacaxi mais difundias no Brasil, a cultivar ‘Pérola’
tem ganhado proeminéncia, dado sua importancia econémica para o Brasil, sendo
cultivada em praticamente todos os estados. O porte da planta e as caracteristicas
morfolégicas e organolépticas do fruto, apresentando frutos com peso médio de 1,5
kg, sdo fatores que despertam o interesse do produtor e do consumidor (MANICA,
1999; BREMENKAMP, 2011). De acordo com Gongalves e Carvalho (2000), essa
variedade € a preferida dos produtores do Nordeste do pais.

Diante disto, esta pesquisa teve como objetivo estudar os efeitos da aplicagao
de doses de biofertilizante, via fertirrigagdo, e de laminas de agua no crescimento e
na producdo do abacaxizeiro pérola, nas condigbes semiaridas do municipio de
Catolé do Rocha-PB.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa com a cultura do abacaxizeiro, cultivar Pérola, foi iniciada em 24
de abril de 2017, sendo conduzida no Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias -
CCHA, da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Campus-IV, distando 2 km da
sede do municipio de Catolé do Rocha-PB, que esta situado na regido semiarida
brasileira, no Noroeste do Estado da Paraiba; localizado pelas seguintes
coordenadas geograficas: latitude de 6°20’28’ Sul e longitude de 34°44°59” ao Oeste
do meridiano de Greenwich. A altitude € de 275 m.

O delineamento experimental adotado na implantagdo da pesquisa foi o de
blocos casualizados, com 12 tratamentos, no esquema fatorial 4x3 (dose versus
lamina), com quatro repeticdes, totalizando 48 parcelas, com 8 plantas por parcela,
perfazendo 384 plantas experimentais. Foram estudados os efeitos de 4 doses de
biofertilizante (D1 = 20; D, = 40; D3 = 60; e D4 = 80 mL/planta/vez) e de 3 laminas de
agua (L1 = 80%; L, = 100% e L3 = 120% da NIB — Necessidade de Irrigagao Bruta)
no crescimento vegetativo e na producao do abacaxizeiro.

O solo da area experimental é classificado como Neossolo Fluvico, de acordo
com analise realizada no Laboratdrio de Irrigagdo e Salinidade (LIS) do Centro de

Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande
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(UFCG). Conforme analise fisico-quimica, o solo da area experimental tem textura
arenosa, composta de 660 g kg™ de areia, 207 g kg™ de silte e 132 g kg™ de argila,
com densidade aparente de 1,44 g cm™, umidade de saturagdo de 231,6 g kg™,
umidade de capacidade de campo de 112,3 g kg™ e umidade de ponto de murcha
permanente de 65,6 g kg™'; apresentando pHps de 7,24, CEes de 0,83 dS m™", CTC
de 5,42 cmol. kg, RAS de 2,69 (mmol. L™)"?, PSI de 4,42 e 1,24% de matéria
organica.

A area foi preparada, através de aragdo, na profundidade de 50 cm. As
mudas foram plantadas, em fileiras simples, no espacamento de 0,9 m x 0,3 m, em
leirbes com dimensdes de 40 cm de altura e 50 cm de largura, distanciados de 40
cm, com uma densidade da ordem de 37 mil plantas por hectare ou 384 plantas na
area de 0,011 ha ou 110 m? As adubagdes de fundagdo foram feitas com esterco
caprino/ovino e farinha de rocha MB4 (material composto de diversos
microelementos como: ferro, molibdénio, boro, zinco, cobre, manganés, sédio, cloro),
nas quantidades de 7,7 e 3,8 kg/m?, respectivamente, conforme recomendagdo da
analise de solo.

As adubacgdes de cobertura do abacaxizeiro foram realizadas, em intervalos
de 30 dias, utilizando-se as doses de biofertilizante preconizadas, aplicadas via agua
de irrigacdo, utilizando um injetor de fertilizante. O biofertilizante foi produzido de
forma anaerdbia em recipientes plasticos (biodigestores) com tampa, com
capacidade individual para 240 litros, contendo uma mangueira ligada a uma garrafa
plastica com agua para retirada do gas metano produzido pela fermentagdo do
material através de microrganismos (bactérias). Em cada biodigestor, foram
colocados 70 kg de esterco verde de vacas em lactagédo, 120 L de agua, 4 kg de
farinha de rocha MB4, 5 kg de leguminosa, 2 kg de cinza de madeira, 5 kg de agucar
e 5L de leite.

O sistema de irrigagao utilizado foi o localizado, sendo a condugdo da agua
feita através de canos, mangueiras e emissores utilizando-se a agéo da gravidade. A
agua foi bombeada de um pogo amazonas para uma caixa de polietileno elevada em
uma estrutura de alvenaria com altura de 6 metros. A agua foi deslocada em
canalizacdo adutora de PVC de 50 mm e de mangueiras de 16 milimetros,
espacadas de 0,9 metro, além de emissores distanciados de 30 cm. As irrigagbes

foram feitas diariamente, sendo as quantidades de agua aplicadas calculadas com
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base na Evaporacdo do tanque Classe A, repondo-se no dia seguinte o volume
correspondente a evaporagédo do dia anterior.

Para o calculo dos volumes de agua aplicados, foram levados em
consideragao o coeficiente do tanque classe A de 0,75 e os coeficientes de cultivos
para os diferentes estadios de desenvolvimento das culturas (DOORENBOS e
KASSAN, 1994), além de valores diferenciados de coeficiente de cobertura ao longo
do ciclo da cultura, sendo a necessidade de irrigagdo liquida (NIL) diaria

determinada pela seguinte equagéo:

NIL Diaria = 0,88 x Kc x Epan x Cs,

Sendo, Kc = coeficiente de cultivo da cultura (tabelado); Epan = evaporagao
diaria do tanque classe A, em mm; e Cs = coeficiente de cobertura do solo
(tabelado).

Para a determinagédo da necessidade de irrigagao bruta (NIB) foi utilizada a
seguinte equagao:

NIB Diaria = NIL Diaria/(1 - FL) x Ei

Onde, Ei = eficiéncia do sistema de irrigacao; e FL € a fracdo de lixiviagao,
estimada pela equagédo FL = CEa/(5 x CEes - CEa), onde CEa é a condutividade
elétrica da agua de irrigagao e CEes € a condutividade elétrica limite do extrato de
saturacdo do solo em que o rendimento potencial da cultura ainda é de 100%.

A inducao floral foi realizada aos 12 meses apds o plantio das mudas,
utilizando-se uma unica aplicagao de 50 mL/planta de uma solugao preparada com
60 gramas de carbureto de calcio mais 400 gramas de uréia dissolvidos em 20 litros
de agua.

Foram analisadas as caracteristicas de crescimento das plantas aos 15
meses apos o plantio das mudas. Para a avaliagdo do crescimento vegetativo do
abacaxizeiro, foram consideradas as seguintes variaveis: massa seca das folhas
(MSF), massa seca do caule (MSC), massa seca da planta (MSP) e area foliar (AF).
Para as analises de crescimento de plantas, foi coletada 01 (uma) planta por parcela
experimental.

A massa fresca da planta (MFP) foi avaliada com a pesagem de cada planta

coletada em balanga de preciséo (0,01 g), separando-se as folhas do caule, para
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obtencdo da massa seca da planta. As massas verdes das folhas e do caule foram
colocadas em estufa de circulagdo de ar forgada, a temperatura de 65°C, até
atingirem pesos constantes, determinados em balanga de precisdo de 0,01 g. A
massa seca da planta (MSP), em grama, foi determinada pela seguinte equagao:
MSP = MSF + MSC.

A colheita foi realizada de acordo com o ponto de saturagao fisioldgica da
planta, que ocorreu aos 18 meses apos o plantio das mudas, no més de
outubro/2018. Os parametros avaliados foram: comprimento do fruto (CF), didmetro
do fruto (DF), peso do fruto com coroa e sem coroa (PFCC e PFSC). Foram
analisados 03 (trés) frutos por parcela experimental. Os frutos foram pesados em
balancga digital e medidos para a determinagéo da classe (comprimento e didmetro).
As analises dos frutos foram realizadas no laboratério de Solos do Campus IV da
Universidade Estadual da Paraiba, em Catolé do Rocha.

Os efeitos de diferentes doses de biofertilizante e de |laminas de agua no
crescimento vegetativo foram avaliados através de métodos normais de andlises de
variancia (Teste F), utilizando-se o modelo polinomial (FERREIRA, 2011), enquanto
que o confronto de médias foi feito pelo teste de Tukey, utilizando-se o programa
estatistico SISVAR 5.6 para realizagao das analises estatisticas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises estatisticas dos dados de crescimento vegetativo do abacaxizeiro
pérola revelaram efeitos significativos da interacdo dose de biofertilizante versus
ldamina de agua, ao nivel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, indicando que as
acgOes desses fatores foram dependentes, ou seja, um fator exerceu influéncia sobre

a acao do outro e vice-versa (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo das analises de varidncia do peso da massa seca das folhas (PMSF), peso da
massa seca do caule (PMSC), peso da massa seca da planta (PMSP) e area foliar da planta (AFP)
do abacaxizeiro pérola.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGAO GL

PMSF PMSC PMSP AFP
Doses de Biofertilizante (D) 4  166419,375*  1275,625**  193713,958** 0,456
Laminas de Agua (L) 2  46923,750* 5,000™ 47521,250** 0,751**
Interagéo DxL 8  19867,500** 269,062** 22482,708** 0,175*
Residuo 45 3131,111 28,888 3242,222 0,009
CV (%) - 15,48 14,73 14,31 8,41

** - Significativos aos niveis de 0,01 de probabilidade, pelo teste F; ns — Nao significativo.
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O desdobramento da interagdo DxL revelou efeito interativo significativo (P =
0,01) sobre o peso da massa seca das folhas (PMSF) do abacaxizeiro pérola,
havendo aumentos dessa variavel com o incremento da dose de biofertilizante até
os limites 6timos de 44,6; 44,5 e 45,0 mL/planta/vez, para as ldminas de agua L1, L2
e L3, respectivamente, que proporcionaram 497,5; 521,8 e 475,5 gramas, havendo
redugbes a partir desses patamares, constituindo-se num comportamento
quadratico. Observou-se que o maior valor de PMSF foi proporcionado pela lamina
de agua L2. Tal resultado é congruente com Silva e Silva (2006) e Rotondano e
Melo (2005), ao afirmarem que, ha uma necessidade hidrica crescente para
crescimento vegetativo do abacaxi, onde déficit ndo € recomendado.

O aumento verificado inicialmente do PMSF com o acréscimo da dose de
biofertilizante (Figura 1) ocorreu, possivelmente, devido ao melhoramento da biota
do solo a partir da aplicagdo do biofertilizante, o que exerce influéncia direta nos
processos de decomposicao e ciclagem de nutrientes, refletindo no desenvolvimento
da planta. De acordo com Mishra et al. (2013) e Badar et al. (2015), a utilizagao de
biofertizantes influenciam positivamente na conservacdo da fertilidade do solo,
melhorando sua biota, papel de extrema relevancia para assegurar a diversidade de
micro e macronutrientes a longo prazo, o que desagua no crescimento da planta. Ja
o decréscimo ocorrido quando aplicado doses de biofertilizante acima dos limites,
pode estar associado com a multiplicagdo elevada dos microrganismos no solo,
aumentando a concorréncia por nutrientes entre microrganismos e a planta
(MALAVOLTA, VITTI e OLIVEIRA, 1997; SELLE, 2007).

Figura 1. Variagbes do peso da massa seca das folhas (PMSF) do abacaxizeiro Pérola em fungao do
uso de diferentes doses dos biofertilizantes e de Iaminas de agua.
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Para o peso da massa seca do caule (PMSC) houve aumento com o
incremento da dose de biofertilizante, até os limites 6timos de 43,6; 42,5 e 46,9
mL/planta/vez, para L¢, L, e L3, respectivamente, proporcionando os valores 44,2;
47,5 e 44,2 gramas, respectivamente (Figura 2). Apds os limites 6timos, houve
decréscimo nos valores da variavel, estabelecendo um comportamento quadratico.
Observou-se que o maior valor de peso da massa seca do caule foi proporcionado
pela lamina de agua L, (100% da NIB), vindo em seguida L4 (80% da NIB) e Ls;
(120% da NIB), repetindo o comportamento ocorrido para o PMSF.

Figura 2. Variagdes do peso da massa seca do caule (PMSC) do abacaxizeiro Pérola em fungéo do
uso de diferentes doses dos biofertilizantes e de Iaminas de agua.
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Os resultados encontrados sdo concordantes com os encontrados por
Damatto Junior et al. (2009). Segundo o autor, a medida em que ha um acréscimo
de doses de adubo organico ha uma promog¢ao de maior acumulo de matéria seca.
Resultados parecidos foram, também, encontrados por Galbiattl et al. (2011) onde o
uso de biofertizante influenciou no crescimento do feijoeiro, na massa seca das
folhas e caule. Os aumentos verificados no PMSC com o incremento da dose de
biofertilizante podem ser explicados pela melhoria das caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, com o decorrer do tempo (NOBILE, 2006; PIRES et
al., 2008).

A aplicacdo de dose superior ao limite 6timo causou efeito deletérios as
plantas. Esse decréscimo nos valores de PMSC podem estar associadas ao efeito
da fitotoxicidade (CAVALCANTE, 2012). Tal resultado é convergente com Pina Filho
(2013), em seu trabalho utilizando biofertilizante em cultivo do tomate cereja, onde
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concluiu que, com a acréscimos das doses de biofertilizante, um decréscimo no
rendimento foi observado. As redugbes também podem estar associadas aos
mesmos fatores citados para PMSF.

O peso da massa seca da planta (PMSP) apresentou aumentos com o
incremento da dose de biofertilizante até os limites 6timos de 44,5; 44,4 e 45,2
mL/planta/vez, para as laminas de agua Li, L, e Ls, respectivamente, que
proporcionaram 541,7; 569,4 e 519,7 gramas (Figura 3); apds os limites 6timos
dessas doses, ocorreram acréscimos dos valores da variavel. O maior valor do
PMSP foi proporcionado pela L, (100% da NIB), sendo seguido de L4 (80% da NIB)
e L3 (120% da NIB) respectivamente.

Figura 3. Variagdes do peso da massa seca da planta (PMSP) do abacaxizeiro Pérola em fungdo do
uso de diferentes doses dos biofertilizantes e de laminas de agua.
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Os aumentos verificados no PMSP podem ter ocorrido devido ao
fornecimento de nutrientes via biofertilizantes o que, segundo Freire et al. (2013) e
Darnaudery et al. (2016), é capaz de fornecer de forma integral a necessidades
nutricionais do abacaxizeiro. O suprimento nutricional associado ao hidrico resultam
em beneficios diretos a planta. O abacaxi apresenta exigéncia hidrica crescente na
fase de crescimento vegetativo, onde, tanto déficit quanto o excesso, causam efeitos
deletérios a planta, prejudicando o crescimento e, posteriormente, a produtividade
do abacaxizeiro (ROTONDANO; MELO, 2005; BONOMO, et al., 2017).

Essa associagdo — nutricdo e suprimento hidrico - podem ainda ser usada
para explicar os resultados superiores na lamina de 100% para as variaveis PMSF e
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PMSC, tendo em vista que, de acordo com Pimentel (1998), plantas que apresentam
comportamento CAM tendem a acumular menos matéria seca. Esse menor acumulo
de matéria seca é explicado pelo fato de que isso a abertura dos estdmatos ocorre
durante a noite, para se evitar a perda de agua, ao mesmo tempo em que o CO; é
fixado, por meio do acido malico, esse CO, capturado é acumulado nos vacuolos
para posterior uso, assim, ha uma demanda maior de vacuolos o que,
consequentemente, tende a diminuir o acumulo de matéria seca e aumentar o
acumulo de agua. No entanto, o abacaxizeiro por ser uma CAM facultativa em
condicoes equilibradas de suprimento hidrico funciona com Cj;, capturando o CO; e
utilizando durante o dia, formando o acido 3-fosfoglicérico apos a fixacdo das
moléculas de CO,. Sem a necessidade de grandes vacuolos para acumular o COa,
esse mecanismo permite que o abacaxizeiro acumule maiores teores de matéria
seca.

A vulnerabilidade de plantas ao uso de biofertilizantes ndo é comum, no
entanto, fatores como: dosagem e tipo de preparo, influenciarédo, assim, a utilizagédo
de doses elevadas podem causar efeito fitotdxico em algumas culturas (PINA
FILHO, 2013), podendo, possivelmente, ser essa a explicagdo para as redugdes
verificadas no peso da massa seca da planta nas doses acima dos limites 6timos.

A area foliar (AF) apresentou aumento com o acréscimo na dose de
biofertilizante, no entanto, esse aumento foi verificado até os limites 6timos de 42,2;
44,2 e 42,2 mL/planta/vez, para as laminas de agua L+, L, e L3, que proporcionaram
1,51; 1,56 e 1,39 m? de area, respectivamente, havendo reducdes quando foram
aplicadas doses superiores aos limites 6timos.

O comportamento apresentado pela AF é analogo ao das variaveis ja citadas
anteriormente (PMSF, PMSC e PMSP), onde foram observados aumentos com o
incremento da dose de biofertilizante até os limites o6timos e as reducoes
proporcionadas pela aplicagdo de doses acima dos limites 6timos (Figura 4). A AF
reflete diretamente no crescimento e, posteriormente, na produtividade da planta,
tendo em vista a relevancia vital dos produtos fotossintéticos, assim sendo, a AF
esta relacionada ao acumulo de matéria seca, o que explica os resultados analogos
entre as variaveis, concordante com o que afirma Peixoto e Peixoto. (2009).

Figura 4. Variagdes da area foliar da planta (AFP) do abacaxizeiro Pérola em fungdo do uso de
diferentes doses dos biofertilizantes e de laminas de agua.
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As analises estatisticas dos dados de producdo do abacaxizeiro pérola
revelaram efeitos significativos da interagdo dose de biofertilizante versus I[dmina de
agua, ao nivel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, sobre o comprimento do
fruto(CF), diametro do fruto (DF), peso do fruto com coroa (PFCC) e peso do fruto
sem coroa (PFSC) do abacaxizeiro pérola (Tabela 2), indicando que as agdes
desses fatores foram dependentes, ou seja, um fator exerceu influéncia sobre a

acgao do outro e vice-versa.

Tabela 2. Resumo das analises de varidncia do comprimento do fruto (CF), didmetro do fruto (DF),
peso do fruto com coroa (PFCC) e peso do fruto sem coroa (PFSC) do abacaxizeiro pérola.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIA(;AO GL CF DF PFCC PFSC
Doses de Biofertilizante (D) 3 53,923* 19,746** 0,174, 0,147**
Laminas de Irrigagao (L) 2 36,353* 52,458 0,030** 0,021**
Interagéo DxL 6 14,851** 5,404** 0,142** 0,106**
Residuo 36 0,572 0,508 0,002 0,002
CV (%) - 4,00 2,24 4,99 6,76

** - Significativo, ao nivel de 0,01 de probabilidade, pelo teste F.

O comprimento dos frutos (CF) analisados apresentaram aumento com o
incremento da dose de biofertilizante até os limites de 53,6; 54,0 e 53,6
mL/planta/vez, para as laminas de agua L, L, e L3, respectivamente. No entanto, ao
serem ultrapassados os limites 6timos de aplicacdao de biofertilizante os frutos
apresentaram comprimento decrescente, constituindo comportamento quadratico
(Figura 5).
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Figura 5. Variagbes do comprimento do fruto (CP) do abacaxizeiro Pérola em funcdo do uso de
diferentes doses de biofertilizante e de laminas de agua.
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Os valores proporcionados foram 20,4; 21,3 e 22,0 cm, borrespondendo as
ldaminas de agua L1, L, e L3, respectivamente. Sendo esses valores superiores aos
encontrados por Pereira et al. (2009), e, também, superior aos encontrados por
Chitarra e Chitarra (2005).

O comportamento observado no CF repetiu-se na variavel, diametro do fruto
(DF), onde a interacdo DxL revelou efeito significativo sobre os valores do diametro
do fruto, sendo crescentes até o limite 6timo de 43,8; 45,1 e 42,3 mL/planta/vez de
biofertilizante para as laminas Lq, L, e L;. As doses superiores ao limite 6timo
causaram efeito deletério a variavel. A 1amina L3 mostrou resultados superiores a L;
e L1, proporcionando 10,9; 10,8 e 10,5 cm, seguindo a ordem em que foram citadas
(Figura 6). Os resultados encontrados divergem com os encontrados por Franco
(2010), onde nao foram observadas diferencgas significativas para o diametro do fruto
do abacaxi sob diferentes laminas de agua, sendo os valores encontrados no

presente trabalho superiores aos encontrados por Franco (2010).

Figura 6. Variagdes do diametro do fruto (DF) do abacaxizeiro Pérola em fungao do uso de diferentes
doses de biofertilizante e de ldminas de agua.
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Para o peso do fruto com coroa (PFCC) os limites 6timos encontrados foram
51,0; 50,9 e 50,6 mlL/planta/vez, para as laminas de agua Lq, L, e Ls,
respectivamente, que proporcionaram pesos de 1,04; 1,08 e 1,11 kg (Figura 7). Para
o PFSC, os limites 6timos foram 50,7; 50,5 e 50,2 mL/planta/vez, para as |Aminas de
agua Lq, L2 e Lz, que proporcionaram pesos de 0,96; 0,98 e 1,01 kg,
respectivamente (Figura 8). A partir desses limites de biofertilizantes houve redugdes
desses patamares, constituindo-se num comportamento quadratico. Observa-se que
0s maiores valores para as duas variaveis foram proporcionados pela lamina de

agua L3, vindo, em seguida, L, e L.

Figura 7. Variag6es do peso do fruto com coroa (PFCC) do abacaxizeiro Pérola em fungao do uso de
diferentes doses de biofertilizante e de laminas de agua.
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Grafico 8. Variagbes do peso do fruto sem coroa (PFSC) do abacaxizeiro Pérola em fungéo do uso
de diferentes doses de biofertilizante e de ldminas de agua.
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Para as quatro variaveis de producgéao (CF, DF, PFCC e PFSC) um aspecto foi
comum a todas, a superioridade da L3 em comparagdo as laminas L1 e L2. O
consumo hidrico superior na fase de produgdo pode estar associado ao fato do
abacaxi se tratar de uma planta CAM facultativa onde ha a abertura dos estématos
durante o dia, aumentando a perda de agua, ocorrendo na mesma proporgao
aumento da necessidade hidrica. De acordo com Reinhardt (2015) e Gongalves;
Carvalho (2000), o consumo de agua pela planta do abacaxizeiro € maximo nas
fases de diferenciacao floral e enchimento do fruto, sendo assim, a quantidade de
agua fornecida deve ser substancial quando se trata de produgdo comercial, onde os
frutos precisam ser vigorosos e uniformes. Almeida et al. (2002) observou, em seu
trabalho com abacaxi pérola melhores resultados para as maiores laminas.

Para apresentar frutos consideravelmente desenvolvidos € necessario que
haja massa de folhas e de caule condizentes, o que sO € possivel quando a planta
encontra um ambiente que possibilite esse desenvolvimento, ou seja, nutrientes e
necessidade hidrica sanadas. Na fase de formagao do fruto, a maior exigéncia da
planta é de potassio, visto que esse € essencial para o estabelecimento de frutos de
boa qualidade (REINHARDT, 2015). Desse modo, os aumentos observados no CF,
DF, PFCC e PFSC podem estar ainda relacionadas a disponibilidade adequada de
nutrientes, pelo biofertilizante, a demanda do abacaxizeiro pérola. O fornecimento de
nutrientes compativel com a demanda propicia frutos de boa qualidade,
especialmente do nitrogénio que esta diretamente relacionada ao tamanho e peso
do fruto (GONCALVES e CARVALHO, 2000; VELOSO et al., 2001; TEIXEIRA et al.,
2002).

Para Nardi et al. (2002), é possivel que as substancias humicas exergam
efeitos nas fungbes vitais das plantas e resultem, direta ou indiretamente, na
absorgao de ions e na nutricdo mineral, que interfere na formacao do fruto. Esses
resultados corroboram com os encontrados por Ferreira et al. (2017) e com os
encontrados por Figueiredo et al. (2016).

Os valores reduzidos das variaveis da produgcdo com aplicagcdao da dose
minima podem estar associados a um déficit nutricional, onde o balanco de
nutrientes fornecidos e exigidos pelo abacaxizeiro foi negativo. Ja a redugdes
observadas no CF, DF, PFCC e PFSC quando aplicada dose acima dos limites

otimos pode estar relacionada ao desequilibrio nutricional, no entanto, dessa feita
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pelo excesso. Os resultados encontrados corroboram com os obtidos por Araujo, et.
al. (2007), Silva et al. (2000), Faquin (2002) e Malavolta et al. (1997).

4 CONCLUSOES

As variaveis de crescimento vegetativo e produgdo aumentaram com o
incremento da dose de biofertilizante até limites 6timos, ja a aplicagdo de doses
superiores a esses limites proporcionaram redugéo;

Os efeitos de doses de biofertilizante nas variaveis de crescimento
vegetativo do abacaxizeiro pérola foram mais significativos na lamina L, (100%
NIB), no entanto, para as variaveis de producdo os melhores resultados foram
observados na lamina L3z (120%);

O fornecimento de nutrientes do abacaxizeiro Pérola pode ser realizado
pela adubagdo orgénica utilizando o biofertilizante em substituicdo aos
fertilizantes industriais.

EVALUATION OF PINEAPPLE PLANT (Ananas comosus L. Merril.) GROWTH AND
PRODUCTION IN FUNCTION OF BIOFERTILIZER DOSES AND WATER BLADES

ABSTRACT

Organic fertilization has been gaining more and more space in agriculture, using
organic residues of animal or vegetable origin, organic compounds, earthworm
humus and biofertilizer. In the semi-arid region, water economy is a determining
factor in the exploitation of any sector, mainly for agricultural use in irrigation; hence,
the importance of the study of water slides. The objective of this research was to
study the effects of the application of biofertilizer doses via fertirrigation and water
slides in the vegetative growth and in the production of the peach pineapple. The
research was conducted at the State University of Paraiba - UEPB, Campus-IV. The
experimental design was a randomized block design, with a 4x3 factorial design
(dose versus slide), with four replications, totaling 48 plots. The effects of interaction
on vegetative growth and pearl pineapple production were studied. The obtained
results show that the variables of vegetative growth and production increased with
the increase of the dose of biofertilizer to optimal limits, and the application of doses
above these limits provided a reduction in the values of these variables; The effects
of biofertilizer doses on the vegetative growth variables of pearl pineapple were more
significant in L, (100% NIB); however, for the production variables the best results
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were observed in L3 (120%); The nutrient supply of pearl pineapple can be realized
by organic fertilization using biofertilizer instead of industrial fertilizers.

Keywords: Organic. Fertigation. Pineapple.
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