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RESUMO

Este trabalho trata de uma analise de desempenho realizada com os dois sistemas de
gerenciamento de dados Open Source mais utilizados no mercado: o MySQL e o
MongoDB. Objetivou-se avaliar qual dos dois gerenciadores apresentaria melhor
desempenho diante das instrucdes de insercio, edicdes, exclusdes e selecdes de
dados. Para tanto, criou-se uma aplicagdo voltada a gestdo publica municipal,
desenvolvendo bancos de dados nas duas tecnologias presente neste trabalho. Na
constru¢ao do software, foi necessario realizar analise de requisitos funcionais e n&o
funcionais e a melhor estrutura que atendeu as necessidades, por se tratar de uma
aplicagdo WEB, foi a linguagem PHP. Como método, foram usadas massas de dados
iguais e efetuadas as mesmas rotinas de manipulagdo de dados em ambos os
sistemas de gerenciamento. A partir dos testes, pode-se observar como resultado que
o MySQL apresentou vantagens de desempenho significativamente maior em
comparagdo ao MongoDB. O Banco de Dados Relacional demonstrou ser mais
adequado para o tipo de persisténcia de dado utilizado na aplicagdo desenvolvida,
pois evidenciou melhor desempenho em todos os testes realizados em comparacéao

ao Banco de Dados Nao Relacional.

Palavras-Chave: Banco de Dados. Banco de Dados relacional. Banco de Dados Nao
Relacional. PHP.



ABSTRACT

This work deals with a performance analysis performed with the two most popular
Open Source data management systems: MySQL and MongoDB. The objective of this
study was to evaluate which of the two managers presented the best performance
before insertion instructions, editions, deletions and data selections. In order to do so,
we created an application focused on municipal public management, developing
databases in the two technologies present in this study. In the construction of the
software, it was necessary to perform requirements analysis and the best structure that
met the needs, because it was a WEB application, was the PHP language. As a
method, we used equal data masses and performed the same data manipulation
routines in both management systems. From the tests, it can be observed that MySQL
presented significantly higher performance advantages compared to MongoDB. The
Relational Database demonstrated to be more adequate for the type of data
persistence used in the developed application, since it evidenced a better performance

in all tests performed.

Keywords: Database. Relational Database. Non Relational Database. PHP.
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1.  INTRODUGAO

Neste capitulo sera apresentada uma visao geral deste trabalho, de modo a
descrever a contextualizagdo do problema, objetivos, metodologia, contribuigdes e os

resultados deste estudo.

11 Cenario Técnico- Cientifico

Na contemporaneidade o uso da tecnologia vem tomando cada vez mais
espacgos no atendimento as necessidades do homem. O crescimento dessa procura
vem criando uma enorme demanda por armazenamento de informacdes. Grandes
volumes de dados s&o produzidos e seu gerenciamento vem se tornando uma questao
chave nessa relagdo do homem com a tecnologia.

Desse modo, o gerenciamento de banco de dados surge como uma ferramenta
de organizacdo dessas informagdes, para que as mesmas sejam manipuladas de

forma eficiente e segura num ambiente normalizado e otimizado.

1.2 Problematizagao

Com o intuito de contribuir na analise de ferramentas de gerenciamento de
banco de dados, este trabalho se propds a realizar testes de desempenho com os dois
sistemas de gerenciamento de dados Open Source mais utilizados no mercado: o
MySQL'" e o MongoDB?. Nesse sentido, buscou saber qual dos dois sistemas de
gerenciamento apresentaria melhor desempenho diante das instru¢des de insergao,
atualizagao, exclusao e consultas?

Este trabalho foi motivado pela necessidade de fazer uma migragédo de um
banco de dados relacional para um nao relacional, usando aplicagdes voltadas a

gestao publica.

7O MySQL é um gerenciador de banco de dados open source mais usado no mundo e atende os
requisitos dos projetos mais simples aos mais complexos.

2.0 MongoDB é o banco de dados NoSQL mais usado do mercado. Ele implementa o modelo orientado
a documentos e armazena os dados no formato JSON
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo consiste em comparar o desempenho de um
software utilizando um Banco de Dados Relacional MySQL com um Banco de Dados

nao Relacional MongoDB.

1.3.2 Objetivos Especificos

° Desenvolver um sistema de aplicacdo para testar o desempenho das
operagodes nos gerenciadores de dados MySQL e MongoDB;

. Garantir que a aplicacao fosse testada em condigdes iguais de processamento;

1.4 Hipodtese

A hipotese proposta neste trabalho foi a de que o Banco de Dados MySQL
possuisse melhor desempenho para fazer buscas, insercbes, exclusbes e

atualiza¢des de dados para um volume pequeno de dados.

1.5 Estrutura do Trabalho

O trabalho esta estruturado da seguinte forma: o primeiro capitulo trata de uma
discussdo acerca de Banco de Dados, o segundo capitulo aborda as etapas do
desenvolvimento da aplicagao realizada neste estudo, o terceiro capitulo apresenta
toda a metodologia utilizada no desenvolvimento da aplicagdo e no ultimo capitulo
esta exposta a analise dos resultados obtidos nos testes de desempenho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Banco de Dados

Para compreender o que € um banco de dados é necessario fazer a distingéo
do que sao dados e o que sdo informacdes.

Milani (2016), apresenta a seguinte definicao de dados:

[...] dados podem ser definidos como um conjunto de bits (ou de
caracteres, em uma macrovisdo) para 0 armazenamento de
caracteres e textos no formato alfanumérico, ou até de arquivos e
imagens. Basicamente, um dado é um conjunto alfanumérico ou
imagem que nao esta agregado a nenhum conhecimento especifico,
tornando esse dado inutilizavel para quem nao souber em qual
contexto ele esta contido e o que exatamente ele representa, nao
podendo interpreta-lo (p92).

Diferentemente, informagao apresenta a seguinte defini¢ao:

Uma informacao pode ser classificada como um segundo estagio que
um dado pode percorrer. Informagdo € a agregagdo de um
determinado conhecimento a um dado. Uma informagao pode ser
interpretada, enquanto um dado apenas pode ser visualizado ou lido.
[...] Hierarquicamente, o dado serve como pilar de sustentagdo para o
alcance de uma informacao, pois é a partir dele que pode ser realizada
alguma interpretagéo sobre seu valor, objetivando-se o conhecimento
(Op. cit., p. 93).

Compreender banco de dados implica especificar os tipos de dados, as
estruturas e as restricdes para os dados que serdo armazenados. A construgdo de um
banco de dados € o processo de armazenar em alguma midia apropriada controlada
pelo Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados-SGBD.

A manipulagdo inclui algumas fungdes, como pesquisas para recuperar um
dado especifico, atualizagdo do banco para refletiras mudangas no minimundo e gerar
os relatérios dos dados. O compartiihamento permite aos multiplos usuarios e
programas acessa-los de forma simultanea.

Navathe (2011), o termo banco de dados possui as seguintes propriedades
implicitas: representa alguns aspectos do mundo real, sendo chamado, as vezes, de
minimundo ou de universo de discurso (UoD). Apresenta uma colegédo logica e

coerente de dados com algum significado inerente. Uma organizagdo de dados ao
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acaso (randémica) nao pode ser corretamente interpretada como um banco de dados.
Pois, este é projetado, construido e povoado por dados que atende a uma proposta
especifica. Possui um grupo de wusuarios definido e algumas aplicagdes
preconcebidas, de acordo com o interesse do grupo de usuarios.

Assim,

Banco de dados é uma colegao de dados, organizados em tabelas,
referentes a um assunto ou propdsito especifico, com o objetivo de
organizar os dados de modo a tornar a vida dos usuarios do negdcio
em questdo mais pratica, precisa, rapida e confiavel. Apesar do nome
indicar apenas dados, sem mencionar informagdes, bancos de dados
armazenam ambos 0s conceitos praticamente em todos os projetos,
pois ao organizar os dados, tabelas e colunas, sdo criados com
pequenas informagdes do que os dados representam (Milani, 2016,
p94).

Em outras palavras, um banco de dados possui algumas fontes das quais os
dados s&o derivados, alguns niveis de interagdo com os eventos do mundo real e um
publico efetivamente interessado em seus conteudos.

Para manipular os dados, o sistema de gerenciamento é usado como uma
ferramenta facilitadora, onde através de uma interface é possivel a criagao de bancos,
tabelas, inser¢des de dados, exclusao, alteracdes assim como fungdes para melhores

resultados de buscas.

2.2 Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

Navathe (2011), definem sistema gerenciador de banco de dados- SGBD como
uma colecdo de programas que permite aos usuarios criar e manter um banco de
dados. O SGBD é, portanto, um sistema de software de propdsito geral que facilita os
processos de definicdo, construgcdo, manipulacdo e compartilhamento de bancos de

dados entre varios usuarios e aplicagoes.

2.3 Modelos de Banco de Dados
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Existem varios modelos de banco de dados como por exemplo o modelo
relacional, modelo hierarquico, modelo de redes, modelo nao relacional entre outros.
O modelo relacional é o mais utilizado nos sistemas devido a sua estrutura ja definida
em tabelas e relacionamento entre elas.

Para Silberchartz (2006), o modelo relacional usa uma coleg¢ao de tabelas para
representar os dados e as relagdes entre eles. Cada tabela possui diversas colunas,
e cada coluna possui um nome unico. O modelo relacional € um exemplo de um
padrao baseado em registros.

Modelos baseados em registros recebem esse nome porque o banco de dados
€ estruturado em registros de formato fixo de varios tipos. Cada tabela contém
registros de um tipo especifico. Cada tipo de registro define um numero fixo de
campos, ou atributos. As colunas da tabela correspondem aos atributos do tipo de
registro (SILBERCHARTZ, 2006).

Para se fazer consultas, insercdes, atualizacbes e exclusbes nos SGBDS
relacionais, é usado a linguagem Structured Query Language -SQL, que pode fazer
muito mais do que apenas consultar um banco de dados, ela pode definir a estrutura
do banco de dados, modificar dados e especificar restricbes de seguranga
(SILBERCHARTZ, 2006). Ja o MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de
dados, que utiliza a linguagem SQL como interface.

Para suprir algumas desvantagens do modelo relacional, como por exemplo,
modelagem de dados, estrutura fixa de tabelas, foi criado o modelo ndo relacional,
também chamado de NoSQL. Segundo Tomio (2017), o termo NoSQL surgiu no final
dos anos 1990. Entretanto, o conceito que é visto hoje foi reformulado em 2009,
trazendo quatro modelos de dados: o chave-valor, documentos, familias de colunas e
grafos. Ele surgiu em meio a necessidade de se trabalhar com grandes volumes de
dados semiestruturados ou desestruturados juntamente com clusters. Entre suas
principais caracteristicas estdo o ndo uso do modelo relacional, sendo que seu cédigo
na maioria das vezes é aberto, ndo possuem esquema definido e sdo usados para
propriedades Web.

Pichiliani 2013), o NoSQL consiste em um modelo diferente do ACID, chamado
de BASE (Basically Avaliable, Soft State, Eventual Consistency). Nesse modelo pode
haver perca de consisténcia, porém ha um ganho de disponibilidade. O BASE tolera
falhas parciais, ndo comprometendo o sistema todo de uma vez. A escolha do modelo

a ser seguido sera de acordo com a aplicagao, um exemplo sao transag¢des bancarias,
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onde dificiimente sera usado o modelo BASE pelo fato da persisténcia ser
fundamental nesse tipo de transacéo.

Dentre os varios modelos existentes no NoSQL, um dos mais usados devido a
sua escrita maleavel e de facil compreensdo é o modelo de documentos. Nesse
sentido, o software MongoDB vem se tornando o mais usual.

Segundo Tomio (2017), o modelo de documentos — MongoDB difere de as
formas tradicionais em funcdo do armazenamento de dados ser realizado em uma
estrutura denominada documentos. No modelo relacional é comum esses dados
estarem em estruturas representadas por tabelas, que ¢é considerada solida.
Diferentemente, um documento pode ser manuseado de forma mais maleavel, pois

ndo possui um esquema.
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3. PROJETO E IMPLEMENTAGAO DO BANCO DE DADOS

O Software foi desenvolvido para atender as necessidades da administragao
municipal em cumprimento as determinagdes das leis de transparéncia dos dados da
administragao publica. O objetivo é tornar os dados acessiveis de forma clara para
que a populacao exerca seu papel no controle social.

No desenvolvimento do software foram seguidas etapas que serdo
apresentadas na figura abaixo, como levantamento de requisitos, perfil do usuario,
objetivos de usabilidade, diagramas, prototipos de interface, modelagem dos dados,

estrutura arquitetural e testes.

Figura 1- Etapas do desenvolvimento do sistema

Levantaments de Modelagem do Estrutura do Implemenr.agéo Testes
Requisitos Sistema Sistena

Perfil do Usuario

Requisitos Funcionais Ohbjetivo de Usabilidade

Cri GO o
- Estrutura Amquitstural leste de seguranca
Requisites Nao Funcionais ™ i = SEPUran:

‘rototipo Interface

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Para a elaboragao da aplicagcdo, baseado nos pressupostos da engenharia de
software, foi realizado um levantamento de requisitos. De acordo com Sommerville
(2007), “requisitos de um sistema s&o descrigdes dos servigos fornecidos pelo sistema
e suas restricbes operacionais. Esses requisitos refletem as necessidades dos
clientes de um sistema que ajuda a resolver algum problema” (p.79).

Os requisitos da aplicacado estdo em concordancia com os requisitos do Modelo
de Acessibilidade em Governo Eletronico- eMAG, usando seus padroes de design,
multimidia, formularios e acessibilidade. Nesse sentido, foi realizado um caso de uso,
afim de que todos os requisitos fossem capturados. Os passos para construgao da
ferramenta para divulgacdo de informag¢des produzidas por um érgéo de gestédo

publica serdo apresentados a seguir.

3.1 Analise de Requisitos

A analise dos requisitos diz respeito a um levantamento de informagdes que sao

necessarias para abstrair as necessidades que serao atendidas pelo software.
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Para Sommerville (2007), “os requisitos devem ser redigidos de modo que os
diversos fornecedores possam apresentar propostas, oferecendo, talvez, diferentes
maneiras de atender as necessidades organizacionais do cliente” (p.79).

Neste trabalho os requisitos tomaram como base trés leis federais: Lei
Complementar n°® 101, de 4 de maio de 2000, que estabelece normas de financas
publicas voltadas para a responsabilidade na gestéao fiscal. Lei Complementar n°® 131,
de 27 de maio de 2009, que acrescenta dispositivos a Lei Complementar no 101, de
4 de maio de 2000, que estabelece mecanismos para implantacdo de normas para
melhorar a divulgagao de informagdes sobre a execugao or¢camentaria pelos entes
federados (Unido, Estados e Municipios) e a Lei n°® 12.527, de 18 de novembro de
2011 que regula o acesso a informagdes previsto no inciso XXXIII do art. 50, no inciso
I do § 30 do art. 37 e no § 20 do art. 216 da Constituicdo Federal; altera a Lei no
8.112, de 11 de dezembro de 1990; revoga a Lei no 11.111, de 5 de maio de 2005, e
dispositivos da Lei no 8.159, de 8 de janeiro de 1991; e da outras providéncias e
também uma lista de critérios que sdo exigidos pelo Tribunal de Contas da Paraiba
através do indice de Transparéncia Publica.

Ap0ds posterior leitura das referidas leis, foi feito um levantamento dos principais
pontos e organizado as informagdes, onde serviu para analise dos requisitos
funcionais e n&o funcionais.

Requisitos funcionais sao declaragcbdes de servigcos que o sistema deve fornecer,
como o sistema deve reagir a entradas especificas e como o sistema deve se
comportar em determinadas situacdes.

Na aplicacdo desenvolvida os requisitos funcionais fornecem as seguintes

informacgdes:

o Mostrar ao visitante a pagina inicial com links direcionando para outras
sessdes da pagina.

o O sistema deve permitir que o visitante possa fazer buscas no sistema.

o Acessar ao quadro de licitagao onde sera possivel fazer buscas por periodos e
por modalidade.

o Acessar ao diario oficial onde sera possivel fazer buscas por periodos, por titulo
e categorias.

o Acessar o servigo de informagdo ao cidaddo onde sera possivel navegar por

um menu onde terd acesso ao pedido de informagbes, buscas por perguntas ja
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atendidas, formularios para pedidos no SIC presencial, estatisticas de solicitagoes, Lei
municipal de acesso a informacdo e video explicativo sobre a Lei de Acesso a
Informacao.

o Acesso as noticias de eventos e obras e avisos a populagao.

o Acesso ao portal da transparéncia onde tera informacdes sobre despesas,
receitas, folhnas de pagamentos, central de licitagdes, demonstrativos financeiros,
convénios e contratos firmados entre a gestdo municipal e governos federais e
estaduais.

o Para o usuario administrador sera possivel acessar um sistema administrativo,
onde sera permitido fazer os cadastros das informacdes que serao disponibilizadas a
populagdo, assim como cadastrar usuarios como editores e responder as solicitagdes
feitas no servigo de atendimento ao cidadao.

o O usuario editor podera inserir informagdes como noticias, licitagdes, diario

oficial e responder as solicitacdes feitas no SIC.

Ja os Requisitos ndo Funcionais sao restricdbes sobre os servicos ou as fungdes
oferecidas pelo sistema. Incluem restricbes de timing, sobre o processo de
desenvolvimento e padrdes. Na aplicagcao, os requisitos nao funcionais identificados

foram:

o O sistema sera desenvolvido na linguagem PHP, linguagem muito utilizada
para o desenvolvimento WEB.
o Devera abrir em todos os navegadores.

o Sera hospedado em um servidor WEB.

Como atributos foram identificados os seguintes:

o Usabilidade: Fornecer uma navegagao simples e satisfatoria ao usuario,
trazendo um esforgco minimo para a obtencao do resultado, clareza.

o Manutenibilidade: Fazer alteragcbées na ferramenta, seja adicionar ou modificar
algum item ou funcionalidade devido a mudangas nas leis.

o Confiabilidade: Conhecer as restricdbes do software para garantir que nao

ocorre falhas durante requisicdes na ferramenta.
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o Portabilidade: A ferramenta é adaptavel a varios tamanhos de telas devido ao
seu design responsivo, sendo possivel a visualizagdo em computadores, notebooks,
tablets e celulares.

o Reusabilidade: Toda a aplicagao pode ser reutilizada para outras instituicdes
que seguem os mesmos deveres da LC n° 101/2000.

o Seguranga: So6 usuarios autorizados devem acessar ao painel administrativo,

as permissodes de acesso so6 serao feitas pelo nivel administrador.

3.2  Objetivos de Usabilidade

De forma mais genérica, entende-se por usabilidade a forma como o usuario vai
interagir com a aplicagao, por isso, 0 objetivo é que ela seja clara e sem ambiguidade.
Precisa ser visualmente atrativa, verificando o nivel de satisfagdo dos usuarios com
relacéo a interface grafica do sistema.

Necessariamente, a aplicacédo deve ter baixa taxa de erro e ao mesmo tempo,
verificar a frequéncia com que estes ocorrem. Para que a aplicagao seja usual, precisa
ser o mais intuitivo possivel, facilitando o manuseio do usuario no sistema.

O sistema precisa oferecer boa documentacdo de modo que seja avaliado o
grau de satisfacao e facilidade de entendimento pelos usuarios. E ainda, tentar prever
O que o usuario quer e precisa, para fornecer todas as informacdes e ferramentas, nao

sendo necessario o usuario lembrar de cada passo do processo.

3.3 Diagrama de Classe

Diante do levantamento realizado nas etapas anteriores, foi desenhado um
diagrama de classe com seus respectivos atributos, no intuito de visualizar as
informagdes colhidas para o desenvolvimento do sistema.

Um diagrama de classes é uma representagao da estrutura e relagdes das
classes que servem de modelo para objetos. Segundo Sommerville (2007), “na UML,

uma classe de objeto é representada como um retangulo identificado com duas
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secgoes. Os atributos do objeto sdo relacionados na segédo superior. As operagoes
associadas ao objeto sdo definidas na secao inferior” (p.210)

A seguir apresenta-se um esquema das classes que sSd0 necessarias para
atender as necessidades do sistema e seus atributos. A exemplo, na classe noticias,
contém varios atributos pertinente as informacdes que dizem respeito somente a esta
classe, como titulo, descricdo, imagem, texto e data de publicagdo, conforme se

verifica a baixo.

Figura 2- Diagrama de Classes

pkg

Usuario

-nome ; String
- email : String
-senha : String
- nivel : int

Insfitucional

- titulo : String

- desciicao : String

- texto : Text

- data_publicacao : Date

Licitacao
- processo | String
- objeto : Sting
- modalidade : String
- reparticao : String
-data_realizacao : Date
- valor : float

- participantes : String

‘ - vencedores : String
- data_publicacac ; Date
-arquive : Sting

Prefeitura

Solicitacao

- nome ; Sting

- email : Sting

Diario - orgao : String

- i © Stril - to : St
R "o Sig s,

- texto : Text B deec_nca.e - Siring - status : boolean
i  data_solicitacao : Date
- data_publicacac : Sting - resposta : String

- data_resposta : Date

Noticia

-data_publicacao : Date

Fonte: criada pelo autor, 2019.

3.5. Protétipo de Interface

Segundo Sommerville (2007), devido a natureza dindmica das interfaces com
0 usuario, as descrigoes textuais e diagramas ndo sdo boas o suficiente para
expressar requisitos de interface com o usuario. O objetivo da prototipagao € permitir
gue os usuarios ganhassem experiéncia direta com a interface. A maioria das pessoas
considera dificil pensar de maneira abstrata sobre uma interface com o usuario para
explicar o que queremos.

Primeiro se precisa fazer um esbo¢co do que se pretende desenvolver e

posteriormente, usar uma ferramenta para que possa visualizar, desenhar e codificar,



22

utilizando os padrbes de design com o objetivo de se ter uma abstracédo de todos os
objetos obtidos nas etapas de analise de requisitos, diagrama de classes e casos de
uso.

Abaixo, seguem todas as paginas que foram construidas na ferramenta de
edicdo Adobe Photoshop CS5 e depois transformadas em paginas WEB usando a

linguagem de marcagcao HTML5 e estilizadas usando o CSS3 e JavaScript.

Figura 3-Pagina Inicial da aplicagao

Inicio Secretarias ¢ Orgdos ™ Transparéncia Fiscal Diéric Oficial

Prefeito anundia atragées do
aniversario de Pedra Branca e
também fala sobre obras

Secretaria de Saide promove
arrastdo todos contra a Dengue.

Prefeito de Pedra Branca'comerita présenca e antincios do
governador em Itaporanga

&)

rap, Alla A = 5
Estdo abertas as inscrigbes para

(HI[HI]{{1/ M concurso Pablico Edital 00172019

PUBLICO

+ Mais Noticias

i= Outros Links

Consulpam divulga lista Prefeito de Pedra Branca Prefeito anuncia atragoes do Secretaria de Satde
preliminar de aprovados no comenta presencga e aniversario de Pedra Branca promove arrastao todos
concurso de Pedra Branca anuncios do governador em e também fala sobre obras contra a Dengue.

A Consulpam, empresa orgarizadora haporanga O prefeito de Pedra Branca, Allan IPREFEITURA EM AGAQINA

do concurse publico da Prefeitura de © prefeito de Pedra Branca e Bastos, anunciou nesta quinta-feira Secretaria da Sadde promoveu no dia
Pedra Branca, divulgou nesta presidente da Arnvap, Allan Bastos, fol ¢Bes que vio fazer a festa de hoje umn arrastio todos contra a
sequnda-feira 22):allsta preliminer um dos gestores municipais que pelos 55 anos de emandpagio Dengue, profissionais da érea da

dos aprovados no certame recepcionaram e estiveram com o politica do municipio saude
governador

Postado em: 26/04/2013 Postado em: 26/04/2019 Postada em: 26/04/2019 Postado em: 26/04/2019

Fonte: criada pelo autor, 2019.

A figura 3 mostra a pagina inicial do site, onde € possivel ter acesso através de
links, as varias informagdes produzidas pelo 6rgao publico assim como as principais

noticias e o campo de buscas.
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Figura 4- Pagina de Noticias

Inicio Secretarias  Or

Pagina Inicial / MNaticias

Consulpam divulga lista preliminar de aprovados no concurso
de Pedra Branca

A Consulpam, empresa organizadora do conc:

so publico da Prefeitura de Padra Branca; divulgou

nesta segunda-feira (22) a lista preliminar dos

provados no certame,

Prefeito de Pedra Branca comenta presenga e antncios do
governador em Itaporanga

QO prefeito de Pedra Branca e presidente da Amvap, Allan Bastos, folum dos
gestores municipais gue recepcionaram e estiveram com o governador

Prefeito anuncia atracdes do aniversario de Pedra Branca e
também fala sobre obras

O orefeito de Pedra Branca Allan Bastos, anunciou nesta auinta-feira. 14, as
atragdes que vio fazer a festa pelos 55 anos de emancipagdo politica do municipio

Secretaria de Saude promove arrastdo todos contra a Dengue.
UIPREFEITURA EM ACAOILA Secretaria da Saide premoveu no dia de hoje um
arrastao todos contra a D

1gue, profissionais da area da sadde

Estdo abertas as inscrigdes para Concurso Publico Edital

001/2019 co“c“nsn
O Prefeite Municipal de Pedra Branca - PB, St All... PliBlIl!ll

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Ao clicar na pagina inicial “mais noticias”, o usuario sera direcionado para a
pagina de noticias que listara todas as divulgagdes de eventos, informativos diversos

e agdes da administragédo publica municipal como demonstra a figura 4.

Figura 5- Secao de Transparéncia Fiscal

Buscar

Inicio Secretarias e Orgéos ¥ Transparéncia Fiscal Didrio Oficial

Péginalnicial / Fortal da Transparéncia

Informacgdes completas do sistema contabel

Infarmag&es especificas do sistema contabel

M Le

o Fale Con

Fonte: criada pelo autor, 2019.
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Nesta secdo de Transparéncia Fiscal o usuario tera acesso a todas as
informagdes contabeis produzidas pela gestdo municipal como despesas, receitas,
gastos com frotas, folha de pagamento e outras informagdes de interesse da
populagdo como mostra a figura 5.

Figura 6- Secao de Licitagao

Inicio Secretarias e Orgdos ~ Transparéncia Fiscal Diério Oficial

Pagina Inicial / LicitagGes
Modalidade Data Inicial Data Final
Escolha a Modalidade - ddfmm/aaaa dd/mm/aaaa

Tornada de Preco - Tomada de Pregos n® 0004-2019

Credenciamento de farmacia

Reparticéio: | Valor Estimadio: | Data de Reuni&o: 02/05/2012 14:00:00

Data de Publicacao: 16/04/201%

Fonte: criada pelo autor, 2019.

A imagem mostra as informagdes dos processos licitatorios, na qual o usuario

podera fazer buscas através dos filtros, € possivel visualizar o objeto, o valor da

licitacdo, a data de publicacdo, a data de reunido e a reparti¢cao interessada.

Infcio Secretarias e Orgéios ~ Transparéncia Fiscal Diério Oficial

Modalidade Data Inicial Data Final

Escolha a Modalidade v dd/mm faaaa dd/mm/aaaa

Portaria 0001-2019 Portarias Convocagdo para 2019-02-01 0:00:00
preenchimento de cargo

por excepcional interesse

piblico

Fonte: criada pelo autor, 2019.
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A figura 7 representa a pagina de diario oficial, onde é possivel ter acesso a

todos os documentos produzidos pela administragdo publica, tais como portarias,

decretos e leis.

Figura 8- Visualizagdo do Documento no Diario Oficial

- DIARIO OFICIAL

DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DA PARAIBA

Paraiba , 05 de Abril de 2019 + Diario Oficial dos Municipios do Estado da Paraiba « ANO X | N*2322

ESTADO DA PARAIBA
MUNICIPIO DE CAAPORA 93.360,

TERMO DE

Prescncial
EMPRESA

INSTITUTO DE PREVIDENCIA SOCIAL DOS SERVIDORES

O PRESIDENT!
atribuigdes legais,

RESOLVE

HOMOLOGAR o resultado da licitagio, modalidade Pregio

E  APLICATIVOS _INTEGRADOS, COM

processo  commespondent quais _spontam como _proponcate
Vencedor: EMPRESA' FUTURA  DESENVOLVIMENTO  DE

Publique-sc ¢ cumpra-sc.

NICIP;
HOMOLOC NCIAL N*

0012019

E DO IPSEC DE CAAPORA, no uso dc suas Frofiate fo M IRC

0000172019, que objetiva: CONTRATACAO DE

ESPECIALIZADA  PARA  PRESTACAO DE

ASSESSORIA E CONSULTORIA TECNIC.

ARA REGIME PROPRIO DE PREVIDE!
ATI

DE DIREITO DE USO DE

. CUSTOMIZAGAO, AT - p 3516
MAN A0 CORRETIVA, COM TREIN Coporks Oty G20
CAPACITACAO AOS USUARIOS E SUPORTE . /
PRESENCIAL CONTINUO, PARA O DESENVOLVIMEN LLusDEIBSUS ARALIO
ATIVIDADES DO IPSEC; com base nos clementos constantes do

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Caapord - PB, 03 de Abril de 2019,

LICITACAO
AVISO DE PREGAO PRESE

PROGRAMAS EIRELI - CNPJ: 12.658.085/0001-89 - VALOR: RS
00.

WILTON ALENCAR SANTOS DE SOUZA

Publicado por:
Séstenes Queiroz da Silva
Cédigo Identificador:SSDACS 1§

TIAL N° 00014/2019

Al Pt Miichol o Copo- 96, some i, guo B
realizar s 09:00hs (horirio local) do dia 17/04/2019,
modaldade Pregio Prescacia,que tem por objco 8 AQU 1SIC7
DAS AS ES, DESTINADO A DOACAO AS PESSOAS CARENTES
717, DE 27 NOVEMBRO DE ,\ SEMANA SANTA DO ANO DE 2019. Esclarccimentos na
Prefeitura Municipal em dias iteis, no horirio das 08:00 ds 12:00hs

AO DE

Publicado por:
Kalinna Helen Franco Borges
Cédigo Identificador:

ApOs visualizar os documentos no Diario Oficial € possivel acessar o

documento clicando no

possivel o seu download

Pégima Inicial / Servigo de Informagdo ac Cidadio

O Servigo de InformagBes ao Cidadzo (SIC) permite que qualquer pessoa, fisica ou jurfdica, encaminhe pedidos de acesso &
informagan, acompanhe o prazo e receba a resposta da solicitagdo realizada para o Poder Executivo Municipal, © cidadio ainda pode

link “veja mais”

€ sua impressao.

Figura 9- Servico de Informacao ao Cidadao

Infcio Secretarias e Orgéios ~ Transparéncia Fiscal

entrar com recursos @ apresentar reclamag@es sem burocracia,

Cada atendimento gera um Namero de Protocolo, Guarde bem o ndmero gerado, com ele vocé podera acompanhar o seu

atendimento de maneira facil, répido e agill

Antes fazer uma pergunta, consulte nossa Base do Conhecdmento (FAQ - Perguntas Frequentes),

dimento P

Por favor infarme o maxmo de
detalhes possivel, para que
possamos melhor lhe atender,

Um e-mail vélido & chrigatério,

Preencha o campo de busca com o
protocalo enviado para ¢ e-mail
cadastrado

Pasquisar

anhar reg

PB
0-000| Te

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Onde sera aberto o documento, sendo
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O Servico de Informacdo ao Cidadao é o canal de comunicacdo entre a
populacdo e a administracdo publica. Nesta secdo € possivel fazer solicitacao,
pesquisar 0 andamento da mesma, assim como ter acesso a perguntas frequentes e
outras informagoes.

Figura 10- Tela de Login

M anual @ A

Infcio Secretarias e Orgaos ~ Transparéncia Fiscal Didrio Oficial

FACA O LOGIN!

Login

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Esta pagina servira para que os usuarios com credenciais possam logar no
sistema administrativo, onde sera possivel inserir, editar e excluir informagdes no

bando de dados.

agina Inicial d

Site Vianual

Fig

s

ura 11-P o Sistema Administrativo

Inicio Bem Vindo Administrador Sair

Gerenciar Noticias

+ Adicionar Moticias

10 v | resuitados por pagina Pesquisar |
Titulo | Descrigio Imagem Agdes
Consuipam divuiga lista A Consulpam, empresa organizadora da concurso publico de Prefeitura de Pedra Branca, divulgou nesta segunda- Sy =
preliminar de aprovados feira (22) a lista preliminar dos aprovados no certame ﬁ-
no concursa de Pecdra *
Branca
Prefeito anuncia atragdes O evento festivo ocorrera no dia 30 de margo, um sabado, e terd trés atragBes musicais. Bonde do Brasil, Estilo ,.‘-,n
do aniversario de Pedra  Farra e Thullio Milianario. Serd a noite inteira de festa e que, mais uma vez, deverd atrair gente de toda a regido, o [
Branca e também fala que Pedra Branca tem uma tradig@o de festas animadas, organizadas e ordeiras
sobre obras
Secretaria de Saide A Secretaria da Satide promoveu no dia de haje um arrastio todos contra a Dengue, profissionais da area da @
promove arrastio todos  sadde e lideres do governo municipal, pariciparam, onde fizeram entrega de maternal educativo & passaram -
contra a Dengue orlentacdes para a populagao de como combater esse mal que & o mosquito, tambem no percurso fora felta a E

limpeza de 1Ko acumulado nas ruas

Mostrando de 1 até 3 de 3 registros Anterio:

Fonte: criada pelo autor, 2019.
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A figura 11 diz respeito ao local onde é possivel listar todas as informacdes
gravadas no banco de dados, também podendo ter acesso a links para insergao de

novos dados e ainda, editar e excluir os dados existentes.

3.6 Modelo Entidade Relacionamento

Para Silberchartz (2006), o modelo de dados entidade- relacional foi
desenvolvido para facilitar o projeto de banco de dados, permitindo especificagao de
um esquema de empresa que representa a estrutura logica geral de um banco de
dados. O modelo E-R é muito util no mapeamento dos significados e interagdes de
empresas reais para um esquema conceitual. Devido a essa utilidade, muitas
ferramentas de projeto de banco de dados utilizam conceitos do modelo E-R. O
mesmo emprega trés nogdes basicas: conjuntos de entidades, conjuntos de
relacionamento e atributos.

Abaixo temos uma que melhor exemplifica como ficara o modelo de
persisténcia de dados. Na imagem o Modelo Conceitual representa as informagdes
de uma forma de mais alto nivel, ndo leva em consideragédo a tecnologia que sera
empregada para codificagdo e mostra todas as entidades, atributos, seus

relacionamentos e cardinalidades.

Figura 12- Modelo Conceitual do Banco de Dados

id o email senha nivel id
email
id l-O assunto
4,—0 descrican
orgao
4,—O|magem respos

(0. i esposta
noticias —— (Crdats_publicaco solicitacoes :«t:;';; .
uuuuuuuu o
(0. responde nome
I—( texto
(0,n1 _\—Otitulu
0, 0,
it data_resposta

data_solicitacao
cadastra
id
Q‘obletu

(@,n} 'IL,—O modalidade
id _,—O arquivos
(K]
licitacoes
institucionais — " descrican —— " vence: dores
[ L {data_publicacan
L data_publicacac I—Orepart\(an
Lo tituta —  Otituln
diarios | data_publicacao participantes
texto —————_»arquivo
—1_@u processo
data_realizacao
deserican

Fonte: criada pelo autor, 2019.

3.7. Modelo Légico
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Segundo MARCELIZ (2005), um modelo de dados légico é uma representagao
l6gica das informagdes da area de negdcios, ndo € um banco de dados, €
independente do modelo fisico.

Na imagem a seguir é representada o modelo légico baseado no resultado do
modelo conceitual, onde é possivel observar as chaves primarias das entidades, os
seus atributos com seus respetivos tipos de dados e também é possivel visualizar

suas cardinalidades.

Figura 13- Modelo Logico do Banco de Dados

sofictacoes
T 7 id: INTEGER.
noticias T o INTEGER. nome; YARCHAR(S0)
B ., L il
-.R id: INTEGER o name: YARCHAR(S) W email: YARCHAR(SO)
tibula: WARCHAR(Z55) i ermal: YARCHAR(SD) assunko: VARCHAR])
descrican: WARCHAR(Z5S) (0n) T serha: VARCHAR(32) (0,1) orgao: YARCHAR(100)
imagem: WARCHAR(100) nivel: INTEGER mensagem: YARCHAR()
texto: YARCHAR() data_solicitacan: DATETIME
data_publicaco; DATETIME (ony |{Ony |i0,n) status: CHAR(1)
resposta; MARCHAR()
data_resposta; DATETIME
(0,n)
(0,0 g licikacoes
institucionais. e P o INTEGER
'_R TSINTEGER, ? id: INTEGER pro.cesso: VARCHAR(255)
ALl VAR AR Hitdlo: WARCHAR(255) objeto: YARCHAR()
. {o,n) repartican: YARCHAR{100)

descrican: WARCHAR(ZS5)

descrican: VARCHAR(ZES)

texto: WARCHAR)

arquivo: YARCHAR(Z5S)

modalidade: YARCHAR{100)

walor: NUMERIC(10)
data_publicacan: DATETIME
data_realizacao: DATETIME
vencedores: WARCHAR(Z55)
participantes: YARCHAR{255)
arquivos: YARCHAR{Z55)

data_publicacan: DATETIME

data_publicacao: DATETIME

Fonte: criada pelo autor, 2019.

3.8. Projeto Arquitetural

De acordo com Sommerville (2007), projeto de arquitetura é o primeiro estagio no
processo de projeto e representa uma ligagdo critica entre os processos de
engenharia de projeto e de requisitos.

O processo de projeto de arquitetura envolve o estabelecimento de um framework
basico que identifica os principais componentes de um sistema e as comunicagdes
entre eles.

O sistema tratado neste trabalho trata-se de um Sistema de Informacgao que

apresenta as seguintes caracteristicas:

e Envolve persisténcia de dados e a sua geréncia deve ser feita usando um

banco de dados;
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e Usuarios acessam os dados concorrentemente. As funcionalidades estarao
disponiveis pela internet, num modelo onde os visitantes e usuarios terao
acesso ao endereg¢o usando um browser.

e Havera varias paginas de interfaces com o usuario;

Levando-se em consideracao essas caracteristicas, o site foi desenvolvido usando
a linguagem de programacao PHP, com persisténcia de dados e com interface em
HTML 5 e CSS3 usando o framework Bootstrap na versao 4.0.

Assim, levando-se em consideracdo os requisitos para o sistema proposto, foi
considerado como os principais atributos de qualidade a serem incorporados ao

sistema os seguintes, apresentados juntamente com as taticas serem aplicadas:

v' Usabilidade:

« Ser intuitivo de facil navegacéo;
e Prover ao usuario a capacidade de entrar com comandos que permitam
operar o sistema de modo mais eficiente;

v/ Segurancga:

« Autenticar usuarios usando login e senha;
o Restringir que usuarios sem permisséo faga agbes que nao sao

adequadas ao seu nivel,

v Disponibilidade:

o Uso de excegdes e transacgdes para deteccao, tratamento e prevencao

de falhas.

v' Portabilidade:

« Uso de codificacdo onde € possivel acessar o site de forma responsiva,
se adaptando a todos os tipos de dispositivos e tamanhos de telas.

O site foi abrigado em um servigo de hospedagem de sites e possui um dominio

para acesso. O modelo usado foi o de cliente/servidor.



Figura 14- Estrutura Arquitetural de uma aplicagdo PHP

PHP na arquitetura

Requisicao
= % _HTTP/HTTPs
/~ \._. PR w i
Formulano — 3

Scnpt PHP 4
Inlerprelador
. o @ ) .
.-
Navegador . o Resultado i o
. IQUIVD
R - HTML
HTML ‘.

Y -
Pagina web ‘—-

E-mail

(e

Banco de dados

v

Fonte: Acidiney Dias (2017) https://images.app.goo.gl/RdkCpmQJ11H477kQ9
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Esta imagem representa o modelo cliente/ servidor no qual o cliente faz a

requisicao através de uma pagina web e essa requisi¢gao € enviada para um servidor

que é responsavel em receber e encaminhar para o interpretador, que no caso é o

PHP, o qual atende a solicitacdo e encaminha de volta para o servidor e este retorna

para o usuario na pagina web.
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4, METODOLOGIA USADA NA CRIAGAO DO BANCO DE DADOS

Depois de o software ser estruturado foi necessario fazer um teste de
desempenho de tempo para saber qual Sistema de Gerenciamento de Dados melhor
se adequaria a aplicagao. Para tanto, foram utilizados nos testes o Banco de Dados
Relacional MySQL e o Banco de Dados nao Relacional MongoDB.

Os bancos de dados foram criados de acordo com os levantamentos de
requisitos e desenho do modelo conceitual. No MySQL foram criadas as tabelas com
os atributos desenhados nas etapas anteriores e no MongoDB foram criadas colecbes
com essas mesmas informagoes.

O banco de dado relacionais MySQL trabalha com conceitos de instrugées SQL
e para a pesquisa foi usado o phpMyAdmin na sua versao 4.7.9. Ja no MongoDB suas
instrugdes se assemelham como uma linguagem de programagao. Neste trabalho foi
utilizado como ferramenta de interface o programa Robot 3T na versado 1.3.e por

apresentar melhor interpretacao dos dados.

Figura 15- Exemplo de Criagao de tabelas usando o SQL.

CREATE Ta4BLE TIF HOT EXISTS " usuarios
Tdd” dnt(dal MOT MULL auTo ITMCREMEMT,
] "nome” warchard{Séald HNOT MULL,
Temail” warcharis@a) MOT MULL,
“senha’ warchar (32) HOT MULL,
"nivel” dnt{il) MOT MULL,
FPRI=GRY KEY ¢ dd™ )
3

Fonte: criada pelo autor, 2019.

No MongoDB s6 é possivel criar as colegdes inserido as informagdes nos
documentos, ou seja, 0s usuarios sO serdo criados se tiverem preenchido as
informagdes para os atributos, isso € uma liberdade de esquema, permitindo sé criar
colegdes quando ja existem documentos.

Em seguida, sera apresentado as figuras que dizem respeito a criacdo da

colegao de usuarios que serao registrados no banco de dados.



32

Figura 16- Criacdo da Colecéo de Noticias.

db.noticlas. lnsert |

titulo:"Informacoes Campo Titulo™,
eacricaor?Informa S campo Descricant

cetn: "Informs = Campo Imagem™,

'"InIHLmHEDEu B 4 o LR B o
data publicacaoc: '.-;'!|:|1'_:.|—|:|E—E'_:-"1

Fonte: criada pelo autor (2019).

Para medir o desempenho foram usados testes de insercdo, atualizacao,
exclusao e consultas de dados, visando identificar o que possuia melhor desempenho.

As operacodes foram feitas usando as mesmas informagdes para permitir que o
teste comparativo fosse justo para ambas as tecnologias e também que demonstrasse
a forma que a aplicacio sera usada durante o modo de producéo.

No banco de dados relacional os tempos foram obtidos de acordo com o
resultado do console mysql ao fim das instrugdes, ja no nao relacional os tempos
foram obtidos de acordo com o que foi fornecido pela ferramenta Robot T3 ao fim de
cada instrugao.

Depois de todo o ambiente de teste preparado foram inseridos uma massa de
dados com cem registros em ambos o0s bancos, nos quais foram feitas as
manipulagbes dos dados (insercdo, atualizagdo, busca total, busca com critério,
exclusao e exclusdo com critério) e a coleta dos tempos, no final o resultado foi dado
por as médias aritméticas de cada procedimento.

Abaixo segue as imagens dos scripts usados.

Figura 17- Codigo para insergéo de dados na Tabela Usuarios.

1 INSERT INTO “wsuarios™ ¢"id", “nome™, “email™, “senha”, Tnivel™) WALUES (MULL, ‘turilo Luis',
'murilo.eta@Pemail.com', '123456', '1'%;

Fonte: criada pelo autor, 2019.
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Como se pode perceber, o codigo de insercdo SQL é realizado conforme o comando
acima apresentado. Essa mesma estrutura de comando foi usada para alimentar as outras

tabelas.
Figura 18- Codigo para atualizagdo de Dados

UPDATE “usuarios™ SET “nome™, “email”, “senha’, “niwvel” = 'Mowo Mome', ‘MWovo Email', 'Mowa Senha', 'Mowvo Mivel'
WHERE “usuarios™ . id” = e4;

Fonte: criada pelo autor, 2019.

O cdédigo acima mostra o comando para atualizar valores de uma linha cujo id
seja igual ao repassado no critério. Sdo alocados nos campos 0s novos valores que

serao atualizados.

Figura 19- Cdodigo para buscar todos os registros da Tabela Usuarios.
SELECT * FrRO™M " notdcias™;
Fonte: criada pelo autor, 2019.

A imagem mostra o comando SQL utilizado para selecionar todos os campos

da tabela.

Figura 20- Cdodigo para busca por critérios.

SELECT “id", “nome™, “email™, “senha’, “niwvel” FROM Tusuarios’ WHERE Tniwvel” =1

Fonte: criada pelo autor, 2019.

O comando acima faz uma busca por critérios onde tras todos os registros que
tenham o nivel igual ao que é repassado pelo operador WHERE.
Figura 21- Codigo para deletar todos os registros.

DELETE FROM ~usuarios”;

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Instrucdo SQL para deletar todos os registros de uma tabela.
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Figura 22- Cdodigo para deletar registros por critérios.

1 DELETE FROM “usuarios™ WHERE “nome™ = “Maome Usuario®;
2
3

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Acima a instrugao usada para deletar um registro de acordo com o parametro
repassado no operador WHERE.

Abaixo segue os exemplos dos codigos necessarios para realizagdo dos
comandos das instrugdes para manipulagao dos dados no banco de dados MongoDB.
Sao apresentados exemplos para as mesmas rotinas realizadas no banco de dados

relacional.

Figura 23- Cddigo para atualizar documento na Coleg¢ao de Usuarios

Collection('usuarios') .update |

fhomwe™ @ "Murilo de Sousa Luis"

Thome™ @ "Murilo Luis™

Fonte: criada pelo autor, 2019.

O comando para atualizagdo de informacgdes na colegdo de Usuarios faz a
chamada da colegdo e em seguida usa o comando update, no qual sera digitado o

valor original e em seguida o novo valor que o campo ira receber.

Figura 24- Cédigo de busca de todos os documentos.

o localhost  [E localhost:27017 | prefeitura

db.usuarios.find({

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Acima mostra que ao realizar esse procedimento serdo exibidos como resposta

todos os documentos cadastrados na colecgao.



35

Figura 25- Codigo de busca que possui nivel 1.

© locahost  |E lacalhost:z7017 = prefeitura

db.usuarios.find({

faiwvel™: mim

Fonte: criada pelo autor, 2019.

No comando digitado foi apresentada uma busca por critérios, onde serao

exibidos todos os documentos que tiverem o nivel igual o valor repassado.

Figura 26- Exclusao por critérios.

db.usuarios. usuarios. remo

'nomwe'! : 'Murilo Luis!

Fonte: criada pelo autor, 2019.

A remocao por critérios é feita para todos os documentos que tiverem o valor
do campo nome igual ao valor repassado. Com isso, sera feito uma busca e deletado

todos os registros que possuirem valores iguais.

Figura 27- Excluséo total dos documentos.

db.usuarios.usuarios. remove |

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Este comando apresentado acima apagara todos os documentos contidos na
colecao.

Ap0s a criagao de todas as tabelas e preparagao do ambiente de testes, foram
iniciadas as rotinas de insercao, atualizagcéo, selecdo e exclusédo dos registros dos
bancos de dados.

Depois de todas as rotinas realizadas os tempos foram armazenados e feito

uma meédia aritmética para cada instrugao.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Apods todos os testes realizados, os dados foram organizados em tabelas na
ferramenta de calculo Excel, divididos por classes e seus respectivos resultados para
cada tecnologia e instru¢do. Onde foi possivel realizar uma média aritmética dos
tempos e gerado graficos para demonstrar os desempenhos dos bancos de dados
MySQL e MongoDB.

Grafico1- Classe Noticias

Resultados dos testes para a Classe Noticias
0,152

0,1260 0,1300

0,06600

— = ™

0,02840 0,02720

0,01300 — = 0,02020 0,01830

Insercao Selecdo por Selecdo total Atualizacdo Exclusdao por  Exclusdo
critérios critérios Total

MongoDB m MySQL

Fonte: criada pelo autor, 2019.

O grafico 1 mostra o resultado de desempenho dos bancos de dados MySQL e
MongoDB para a Classe de Noticias, os resultados s&o apresentados em segundos e
foi criado o grafico em colunas para melhor demonstrar o resultado para cada
instrucéo realizada, onde a cor azul representa o Banco de Dados MongoDB e a cor
laranja representa o MySQL como mostra os numeros, o MySQL apresenta um

resultado superior em todas as rotinas testadas.
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Grafico 2- Classe Usuarios

Resultados dos testes para a Classe Usuarios

0,081
0,076

0,0300

0,01740 0,01800 0,01650 0,01400
= . — 0,00900 0,00850

Insercao Selecao por Selecdo total Atualizacdao Exclusao por Exclusdo Total
critérios critérios

MongoDB m MySQL

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Assim como mostra o grafico 2, o resultado de desempenho dos bancos de
dados MySQL também foi superior ao MongoDB na Classe de Usuarios, esse grafico
segue 0 mesmo padrao de cores e unidade de medidas utilizado no grafico.

Como mostra os graficos seguintes, em todos os testes o banco de dados
Relacional mostrou melhor desempenho em relagéo ao banco de Nao Relacional. Os
resultados também sdo mostrados no mesmo padrdo de cores e usando a mesma

unidade de tempo.

Grafico 3- Classe Diario

Resultados dos testes para a Classe Diario

0,062
0,058

0,024 0,023
0,01690 0,01730

r] 0,01010 0,00910 " ‘ 0.00620 0,00790

Insercao Selecdo por Selecao total Atualizacao Exclusdo por Exclusdo Total
critérios critérios

MongoDB m MySQL

Fonte: criada pelo autor, 2019.
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Para o grafico 3 da Classe Diario a tecnologia MySql também teve o

desempenho superior em todos os testes realizados.

Grafico 4- Classe Licitacbes

Resultados dos testes para a Classe LicitacOes

0,132

001100 = 991730 500010 | %01730 F g 01050 | 001400
e

=
— i — — |

Insercao Selecdo por Selecdo total Atualizacao Exclusdo por Exclusdo Total
critérios critérios

MongoDB m MySQL

Fonte: criada pelo autor, 2019.

O resultado para a manipulagdo dos dados da Classe Licitagbes mostrou a
maior diferenga entre as médias de tempo. Sendo o MySQL revelando melhor
desempenho.

Grafico 5- Classe Institucionais

Resultados dos testes para a Classe Institucionais

L 0,028
0,01680 0,01640 0,01840
= 0,0099 0,00920
. . 0,00700 =

Insercao Selecdo por Selecao total Atualizacao Exclusdo por Exclusdo Total
critérios critérios

MongoDB m MySQL

Fonte: criada pelo autor, 2019.
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Na manipulagdo dos dados referentes ao grafico que representa a Classe
Institucionais, o banco de dados relacional mostrou ter melhor desempenho em
relagdo ao banco nao relacional.

Grafico 6- Classe Solicitagdes

Resultados dos testes para a Classe Solicitagtes

0,078 0.076

0,028
0,01850
0,00950 0,01100

- 0,00800 0,00590 0,00630
| = —

 a— ]

Insercao Selecao por Selecdo total Atualizacdao Exclusdo por Exclusao Total
critérios critérios

MongoDB ™ MySQL

Fonte: criada pelo autor, 2019.

Como mostrado em todos os outros graficos, o MySQL também se

apresentou mais eficiente em tempo em relagdo ao MongoDB.
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6 CONCLUSAO

6.1 Consideragoes finais

Neste trabalho foi realizado um desenvolvimento de uma ferramenta para
organizagédo das informagdes de um 6érgédo de gestdo publica. Nesse processo foi
necessario analisar o desempenho de duas tecnologias de persisténcia de dados
relacional e nio relacional para avaliar qual teria melhor desempenho na realizagao
das rotinas de manipulacdo de dados.

Diante do que foi demonstrado, o Banco de Dados Relacional demonstrou ser
mais adequado para o tipo de persisténcia de dado utilizado na aplicagcéo
desenvolvida, pois evidenciou melhor desempenho em todos os testes realizados.

Bem como na implantagao, uma vez que a integragao com a linguagem PHP
se torna mais clara, pois a linguagem SQL é de facil integracdo com o PHP Data
Objects (PDO), diferente do MongoDB que seria necessario a criagdo de arquivos

JSON e depois o envio para o local de persisténcia.

6.2 Contribuigcoes

A principal contribuicdo desta pesquisa consiste em auxiliar desenvolvedores
que precisam avaliar desempenho das tecnologias de banco de dados estudadas
neste trabalho. Assim como outros estudantes que tenham interesse pelo tema
abordado

6.3 Limitagoes

Vale salientar que esta pesquisa possui algumas limitagdes, n&o foi levado em
consideragao os caches ao realizar as instrugcdes, pequenas massas de dados e

apenas testados em um unico sistema operacional.
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6.4 Trabalhos Futuros

Diante da necessidade de aprofundamento neste estudo, aponta-se algumas
sugestdes de trabalhos futuros:
e aumentar o numero de SGBDS;
e realizar testes em outras plataformas;

e aumentar o tamanho das massas de testes.
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