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REMOGCAO BIOLOGICA DE MATERIAL NITROGENADO DE LIXIVIADO DE
ATERRO SANITARIO

Evelyne Morgana Ferreira Costa’

RESUMO

O lixiviado € um dos principais residuos liquidos gerados em aterros sanitarios e
apresenta caracteristicas poluidoras haja vista a sua alta concentragéo de nitrogénio
amoniacal e presenca de matéria organica de natureza recalcitrante. Atualmente, o
tratamento conjugado de lixiviado de aterro sanitario e esgoto domeéstico tem
despontado como uma promissora alternativa tecnoldgica. O presente trabalho
objetivou avaliar o desempenho do sistema (UASB+FBP) no tratamento combinado
de lixiviado com esgoto doméstico, com énfase na remocgdo de Nitrogénio
Amoniacal. O sistema experimental foi constituido de duas unidades de tratamento
biologico, sendo a primeira unidade de tratamento um Reator UASB (Reator
Anaerobio de Fluxo Ascendente) e a segunda unidade de tratamento um Filtro
Aerobio Percolador (FBP). O sistema experimental foi projetado, instalado e
monitorado na Estagcdo Experimental de Tratamentos Bioldégicos de Esgotos
Sanitarios (EXTRABES / UEPB). O lixiviado foi coletado no aterro sanitario da
cidade de Jodo Pessoa (PB) e transportado para o laboratorio da EXTRABES em
caminhdo tanque. O esgoto doméstico utilizado para preparagdo do substrato foi
proveniente do prédio residencial localizado a margem direita da EXTRABES e
depositado em um reservatério de armazenamento. Os parametros monitorados
semanalmente foram: pH, nitrogénio amoniacal, alcalinidade total, AGV, nitrito e
nitrato. O sistema de tratamento bioldégico (UASB+FBP) apresentou remogéo de
Nitrogénio Amoniacal de apenas 15,7%, necessitando de maior quantidade de
oxigénio dissolvido no meio, para promover biofilme e aumentar a eficiéncia.

Palavras-Chave: Lixiviado de Aterro Sanitario. Esgoto domeéstico. Tratamento
Conjugado. Amonificagao.

1. INTRODUGAO

No Brasil sdo coletados diariamente cerca de 260 mil toneladas de residuos
solidos urbanos. Deste quantitativo, algo em torno de 35 mil toneladas sao
destinadas a aterro sanitario, que gera como subprodutos biogas e lixiviado (LEITE
et al., 2011). A lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010 institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), que prevé a implantagdo de aterros sanitarios como
alternativa para disposigao final de residuos sélidos.

O lixiviado de aterro sanitario é formado a partir da umidade natural dos
residuos aterrados, das aguas infiltradas no aterro, e dos produtos da degradacgao
biolégica dos residuos (MORAVIA, 2011). Em geral, apresenta elevada



concentragdo de matéria organica e amoénia, podendo conter metais pesados e
hidrocarbonetos aromaticos, que propiciam certo grau de toxicidade (BRITO et al.,
2012). O lixiviado causa impactos ambientais negativos, podendo comprometer a
disponibilidade e qualidade dos recursos naturais, devido a sua composigéo quimica
complexa e seu elevado potencial poluidor, por isso, € de grande importancia o
gerenciamento adequado do lixiviado (DIAS, 2017).

O tratamento de lixiviado conjugado com esgotos domésticos € uma das
alternativas que vem sendo cada vez mais utilizado na resolu¢do desse problema. O
processo objetiva a diluicdo do lixiviado com o esgoto, de forma a possibilitar o seu
tratamento bioldgico, em virtude do seu baixo custo e facilidade de operagdo
(OLIVEIRA, 2015).

Renou et al. (2008) observaram que, para satisfazer as condicées de
langamento do lixiviado em corpos receptores se faz necessario um tratamento
adequado do mesmo, podendo este ser fisico, quimico ou biolégico, bem como a
combinagdes de ambos. As tecnologias de tratamento biolégico para lixiviados de
aterros sanitario sdo normalmente combinadas para garantir maior eficiéncia de
remogao de poluentes e alcancar os limites estabelecidos pela legislagdo ambiental.

O uso combinado de processo anaerobio, aerébio e anoxico pode ser uma
alternativa eficiente, possibilitando a reducdo simultdnea de material orgénico e
nitrogenado (RENOU et al., 2008).

Neste contexto, o presente trabalho objetivou avaliar o desempenho de um
sistema constituido por reator UASB (Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente) e FBP
(Filtro Biolégico Percolador) no tratamento bioldgico conjugado de lixiviado de aterro
sanitario e esgoto doméstico, com énfase na remogao de Nitrogénio Amoniacal, por
meio do processo de nitrificagdo, de forma a atender os padrées de langamento em
corpos aquaticos, estabelecido pela Resolugédo 430/2011, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Residuos Solidos

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004 da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), residuos solidos sédo definidos como sendo residuos nos

estados solido e semi-sdlido, que resultam de atividades de origem industrial,



doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢do. Estdo incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente viaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

A Lei n° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
sugere que a melhor forma de disposigao final dos residuos solidos urbanos é o
aterro sanitario, procurando minimizar os impactos ambientais e evitar danos ou
riscos a saude publica. As diretrizes da PNRS estabelece que apenas ira para o
aterro sanitario o rejeito, ou seja, o que ndo pode ser reutilizado ou reciclado. Porem
a realidade enfrentada na maioria dos casos ndo € essa, pois a segregagao do
material ndo ocorre, sendo disposto no aterro todo o residuo coletado.

Os residuos solidos aterrados sofrem degradagcdo por meio de processos,
fisicos, quimicos e bioldgicos, produzindo subprodutos sdlidos, liquidos e gasosos.
O lixiviado € um dos principais subprodutos advindos da degradagéo dos residuos
aterrados.

2.2 Lixiviado de Aterro Sanitarios

O lixiviado de aterro sanitario € um residuo liquido proveniente da umidade
natural presente na matéria organica dos residuos, dos produtos da degradacgéo
biolégica dos materiais organicos presentes no aterro sanitario e da agua de
infiltracdo na camada de cobertura e interior das células de aterramento (YAO, 2013;
MORAVIA, 2011; LANGE e AMARAL, 2009).

A composicdo e caracteristica dos lixiviados de aterro sanitario variam, de
acordo como o tipo de residuo aterrado, grau de decomposicgéo, clima, estacdo do
ano, idade do aterro, profundidade do residuo aterrado e tipo de operacao de aterro
(ATMACA, 2009; LANGE e AMARAL, 2009).

O lixiviado de aterro sanitario em geral, apresenta coloragdo amarelada ou
enegrecida, elevada concentragdo de nitrogénio amoniacal, de matéria organica e
de compostos organicos de dificil degradacdo, como as substancias humicas e
fulvicas (FELICI et al., 2013, MAHMUD et al., 2012) pode conter metais pesados e
hidrocarbonetos aromaticos, que propiciam certo grau de toxicidade (BRITO et al.,

2012). Contém ainda microrganismos, predominantemente os coliformes totais e
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termotolerantes (MORAVIA et al. 2011). Inviabilizando seu langamento in natura em
corpos hidricos ou sua disposi¢ao em solo.

RENOU, et al. (2008) classificaram o lixiviado de acordo com a idade do
aterro e observaram que o aumento da idade do aterro sanitario diminui a
concentragdo de componentes organicos no lixiviado e aumenta a concentragdo de
nitrogénio amoniacal.

A matéria orgénica presente nos lixiviados dos aterros sanitarios € constituida
principalmente por acidos graxos volateis e substancias humicas. As fragdes dessas
substancias variaram de acordo com idade do aterro. Em aterros recentes, a maior
fracdo esta presente como acidos graxos volateis e em aterros sanitarios antigos,
substancias humicas (acidos humicos e acidos fulvicos) dominam a fragdo orgéanica
em até 60% (SIR et al., 2012).

2.3 Tratamento Conjugado de Lixiviado de Aterro Sanitario e Esgoto
Doméstico

No tratamento conjugado o objetivo é que ocorra a diluigdo do lixiviado em
esgoto doméstico, propiciando o seu tratamento, pois as elevadas concentragbes de
nitrogénio amoniacal presente no lixiviado inibem as acbes das bactérias, ocorrendo
a diminuicdo da concentracdo da biomassa e perda de diversidade microbiana
(TURETTA, 2011).

Oliveira (2015) mostrou que o tratamento conjugado de lixiviado com esgoto
doméstico € uma alternativa viavel, comparando-se o baixo custo aplicado e a
facilidade de operacao. Apresentado um sistema experimental de reator UASB
seguido de filtro biologico percolador e utilizando uma proporgao de lixiviado de
10%, o tratamento proporcionou uma eficiéncia de remogéo de DQO total de 46% no
reator UASB, e 57% no sistema UASB+FBP.

Analisando um sistema experimental composto de reator UASB seguido de
filtro aerdbio percolador, Silva (2014) utilizou uma proporgéo 1% de lixiviado, no
tratamento conjugado com esgoto doméstico, tendo como objetivo remover material
carbonaceo e nitrogénado presentes no lixiviado. O estudo mostrou eficiéncias de
remogoes de DBOs de 76%, DQO total de 89%, DQO soluvel de 73% e Nitrogénio
Amoniacal 61%.

2.4 Remocgao Biolbgica de Nitrogénio
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O nitrogénio assume na natureza diversos estados de oxidagédo, podendo
modificar-se positivamente ou negativamente, dependendo das bactérias e as
condigbes ambientais a qual se encontrem, sejam elas, aerdbias, anaerdbias ou
anodxicas. O nitrogénio pode se apresentar, no meio ambiente, nas formas de
amonia (NH3), ion aménio (NH4"), gas nitrogénio (N2), ion nitrito (NO2') e ion nitrato
(NO3).

Um dos problemas enfrentados no tratamento do lixiviado de aterro sanitario,
esta relacionado a converséo do nitrogénio organico a nitrogénio amoniacal, devido
a formagdo de bicarbonato de amobnio que ocorre no interior das células
(CONTRERA, 2008).

A amoénia em sua forma ndo ionizada (NH3) em contato com os corpos
hidricos pode apresentar um grau de toxicidade para diversos organismos, afetando
o crescimento, ou ainda causando eutrofizagcao. A Resolugao 430/2011 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) estabelece uma concentracdo maxima para

langamento de 20 mgN- NH,". L™

2.4.1 Amonificagao

Em aguas residuarias, o nitrogénio encontra-se em maior quantidade, na
forma amoniacal e organica, em menor quantidade, nas formas de nitrito (NO) e
nitrato (NOs’). Por meio da hidrdlise o nitrogénio organico é convertido a aménia,
esse processo se da de forma que o material organico seja convertido a particulas
pequenas o suficiente para serem absorvidas e consumidas pelas bactérias
(METCALF E EDDY, 2016). No processo de amonificacdo a fragdo organica,
formada por, proteinas, aminoacidos e ureia € entdo hidrolisada e convertida a
nitrogénio amoniacal, conforme pode ser observado na Equacéo 1.

B, 4,00 4 BT e O 4 WET (1)

2.4.2 Nitrificacao

O ciclo do nitrogénio é controlado por reag¢des bioquimicas, onde as bactérias
convertem a matéria organica em nitrogénio amoniacal (N-NH4") (Equacgéo 2), que é
entdo oxidado e convertido a nitrito (NO2’) e, em seguida, a nitrato (NO3") (Equagéo
3), este processo o é denominado de nitrificagdo(METCALF E EDDY, 2016). As
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bactérias Nitrossomonas e Nitrobacter, séo responsaveis pela oxidagdo da amoénia e

do nitrito, respectivamente.

3
WY 4 S0 - WOT + 28+ 850
tram : (2)
BT b U - WOT
4 3)
Reacéao Global (Equacéo 4):

MET 4 20, - NUT 2T+ 80 (4)

2.4.3 Desnitrificagao

Na desnitrificagdo o nitrato sera convertido a nitrogénio gasoso (N») (Equagéo

5), sobre reagbes anoxicas produzindo alcalinidade através das bactérias
autotrdéficas ou heterotréficas (METCALF E EDDY, 2016).

NO, 2 ND, 2 Ne N0 N, (5)

Os microrganismos usam o nitrato como aceptor de elétrons e matéria

organica como fonte de carbono e energia, para reduzir o nitrito e o nitrato a

nitrogénio gasoso. A desnitrificagcao € o processo final do ciclo do nitrogénio.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 Localizagao

O sistema experimental foi projetado, construido e monitorado nas
dependéncias fisicas da Estagdo Experimental de Tratamentos Bioldgicos de
Esgotos Sanitarios (EXTRABES), instituicdo da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), situada geograficamente no bairro do Tambor na cidade de Campina

Grande, estado da Paraiba, nordeste do Brasil.

3.2 Esgoto Doméstico

O esgoto doméstico utilizado na preparagao do substrato, foi proveniente do
prédio residencial Monte Carlo, localizado na R. Luiza Bezerra Mota, 865-911 -
Catolé, Campina Grande - PB, 58410-603, ao lado do terreno pertencente a
EXTRABES, por gravidade o esgoto foi conduzido para uma caixa de polietileno,
com capacidade para 10 m?, coletado diariamente, através de bomba afogada e
aduzido para uma caixa de 500 litros, de polietileno.
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3.3 Lixiviado de Aterro Sanitario

O lixiviado utilizado para a preparagdo do substrato foi coletado no Aterro
Sanitario de cidade de Jodo Pessoa, no qual possui uma area de 100 hectares.
Funcionando desde agosto de 2003, foi projetado para ter uma vida util de 25 anos.

O lixiviado é disposto diariamente em lagoas de estabilizagdo devidamente
impermeabilizadas para a acumulagdo destes liquidos e posteriormente seu
tratamento. A coleta do lixiviado utilizado para preparagdo do substrato ocorreu na
primeira lagoa de estabilizagdo do aterro sanitario. Apdés a coleta, o lixiviado foi
armazenado em reservatorios de polietileno e transportado até as dependéncias da

EXTRABES, em seguida foi realizada a caracterizagdo quimica do mesmo.

3.4 Substrato

O substrato consistiu da proporgdo de 97,5% de esgoto doméstico e 2,5% de
lixiviado de aterro sanitario (percentagem em volume), preparado diariamente e
submetido a caracterizagado quimica com frequéncia semanal. O substrato (ED+LAS)
era preparado, de modo que a concentragdo meédia de Nitrogénio Amoniacal
atingisse um valor de aproximadamente 150 mg N-NH,". L.

3.5 Sistema Experimental

O sistema de tratamento biolégico (UASB+FBP) foi construido em escala
piloto, com tubos de PVC, instalado na darea externa das dependéncias da
EXTRABES e monitorado diariamente, constituido basicamente de reservatérios
para armazenamento do substrato; de reator UASB; filtro aerdbio percolador e
bombas peristalticas. Na Figura 1 apresenta-se a planta baixa do sistema de

tratamento.
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Figura 1. Desenho esquematico do sistema experimental de tratamento

biologico.

Eﬁumba Peristiltica
{1)Reator UASB
@Filtro Aerdbio Percolador
et Distribuidor

p Diregdo do Fluxo

@ Didmetro

@=150 mm 4

Altura 237m | £ Altara 1.30m _ _
' g @=150 mm Leito de brita

51 10 |
(ED +LAS)

3

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).
Na Tabela 1 sdo apresentados os parametros operacionais do sistema de
tratamento bioldgico constituido de reator UASB seguido de FBP.

Tabela 1. Parametros operacionais do UASB e do FBP no tratamento bioldgico de lixiviado de aterro

sanitario mais esgoto doméstico.

PARAMETROS REATOR UASB FBP
Vazéo Afluente (L.dia™) 180 68
Carga Organica Volumétrica
3 3,0 1,4
(kgDQO/m*~.dia)
Carga hidraulica volumétrica
3 3 4 4,3 4,0
(m°/m”.dia)
Taxa de aplicagao superficial 38
(m*m?.dia) ’
Tempo de Detencao Hidraulica (horas) 6 -

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).
O filtro bioldgico percolador era alimentado de forma uniforme com o efluente

do reator UASB, em fluxo intermitente, com tempo de duragdo de 04 horas para
cada ciclo, totalizando um quantitativo de seis ciclos diarios. Na Tabela 2 sao

apresentados o tempo de alimentagéo, descarga e repouso aplicados em cada

batelada.
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Tabela 2. Distribuigdo temporal dos ciclos aplicados ao filtro aerdbio com leito percolador.

Tempo de Tempo de Tempo de
Horario da batelada alimentagao descarga repouso do
(minutos) (minutos) filtro (horas)
08:00 40 20 3,0
12:00 40 20 3,0
16:00 40 20 3,0
20:00 40 20 3,0
24:00 40 20 3,0
04:00 40 20 3,0

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

3.6 Monitoramento do Sistema Experimental

O monitoramento do sistema experimental constitui basicamente na coleta de
amostras do substrato, efluente UASB e efluente do filtro bioldgico percolador. As
analises foram realizadas em consonéncia com os meétodos preconizados por APHA
(2012). Na Tabela 3 s&o apresentados os parametros monitorados, os
procedimentos metodoldgicos e sua frequéncia de amostragem.

Tabela 3. Parametros, procedimentos metodolodgicos e frequéncia de amostragem para o tratamento

bioldgico.

PARAMETROS METODOS FREQUENCIA
pH Potenciométrico 1 x semana
AT (mg CaCOs. L™ Potenciométrico 1 x semana
AGV (mg H-Ac. L™) Potenciométrico 1 x semana
Nitrogénio Amoniacal (mg. L™) Micro Kjedahl 1 x semana
Nitrito (mgN-NO,".L™") Colorimétrico 1 x semana
Nitrato (mgN-NO3".L™) Salicilato de Sédio 1 x semana

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados obtidos na caracterizagdo quimica do lixiviado “in natura” do aterro
sanitario, do esgoto doméstico e do substrato utilizado para alimentagdo do reator
UASB estao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Dados advindos da caracterizagdo quimica do lixiviado de aterro sanitario, do

esgoto domeéstico e do substrato utilizado no sistema de tratamento.

. LIXIVIADO ESGOTO
PARAMETROS “IN NATURA” DOMESTICO  SUBSTRATO
oH 8,64 7.1 77
AT (mg CaCOs. L) 8150 576 7824
AGV (mg H-Ac. L™ 472,1 200 2345
Nitrogénio Amoniacal (mg N-NH,".L™") 2730 96 153 8

Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

4.1 Potencial hidrogenionico

O pH indica a condigdo acida ou basica de qualquer substancia, sendo um
parametro de extrema importéncia nos sistemas de tratamento de aguas residuarias.
Em sistemas anaerobios, o pH é um dos fatores fundamentais para o crescimento
dos microrganismos, atuando no sentido de eliminar o risco de inibicdo das
Archaeas metanogénicas (ARAUJO, 2019).

A Figura 2 apresenta o comportamento do pH do substrato e das duas
unidades operacionais do sistema experimental.

Analisando o comportamento do potencial hidrogenidnico do substrato
(Figura 2) observa-se que o mesmo variou de 7,5 a 7,9, ou seja, o pH do substrato
afluente encontra-se na faixa recomendada para o bom desempenho dos processos
anaerobios.

Durante a digestdo anaerdbia, o pH aumentou variando entre7,60 e 7,80,
essa redugao se da devido a atividade das bactérias metanogénicas, que produzem
alcalinidade na forma de dioxido de carbono (COZ2), aménia e bicarbonato (VAN
HAANDEL e LETTINGA, 1994). De acordo com Chernicharo (2007), para uma
condigao 6tima nos processos de digestdo anaerdbia, a faixa de pH deve esta entre
6,6 e 7,4, embora possa-se conseguir estabilidade na formagdo de metano numa
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faixa mais ampla de pH, entre 6,0 e 8,0, como pode ser observado no presente
trabalho.

No FBP observa-se uma redugdo no valor do pH, apresentando variagbes de
7,20 a 7,40 valores favoraveis ao processo de nitrificagdo. Durante o processo de
nitrificacdo ocorre um consumo de alcalinidade, que leva ha um decrescimento nos
valores de pH, havendo entdo, necessidade de recuperar as condigdes propicias
para o tratamento. O equilibrio da alcalinidade pode ser obtido a partir da
combinagado do tratamento aerobio com o anaerdbio, que proporciona um meio mais

alcalino ao sistema.

Figura 2. Comportamento dos valores de pH no sistema experimental.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

4.2 Alcalinidade Total

Alcalinidade total resulta da presenga de ions bicarbonato (HCOj3),
carbonatos (COs%) e hidroxila (OH), calcio, magnésio, sédio, potassio (METCALF e
EDDY, 2016). Nas aguas residudrias, a alcalinidade é um pardmetro de
monitoramento importante, constituido por espécies quimicas que contribuem para o
tamponamento dos processos bioldgicos de tratamento de residuos, evitando
variagdes bruscas do pH (OLIVEIRA,2015; MIORIM, 2017).

A Figura 3 representa o comportamento da alcalinidade total do substrato e
das duas unidades operacionais do sistema experimental.
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A alcalinidade total no substrato afluente apresentou uma concentragdo média
de 783,13 mgCaCOs. L. No efluente do reator UASB observa-se um aumento na
concentragéo de alcalinidade total, apresentando uma concentragdo média de 811,5
mgCaCOs. L, devido as reagdes de amonificacdo e remogdo de acidos graxos
volateis, que ocorrem no sistema (VAN HAANDEL E LETTINGA, 1994).

Observa-se no FBP que a concentragdo média de alcalinidade total foi de
685,1 mgCaCOs. L. A reducao resulta do processo de nitrificacdo, onde ocorre a
oxidacdo da amoénia a nitrato por meio da liberagéo de ions H".

Figura 3. Concentragdo de alcalinidade total no sistema de tratamento.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

4.3 Acidos Graxos Volateis

A Figura 4 apresenta o comportamento dos acidos graxos volateis presente
no substrato e nas duas unidades operacionais do sistema experimental.

A concentracdo média de AGV do substrato afluente foi de 215,64 mgHAc.L‘1.
O efluente do reator UASB apresentou uma concentragdo média de 87,73 mgHAc.L
' ocorrendo um consumo de 59,32% da concentragdo AGV afluente. Essa reducéo
nos valores de AGV ocorreu devido a assimilagdo dos acidos graxos volateis e
conversao a metano, pelas bactérias metanogénicas (OLIVEIRA, 2015). O sistema
indicou uma boa eficiéncia no processo de digestdo anaerdbia, uma vez que o reator
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apresentava alta capacidade de transformacgéo do acetato, do gas hidrogénio e do
gas carbbnico em metano.

O efluente do FBP apresentou redug¢ado na concentragdo de AGV, produzindo
um efluente com concentracdo média de 66,19 mgHAc.L™", sendo esse consumo
associado ao processo de nitratagédo, o qual necessita de material organico para sua

realizagao.
Figura 4. Concentragédo de AGV no sistema de tratamento.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

4.5 Nitrogénio Amoniacal

A Figura 5 representa o comportamento de nitrogénio amoniacal do substrato
e das duas unidades operacionais do sistema experimental.

A concentracdo meédia de nitrogénio amoniacal do substrato € de 154,55 mg
N-NH,*.L™", observando a Figura 5 é possivel constatar que no reator UASB ocorreu
um acréscimo na concentragdo de nitrogénio amoniacal, devido a etapa de
amonificagdo, onde ocorre a conversdao do nitrogénio organico a nitrogénio
amoniacal, produzindo efluente cuja concentragdo média corresponde a 164,36 mg
N-NH,".L"". No FBP ocorre a oxidagdo do nitrogénio amoniacal, onde o nitrogénio
amoniacal € entao convertido a nitrito e posteriormente a nitrato, durante o processo
de nitrificagdo. A eficiéncia média de remogao de nitrogénio amoniacal no efluente
do FBP foi de 15,7 %, produzindo efluente com concentracdo média de 130,33 mg
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N-NH,".L", estando em desacordo com os padrées de langamento da resolucédo
430/2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que estabelece uma
concentragdo maxima para langamento de 20 mg N-NH,*.L™".

Figura 5. Concentragéo de Nitrogénio Amoniacal no substrato e nos sistemas de tratamento.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

4.6 Nitrito e Nitrato

A Figura 6 apresenta o comportamento do nitrito e nitrato na unidade
operacional do FBP.

Observa-se que a concentragdo média de nitrito (NO3") foi de 14,24 mgN-NOy’
L e de nitrato (NO3") de 10,24 mgN-NOs".L ™" no FBP, respectivamente. Tais valores
indicam que o FBP ndo apresentava condi¢oes satisfatorias de conversdao de
nitrogénio amoniacal a nitrito e, posteriormente a nitrato. As concentragbes de
amonia ainda apresentam valores elevados, necessitando de maior quantidade de
oxigénio dissolvido para promover o desenvolvimento do biofilme.
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Figura 6. Concentragéo de Nitrito e Nitrato no FBP.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2019).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O reator UASB apresentou bom desempenho na conversdo do nitrogénio
organico ao nitrogénio amoniacal, no entanto, produziu efluente com elevadas
concentragdes de cargas poluidoras, necessitando de um pds-tratamento.

O FBP mostrou-se pouco eficiente no processo de nitrificagdo produzindo um
efluente com concentragdes de nitrogénio amoniacal de 130,33 mg NH4+.L-1, 14,24
mg de N-NO;.L" e 10,24 mgN-NOs.L". A reducdo na eficiéncia talvez esteja
associada a baixa concentragdo de oxigénio dissolvido e também a presenga de
possiveis substancias toxicas presentes no lixiviado.

O sistema mostrou baixa eficiéncia na remog¢do de material nitrogenado, os
valores apresentados no efluente final do sistema operacional ndo atendem aos
padrées de langcamento em corpos aquaticos, necessitando de otimizagdo no
processo de tratamento.

Para futuras pesquisas, ficam como sugestdes, analisar proporgées maiores
de lixiviado de aterro sanitario, monitoramento das espécies microbianas presentes
no lodo anaerdbio e como estes microrganismos se comportam mediante a adigéo
de lixiviado de aterro sanitario no processo de tratamento. Introduzir oxigénio no

FPB, procurando maior eficiéncia no processo de nitrificagao.
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BIOLOGICAL REMOVAL OF NITROGENATED LEAKAGE SANITARY LANDIVIUM
MATERIAL

ABSTRACT

The leachate is one of the main envelopes generated in landfills and has polluting
characteristics there is a large amount of ammoniacal nitrogen and the presence of
organic matter of recalcitrant nature. Currently, the conjugate treatment of landfill
leachate and domestic sewage has emerged as a promising technological
alternative. The present work had the objective to improve the performance of the
system (UASB + FBP), with emphasis on the removal of Ammoniacal nitrogen. The
experimental system consisted of two biological treatment units, one treatment unit of
a UASB Reactor (Upflow Anaerobic Reactor) and a second treatment unit of an
Aerobic Percolator Filter (FBP). The experimental system was designed, installed
and monitored at the Experimental Station of Biological Treatment of Sanitary
Sewers (EXTRABES / UEPB). The leachate was collected in the sanitary landfill of
the city of Jodo Pessoa (PB) and transported to the EXTRABES laboratory by tank
truck. The sewage must be used to prepare the substrate, which must be provided
for extraction of the EXTRABES and deposited in a storage tank. The parameters
monitored were pH, ammoniacal nitrogen, total alkalinity, VFA, nitrite and nitrate. The
biological treatment system (UASB + FBP) started the production of ammoniacal
nitrogen of only 15.7%, requiring a greater amount of dissolved oxygen, to promote
biofilm and to increase efficiency.

Keywords: Landfill leachate. Conjugated Treatment. Ammoniacal Nitrogen.
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