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AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DO EXTRATO DAS FOLHAS
DE Hymenaea courbaril L. FRENTE A CEPAS DE IMPORTANCIA CLINICA, A
PARTIR DO CONHECIMENTO POPULAR

MARINHO, T.G.!
RESUMO

Durante as Ultimas décadas os microrganismos tem se tornado resistentes a diversos
antimicrobianos que antes eram utilizados nos tratamentos de diversas infec¢des. Atualmente,
tem se tornado crescente a quantidade de trabalhos que buscam investigar o verdadeiro
potencial biolégico de plantas medicinais. A Hymenaea courbaril L.(jatobd), é utilizada na
medicina popular para o tratamento de doengas infecciosas. Portanto, este estudo teve como
objetivo avaliar o conhecimento empirico sobre a atividade antimicrobiana do extrato
etanolico das folhas de H. courbaril L frente a cepas de importancia clinica. As folhas foram
coletadas no distrito de S&o Jose da Mata/Municipio de Campina Grande/Paraiba, sendo o
extrato obtido por processo de maceracdo a frio, com alcool etandlico a 96%, e
rotaevaporacdo. Para a analise microbiologica foram utilizadas cepas clinicas de
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus faecalis,
Klebsiella pneumoniae, Candida albicans e Candida krusei, atraves da técnica de difusdo em
meio solido, utilizando-se placas de Petri com meios de cultura especificos, sendo inoculadas
pela técnica de espalhamento em superficie, e as diluicdes seriadas (100%; 50%; 25%; 12,5%
e 6,25%) do extrato foram testadas pelo método cavidade-placa. Verificou-se que o extrato
etanolico das folhas de H. courbaril L. apresentou atividade antimicrobiana frente a
Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa
nas concentragdes de 100% a 6,25%, com halos de 16 a 6,0 mm, respectivamente. Portanto,
comprova-se cientificamente o conhecimento popular ao indicar a H. courbaril L. para o
tratamento de infecgdes. Sugerem-se investigacdes para identificar, fracionar e purificar os
fitoquimicos das folhas, e testar frente a outros microrganismos.

Palavras-chaves: Resisténcia. Medicina popular. Jatoba. Concentracao Inibitoria Minima.

! Graduanda do curso de bacharelado em Ciéncias Biologicas/UEPB/CCBS/Departamento de
Biologia, Campus L.



EVALUATION OF ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF THE LEAVES EXTRACT OF
Hymenaea courbaril L. AGAINST THE STRAINS OF CLINICAL IMPORTANCE,
FROM POPULAR KNOWLEDGE.

MARINHO, T.G."
ABSTRACT

During the last decades the microorganisms have become resistant to several to antimicrobials
that was used before in treatments of many infections, from this, have become crescent the
quantity of works who look for investigate the real biological potential of medicine plants.
The Hymenaea courbaril L. (jatobd) is used in folk medicine for the treatment of infectious
diseases. Therefore, this study aimed to evaluate the empirical knowledge about the
antimicrobial activity of the ethanolic extract of the leaves of H. courbaril L against strains of
clinical importance. The leaves was collected at the district of Sdo José da Mata/City of
Campina Grande/Paraiba, the extract was obtained by the process of cold maceration with
with 96% ethanolic alcohol, and rotoevaporation. For the microbiological analysis was used
clinical strains of Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Enterococcus faecalis, Klebsiella pneumoniae, Candida albicans and Candida krusei, by the
solid medium diffusion technique, using Petri dishes with specific culture media, being
inoculated by the surface spreading technique, and the serial dilutions (100%; 50%; 25%;
12,5% e 6,25%) of the extract was tested by the cavity-plate method. Was verified that the
ethanolic extract from H. courbaril L. presents antimicrobial activity on Staphylococcus
aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa on the
concentrations of 100% to 6.25% with halos of 16 to 6,0 mm respectively. and was ineffective
against the other strains. Therefore was scientifically proved the folk knowledge indicating H.
courbaril L. to the treatment of infections. It is suggested investigations to identify,
fractionate and purify the phytochemicals of the leaves, and test against other
microorganisms.

Keywords: Resistance. Folk medicine. Jatoba. Minimal inhibitory concentration.

1 Bachelors of Biological Sciences/UEPB/CCBS/Department of Biology, Campus .
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1 INTRODUCAO

Durante os Ultimos anos tem ocorrido um aumento de microrganismos patégenos
resistentes face ao uso indiscriminado de substancias antibi6ticas, para tratamento e
prevencdo de doencas. Tal fato, tem provocado a selecdo destes microrganismos e dificultado
a gestdo do tratamento e da prevencdo das mesmas (BRUNING et al., 2012).

Plantas medicinais tém sido utilizadas desde os primeiros relatos da histéria do homem
na terra (BRAGA, 2011). Essa prética, passada de geracdo para geracao, tem sido utilizada na
prevencdo e tratamento de determinadas doencas (ZENI et al., 2017). O uso tem sido
propagado e conservado entre as culturas principalmente em paises em desenvolvimento,
onde os altos custos com tratamentos médicos e internacGes representam um problema
(FIRMO et al., 2012).

Entre a grande variedade de plantas com potencial terapéutico, o género Hymenaea
que apresenta como representantes os jatobas, tém sido amplamente utilizadas em paises sul-
americanos (BONIFACE; FERREIRA; KAISER, 2017). A polpa da fruta apresenta
potenciais terapéuticos para distarbios pulmonares. De sua casca se obtém um cha contra
gripe, bronquite, cistite, catarro no peito, diarreia, vermes, fraqueza, célicas, infeccbes na
bexiga, para ajudar na digestdo e no tratamento de cancer de prostata. A seiva representa um
tonico, remédio para problemas respiratorios e urindrios aléem de ser indicado como um
fortificante (SHANLEY; MEDINA, 2005; SILVA, 2015).

Estudos envolvendo o potencial da bioprospeccdo dessa planta tém sido realizados,
entre eles, a busca por compostos com atividade antimicrobiana devido o surgimento de
bactérias resistentes a antibioticos (DUARTE, 2006; ALEIXO et. al., 2013). Apos tal
descoberta, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) elencou e divulgou em fevereiro de
2017, doze familias de bactérias. O grupo de bactérias que apresenta maior relevancia sao
resistentes, uma ameaca particular em hospitais, lares de idosos e entre pacientes cujo cuidado
requer dispositivos como ventiladores e cateteres de sangue.

Assim, o extrato etandlico bruto da folha de H. courbaril L. demonstra apresentar
atividade antimicrobiana contra o isolado clinico meticiclina-resistente de Staphylococcus
aureus (MRSA) (ALEIXO et. al., 2013). Entretanto, € altamente perceptivel a relevancia na
continuidade da exploracdo de tais potenciais e de outras formulacGes de extratos a base das

partes de Hymenaea, bem como ensaios que relatem sua toxicidade.
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Com base no exposto, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial
antimicrobiano do extrato etandlico das folhas de H. courbaril L., com foco no conhecimento

empirico dos raizeiros frente a cepas de importancia clinica.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Microrganismos e Resisténcia

A utilizacdo exacerbada e negligenciada de antibioticos tem ocasionado o
aparecimento de microrganismos resistentes, o que representa um sério risco para a saude da
populacdo devido a baixa nas opg¢des de farmacos efetivos para tratar desordens infecciosas,
levando, consequentemente a complicacdes clinicas de pacientes hospitalizados e
prolongamento do periodo de internacdo hospitalar, elevando os custos com a salude publica,
direcionados a recuperacdo dos pacientes (SHARMA et al., 2016).

A alta pressdo seletiva modulada pelo uso exacerbado de antibidticos na medicina
humana foi elencado como o fator chave que desencadeou resisténcia das bactérias nos
altimos 70 anos. O resultado foi uma expansdo incontrolavel de organismos resistentes as
drogas (MDROs) em escala mundial. Esses MDROs, predominantemente bacilos gram-
negativos, Staphylococcus aureus e Enterococcus sp., estdo associados a morbidade e
mortalidade em seus hospedeiros (MEDERNACH; LOGAN, 2018).

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em 27 de fevereiro de 2017, foram
estipuladas 12 familias de bactérias, "patdgenos prioritarios” resistentes a antibioticos, que
representam a maior ameaca a saude humana. Essas bactérias tém habilidades embutidas para
encontrar novas maneiras de resistir ao tratamento e podem repassar material genético que
permita que outras bactérias também se tornem resistentes aos medicamentos.

O grupo de bactérias que apresenta maior relevancia séo resistentes, que representam
uma ameaca particular em hospitais, lares de idosos e entre pacientes cujo cuidado requer
dispositivos como ventiladores e cateteres de sangue. Sdo as Pseudomonas; varias
Enterobacteriaceae (incluindo Klebsiella, Escherichia coli, Serratia e Proteus) resistentes.
Eles podem causar infeccbes graves e muitas vezes mortais, como infec¢bes da corrente

sanguinea e pneumonia (OMS, 2019).

2.2 Plantas Medicinais: Da Utilizacdo Popular a Investigacdo Cientifica
Segundo Camargo (1976) a medicina popular tem oferecido uma contribuicdo

gradativa as ciéncias do homem, devido a um grande leque de praticas médicas e
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conhecimentos de carater empirico, diretamente influenciadas pelo contexto em que estdo
inseridos.

Existe uma caréncia muito grande de levantamentos etnoboténicos (FELFILI et al.,
1998), mas, consideravel parte da flora vem sendo amplamente explorada nos ultimos anos,
pelo conhecimento popular. A populacdo brasileira possui um saber bastante significativo
acerca de métodos alternativos para prevencdo e cura das doengas mais comuns e frequentes
(AMOROSO, 1996)

A utilizacdo de plantas medicinais tem sido relatada desde os primérdios da
civilizacdo humana. Seu uso na prevencdo e/ou na cura de doencas € atribuido ao habito
cultural, passado de geracdo para geracdao (BADKE et al., 2012). Essa pratica terapéutica,
caracterizada pela utilizacdo de plantas medicinais em suas diversas formas e combinagdes
farmacéuticas tem recebido o nome de fitoterapia. Ademais, a fitoterapia tem sido
amplamente utilizada como recursos primarios para a saude, com finalidade preventiva ou
para cura de determinadas patologias (BRUNING; MOSEGUI; VIANNA, 2012).

Estimativas indicam que um grande percentual de toda a populacdo mundial utilize
esta préatica, que apresenta maior intensidade em paises em desenvolvimento, que apresentam
déficits nos cuidados primarios de satde por parte do governo ou sistemas de satde em geral,
maior aceitabilidade, vivéncia e pratica cultural e acessibilidade aquelas plantas categorizadas
como proprias para um determinado tratamento (PAREKH et al., 2005; Roy et al., 2013). Por
exemplo, a aplicacdo etnofarmacoldgica das espécies sul-americanas e africanas do género
Hymenaea tem sido ampla. Evidéncias experimentais confirmaram que o Hymenaea spp.
poderiam ser usados no tratamento de disturbios inflamatorios, asma, diarreia e algumas
infeccdes microbianas. No entanto, os relatorios sobre a toxicidade das espécies de Hymenaea
permanecem escassos (BONIFACE; FERREIRA; KAISER, 2017).

2.2.1 Hymenaea courbaril L.

Os representantes do género Hymenaea pertencem a familia das Fabaceae -
Leguminosae, subfamilia Caesalpinioideae, conhecidas popularmente como “jatobas”, sdo
arvores que apresentam troncos retos de forma cilindrica. Apresentam um suber liso e de
coloracdo cinza. Os frutos possuem formato de vagem unicarpelar, com sabor adocicado,
polpa amarelada e farindceo. Quanto a parte aérea da planta, suas folhas sdo compostas,
bifolioladas, com filotaxia alterna com estipulas e peciolo livre do lado interno. As flores séo
diclamideas, pentdmeras, hermafroditas com pétalas de coloragdo branca (SOUZA et al.,
2017).



15

Sé&o consideradas como uma das plantas medicinais brasileiras de maior destaque seja
pelo uso da casca, da entrecasca, das folhas ou do fruto, que séo utilizados na forma de cha,
infusdo, decoccdo, lambedor e xarope como indicacdo terapéutica da gripe, béquico, anemia e
depurativo (SILVA, 2015).

Segundo Shanley e Medina (2005), o jatoba apresenta uma grande importancia
medicinal, em suas diferentes partes, em especial a folha, devido apresentar substancias
quimicas, como terpendides, que apresentam efeito toxico e serve como repelente para
lagartas; mata fungos e repele as salvas, onde se merece mais estudos sobre tais propriedades.

As plantas do género Hymenaea se encontram distribuidas pela América Central,
América do Sul, oeste das indias e uma espécie de ocorréncia no leste da Africa (LEE;
LANGENHEIM, 1975). No Brasil, a Hymenaea courbaril L. possui uma distribui¢cdo ampla,
ocorrendo desde a floresta amazonica até a floresta estacional semidecidual no sudeste do
pais, sob a forma de diversas variedades, sendo H. courbaril var. altissima, H. courbaril var.
courbaril., H. courbaril var. longifolia, H. courbaril var. stilbocarpa, H. courbaril var.
subsessilis, H. courbaril var. villosa (LEE; LANGENHEIM, 1975; CASTELLEN, 2005).

Dentre as diversas espécies do género Hymenaea pode ser destacada Hymenaea
courbaril L., cujo nome popular jatoba é originalmente brasileira. H. courbaril L. pode ser
encontrada em quase todos os estados. Bontempo (2000) identificou no suber dessa espécie,
eficdcia no tratamento de hemoptises, hematdria (emissdo de urina com sangue), diarreia,
disenteria, e colicas ventrais. Adicionalmente, o autor constatou ainda que o vinho de jatoba,
produzido a partir do caule, apresenta atividade fortificante para os musculos e 0ssos. Martins
et al. (2010) verificaram que o extrato etandlico bruto do ritidoma e a farinha do fruto de H.
courbaril possuem atividade antimicrobiana.

O género Hymenaea ¢ elencado como uma fonte abundante de compostos fendlicos
(MIRANDA; CASTRO; SILVERIO, 2014). Dentre os compostos fendlicos encontrados nas
diversas partes da planta podem ser destacados os flavonoides, amplamente distribuidos nas
folhas, sementes, cascas e flores das plantas. Esses flavonoides podem ser divididos em vérias
classes tais como, flavondis (quercetina), flavonas (rutina), flavandis (catequina), flavanonas
(naringenina), isoflavonas (genisteina) e antocianinas (cianidina) (FIGUEIREDO, 2014,
COSTA et al., 2014; ALMEIDA et al.,2012).

Assim, conforme a penaltima conjectura apresentada, produtos obtidos com diferentes
partes de H. courbaril L. podem vir a revelar novas substancias antimicrobianas que

apresentam grande magnitude em saude publica. Com a aplicacdo de antibidticos eficientes
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para o tratamento das infec¢des ocorreu uma considerdvel reducdo das taxas de morbidade e

mortalidade, permitindo grandes progressos na medicina (COSTA et al., 2017).
3 METODOLOGIA

3.1 Local do estudo
A pesquisa foi efetuada nos Laboratérios de Boténica, Fitoquimica, e Microbiologia
da Universidade Estadual da Paraiba/CCBS, Campus I.

3.2 Obtencao do material vegetal

As folhas de Hymenaea courbaril L. foram coletadas em fase vegetativa, em marco de
2019, no distrito de S&o José da Mata/Municipio de Campina Grande na Paraiba, com latitude
e longitude (7°11'55.522"S, 35°58'57.09"W), durante o periodo de 7:00 a 10:00h. Foram
coletadas de planta matriz (Figura 1) as folhas adultas (Figura 2), com caracteristicas da
espécie, como auxilio de pod&o. Foi coletado um exemplar para a confeccdo de exsicata,
sendo depositada no Herbario Manuel de Arruda Cémara/Universidade Estadual da
Paraiba/CCBS, Campus I, com nimero de tombamento: 1932. Sendo a pesquisa cadastrada

no SisGen (Patrimdnio Genético) sob 0 numero: A472513.

Figura 1: Espécie arbdrea
Hymenaea courbaril L.

&
i s
s 4

Fonte: MARINHO, T. G, 2019
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Figura 2: Folhas da H. courbaril L.

Fonte: MARINHO, T. G., 2019

3.3 Obtencao do extrato

As folhas foram submetidas a secagem em estufa de circulacdo de ar forgada a 50°C
+1 até obtencdo de peso constante. Apos este periodo, as folhas foram reduzidas a po
utilizando um moinho tipo faca, e peneira de 10Mesh.

Para obtencao do extrato etandlico das folhas de H. courbaril L. foi utilizada a técnica
de maceracdo a frio, empregando a proporcao de 100 g de po das folhas para 0,5 L de etanol a
96%, 5 dias, sendo submetida a homogeneizacdo, em seguida, foi submetida a filtracdo em
papel de filtro. O produto filtrado foi submetido, novamente, ao processo de maceracao e
filtragem. Apo0s o referido processo, ocorreu a reducdo do solvente em evaporador rotativo
(Tecnal/TE-211) a 60°C a pressdo reduzida, a 40rpm. Em seguida, foi armazenado a 4°C até a

analise microbioldgica.

3.4 Analise microbiologica
3.4.1 Cepas microbianas

Os microrganismos utilizados na andlise de atividade antimicrobiana foram cepas
clinicas Bacterianas Gram-Negativas (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella
pneumoniae) e Gram-Positivas (Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus - MRSA); e

Fungicas (Candida albicans e Candida krusei), pertencentes a colecdo de cultura do
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Laboratério de Microbiologia/Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude/Universidade

Estadual da Paraiba/Campus 1.

3.4.2 Determinagdo da Concentragéo Inibitéria Minima (CIM)

Os microrganismos foram repicados e procedeu-se a sua incubagdo a +37°C por 48
horas para bactérias e + 26°C por 24 horas para fungos, para a reativacdo. As suspensdes
foram obtidas pela adicdo do indculo bacteriano a 3,0 mL de solucdo salina esterilizada a
0,9% até a obtencdo de uma turvacdo equivalente a metade da escala 1 de MacFarland.

A determinacdo do CIM foi realizada pelo método de diluicdo em cavidade-placa. A
partir do extrato a 100,0 % (v/v), ocorreu a diluicdo seriada em DMSO a 10%, sendo obtidas
as demais concentragdes a 50; 25; 12,5; 6,25 % (v/v).

Em placas de Petri estéreis, adicionaram-se 20 mL de agar Mueller Hinton para cepas
bacterianas e agar Sabouraud Dextrose para cepas fungicas, obtendo-se assim a camada-base.
Apos a solidificacdo confeccionaram-se pocos com canaliculas de (26,0 mm), nas quais
foram colocados 50 uL do extrato da planta, em triplicata. O DMSO (Vetec, Brasil) foi usado
como controle negativo, e como controle positivo, foi utilizado o Ciprofloxacino, apos estudo

prévio através do antibiograma.

3.5 Anélise dos dados

Apos os tempos de incubacdo, verificou-se as zonas de inibicdo com o auxilio de
halometro e contador de colbnias. O resultado final foi obtido através da média aritmética dos
didmetros dos halos (mm). Foi considerada como possuidor de atividade antimicrobiana
aquela concentracdo do extrato que apresentou um halo de inibicdo de crescimento igual ou
superior a 6,0 mm de diametro (SPRIGFIELD et al., 2003).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise fitoquimica do extrato das folhas de Hymenaea courbaril L. ndo foi
realizada nesse estudo, pois com base na literatura (CHATTOPADHYAY et al., 2001,
CUSHNIE; LAMB, 2011) verificou-se que os estudos de prospeccdo fitoquimica
comprovaram e identificaram presenca de metabdlitos (MIRANDA; CASTRO; SILVERIO,
2014), e que esses metabolitos sdo eficazes frente a estirpes microbianas.

Apos o periodo de incubagdo, verificou-se a formagéo de halos de inibigdo, Figura 3 e

Tabela 1, provocados pelo extrato das folhas de H. courbaril. Observa-se na Tabela 1 que o
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extrato apresentou atividade antimicrobiana frente a Staphylococcus aureus e Enterococcus
faecalis em todas as diluicBes, Escherichia coli até 50% e Pseudomonas aeruginosa somente
em 100%, com formag&o de halos nas dilui¢des de 100 a 6,25%, e com halos variando entre
16,0 até 6,0 mm. Apresentando maior atividade frente a S. aureus (16,0mm), e menor
atividade frente a E. coli (6,0 mm).

Figura 3 Zonas de inibicdo do extrato etandlico das folhas de Hymenaea courbaril L. frente a cepas clinicas
resistentes.

Staphylococcus aureus

Pseudomonas aeruginosa

Fonte: MARINHO, T. G., 2019

O extrato das folhas de Hymenaea courbaril L. apresenta acdo bactericida, frente a
isolados de S. aureus. Onde os produtos naturais demonstram melhor acdo sobre as bactérias
gram-positivas, podendo atuar de modo diferenciado nos microrganismos (PALANIAPPAN;
HOLLEY 2010, SA et al., 2011).
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Ao analisar o efeito do extrato frente as cepas gram-negativas observa-se uma agdo

para as bactérias P. aeruginosa e E. coli, Tabela 1 e Figura 3, as quais sdo conhecidas por sua

resisténcia aos extratos vegetais devido a presenca de dupla camada fosfolipidica

(MEDERNACH; LOGAN, 2018).

. Resultados semelhantes foram observados por Garcia et al. (2011) ao estudar o

extrato hidroalcoolico da H. courbaril L. e comprovar a sua eficacia frente a S. aureus.

Sabe-se que as folhas e a casca possuem compostos terpénicos e fendlicos agindo

como antifungicos, antibacterianos e moluscicidas, alvo de diversos estudos, tendo validacéo

sobre seu uso no tratamento de enfermidades ao longo da histéria (LORENZI; MATOS,

2002).

Tabela 1. Média aritmética dos halos de inibicdo (mm) da atividade da Concentragédo
Inibitoria Minima (CIM) do extrato bruto da folha de H. courbaril L., frente a cepas clinicas.

Campina Grande-PB, 2019.

Concentragdo do extrato (%) / Diametro dos halos de inibi¢do (mm)

Microrganismos 100% 50% 25% 12,5% 6,25%
Escherichia coli 8,0 6,0 Sl S Sl
Staphylococcus aureus 16,0 14,0 12,0 9,5 7,5
Enterococcus faecalis 13,0 11,5 9,0 8,0 6,5
Klebsiella pneumoniae Sl Sl Sl Sl Sl
Pseudomonas aeruginosa 8,0 Sl Sl Sl Sl
Candida albicans Sl Sl Sl S S
Candida krusei Sl Sl Sl S S

*Sl: N&o apresentou halo de inibi¢do
Fonte: MARINHO, T. G., 2019

De acordo com Martins et al. (1998), os compostos fendis estdo entre os mais

importantes metabolitos vegetais que ddo origem a outros produtos como o0s taninos,

substancias quimicas complexas, polifendlicas, ligadas a outros compostos aromaticos, e

podem ser encontrados em todas as partes da planta para protegé-la contra herbivoros, ainda é

possivel encontrar o é&cido salicilico, presente em diversas plantas que possui

antisséptica, analgésica e anti-inflamatoria.

acao
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Como observado o maior halo de inibicdo do extrato foi frente a S. aureus, sendo
atribuida ao fato de ser uma gram-positiva, a qual € mais sensivel por apresentar uma unica
camada de peptidioglicano.

A auséncia de inibicdo em algumas cepas pode ser explicada devido a fatores como o
método de avaliacdo, o tipo de extrato, a parte vegetal e procedéncia dos isolados fungicos
(GIORDANI; SANTIN; CLEEF, 2015). Como também a dificuldade existente da difuséo de
produtos naturais, 0 que pode estar relacionada a sua hidrossolubilidade e ao seu peso
molecular. BANDEIRA et al., 1998; RIOS et al., 1988 que argumentaram que as pesquisas
com atividade antimicrobiana de plantas encontram problemas devido a propriedade lipofilica
de algumas amostras. Em alguns estudos 0s autores avaliaram que a insolubilidade de 6leos
essenciais e extratos ndo polares de plantas tornam dificil o uso de um meio aquoso no estudo

da atividade antimicrobiana.

5 CONCLUSAO

Constatou-se no referido estudo que o extrato bruto das folhas de Hymenaea courbaril
L. é eficaz na inibicdo de microrganismos em diferentes concentra¢fes, mostrando assim que
0s resultados obtidos corroboram para a comprovacao da acdo indicada pelos raizeiros para a
espécie em estudo.

Portanto, H. courbaril L. apresenta perspectivas para a obtencdo de antimicrobianos
naturais. Futuras investigacbes dos resultados poderdo identificar, purificar, fracionar os
fitoquimicos presentes nas folhas, e testar frente a outros microrganismos, podendo ser
explorado para tratamento de diversas enfermidades, recomendando-se estudos mais
detalhados.
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