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RESUMO

A primeira versao do Exame Nacional do Ensino Médio-ENEM, aconteceu no ano de 1998,
com a finalidade de servir como indicador externo da qualidade da educagao do pais, através
de diretrizes que o regulamentava até o ano de 2009, quando, entdo, ocorreram reformulacdes
na sua estrutura. Hoje, o exame fixou-se no cendrio educacional, aumentando
consideravelmente o nimero de participantes em cada ano, de acordo com dados fornecidos
Pelo INEP. A relacdo existente entre 0 homem e o meio ambiente se encontra, de certa forma,
numa perspectiva voltada exclusivamente para a exploracdo econdmica, estamos vivendo em
uma geragdo de consumo exacerbados, onde cada vez € maior a produgcdo de materiais que
sdo descartados diariamente, o que contribui com prejuizos a vida em nosso Planeta,
acarretando uma série de problemas que interferem significativamente na qualidade de vida
do ser humano. Nosso objetivo nesta monografia € analisar as provas do ENEM dos anos de
2009 a 2013 de ciéncias naturais e suas tecnologias, principalmente, da disciplina de quimica
que tematizam o meio ambiente. Para tanto, fundamentamos nossa pesquisa no que rege os
Parametros curriculares Nacionais — PCN para o Ensino basico, o objetivo primordial deste
trabalho € analisar a abordagem do Tema Transversal Educacdo Ambiental pelo Exame
Nacional do Ensino Médio-ENEM. Uma vez que € obrigatdrio o ensino da temdtica para
todos os niveis de ensino de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases 9394/96. A andlise nos
mostra que Neste Trabalho apresentou-se a andlise analitica das questdes de quimica
encontradas no caderno “Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias” do ENEM, com intuito
investigativo quanto a adequacdo do exame ao proposto pelo MEC nos documentos do PCN,
onde sugere-se o trabalho de Temas Transversais, neste caso, Educacdo Ambiental. O que se
percebe é a abordagem dos questionamentos ambientais conveniente com os documentos
regulamentadores da educacao no Brasil. Onde aparecem de forma contextualizada, educativa
e informativa, seguindo o que sugere os documentos regulamentadores da educagdo no Brasil
e de forma bem representada em nimero de questdes por versdo do exame, alcancando a
marca de 24% na éarea do conhecimento Ciéncias da natureza e suas tecnologias.

Palavras-chave: ENEM; Educacdo Ambiental; quimica.



RESUME

La premiere version de 1 « Exame Nacional do Ensino Médio ENEM » 1'éducation, qui se est
passé en 1998, avec le but de servir comme un indicateur externe de qualité de 1'éducation du
pays a travers des lignes directrices qui réglementée par 1'année 2009, lorsque vint alors
reformulations dans votre extrutura. Aujourd'’hui, I'examen se tenait dans le cadre éducatif,
augmentant considérablement le nombre de particidantes chaque année, selon les données
fournies au INEP. La relation entre I'hnomme et I'environnement est, en quelque sorte, un point
de vue exclusivement pour l'exploitation économique, vivent dans une génération exacerbé la
consommation, qui est de plus en plus la production de matériaux qui sont jetés tous les jours,
ce qui contribue a endommager a la vie sur notre planete, causant un certain nombre de
problemes qui interferent de fagon significative avec la qualité de la vie humaine. Notre
objectif dans cet article est d'analyser la ENEM de preuves les années 2009-2013 des sciences
naturelles et des technologies, principalement la discipline chimique qui analysent
I'environnement. Par conséquent, nous fondons nos recherches dans les parametres régissant
National Curriculum - NCP pour I'éducation de base, 1'objectif principal de cette étude est
d'analyser 1'approche du theme de la Croix-éducation a l'environnement par le ENEM Exam
Ecole nationale Moyen. Depuis elle est soumise 2 1'éducation thématique pour tous les
niveaux de I'éducation conformément a la loi de directives et bases 9394/96. L'analyse montre
que ce travail a présenté 'analyse d'analyse chimique des problemes rencontrés dans le livre
"sciences naturelles et leurs technologies" ENEM avec ordonnance d'investigation que
I'adéquation de 1'examen proposé par MEC dans les documents des PCN, ce qui suggere -si
les théemes de travail transversales dans cette éducation a l'environnement de cas. Ce qui est
notable est l'approche des questions environnementales pratiques avec les documents
réglementaires de 1'éducation au Brésil. Ou ils apparaissent dans le contexte, de manicre
pédagogique et informatif, suivant ce qui suggere les documents réglementaires de 1'éducation
au Brésil et bien représentée dans certain nombre de questions pour la version de la forme de
I'examen, pour atteindre la marque de 24% dans le domaine de la connaissance de la nature et
ses sciences technologies.

Mots-clés: ENEM; Education 2 l'environnement; la chimie.
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INTRODUCAO

A primeira versao do Exame Nacional do Ensino Médio-ENEM, aconteceu no
ano de 1998, com a finalidade de servir como indicador externo da qualidade da educacgdo do
pais, através de diretrizes que o regulamentava até o ano de 2009, quando, entdo, ocorreram
reformulacdes na sua extrutura. Hoje, o exame fixou-se no cendrio educacional, aumentando
consideravelmente o nimero de particidantes em cada ano, de acordo com dados fornecidos
Pelo INEP.

A relacdo existente entre 0 homem e 0 meio ambiente se encontra, de certa forma,
numa perspectiva voltada exclusivamente para a exploracdo econdmica, estamos vivendo em
uma gera¢do de consumo exarcebado, onde cada vez € maior a producdo de materiais que sao
descartados diariamente, o que contribui com prejuizos a vida em nosso Planeta, acarretando
uma série de problemas que interferem significativamente na qualidade de vida do ser
humano.

Ouvimos muitas informagdes sobre sustentabilidade, atualmente € umas das
palavras mais pesquisadas e usadas na internet, logo, nés como educadores precisamos
introduzir essa pratica no cotidiano escolar, mostrando aos alunos que medidas simples fazem
muita diferenga para a preservagcdo ambiental e uso consciente dos recursos.

Em foco os grandes avancos cientificos e tecnologicos, especialmente no ultimo
século, vé-se a quimica como uma das ciéncias responsaveis por estes saltos, j4 que suas
consequéncias tém alcance social, politico e econdmico. Portanto, ndo se pode aceitar que o
ensino desta Ciéncia se limite a transmissdo de informacdes, definicdes e leis isoladas, sem
qualquer preocupacao contextual.

Fundamentando-se no que rege os Parametros curriculares Nacionais — PCN para
o Ensino bdsico, o objetivo primordial deste trabalho € analisar a abordagem do Tema
Transversal Educacdo Ambiental pelo Exame Nacional do Ensino Médio-ENEM. Uma vez
que € obrigatdrio o ensino da temdtica para todos os niveis de ensino de acordo com a Lei de
Diretrizes e Bases 9394/96.

Nosso trabalho académico identifica-se subdividido em 4 (quatro) capitulos, nos
quais encontra-se da seguinte maneira para melhor compreensao do leitor:

O primeiro capitulo intitulado “Historicidade do Enem” narra a trajetéria do exame
externo, desde o ano em que foi criado pelo Ministério da Educacdo e Cultura — MEC,

passando pelas reformulagdes ocorridas até se firmar como principal indicador da qualidade
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do ensino brasileiro e fator determinante para ingresso em Institui¢des de Ensino Superior —
IES, legalmente reconhecidas.

No segundo, nomeado “Educacdo Ambiental e a Quimica’ discute sobre a importancia
em agregar os conteddos quimicos, de forma contextualizada, dialogando com o Tema
Transversal sugerido, fazendo com que o processo de ensino aprendizagem seja eficiente e
eficaz, despertando nos alunos a consciéncia de que sdo responsdveis pelo Ambiente.

Nos terceiro e quarto, “Diretrizes da pesquisa: Mapeamento” e “Ambientalizando as
Provas de Quimica No Enem”, respectivamente, situam-se a forma metodoldgica de
pesquisa empregada e as questdes retiradas do Exame, comentadas com respaldo em livros

didaticos. Por fim, nossas consideracdes finais e referéncias utilizadas nesta pesquisa.
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1 HISTORICIDADE DO ENEM

O exame nacional do ensino médio, ENEM, foi criado em maio de 1998, por meio
da portaria n°438 do Ministério da Educacdo e Cultura - MEC, na qual foram tragadas as
diretrizes que o regulamentava até o ano de 2009, apartir deste ano houveram modifica¢cdes
nas diretrizes do exame.

Em sua primeira versdo, o exame contou com 157.221 participantes, de inicio
buscava-se a auto-avaliacdo e a andlise do Ensino Médio no pais. Assim, ficando em segundo
plano a utilizacdo de seus resultados para ingressar em institui¢des de Ensino Superior (IES)
reconhecidas pelo MEC. O crescimento gradativo no nimero de inscritos, ocorreu em fungdo
da inversdo na ordem de prioridades dos objetivos do exame que, atualmente, passou a
funcionar como principal meio de ingreso em IES de todo o pais, alcangando o a marca de
7.173.574 inscritos, 0 que nos mostra a aceitacao do exame.

Em sua primeira década, a avaliacdo se fez composta por 63 questdes de multipla
escolhas e uma produgdo textual de género dissertativo, aplicados em um unico dia. As
questdes eram formuladas com base em cinco competéncias que se expressavam em 21
habilidades, matriz fundamentada na Teoria do conhecimento piagetiana e construtivista, que
podemos observar no quadro 01. Previamente, um questiondrio sécio-econdmico deveria ser
respondido e entregue anexado a prova, ele contava com 129 questdes e com nimero que foi

reduzido para 73 no ano de 2002.

COMPETENCIAS HABILIDADES

I- Dominar linguagens 1- Compreender e utilizar varidveis

2- Compreender e utilizar gréficos
3- Analisar dados estatisticos
4- Inter-relacionar linguagens

5- Contextualizar arte e literatura

II- Compreender Fendmenos 6- Compreender as variantes linguisticas

7- Compreender a geracao e uso de energia

8- Compreender a utiliza¢do dos recursos naturais

9- Compreender a 4gua e sua importancia
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10- Compreender as escalas de tempo
III- Enfrentar situacdes-problema 11- Compreender a diversidade da vida

12- Utilizar indicadores sociais

13- Compreender a importancia da biodiversidade

14- Conhecer as formas geométricas

15- Utilizar nogdes de probabilidade

16- Compreender as causas e consequéncias da

polui¢do ambiental

IV-Construir argumentacdes 17- Entender processos e implicacdes da produgdo de

energia

18- Valorizar a diversidade cultural

V- Elaborar propostas e intervengdo 19- Compreender diferentes pontos de vista

solidaria 20- Contextualizar processos histdricos

21- Compreender dados histéricos e geograficos

Neste periodo, a corre¢do das provas era realizada por meio eletdnico, baseada na
Teoria classica dos testes, no qual a pontuacdo corresponde ao nimero de acertos. Para
correcdo das redagdes contava-se com uma equipe que atribuia uma nota, (Insuficiente-2,5;
Regular-5,0; Bom-7,5; Excelente-10,0), de acordo com a desenvolvimento apresentado para
as cinco competéncias analisadas , Sendo a nota global a média aritimética simples das notas
que foram atribuidas. O desempenho global do aluno expressava-se em intervalos ( 0 a 40
pontos-Insuficiente; 40 a 70-regular e 70 a 100 excelente).

Quanto a divulgacao dos resultados, até o ano de 2004, ocorria em trés esferas: na
primeira, envio do boletim individual aos participantes, num segundo momento, o envio de
desempenho as escolas com no minimo 90% de alunos participantes do exame e por ultimo, a
divulgacao de relatdrios técnico-pedagdgicos.

Em maio de 2009, o exame foi reformulado e também readaptado, inclusive seus
objetivos, que passaram a contemplar o desenvolvimento das competéncias e habilidades

fundamentais para o exercicio da cidadania, desenvolvendo uma matriz especifica para cada
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drea do conhecimento. Surge assim, afirmacdo em maior propor¢do da utilizacdo dos
resultados para ingresso em IES, como também, passou a servir como indicador para
financiamento de cursos superiores atraves do Programa Universidade para Todos —
PROUNI, do governo federal, implantado no ano de 2005.

A mudanca de maior propor¢cdo foi o aumento considerdvel no ndmero de
questdes, que antes eram 63 e passou a ser 180, sendo estas divididas em dois dias de exame,
com dura¢do de 4 horas e meia no primeiro dia e 5 horas e meia no segundo, agrupadas em
quatro dreas de conhecimento: Ciéncias humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens e
Coédigos e Matemdtica e suas Tecnologias. Quanto ao questiondrio sdcio-econdmico e
redacdo, mantiveram a extrutura inicial. As questdes passaram a ser calculadas por
cruzamento dos dados em fun¢do da qualidade e coeréncias de acertos, tendo os itens
agrupados em graus de dificuldade das habilidades, logo, as notas passaram a representar o
nivel de proficiéncia e os resultados passaram a ser divulgados na pdgina do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira - Inep, onde os estudantes acessam por meio
de cadastro.

Novas estratégias foram tragadas para o decénio 2011-2020, o qual projeta-se que
o Exame Nacional do Ensino Médio-ENEM, se expanda nos anos finais da escolaridade

basica, tornando um indicador de qualidade na educacao.

1.1 Palavras Dos PCN

A luz dos Parametros curriculares Nacionais — PCN, fica evidente que a missdo da
escola é promover a cidadania, estimulando os alunos a desenvolverem os principios de
dignidade, responsabilidade pela vida social, igualdade e participa¢do. Todavia, a divisdo
tradicional das &reas educacionais (portugués, matemadtica, histéria, geografia, biologia,
quimica e fisica), com seus respectivos conteidos programadticos, ndo sdo suficientes para
garantir tal missdo. Temas essenciais para o exercicio da cidadania, ndo sdo contemplados,
como Preconceito, racismo, saude, violéncia, uso consciente dos recursos naturais,
consumismo, que € inserida nas questdes do exame de forma contextualizada, promovendo o
didlogo entre vdrias disciplinas.

Entdo, os PCN, indicam os objetivos de cada ciclo educacional, propondo

trabalhar com estas tematicas e com temastransversais.
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1.2 Educac@o Ambiental Como Tema Transversal

A Educado Ambiental — EA, foi firmada como lei na constitui¢do Brasileira, em
27 de Abril de 1999, Onde, em seu Artigo 1° e 2°, respectivamente, 1&-se

“Entende-se por educa¢do Ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservac¢ido do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.
A Educacdao Ambiental ¢ um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater

formal e ndo-formal” (Brasil, 1999).

O foco do tema transversal € capaitar os alunos a assumirem, posicionamentos,
coerentes, éticos e morais diante de situacdes que envolvem a vida coletiva, de forma
responsavel, no caso da EA, visa propagar o conhecimento sobre meio ambiente de forma que
contribua para a preservacgao e utilizacao responsavel dos recursos naturais.

Sendo assim, A EA, conversa com todas as areas do conhecimento, ao ser
entendida como um tema transversal, solicitando a interdisciplinariedade para que a

sensibilizacdo e conscientizacao seja efetivada.
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2 EDUCACAO AMBIENTAL E A QUIMICA

Quando o estudo da Quimica instiga aos alunos a uma visao critica do mundo que
0s cerca, seu interesse pelo assunto aumenta, pois sao dadas condi¢des de perceber e discutir
situagdes relacionadas a problemas sociais e ambientais do meio em que estdo inseridos,
contribuindo para a possivel intervencio e resolugdo dos mesmos. E de fundamental
importancia que o conhecimento de Quimica seja relevante para o estudante, podendo ser
relacionado com o seu dia a dia e com assuntos que afetam a sua vida e a sociedade em que
estd inserido.

Pode-se assim considerar que o ensino de Quimica como um cendrio ideal para
que reconhecam que o conhecimento quimico e tecnolégico € resultado do trabalho humano
construido historicamente, a fim de desenvolver espirito critico quanto ao papel da Quimica e
demais ciéncias na solu¢do de problemas gerais relacionados a manuten¢do da vida do homem
e do planeta com qualidade.

Segundo os autores WU, KRAJCIK E SOLOWAY (2001), o processo da
compreensdo dos conhecimentos quimicos estdo envolvidos trés diferentes niveis de
representacao: o macroscopico, o microscopico e o simbdlico. O nivel macroscépico é
observével; o nivel microscépico é explicado pelos arranjos e movimento de moléculas,
atomos ou particulas subatdmicas e o nivel simbdlico é expresso por simbolos, nimeros
formulas, equagdes e estruturas, modelos e outras representacdes, a exemplo dos recursos
diversos.

Neste sentido, os conhecimentos quimicos devem apontar para a formacao de um
cidaddo cada vez mais comprometido com a sustentabilidade, principalmente nessa primeira
década de inicio de século, de forma que suas prdticas e atitudes corroborem com o
planejamento social, na busca de uma sociedade mais justa e organizada. “E o conhecimento
vivo que conduz a grande aventura da descoberta do universo, da vida, do homem.”
(MORIN, 2005).

A consciéncia de que o conhecimento cientifico €, assim, dindmico e mutédvel
ajudaré o estudante e o professor a terem a necessaria visao critica da ciéncia. “Nao se pode
simplesmente aceitar a ci€éncia como pronta e acabada e os conceitos atualmente aceitos pelos
cientistas e ensinados nas escolas como “verdade absoluta” . (PCN — Ensino Médio, 2002).

Nesta mesma linha de pensamento PCN percebem que € notéria necessidade de

desenvolver um aprendizado que possibilite ao aluno a compreensdo tanto dos processos
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quimicos em si quanto da constru¢io de um conhecimento cientifico em estreita relacio com
as aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagcdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.

A perspectiva de ensinar Quimica, liga-se a sobrevivéncia e ao desenvolvimento
socio-ambiental sustentdvel, oferece a oportunidade do ndo estabelecimento de barreiras
rigidas entre as assim chamadas dreas da Quimica, ou seja, a organica, a Fisico-Quimica, a
Bioquimica, a Inorganica etc. Nesse sentido, a atividade do professor de quimica, em sala de
aula, e das institui¢des de ensino bdsico principalmente, ji que oferecem a educac¢do que
forma o cidaddo para o mundo, deve ser consciente e promotora, os estudantes devem sair do
ensino bdsico, com a no¢do de participantes ativos da construcao continua do mundo em que
vive e, tudo isso, € construido na escola.

Nunca se deve perder de vista que o ensino de Quimica visa a contribuir para a
formacdo da cidadania e, dessa forma, deve permitir o desenvolvimento de conhecimentos e
valores que possam servir de instrumentos mediadores da interacdo do individuo com o
mundo. Consegue-se, isso mais efetivamente ao se contextualizar o aprendizado, o que pode
ser feito com exemplos mais gerais, universais, ou com exemplos de relevancia mais local,

regional.

2.1 Educagcao Ambiental Nas Provas Do Enem

A temdtica da Educagdo Ambiental € largamente explorada nas provas do Enem,
em todos os eixos educacionais, de forma contextualizada. Especificamente na drea do
conhecimento Ciéncias da natureza e suas tecnologias, o tema é abordado em até 24% de um
total de 45 questdes, o que afirma os objetivos do exame e o que se propde nos PCN, que

assinala

O trabalho de educacdo ambiental deve ser desenvolvido a fim de ajudar os alunos a
construirem uma consciéncia global das questdes relativas ao meio para que possam
assumir posi¢des afinadas com os valores referentes a sua protecao e melhoria. Para
isso, é importante que possam atribuir significado aquilo que aprendem sobre a
questdo ambiental. E esse significado é resutado da ligagdo que aluno estabelece
entre o que aprende e a sua realidade cotidiana [...] A perspectiva ambiental oferece
instrumentos para que o aluno possa compreender problemas que afetam a sua vida,
a de sua comunidade, a de seu pais e a do planeta (op. Cit:.30).
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3 DIRETRIZES DA PESQUISA: MAPEAMENTO

Nossa pesquisa tem como procedimento de andlise o método analitico/
exploratorio e descritivo, a partir de uma pesquisa na qual foram selecionadas as provas de
ciéncias da natureza, apds a reformulacdo do exame, sendo analisadas 5 provasque aconteceu
o exame: 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013. Foram localizadas as questdes que abordam a
temdtica ambiental, preservacdo ou degradacdo, sendo consideradas as questdes que
evidenciam inter, multi ou transdisciplinariedade, nas quais podemos verificar a aplicabilidade
dos contetidos de quimica, fisica e biologia a esfera ambiental.

Escolheu-se, de forma aleatéria, uma questdo das previamente selecionadas, dos
anos analisados do exame, em seguida, apresenta-se o comentario da mesma, relacionando
esta ao conteudo de quimica do Ensino Médio — EM, e como estes contetdos sdo abordados
em livros didaticos. As questdes apresentam-se distribuidas seguindo a sequéncia do contetido

pertinente para compreencao e resolucdo, 1°, 2° e 3° ano do EM, respectivamente
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4. AMBIENTALIZANDO AS PROVAS DE QUIMICA NO ENEM

QuestaollP3; I

O processo de industrializac&@o tem gerado serios
problemas de ordem ambiental, econdmica e social, entre
05 quais se pode citar a chuva acida. Os acidos
usualmente presentes em maiores proporgdes na agua da
chuva s8o o H:CO;, formado pela reacdo do COs
atmosférico com a agua, o HNO,;, o HNO,, 0 H.50, e ©
H.50,. Esses quatro dltimos s&o formados principalmente
a partir da reacio da agua com os oxidos de nitrogénio e
de enxofre gerados pela queima de combustiveis fosseis.

A formacdo de chuva mais ou menos acida depende néo
s0 da concentracdo do acido formado, como também do
tipo de acido. Essa pode ser uma informac&o utii na
elaborac@o de estratégias para minimizar esse problema
ambiental. Se consideradas concentracdes idénticas, quais
dos acidos citados no texto conferem maior acidez as
aguas das chuvas?

HNO; e HNO..

H.50, e H:504
H2SOE =3 HNOz
H,S0, e HNO, .
HzCDa 2 HzSDa.

Qe

Figura 01: Retirado do caderno azul Enem 2009, p. 26

Para solucionar a questdo apresentada, se faz necessdrio conhecimento dos
conteddos de compostos inorganicos, for¢a dos dcidos e ligagcdo idnica, referentes ao 1° ano
do Ensino Médio. No livro diddtico quimica 1-Martha Reis, a temética ambiental das chuvas
acidas é abordada em trés capitulos, estabelecendo pontes entre os conteidos, onde é
apresentado vérios textos informativos e reportagens, sendo retomada na segdo

“compreendendo o mundo”.



QUESTAOQ 82

O boato de gue os lacres das latas de aluminio teriam
um alto valor comercial levou muitas pesscas a juntarem
esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua
venda. As empresas fabricantes de aluminio esclarecem
gue isso ndo passa de uma “lenda urbana®, pois ao retirar
o anel da lata, dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como
a liga do gual & feito o anel contém alto teor de magnésio,
se ele ndo estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer
a oxidac3o do aluminio no forno. A tabela apresenta as
semirreagbes e os valores de potencial padrio de redugio

de alguns metais:

. - Potencial Padrao de
Semirreagao

Reducao (V)
Lit+ e — Li —3,05
Kt+e =K —2.93
Mg + 2 e — Mg —2,36
A+ 3 e — Al | —1.66
n*+2e — 7n —0.76

Dispanival Bm: wWWWCELCE1ES cam. Aressa em: 25 Tev. 2012 (adapiado).

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam
entrar na composicdo do anel das latas com a mesma
funcido do magnésio, ou seja, proteger o aluminic da
oxidagdo nos fomos e ndo deixar diminuir o rendimento
da sua reciclagem?

@ Somente o litio, pois ele possui o menor potencial de
redugio.

©® Somente o cobre, pois ele possui o maior potencial
de redugao.

® Somente o potdssio, pois ele possui potencial de
redugio mais proximo do magnésio.

@ Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxidagdo

mais facilmente que o aluminio.

@ Somente o litio e o potassio, pois seus potenciais de
reducio 50 menores do que o do aluminio.

22
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Figura 02: Retirado do caderno azul Enem 2012, p. 28

A temdtica ambiental também apresenta-se inserida no exame de maneira
informativa, como aparece na questdo em destaque, onde apds o texto educativo, €
introduzido um questionamento que exige raciocinio fisico-quimico para obter sucesso na
mesma, que condizem com os conteidos reacdes quimicas, Potencial padrdo de reacdo,
eletrélise, que sdo apresentados durante o 2° ano do Ensino Médio.

No volume 2 da cole¢do de Mortimer e Machado, a atencdo volta-se para a
reciclagem do Aluminio, especificamente das latinhas, no texto 12 do capitulo 5, com

discursso estimulante e sensibilizador a atitude.
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Questao 51

O texto “0 vdo das Folhas” traz uma visdo dos indios
Ticunas para um fendmeno usualmente observado na
natureza:

O véo das Folhas
Com o vento
as folhas se movimentam.
E quando casm no chao
ficam paradas em siléncio.
Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chio da
floresta, enriquece a terra & alimenta as arvores.]
As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das
folhas novas.]
Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpifes,
centopeias, minhocas, cogumelos e varios tipos de
outros seres muito pequenos.]

As folhas também caem nos lagos, nos igarapes & igapos.

A natureza segundo os Ticunas/Livro das Arvores.
Organizagdo Geral dos Professores Bilingues Ticunas, 2000.

Na visdo dos indios Ticunas, a descricdo sobre o ngaura
permite classifica-lo como um produto diretamente
relacionado ao ciclo

@ daagua.
@ do oxigénio.
@ do fosforo.

do carbono.

@ do nitrogénio.

Figura 03: Retirado do caderno azul Enem 2010, p. 14

Verifica-se que a abordagem ao tema usa os conhecimentos da quimica organica
do 3° ano do Ensino Médio, de forma interdisciplinar, com lingua portuguesa, e biologia. faz-
se uso de um poema para abordar o ciclo do carbono e sua corelacio com a decomposicao da
matéria organica. Na maioria dos livros diddticos, o primeiro capitulo estuda o elemento
Carbono, e o petrdleo, deixando espago para explorar a importancia da decomposi¢do da

matéria organica para a sustentabilidade do planeta, ciclo do carbono e formacdo do petréleo.
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QUESTAO 79 I NN NN EE RN

Moradores sobreviventes da tragédia que destruiu
aproximadamente 60 casas no Morro do Bumba, na
Zona Norte de Niterdi (RJ), ainda defendem a hipotese
de o deslizamento ter sido causado por uma explosao
provocada por gas metano, visto que esse local foi um

lixao entre os anos 1960 e 1980.
Jornal Web. Disponivel em: http:/fwwew ojormalweb.com. Acasso em: 12 abr. 2010 (adaptado).

O gas mencionado no texto € produzido

[} como subproduto da respirac@o aerdbia bacteriana.
@pela degradacdo anaerdbia de matéria organica

por bactérias.

® como produto da fotossintese de organismos
pluricelulares autotréficos.

(® pela transformagdo quimica do gas carbdnico em
condi¢des anaerdbias.

(@ pela conversdo, por oxidacdo quimica, do géas
carbdnico sob condi¢des aerdbias.

Figura 04: Retirado do caderno azul Enem 2011, p. 26

A interdisciplinariedade é evidente nos cardenos do exame, na questdo analisada
verifica-se a aplicabilidade dos conhecimentos quimicos, biologicos e geograficos,
direcionados a um acontecimento nacional, que evidencia uma impacto ambiental.

Analisando quimicamente a questdo, vé-se explicita a temadtica dos
hidrocarbonetos, que sdo explorados no contetido programdtico do 3° ano do Ensino Médio.
Porém os agravantes ambientais causados pelo gds metano ndo foi abordado em nenhum dos

livros analisados.
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QUESTAO 67

Sabe-se que o aumento da concentrac&o de gases como
CQO,, CH, e N,O na atmosfera & um dos fatores responsaveis
pelo agravamento do efeito estufa. A agricultura & uma das
afividades humanas que pode contribuir tanto para a emissao
quanto para o sequestro desses gases, dependendo do
manejo da matéria organica do solo.

ROSA, & H.; COELHO, J. C. B. Cadernos Tematicos de GQuimica Nova na Escola,
Zdo Paulo, n. 5, nov. 2003 (adaptado).

De que maneira as praticas agricolas podem ajudar a
minimizar o agravamento do efeito estufa?

@ Evitando a rotac&o de culturas.
® Liberando o CO, presente no solo.

@ Aumentando a quantidade de matéria organica do solo.
(® Queimando a matéria orgénica que se deposita no solo.
(3 Atenuando a concentracéo de residuos vegetais do solo.

Figura 05: Retirado do caderno azul Enem 2013, p. 22

O efeito estufa pode ser abordado nas tés fases do Ensino Médio, uma vez que os
conteddos abrem espago para se trabalhar com o tema. Porém, para a solu¢cdo da questdao em
andlise, necessita-se dos conhecimentos da quimica organica referente ao 3° ano. No livro
diditico Mortimer e Machado, hd um capitulo com destaque para o efeito estufa, ondem
aparecem 9 textos, de forma clara e concisae ampla, de forma interdisciplinar, sendo

compativel com o que € necessario para excecugao da questao.



27

CONCLUSAO

Neste Trabalho apresentou-se a andlise analitica das questdes de quimica
encontradas no caderno “Ciéncias da Natureza ¢ Suas Tecnologias” do ENEM, com intuito
investigativo quanto a adequagdo do exame ao proposto pelo MEC nos documentos do PCN,
onde sugere-se o trabalho de Temas Transversais, neste caso, Educacdo Ambiental.

Fez-se em conjunto, a andlise dos conteidos dos livros diddticos de quimica, para
o ensino médio, verificando se os mesmos oferencem suporte adequado para a solucdo
coerente das questdes analisadas.

O que se percebe € a abordagem dos questionamentos ambientais conveniente
com os documentos regulamentadores da educacdo no Brasil. Onde aparecem de forma
contextualizada, educativa e informativa, seguindo o que sugere os documentos
regulamentadores da educacdo no Brasil e de forma bem representada em nimero de questdes
por versdo do exame, alcancando a marca de 24% na drea do conhecimento Ciéncias da
natureza e suas tecnologias.

Verifica-se também, a inter, multi e transdisciplinariedade aplicadas as questoes
identificadas, solicitando um posicionamento critico do aluno.

Obervou-se ainda que os livros diddticos abordam temética ambiental, de forma
fragmentada, marginalizando problemdticas importantes a serem trabalhadas em aulas de
quimica, logo, podemos fixar que o professor nao deveréd prender-se apenas ao livro didatico
adotado pela escola.

A Avaliacdo visa fortalecer o vinculo entre a quimica e a responsabilidade
ambiental, incentivando professores do ensino médio a aumentarem o grau de importancia
para a temadtica, ndo s6 por garantir um bom desempenho de seus alunos no Exame do Enem,

mas, sim, por instigar a melhoria de vida as geracgdes futuras.
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