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RESUMO

Devido ao aumento da populagdo mundial, houve a necessidade do aumento da
producdo de alimentos e da redugcdo das perdas ou desperdicios durante os
processos de cultivo e colheita. Para tanto, utilizaram-se os agrotoxicos, que sao
produtos e agentes quimicos ou bioldgicos, cuja finalidade ¢ alterar a composi¢ao da
flora e da fauna a fim de preserva-la da agdo danosa de seres vivos considerados
nocivos. Mas, o uso continuo e em grande escala desses compostos e a falta de
conscientizacdo tanto no uso como na comercializagdo, contribuiu para o
desencadeamento de problemas relacionados a salide humana e ao ambiental. Com
o intuito de compreender melhor essa situagdo, o presente trabalho monografico
partiu de uma pesquisa qualitativa e bibliogréafica, objetivando fazer uma pesquisa do
uso de agrotoxicos no municipio de Pombal — PB, como também suas relagées com
o ensino de Quimica nas Escolas. A pesquisa foi realizada no periodo de margo a
junho de 2012, com alunos do 32 ano do ensino médio das escolas: E. E. E. F. M.
“‘Arruda Caémara” e da E. E. E. M. P. Monsenhor Vicente Freitas e com alguns
agricultores do municipio. A pesquisa de campo mostrou que as informagdes
relacionadas aos agrotdxicos ainda sao insuficientes, de modo que estes estédo
sendo utilizados de forma incorreta, assim nota-se a necessidade de se utilizar a
educagao na tentativa de conscientizar e capacitar a comunidade para o uso correto
desses compostos.

PALAVRAS CHAVES: Agrotéxicos. Educagdo. Meio Ambiente.



\ll

ABSTRACT

Due to the increasing world population, there was a need for increased food
production and reducing waste or waste during the process of growing and
harvesting. For this purpose, we used the pesticides, which are products and
chemical or biological agents, whose purpose is to change the composition of flora
and fauna in order to preserve it from the damaging action of living organisms
considered harmful. But the continued use and large scale of these compounds and
the lack of awareness both in use as marketing, contributed to provoke problems
related to human health and the environment. In order to better understand this
situation, this monograph was based on a qualitative research and literature, aiming
to analyze the use of pesticides in the municipality of Pombal — PB, as well as its
relations with the teaching of chemistry in schools. The survey was conducted from
March to June 2012, with students from 3rd year of high school: E. E. E. F. M.
‘Arruda Camara” and E. E. E. M. P. “Monsenhor Vicente Freitas” and with some
farmers in the municipality. Data analysis showed that information related to
pesticides are still insufficient, so that they are being used incorrectly, so we can see
the need to use education in an attempt to educate and empower the community to
the correct use of these compounds.

KEY-WORD: Pesticides. Education. Environment
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

Atualmente, um dos assuntos mais abordados pela sociedade é o
desenvolvimento sustentavel, que abrange varias tematicas, as quais possuem
praticamente os mesmos objetivos, que € a utilizagdo de recursos naturais de forma
adequada. Os agrotéxicos sdo um dos principais temas abordados, pois seu
consumo cresce em conjunto com a produgao agricola, e suas formas de aplicagao
geralmente nao séo levadas em consideragao.

Em consequéncia do aumento populacional em escala mundial houve a
necessidade de uma maior producdo de alimentos, ndo havendo perdas ou
desperdicios durante os processos de cultivo e colheita. Segundo Branco (1990)
para garantir qualidade e maior produtividade tornou-se essencial o uso de
substancias quimicas para garantir o crescimento saudavel e a eliminagdo das
pragas que atacam as lavouras. Tais substdncias recebem hoje o nome de
agrotéxicos, que sao produtos e agentes quimicos ou biol6gicos cuja finalidade é
alterar a composicao da flora e da fauna a fim de preserva-la da agao danosa de
seres vivos considerados nocivos.

Os primeiros agrotéxicos que surgiram no Brasil foram utilizados em
programas de saude publica, contra vetores capazes de transmitir doengas, a partir
da década de 60 passaram a ser utilizados nas lavouras. Hoje, ja se sabe que
apesar de terem surgido como salvadores de vida, com o0 passar dos anos 0s
agrotéxicos trouxeram varios problemas, tanto para a saude como para o meio
ambiente.

A falta de conscientizagdo no uso e na comercializagdo, o crescimento
continuo em grande escala desses compostos contribuiram para problemas
ambientais, como o desenvolvimento de pragas resistentes, extingdo de inimigos
naturais, interferindo, assim, na fauna e na flora, como também problemas de salde
humana.

Por ser um produto quimico utilizado por agricultores, que na maioria das
vezes nao estdo orientados sobre as devidas formas de utilizagdo dos mesmos,
formas de prevengéo contra contaminagdo e destino dos residuos, sdo pontos que
fazem com que seja necessario um estudo mais aprofundado sobre o tema
“agrotoxicos”, sendo abordado desde os principais produtos e suas consequéncias
para a produgdo, o meio ambiente e a propria populagdo. Esse estudo mais



detalhado deve ser iniciado dentro da prépria sala de aula que é o ambiente mais
adequado para a formacdo de cidadados ativos e participativos, tornando-os
multiplicadores do conhecimento e com isso os saberes chegarao a todos os setores
da sociedade e consequentemente, melhorando o ambiente em que vivem.

As reflexdes deste trabalho estao divididas em segdes, na qual a primeira é a
introdugéao que fara um breve resumo sobre o tema abordado, a segunda segéao é o
referencial te6rico, que mostra uma visdo geral do tema através dos tépicos: uma
visdo geral; Agrotoxicos um tema transversal nas aulas de quimica; agrotoxicos e os
efeitos & salde, além da caracterizacdo do objeto de estudo. Por fim, temos as
secbes da fundamentagdo metodolégica, algumas consideragdes finais e o
referencial bibliografico.

Esta preocupagdo motivou a realizagao deste trabalho procurando buscar,
dentro do campo da educagdo quimica, formas de esclarecer a comunidade em
geral, por meio dos alunos e agricultores, sobre os impactos ambientais e problemas
a saude humana, gerados pelo uso inadequado de agrotdxicos. Além de analisar os
diferentes tipos de agrotdxicos utilizados pelos agricultores, expor os métodos de
prevengao das intoxicagbes humanas e apontar a educagdo como alternativa para
minimizar os problemas causados pelo uso de agrotéxicos, e por fim, buscar formas
de abordar esse tema nas aulas de quimica.



CAPITULO 2 - FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1 AGROTOXICOS
2.1.1 Uma visao geral

Os agrotéxicos, defensivos agricolas, pesticidas, produtos fitossanitarios sao
substancias quimicas utilizadas no meio rural para erradicar culturas indesejadas,
pragas e doencgas buscando maximizar a producgao.

Analisando a histéria percebemos que ha muito tempo, 0 homem ja utilizava
guimicos no controle de pragas da agricultura, no intuito de aumentar a
produtividade agricola. No inicio, utilizava-se apenas um pequeno numero de
compostos inorgéanicos, principalmente baseados em formulagées envolvendo os
elementos quimicos cobre e arsénio (VEIGA, 2006).

Entre os séculos XVI e XIX, americanos e europeus utilizavam piretros e
nicotina extraidos de plantas no controle de pragas. A partir do século XX foram
desenvolvidos comercialmente produtos a base de cadmio, chumbo, mercurio e
cobre (YAMASHITA, 2008). Estes foram sendo aprimorados com o passar dos anos,
mas foi apds a segunda guerra que obteve sua evolugéo.

O desenvolvimento da sintese organica durante a segunda guerra mundial e a
consolidagdo do padrdao tecnolégico da agricultura moderna teve importancia
fundamental no desenvolvimento da industria mundial de agrot6xico. De acordo com
Spadotto (2006) as descobertas das propriedades inseticidas do organoclorado
DDT, em 1939, sdo tidas como um marco de transi¢do nas técnicas de controle
fitossanitario, mas no Brasil 0 consumo de agrotdxico organosintético teve inicio com
a chegada das primeiras amostras do DDT, em 1943.

Com o pés-guerra a demanda por alimentos pela sociedade tornou-se maior
proporcionando um aumento na utilizagdo de agrotéxicos para reduzir as perdas na
agricultura e elevar a quantidade de alimentos em uma menor escala de tempo.
Segundo Moreira (2002) desde a década de 1950, quando se iniciou a “revolucao
verde”, foram observadas profundas mudancas no processo tradicional de trabalho
na agricultura bem como em seus impactos sobre 0 ambiente e a saude humana.
Novas tecnologias, muitas delas baseadas no uso extensivo de agentes quimicos,

foram disponibilizadas para o controle de doengas, aumento da produtividade e



protecdo contra insetos e outras pragas. Mas essas novas facilidades ndo foram
acompanhadas pela implementacdo de programas de qualificacdo da forga de
trabalho, sobretudo nos paises em desenvolvimento, expondo as comunidades
rurais a um conjunto de riscos ainda desconhecidos, originado pelo uso extensivo de
um grande nimero de substancias quimicas perigosas e agravando por uma série
de determinantes de ordem social.

No Brasil, o processo de automagéo das lavouras teve origem no periodo de
1960- 1970, com a implementagdo de maquinario e utilizagdo de produtos quimicos
no processo de produgao, motivado pela criacdo do Sistema Nacional de Crédito
Rural (SNCR), que vinculava a concessao de empréstimos aos produtores a fixagao
de um percentual a ser gasto com agrotdxicos, o que, na época, era simbolo da
modernizagao no campo (PERES, 1999).

Nessa época a Unica importancia que tinha era com a produtividade, mas com
o passar dos anos os efeitos negativos do mau uso dos agrotéxicos foram surgindo
e alertando a comunidade dos riscos a saude e ao meio ambiente, para isso foi
criado alguns manuais para o trabalhador, que engloba os métodos mais efetivos e
corretos de seguranga, suas legislagdes e seus riscos.

O Brasil possui uma legislagdo de agrotéxico evoluida, exigente e restritiva,
que cuida além da necessidade de comprovagado da eficiéncia agronémica, das
garantias de minimizagdo dos perigos ao ser humano (seja de carater ocupacional,
alimentar ou de salde publica) e das ameagas ao meio ambiente proveniente
desses produtos quimicos. Antes a avaliagdo ambiental restringia-se a classificagao
da periculosidade de cada agrotéxico, baseada em dados ecotoxicoldégicos do
produto comercial. Hoje é necesséaria a avaliagdo dos riscos ambientais de cada
produto, considerando, além da ecotoxicidade, a exposicdo dos organismos nos
diferentes compartimentos ambientais, o que demanda um mais amplo e profundo
entendimento de como os agrotéxicos se comporta no ambiente depois de aplicados
e de quais efeitos pode causar aos varios organismos (SPADOTTO, 2006).

O uso seguro de produtos fitossanitarios exige o manejo correto dos
Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI). Segundo a Norma Regulamentadora
Rural n.4, aprovada pela Portaria n. 3.067, de 12 de abril de 1988, do Ministério do
Trabalho, os EPI sdo definidos como todo dispositivo de uso individual destinado a
proteger a integridade fisica do trabalhador (AGOSTINETTO et al., 1998).



Entretanto, observa-se que o aprimoramento das técnicas de produgao
ocorreu em descompasso com a capacitacao de trabalhadores para atuarem nesse
processo, principalmente em paises em desenvolvimento, expondo muitas pessoas
a produtos perigosos sem que tivessem o preparo para lidar com eles (MOREIRA et
al., 2002).

O emprego de forma inadequada dos equipamentos de protecao individual
pode provocar sérios problemas a saude humana por isso os produtores devem ter
conhecimento da forma eficaz do manejo dos equipamentos. De acordo com PERES
et al.(2005) a utilizagao dos agrotéxicos no meio rural brasileiro tem trazido uma
série de consequéncias, tanto para o ambiente como para a sailde do trabalhador.
Em geral, essas consequéncias sdo condicionadas por fatores intrinsecamente
relacionados, tais como o uso inadequado dessas substancias, a pressao exercida
pela industria e 0 comércio para esta utilizagdo, a alta toxicidade de certos produtos,
a auséncia de informagdes sobre salde e seguranga de facil apropriagdo por parte
deste grupo de trabalhadores e a precariedade dos mecanismos de vigilancia. Esse
quadro é agravado por uma série de determinantes de ordem cultural, social e
econdémica.

Hoje os agrotoxicos sdo classificados de acordo com sua finalidade de uso
em fungicidas, herbicidas, acaricidas, nematicidas, inseticidas, entre outro como
também sdo classificados de acordo com sua classe toxicolégica e sua
periculosidade ambiental.

A avaliagéo e a classificagdo do potencial de periculosidade ambiental de um
agrotéxico sdo baseadas em estudos fisico-quimicos, toxicologicos e
ecotoxicolégicos. De acordo com Ribas (2009) os agrotéxicos podem ser
classificado quanto a periculosidade ambiental, em classes que variam de | a IV:
produtos altamente perigosos ao meio ambiente (Classe 1), produtos muito perigosos
ao meio ambiente (Classe Il), produtos perigosos ao meio ambiente (Classe lll) e
produtos pouco perigosos ao meio ambiente (Classe V).

No entanto, é conveniente lembrar que, por definicdo, como seu nome indica,
todos os agrotdxicos séo considerados substancias toxicas desenvolvidas para
interferir em mecanismos fisiolégicos fundamentais dos insetos ou modifica-los, mas
que também sado compartilhados por outros animais, incluindo o ser humano, e que
em determinadas circunstancias podem provocar-lhes a morte (GARCIA, 2004).



Os métodos de aplicagcdo de agrotéxico podem ser por via sélida, liquida e
gasosa. A aplicacao por via liquida é o método predominante, sendo a aplicagao por
via gasosa empregada somente em alguns casos. Na aplicagao por via liquida uma
formulagcao é geralmente diluida em agua, formando uma calda que, via de regar, é
aplicada na forma de gotas através de pulverizagao. (SPADOTTO, 2006).

Segundo Sabik et al. (2000), dependendo das condigdes climaticas no
momento da aplicagdo destes defensivos agricolas as culturas, apenas uma
pequena porcentagem destes produtos atingird efetivamente o alvo, passando o
restante a ser considerado um xenobiético com alto potencial de se mover para
outros locais, vindo a se depositar sobre plantas, solo ou ambientes aquaticos,
resultando em acimulos em determinados ecossistemas.

De acordo com a Embrapa comparando o consumo de agrotéxico (herbicida,
fungicidas e inseticida) de 1990 com o de 2000 em ingrediente ativo (ia) por unidade
de area, observa-se um aumento constante para todas as principais culturas. Para
tomate de 39,5 passou para 43,8; para batata de 21,8 para 24,3; para laranja de
12,2 para 14,9; para algodao de 2,4 para 10,1; para soja de 0,9 para 2,4 (sem
considerar o efeito da ferrugem da soja, que é posterior a essa data); e para milho
de 0,4 para 1,7. Em 2005, o consumo foi de 40,8%; 30,9% e 23,7% foram para o
mercado de herbicidas, fungicidas e inseticidas, nesta ordem. A cultura da soja é a
lider do total utilizado (50%), acompanhada por algodao (10%); milho e cana-de-
agUcar (7%); tratamento de sementes (4%); trigo, café e citros (3%) e arroz (2%). As
demais culturas, entre as quais as hortaligas e as frutiferas correspondem a 11% do
mercado. Este gerou um lucro em torno de US$ 4,495 bilhdes e de US$ 4,244
bilndes de dblares nos anos de 2004 e 2005 (EMBRAPA, 2012).

De acordo com dados da Associacdo Nacional de Defesa Vegetal (Andef) e
do Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa Agricola (Sindag). Em
2011, as vendas alcangaram US$ 8,5 bilhdes, 16,3% mais do que as de 2010. Em
reais, a comercializagdo somou R$ 14,1 bilhdes, com evolugdo de 11% (SINDAG,
2012).

Até esse momento foram consideradas apenas as grandes culturas onde os
agrotéxicos sdo devidamente registrados. Os problemas aumentam quando as
pequenas culturas (hortalicas, ornamentais e frutiferas) sdo consideradas.
Basicamente ndo existem produtos registrados para a maioria dessas pequenas
culturas e o uso de agrotdoxicos é mais intenso do que nas grandes. Assim, sao



constantes as noticias de contaminagdo com agrotbéxicos nesses alimentos
(EMBRAPA, 2012).

Esses dados mostram que a utilizagdo de agrotdxicos cresce com o passar
dos anos, devido a pressao de sele¢cdao nos organismos que interfere no crescimento
da cultura, essa pressao de sele¢ao é causada por diversos fatores, um deles é a
criagao de resisténcia devido a manipulagao de agrotéxicos de forma errada.

A dosagem letal dos agrotdxicos é resultado de testes realizados com animais
em laboratérios. Segundo Peres et al. (2003), ela é calculada pela sua capacidade
de mortalidade da amostra pesquisada, ou seja, quando é letal para 50% dos
animais estudados.

A resisténcia dos organismos aos agrotéxicos; o desequilibrio ambiental; as
doengas iatrogénicas (surgem devido ao uso de agrotdxicos); a eliminagdo do
controle biolégico natural e a menor resisténcia das plantas a pragas e doengas, de
acordo com os pesquisadores tém levado ao aumento do uso de agrotéxicos, apesar
da evolugao destes produtos. Durante esse periodo as recomendagdes basicas em
gramas de ingrediente ativo/ha para os produtos modernos foram consideravelmente
reduzidas. Entretanto, o uso por area foi consideravelmente aumentado (EMBRAPA,
2012).

E possivel perceber que os efeitos provocados pela utilizagdo, sem
planejamento, de agrotéxicos, principalmente na agricultura € uma pratica altamente
impactante que gera problemas ambientais e de saude publica, muitas vezes de
forma irremediavel. Ainda ndo conseguimos conscientizar a populagdo como um
todo da necessidade de reduzirmos a utilizagdo desses produtos como forma de
garantia de sustentabilidade da agricultura (RIBAS, 2009).

Considerando que a populagao esta envolvida direta ou indiretamente com a
questdo dos agrotdxicos, seja por trabalhar na agricultura, seja pelo
comprometimento dos mananciais de agua e dos préprios alimentos, considera-se
que abordar essa tematica se constitui em necessidade importante, especialmente
quando identificamos a escola como um local de exceléncia para a difusdo de
saberes na comunidade (DAL-FARRA, 2010).

De acordo com Spadotto (2006) precisa-se caminhar para além dos trabalhos
disciplinares, que contemplam somente uma area do conhecimento, passando pela
multidisciplinaridade e chegando a interdisciplinaridade.



Cabe aos educadores alertar a comunidade em geral, por meio dos alunos,
sobre quais as formas adequadas de manejo dos agrotéxicos, desde o uso até o
descarte das embalagens vazias. O professor vai transmitir os conteidos da
disciplina englobando os assuntos socioambientais, aprimorando assim a educagéao
ambiental e por meio desta vai tentar solucionar os problemas ambientais gerados
pelo mau uso dos agrotéxicos.

O desconhecimento dos efeitos colaterais dos agrotoxicos, corretivos e
fertilizantes no solo e ambiente estd gerando nas culturas maior necessidade de
agrotoxicos, criando um circulo vicioso que é necessario romper e corrigir para que a
Nave Espacial Terra seja capaz de sobreviver ao ataque da terrivel praga Homem
que a dominou e a trata como se fossem seu dono e superior aos demais seres
vivos do planeta (TOKESHI, 2012).

Na Escola, o professor desempenha papel fundamental, necessitando de
orientacdo continua para executar o programa. O educador pode contribuir muito
para que a Escola se torne um lugar onde sao propostas situagdes que possibilitem
ao aluno, pensar e trabalhar criticamente, pois € através da pratica pedagdgica
reflexiva que ocorrerao as mudancgas esperadas (CARRARO, 1997).

2.1.2 Agrotdxicos e meio ambiente: uma relagcédo de conflitos

O solo e a 4gua sao recursos naturais indispensaveis a sobrevivéncia da vida
no planeta Terra, sendo a produgdo de alimentos dependente destes bens. A
utilizagdo de modernas técnicas nos sistemas de produgdo agricola provocou a
introdugdo de uma grande variedade de substancias sintéticas no meio ambiente,
dentre elas, os agrotéxicos recebem grande destaque, além de representarem um
risco ambiental quando manejados de forma incorreta pelo homem (STEFFEN,
2011).

A politica de modernizagdo da agricultura, que subsidiou o crédito e estimulou
a implantagédo da industria de agrotdxicos no pais, ignorou caréncias estruturais e
institucionais, como o despreparo da mao de obra para os novos pacotes
tecnolégicos de dificil execugao e a fragilidade das instituicées voltadas a protecéo
ambiental e da salde dos trabalhadores (SOARES, 2007).
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O uso de herbicidas estd aumentando devido a vantagem econdmica
representada pelo baixo custo de sua utilizacdo quando comparado ao custo da mao
de obra necessaria para a limpeza das areas de plantio (WAICHMAN et al., 2002).

O solo e as aguas superficiais e subterraneas podem ser contaminados e,
posteriormente, poluidos por ions ou compostos de natureza organica ou inorganica
oriundos da deposicao de substancias e/ou compostos aléctones ao ambiente. Entre
0os contaminantes inorganicos, encontram-se os oriundos das praticas agricolas
como o nitrato, o fosfato, os metais pesados, além dos residuos industriais provindos
da fabricagao de tintas, fertilizantes, produtos farmacéuticos, residuos da atividade
de termelétricas, mineragdo e metalurgia. Os contaminantes de natureza organica
mais comum como os lodos de estagées de tratamento de efluentes (ETE), residuos
petroquimicos, lixo doméstico, residuos de agroindustrias de curtumes, entre outros
(STEFFEN, 2011).

Segundo Soares (2007) os agrotoxicos agem de duas maneiras no meio
ambiente: acumulando-se na biota e contaminando o solo e a agua. Ao atingirem o
solo, inicia-se o processo de redistribuicdo e degradagao dos herbicidas aplicados,
que pode ser extremamente curto, como 0 que ocorre com algumas moléculas
simples e nao-persistentes, ou perdurar por meses ou anos com compostos
altamente persistentes (SILVA, 2007).

No solo, a preocupagdao com a contaminagcdo € referente a interferéncia
desses principios ativos em processos bioldgicos responsaveis pela oferta de
nutrientes. Sao consideraveis as alteragbes sofridas na degradagdo da matéria
organica, através da inativagdo e morte de microrganismos e invertebrados que se
desenvolvem no solo (EDWARDS, 1989). O autor ainda resalta que a ciclagem de
nutrientes pode ser afetada quando, por exemplo, o principio ativo persistente no
solo interfere no desenvolvimento de bactérias fixadoras de nitrogénio, responsaveis
pela disponibilizagdo desse mineral as plantas.

Segundo Martine & Garcia (1987), alguns agrotéxicos permanecem no solo
por até décadas e sao transferidos para as culturas seguintes e até para futuras
pastagens, contaminando assim a carne bovina e o leite através da alimentagéo
desses animais. Costa et al.(2004) , ressalta que dentre as propriedades do solo que
interferem na retencédo e degradacdo dos agrotdxicos, encontram-se os teores de
matéria organica, argila e 6xidos de ferro e manganés, pH, capacidade de troca de
cations, area superficial especifica, porosidade, teor de umidade, presengca e
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diversidade de microrganismos, os quais representam um complexo enzimatico
operante e especifico.

As propriedades fisico-quimicas dos agrotéxicos, bem como a quantidade e a
frequéncia de uso, métodos de aplicagédo, caracteristicas bidticas e abibticas do
ambiente e as condigdes meteorolégicas determinardo qual sera o destino dos
pesticidas no ambiente (KLINGMAN; ASHTON; NOORDHOFF, 1982).

Depois da aplicacao de um agrotoxico, através dos diferentes métodos, varios
processos fisicos, quimicos, fisico-quimico e biolégicos determinam seu
comportamento. O destino de agrotéxico no ambiente é governado por processos de
retengao (sorcdo, absorcao), de transformacao (degradagédo quimica e biolégica) e
de transporte (deriva, volatilizagdo, lixiviagdo e carregamento superficial) e por
interagdes desses processos, como mostra a Figura 1 abaixo (SPADOTTO, 2006).

/' / Deposicio pela
chuva

Aﬁrotéxicu

Lengol freatico

Figura 1 — Representagdo dos processos que podem ocorrer com uma molécula de agrotoxico a
partir do momento em que esta é adicionada ao sistema solo.
FONTE: Lavorenti et al. (2003).

A grande reatividade dos constituintes do solo torna este ambiente propicio a
ocorréncia de uma série de reagbes, as quais podem inativar ions (reagbes de
adsorgcdo, complexagcdo ou precipitagdo) e decompor compostos organicos,
desdobrando-os em compostos menos téxicos ou atdxicos aos organismos Vivos.
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Além disso, muitos compostos organicos podem desaparecer no ambiente através
de processos como a volatilizagdo (compostos de baixo peso molecular), lixiviagao,
degradacgao microbiana e diversas reagdes quimicas (CARRARO, 1997).

Os diferentes organismos e 0 homem podem estar expostos diretamente aos
agrotéxicos durante sua aplicagdo (borrifagdo). Nesta via de exposicao também é
incluida a exposicao da agua e do solo por meio da dispersao pelo vento do spray
gerado durante a borrifagado (WAICHMAN, 2008).

Os recursos hidricos agem como integradores de todos os processos
biogeoquimicos em qualquer regido, assim, superficiais ou subterraneos, sdo os
principais destinos de pesticidas, principalmente quando aplicados na agricultura.

Um dos efeitos indesejaveis provocado pelos agrotoxicos € a contaminagao
de espécies nao-alvo, ou seja, espécies que nao interferem no processo de
producdo (RIBAS, 2009). Sendo a deriva, transporte de agrotoxico pelo vento
durante a aplicagdo, um dos problemas mais comuns. No entanto, vale notar que
auséncia do vento pode também ser prejudicial, pois as gotas muito finas podem
ficar suspensas no ar devido a estabilidade atmosférica, dispersando-se até varios
quildmetros do local de aplicagdo, sendo, muitas vezes, somente removidas da
atmosfera pela agao das chuvas (SPADOTTO, 2006).

Diante disso, percebemos que é de suma importancia um acompanhamento
em todas as etapas de utilizagcdo a fim de evitar danos tanto para 0 homem quanto
para a natureza e além disso, encontrar formas de esclarecer aos produtores a
necessidade da formagdo e capacitagdo, sendo a Escola o meio mais eficaz na
busca por cidadaos ativos e participativos na sociedade em que vivem.

2.1.3 Agrotéxicos: um tema transversal nas aulas de Quimica

Para a Agricultura Industrial, o objetivo é meramente a produtividade,
deixando de lado o equilibrio ecolégico, tais como: a estabilidade dos sistemas
agricolas, a conservagao dos recursos naturais (agua, solo e ar) e a qualidade dos
alimentos (CARRARO, 1997).

E possivel perceber que os efeitos provocados pela utilizagdo, sem
planejamento, de agrotéxicos, principalmente na agricultura € uma pratica altamente
impactante que gera problemas ambientais e de saude publica, muitas vezes de
forma irremediavel (RIBAS, 2009).
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Um exemplo bem evidente deste descaso para com o mundo da experiéncia
do trabalhador rural, consumidor destes produtos, é a prépria pratica da mera
traducéo dos rétulos dos produtos fabricados em outros paises. Ela se da como
simples cumprimento automatizado das exigéncias da legislagdo, ndo existindo
qualquer esforgco em rever intencées e interesses contidos naqueles rétulos ou
bulas, ou adequar a linguagem utilizada ao publico para o qual o produto se destina
(ROZEMBERG, 2003).

Além disso, e preciso considerar que por falta de estrutura, de pessoal
e também por outros motivos, os 6rgaos que fazem a fiscalizagdo a campo ate hoje
Nao conseguiram cumprir seu papel e monitorar adequadamente as normas quanto
a comercializagdo, ao numero de aplicagées, dosagens, periodos de caréncia e uso
de produtos ilegais. Ou seja, o chamado “uso seguro” na pratica realmente nao
existe (CUNHA, 2011).

Rozemberg (2003) relata que quando tentamos dissuadir os vizinhos de
pulverizar agrotéxicos em nossas estradas e beiras de caminho, eles todos séo
unanimes em nos explicar que estdo usando um veneno muito fraquinho, o
‘Gramachone’ (Gramoxone), que € o remédio que sé mata grama no chdo. Grama é
da familia da grama do pasto, um tipo de mato. Logo, o remédio com nome de
grama é apelidado de ‘mata-mato’ e sobre ele se diz: “Nao mata nem o pé de pranta,
s6 mesmo o mato. Como poderia fazer mal ao ser humano?” Explicamos que o
produto pertence a classe toxicoldgica I, estando entre os mais agressivos a saude.
Porém, o efeito simbdlico j& se encontra consolidado no senso comum da
comunidade como sendo o mais indcuo, o0 mais ‘fraquinho’ entre os agrotoxicos.

Considerando que o Brasil consome 84% dos agrotéxicos vendidos a América
Latina (PELAEZ, 2012). A escola deve preocupar-se com as pessoas, ajudar o aluno
a ser um cidadao consciente e critico diante da realidade e do cotidiano de sua vida.
Na escola, as atividades executadas pelos alunos devem ajuda-los, na busca da
realizagdo como pessoa e proporcionar atitudes préprias diante dos fatos reais. A
Educacédo cabe adequar-se a realidade do aluno, fazendo com que as atividades
sejam planejadas de acordo com seus interesses e conhecimentos, os quais
possam prepara-los a enfrentar as mudancas propostas pela sociedade. O
professor, nesta tarefa, € um agente formador, auxiliando o educando a desenvolver
sua capacidade de criar suas préprias tentativas na busca da cultura e no
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desenvolvimento das habilidades pessoais, bem como refletir sobre o que lhe é
transmitido (CARRARO, 1997a).

Nesse contexto, entendemos que a escola representa um local de exceléncia
para atividades que envolvam a insergdo dos agrotdxicos na vida das pessoas,
diante do potencial que possui para a geragao e difusdo do conhecimento a respeito
do assunto, uma vez que a educag¢ao deve manter o compromisso permanente com
a qualidade do ambiente e da vida no planeta (DAL-FARRA, 2010).

Além de contexto motivador, agrotéxicos €é uma tematica rica
conceitualmente, o que permite desenvolver conceitos quimicos, bioldgicos,
ambientais, entre outros, proporcionando aos estudantes compreender sua impor-
tancia, de forma a conscientiza-los sobre a necessidade de uso correto dos
agrotéxicos, e também favorecer o seu desenvolvimento intelectual, despertando-
lhes espirito critico, para que, dessa forma, possam interferir nos seus cotidianos
(CAVALCANTI, 2010).

Desta forma, o Ensino de Quimica deve enfatizar a importancia da Educagao
Ambiental como dimensdo de esclarecimento e entendimento das relagbes da
sociedade entre si e, desta, com a natureza, servindo para a construgao de valores
numa aplicagao de visdo sobre 0 mundo, para que haja uma mudanga de habitos,
posturas e estilos de vida, tornando a aprendizagem mais significativa ao aluno
(CARRARO, 1997b).

Educacdo Ambiental deve propor questionamentos, deve ser considerada em
primeiro lugar na escola como um todo, depois das rela¢cdes que se ddo no ambiente
escolar, familiar e da sociedade de maneira geral. Ela deve auxiliar os estudantes a
adquirir conhecimentos, formar convicgdes que os ajudem na discussdao dos
conceitos e valores fundamentais, uma vez que a responsabilidade é de cada ser
humano (CARRARO, 1997c).

Com a educagao do produtor rural, mostrando a gravidade da utilizagao

sem controle de agrotoxicos, a existéncia de outras formas de controle mais limpas e

eficientes, bem como diferentes formas de agregar valor ao seu produto, pode-se

pensar em uma agricultura mais sustentdvel, que mantenha os niveis de

produtividade, garantindo alimentagdo para a populagdo, sem elevar os niveis de
contaminag¢ao ambiental nem prejudicar a saide humana (RIBAS, 2009).

Ao atingir esses espagos, a escola chega a comunidades com diferentes

configuragdes no ambito social, econémico e laboral. E em relagdo ao meio rural, as
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interfaces com os centros urbanos ocorrem de forma diversificada, crescendo
portanto, a importancia de conhecermos os estudantes, os seus conhecimentos
prévios em relagdo aos temas abordados, como os agrotdxicos, por exemplo, e
entdo construir um processo de aprendizagem que atenda as necessidades
prementes encontradas na sala de aula (DAL-FARRA, 2012).

Em tal perspectiva, a implantacdo de programas educacionais nas
comunidades centrados na escola, favorece a realizacao de atividades especificas e
periédicas, especialmente com as criangas, e que levem em conta o nivel
educacional das pessoas envolvidas, constituindo-se em atividade muito apropriada
para minimizar os problemas com os agrotéxicos (MOREIRA, 2002).

2.1.4 Os agrotoxicos e os efeitos a saude

Os agrotéxicos ja trouxeram beneficios a salde, principalmente nas décadas
de 50 e 60, quando se combateram em diversos paises epidemias causadas por
doengas tropicais, como, por exemplo, a campanha mundial de saude publica de
1955 na tentativa de erradicagdo da malaria. (SOARES, 2010).

Contudo, os efeitos negativos do DDT ao meio ambiente e a salde humana,
eclodiram em 1962 com o livro Primavera silenciosa de Rachel Carson, que de
acordo com Vagner & Figueira (2004), os dados publicados por Carson levaram a
proibicao do uso de DDT em diversos paises a partir da década de 1970, devido a
obra consistir na conscientizagdo da necessidade de equilibrio entre as atividades
humanas e a natureza (VAGNER, 2004).

A situagado de analfabetismo ou baixa instrugéo escolar predominante entre os
agricultores torna as informagdes contidas nas etiquetas de produto dificil de
entender, contribuindo para o escasso conhecimento sobre a periculosidade e
toxicidade do produto. Varios fatores contribuem para o uso incorreto de agrotédxicos
expondo os agricultores, consumidores e o ambiente ao envenenamento (Nina,
2002; Waichman et al., 2002; 2003).

A negligéncia de fatores como a capacitagdéo e o treinamento dos
trabalhadores rurais tornou os mesmos um grupo particularmente vulneravel diante
da expansao de uma tecnologia com expressivos riscos ambientais e ocupacionais
(SOARES, 2007).
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Os agricultores ndo usam roupas ou equipamento de protegao individual (EPI)
porque sao caros e inadequados para o clima tropical. A falta de treinamento e de
conhecimento dos perigos dos pesticidas contribui para uma manipulagao
descuidada durante a preparagao, aplicagao e disposi¢ao das embalagens vazias, a
qual a maioria das vezes é realizada nos corpos d’agua préximos das areas de
plantio ou na floresta (WAICHMAN, 2008a).

Os agricultores da regiao nao estao preparados para o uso adequado desta
“tecnologia”, ignoram o risco do uso de agrotoxicos para saude e o ambiente e ndo
recebem ajuda técnica de servicos de extensdo oficiais (Waichman et al., 2002,
2003, 2007).

Nestas circunstancias a exposicdo ocupacional dos agricultores é alta,
tornando-os vulneraveis a intoxicagdo aguda e crdnica, além do risco de
contaminagdao crénica da populagdo consumidora de frutas e hortaligas com
residuos de agrotéxicos (WAICHMAN, 2008b).

A dificuldade em controlar os efeitos provocados pelo uso desses produtos
em alimentos esta no fato de que essa € uma contaminagao invisivel, ANVISA
(2006), pois 0s mesmos sao absorvidos pelo corpo humano pelas vias respiratorias
e dérmicas e em menor quantidade, também pela via oral e uma vez no organismo
humano poderao causar quadros de intoxicagéo aguda e cronica (SILVA, 2005).

Na saude humana, existem dois tipos de efeitos toxicoldgicos, por meio direto,
através da intoxicacao do trabalhador rural, e por via indireta, prejudicando a saude
do consumidor quando ingere um alimento cujo nivel residual se encontra em niveis
prejudiciais a saude (SOARES, 2007).

A classificagdo dos agrotéxicos em fungdo dos efeitos a saude, decorrentes
da exposicdo humana a esses agentes, pode resultar em diferentes classes
toxicoldgicas, sumarizadas na Tabela 1. Essa classificagdo obedece a testes ou
estudos realizados em laboratério que tentam estabelecer a dosagem letal (DL) do
agrotéxico em 50% dos animais utilizados naquela concentragéo (RIBAS, 2009).

Tabela 1 — Classificagdo dos agrotdxicos de acordo com os efeitos a saide humana
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Classe Toxicidade DL50 Faixa colorida
toxicoldgica
| Extremamente < 5 mg/kg Vermelha
téxico
I Altamente téxico Entre 5 e 50 mg/kg Amarela
1] Mediamente Entre 50 e 500 Azul
téxico mg/kg
v Pouco téxico Entre 500 e 5000 Verde
mg/kg

Fonte: WHO, 1990, OPS/WHO, 1996, apoud PERES, 1999

Os profissionais de saude, por sua vez, enfrentam no Brasil uma enorme

dificuldade para diagnosticar,

registrar e ate mesmo encaminhar pacientes

intoxicados por agrotéxicos. Sabe-se que 0 numero de registros e muito menor do
que o numero real de intoxicagbes — a prépria Organizagdo Mundial da Saude
reconhece que, para cada caso registrado de intoxicagdo pelos agrotoxicos, ha
cinquenta nao notificados (CUNHA, 2011). Os tipos de intoxicagdo estdo descritos

na Tabela 2.
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Tabela 2 — Tipos de Intoxicagéo

Tipos

Causas

Sintomas

Intoxicagdo aguda

Exposigéao, por curto
periodo, a doses
elevadas de produtos
muito téxicos.

Dores de cabecga,
nauseas, vomitos,
dificuldades
respiratorias, célicas,

convulsdes entre outros.

Intoxicagao subaguda
ou sobreaguda

Ocorre por exposi¢ao
moderada ou pequena a
produtos alta ou
medianamente téxicos.

Dores de cabeca,
fraqueza, mal-estar, dor
de estomago,
sonoléncia, entre outros.

Intoxicagao crénica

Aparecem apenas apés
meses ou anos da
exposicao pequena ou
moderada a um ou

varios produtos téxicos.

Perda de peso,
depresséo, alteragdes
hormonais, irritabilidade,
anemia, efeitos na
reproducgdo, doengas do
figado e rins, entre
outros.

Fonte: Agrotéxicos no Brasil — um guia para acdo em defesa da vida

Os residuos téxicos observados em alimentos podem estar relacionados a

aplicacao direta dos agrotéxicos, em uma das fases de produgdo ou transporte e
armazenamento (Machado-Neto, 1990; Diham, 1993). Nina (2002) relata que os
agricultores nao respeitam os prazos de caréncia na aplicagdao dos agrotéxicos,
borrifando as frutas e verduras até o momento de serem comercializadas.

Além disso, é importante destacar que os perigos da intoxicagdo cronica,
aquela que mata devagar, com o desenvolvimento de doencgas neurol6gicas,
hepaticas, respiratérias, renais, canceres etc., ou que provoca o nascimento de
criangas com ma formagdo genética, ndo advém apenas do contato direto com
venenos. O uso massivo de agrotéxicos promovido pela expansdo do agronegécio
esta contaminando os alimentos, as aguas e o ar.

Atualmente, no Brasil, o registro dos dados de intoxicagdo por agrotoxicos é
feito por dois sistemas, o SINITOX (vinculado a FIOCRUZ e que tem por objetivo

prestar orientagdo aos profissionais de saude com relagdo as condutas clinicas a
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serem realizadas em casos de intoxicagdo e, também, orientar a populagdo com
relacdo aos primeiros socorros € medidas de prevengao) e o SINAN (Sistema de
Informacédo de Agravos de Notificagdo), vinculado diretamente ao Ministério da
Saude, que visa realizar a notificagdo deste agravo (intoxicagdo por agrotoxicos) e
de outros (BOCHNER, 2007).

O numero de casos derivados da exposi¢ao ocupacional € desconhecido, pois
a maioria deles nao é registrada devido a que acontecem nas areas rurais longe dos
servicos de saude. No caso de envenenamento crénico, sdo mal diagnosticados
porque raramente os agrotéxicos sao identificados como agentes causadores dos
sintomas, principalmente quando a diagnose é baseada unicamente nos sintomas
apresentados pelo paciente (WAICHMAN, 2008).

No Brasil, a segunda principal causa de intoxicagao € por agrotoxicos, depois
de medicamentos, entretanto, a morte dos intoxicados ocorre com maior incidéncia
entre os que tiveram contato com agrotoxicos (ANDEF, 2012).

Nota-se na Figura 2, que para uma parte dos estados brasileiros ndo ha
dados disponiveis sobre intoxicagdes por agrotdxico, € o caso de Amapa, Roraima,
Acre, Rondénia e Tocantins, na regiao Norte e Maranhdao e Alagoas, na regiao
Nordeste. E, ainda, para uma parte significativa de outros estados, os dados séo
intermitentes, ou seja, nao ha disponibilidade de dados para todos os anos do
periodo, estes sdo os casos, na regidao Norte, do estado do Amazonas; na regiao
Nordeste, dos estados do Piaui, Bahia, Sergipe e Pernambuco; na regidao Centro-
Oeste, dos estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul; e, finalmente, na regido
Sul, do estado de Santa Catarina.
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Legenda
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Figura 2 — Mapa do Brasil sobre a intoxicagdo por agrotoxicos de uso agricola.

Fonte: Ministério da Salde
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Trés vias principais sdo responsaveis pelo impacto direto da contaminagéao
humana por agrotoxicos. A via ocupacional, que se caracteriza pela contaminagao
dos trabalhadores que manipulam essas substancias. A via ambiental, por sua vez,
caracteriza-se pela dispersao/distribuicdo dos agrotéxicos ao longo dos diversos
componentes do meio ambiente. E a via alimentar caracteriza-se pela contaminagao
relacionada a ingestdo de produtos contaminados por agrotéxicos (MOREIRA,
2002).

Segundo a ANDEF (2012) um alimento é considerado contaminado de acordo
com dois critérios: residuo, no alimento, de defensivo acima do limite permitido e
deteccdo do uso de defensivos ndo autorizado para aquela determinada cultura. A
mesma divulgou os resultados de um estudo iniciado em 2010 sobre contaminagéo
de alimentos por agrotdéxicos, concluiram que 28% dos produtos avaliados foram
considerados insatisfatérios; no topo do ranking vinha o pimentdo (com
assustadores 91,85 de amostras contaminadas), seguido por morango, pepino,
alface e cenoura.

Entre 2001 e 2004 foram analisadas 4 mil amostras de alimentos. O resultado
mostrou que 28% possuiam algum problema. Entre as amostras irregulares, 83%
dos desvios se referiam ao uso de produtos ndo autorizados para determinada
cultura. Isso significa que o agricultor utilizou o agrotéxico sem orientagédo e sem
saber qual a quantidade adequada para aquela aplicagao (ANVISA, 2006).

Segundo Peres e Moreira (2003), a contaminagdo de peixes, crustaceos,
moluscos e outros animais representa uma fonte potencial de contaminagéo
humana, cujos riscos podem ser ampliados a todos os consumidores desses
animais como fonte de alimento. Estudos correlacionam o uso de agrotéxicos a
redugado da fecundidade e a alguns tipos de canceres (COCCO, 2002).

O Professor Wanderlei Pignati, da UFMT, ao estudar o Municipio de Lucas do
Rio Verde constatou — apds um “acidente” com agrotéxico que pulverizou a cidade —
enormes indices de contaminagao por agrotéxico, atingindo, segundo pesquisa por
ele orientada, inclusive o leite materno das nutrizes do municipio, ressalta-se que
nenhuma delas atuava diretamente na agricultura (PIGNATI , 2007).

Em estudos realizados por Silva (2005) nas regides metropolitanas de Belo
Horizonte, importante polo hortifrutigranjeiro e em regides de floricultura, canavieira
e cafeeira de Minas Gerais, foi identificado na floricultura, os produtos

organofosforados, os carbonatos e os fungicidas. Queixas como nuseas, vomitos,
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cefaleia, irritabilidade, redugédo da memodria, sensacgéao de “desligamento do mundo”
foram bastante comuns. Ja na regido canavieira, os produtos mais utilizados foram
os herbicidas, em especial o 2,4-D. as principais queixas foram: redugdo da
memoria, dificuldade de concentragao e alteragdes do sono.

2.2 CARACTERIZAGCAO DO OBJETO DE ESTUDO
2.2.1 Especificidade da area estudada

O presente trabalho foi realizado com alunos das Escolas da rede estadual de
ensino da cidade de Pombal - PB, Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Arruda Camara e Escola Estadual do Ensino Médio e Profissionalizante Monsenhor
Vicente Freitas, que tem se destacado nas avaliagdes do MEC em exceléncia. Além
disso, também foi realizado um questionario com os principais produtores do
municipio a fim de mudar a situagdo de manejo de cada um deles.

O municipio de Pombal é uma das cidades mais antigas do Estado da
Paraiba e esta localizada na mesorregiao do sertdo paraibano, sendo a segunda
maior em questao territorial possuindo cerca de 890 Km?. Sua economia é dominada
pela agricultura e possui uma populacdo de 32.443 habitantes de acordo com o
senso 2010 realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
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2.2.2 E.E.E.F.M. Arruda Camara
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A Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Arruda Camara, esta

localizada no sertdo paraibano e é considerada uma das maiores instituicbes de
ensino do municipio de Pombal, localizada as margens da BR 230, oferecendo
educacado para Ensino Fundamental Il, Médio e EJA. Conta atualmente com 1238

alunos do ensino médio e profissionalizante. O corpo docente da escola
constituido por 57 professores. A figura 4 mostra a fachada da Escola.

é
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Figura 4 — Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Arruda Camara

2.2.3 E. E. E. M. P. Monsenhor Vicente Freitas

A Escola Estadual do Ensino Médio e Profissionalizante Monsenhor Vicente
Freitas est& situada na Rua Prof. Luis Ferreira Campos, nimero 309, Bairro Jardim
Rogério. Seu corpo docente é formado por aproximadamente 50 professores,
contando com 822 alunos, do ensino fundamental e do ensino médio. A figura 5
mostra a fachada da Escola.

Figura 5 — Escola Estadual Mons. Vicente Freitas
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2.2.4 Caracteristicas dos agricultores do municipio de Pombal

A base da economia do municipio de Pombal é a agricultura, devido a esse e
outros fatores optou-se por uma pesquisa com 0s agricultores que possuiam idade
superior a 25 anos, pessoas que moram em sitios pertencentes ao municipio de
Pombal num raio de até 5 km da cidade.

Figura 6 — Agricultor no seu trabalhado diario
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CAPIiTULO 3 — FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

Agrotbxicos sdo considerados um dos temas mais relevantes da atualidade,
pois devido o aumento populacional houve a necessidade de maximizar a producao
de alimentos, ndo havendo perdas ou desperdicios durante os processos de cultivo
e colheita, a fim de atender a demanda interna e externa por alimentos. Mas essa
utilizagcao desregrada tem gerado danos a saude humana, como também problemas
ambientais, desde a contaminacao de solos, aguas superficiais e subterraneas, além
de provocar a extingdo de inimigos naturais, e interferindo de forma nociva sobre a
fauna e a flora.

Nesse sentido, este trabalho foi idealizado com o intuito de alertar os setores
da sociedade sobre os problemas gerados pelo uso exagerado e incorreto dos
defensivos agricolas, fazendo um diagnéstico através de entrevistas com os
agricultores sobre os principais produtos e a forma de utilizagdo deles, além de
buscar compreender como os professores relatam o tema em sala de aula.

Para isso, optou-se por fazer uma pesquisa de campo com os discentes das
escolas estaduais para captarmos informag6es sobre o seu conhecimento sobre o
tema e o interesse deles sobre 0 mesmo. Além disso, realizamos uma pesquisa “in
loco” com os agricultores para melhor enfatizarmos a realidade do uso dos
agrot6xicos no municipio.

A pesquisa foi realizada durante o periodo de 2012.1, em que foram aplicados
dois questionarios, um para os alunos das Escolas Estaduais ‘Arruda Camara’ e
“‘Mons. Vicente Freitas”, totalizando cem (100) entrevistados, o qual continha 7
questdes, e outro para 10 agricultores contendo 11 questées. A entrevista foi
realizada de forma andnima, onde a mesma tinha como foco obter informagdes
sobre a forma de como os professores de quimica tém trabalhado o tema, quais os
principais agrotéxicos utilizados e a forma que os produtores aplicam os agrotdxicos
nas culturas.

Os dados recolhidos foram colocados em gréficos ilustrativos para melhor
entendimento dos leitores sobre as questées abordadas.
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CAPITULO 4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Analise do questionario aplicado aos alunos

No presente capitulo serd feita uma analise dos resultados obtidos na
pesquisa realizada com os 100 estudantes do 3° ano do Ensino Médio das Escolas:
E. E. E. F. M Arruda Camara e a E. E. E. F. M. Monsenhor Vicente Freitas; e com os
agricultores, todos do municipio de Pombal, a qual teve como finalidade de alertar os
setores da sociedade sobre os problemas gerados pelo uso exagerado e incorreto
dos defensivos agricolas, fazendo um diagnéstico sobre os principais produtos e a
forma tém sido utilizados, além de buscar compreender como os professores relatam
o tema em sala de aula.

Sendo assim, indagou-se aos alunos sobre o seu conhecimento do tema
“agrotoxicos” de modo a entender os saberes ja adquiridos por eles e obter

resultados descritos no Grafico 1.

Esim Mn3o

Grafico 1 - Nivel de conhecimento dos entrevistados sobre o tema agrotéxicos

Como vimos no grafico acima 92% dos alunos sabem o conceito basico de
agrotoxicos e apenas 8% dos alunos ndo sabem, sendo um bom sinal, pois, isso
mostra que os alunos estao conscientes da existéncia e finalidades dos mesmos.
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Mas, mesmo sabendo do conhecimento prévio por parte dos entrevistados
sobre o tema, houve a necessidade de saber se eles tinham consciéncia dos perigos
que o uso inadequado desses compostos poderia trazer para 0 meio ambiente,
como também para a saude humana e o resultado também foi favoravel conforme

detalha o grafico 2.

Esim Mnao

Grafico 2 — Conhecimento sobre os perigos que os agrotdxicos representam ao
meio ambiente e a saude.

Cerca 84% dos alunos sabem sobre os perigos causados a salde e ao meio
ambiente pelo uso inadequado e indiscriminado de agrotéxicos e apenas 16% nao
tem nocdo dos perigos ocasionados por ele. Sabe-se que o uso inadequado pode
gerar problemas de natureza ambiental como a contaminagao de aguas superficiais
e subterraneas, degradagado do solo, entre outros e também problemas de saude
para as pessoas que aplicam o produto, como também para outras que ingerem os
alimentos contaminados.

Outro ponto importante da pesquisa é observado quando foram perguntados
se 0s seus professores tém relacionado temas do cotidiano com os contetdos
programaticos tradicionais de sala de aula, Gréafico 3. Tal indagagéo é importante
para que se possa fazer uma analise sobre a atual situagdo das aulas de quimica e
se os educadores tém seguido com as recomendagées do MEC na utilizagdo de
temas transversais formadores de cidadaos ativos e participativos na sociedade.
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Hsim Mnao

Grafico 3 — Analise da pratica dos professores em trabalhar os contelidos programaticos e
os fatos do cotidiano.

De acordo com os resultados obtidos 84% dos alunos entrevistados
confirmaram que os assuntos do cotidiano sdo abordados em sala de aula e 16%
dos questionados responderam que seus professores ndo abordam os assuntos do
dia-a-dia. Esses dados mostram que os educadores de hoje deixaram um pouco de
lado o método tradicional de ensino, onde os mesmos néo interagiam com os alunos
e nem relacionavam os conteidos com os temas do dia a dia das pessoas, e
passaram a ser professores inovadores.

De posse da informagdo de que os educadores estdo abordando temas
transversais em sala de aula, resolvendo ir um pouco mais além, perguntamos se
dentro dessas aulas expostas ja havia sido trabalhado o tema agrotéxico. E devido a
cidade de Pombal ter um potencial agricola, o resultado nos deixa um pouco em
alerta, como vemos no Grafico 4.
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Esim Mnao

Grafico 4 — Mostra se os professores trabalham o tema agrotoxico.

Diferente do que foi relatado no grafico 3, que mostra que os assuntos do
cotidiano sdo abordados nas salas de aula. No gréafico 4 o quadro se altera quando
perguntamos se alguns professores ja trabalharam com o tema agrotdxico na
escola, onde apenas 44% dos alunos disseram que sim e 56% relataram que nao foi
trabalhado o tema em sala de aula. Apesar dos professores abordarem alguns
assuntos relevantes, eles deixam despercebido um tema de suma importancia para
o municipio de Pombal onde a base da economia é a agricultura familiar, que tende
a utilizar-se desses produtos de forma errada e indiscriminada necessitando de
orientagdo que deve comegar dentro da Escola na formagéo de cidadaos.

Este tema é de suma importancia, pois sdo nessas Escolas que estdo os
filhos e netos dos produtores, que poderdao seguir a carreira de seus pais e
familiares, podendo disseminar o conhecimento se abordarmos assuntos que
preocupam a sociedade em geral, plantando a semente da conscientizagdo na vida
de cada um, buscando colher futuramente bons resultados.

Quando buscamos professores inovadores, encontramos pessoas que
buscam de diferentes formas mostrar ao aluno o assunto aplicado no cotidiano, e
para isto é preciso inovar na forma didatica de apresentar o contetdo, esta foi uma
das questdes da pesquisa, e seus resultados esto ilustrados no Gréfico 5.
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Grafico 5 — Formas de como os professores trabalham temas ambientais.

Os dados obtidos mostram que os professores de quimica trabalham os
problemas ambientais e consequentemente, os relacionados aos agrotéxicos de
forma mais tradicional, a partir de leitura de textos (44%), ja as praticas inovadoras
ainda encontram resisténcia mesmo para temas mais simples, como mostra os
dados do grafico acima, onde 13% abordam os temas com aulas praticas e videos; e
10% a partir de projetos, palestras e de outras formas. Isso mostra que ainda
precisamos evoluir, mesclando a maneira tradicional defendida por muitos com as
novas técnicas oriundas da tecnologia imposta pela sociedade a fim de melhorarmos
a cada dia nossa maneira de lecionar.

Como vimos, a utilizagéo de projetos nas Escolas ainda sofre resisténcia por
parte dos educadores, mas perguntamos aos principais interessados se havia
curiosidade dos mesmos na participagdo de projetos em sua escola que viesse a
ajudar a alertar sobre os riscos da utilizagdo de agrotéxicos e os resultados sdo
surpreendentes como vemos no Grafico 6:
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Grafico 6 — Nivel de interesse na participagdo de projetos sobre os riscos da utilizagdo de
agrotéxicos.

De acordo com o grafico 92% dos alunos gostariam de participar de projetos
que busquem um melhor esclarecimento a comunidade sobre a utilizagdo de
agrotoxicos e apenas 8% dos alunos nao querem participar.

A utilizagdo de projetos é uma 6tima alternativa para solucionar os problemas
causados por agrotdxicos, onde os alunos serdo os mediadores das informagées,
tendo como fungdo, transmitir as informagdes para a comunidade de Pombal, sendo
uma o6tima alternativa para tentar alerta-los e conscientiza-los dos perigos que os
agrotéxicos podem causar a comunidade. Informando como esses produtos
quimicos devem ser aplicados e manuseados, contribuindo para um menor indice de
contaminagao do meio ambiente e também a sadde do produtor.

Devido ao uso exagerado dos agrotéxicos e outros fatores nao relevantes a
essa pesquisa, que temos que conhecer que tipos de alimento estdo colocando em
nossa mesa, dessa forma, procurou-se saber, dos alunos, que tipo de alimento dar-
se preferéncia em sua residéncia e os resultados mostraram o que esperavamos,
como traz o Gréfico 7.
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Grafico 7 — Tipos de Alimentos preferidos na residéncia dos entrevistados.

De acordo com os resultados, 58% dos alunos relataram que em sua casa
nao existe preferéncia para algum tipo especifico de alimentos sejam eles tratados
com agrotéxicos ou ndo, 37% dos alunos se alimentam de produtos organicos e 5%
relataram que consomem alimentos com tratamento por agrotéxico. Isso traduz uma
preocupacao com a saude das pessoas em todas as faixas etérias, pois nao se faz
questdao de saber que tipos de alimentos estdo ingerindo, podendo consumir
alimentos tratados com agrotdéxicos de forma incorreta que podem esta
contaminados, podendo acarretar problemas de saldde. Esse € um risco que os 5%
dos alunos que nao se preocupam em saber que tipos de alimento estao
consumindo esta correndo por ingerir esses alimentos.

Em sintese, percebemos que os educandos tém consciéncia sobre o tema
agrotdxicos e se preocupam com 0s possiveis problemas trazidos pela ma utilizagao
e que os professores ainda precisam dar mais énfase a esse tema e passar a utilizar
os projetos como forma de unir Escola e comunidade, formando agentes ambientais
dentro da casa de cada trabalhador.

Analise dos questionarios aplicados aos agricultores
Apoés a andlise da situagdo dentro das escolas sobre o tema, fomos um pouco

mais além, na busca de maiores informagdes sobre como sao tratados os alimentos
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produzidos, quais as formas de aplicagédo e os devidos fins das embalagens de
agrotoéxicos, utilizadas na zona rural do municipio de Pombal e para isso fizemos
uma pesquisa in loco com 10 agricultores de comunidades diferentes.

Vimos que a utilizagdo de agrotoxicos € frequente na maioria das
comunidades rurais, mas procuramos saber se na zona rural de Pombal essa pratica

é utilizada, e os resultados foram alarmantes como mostra o Gréfico 8.

Wsim Mn3o

0%

Grafico 8 — Pratica da utilizagao de agrotoxicos pelos produtores de Pombal-PB.

De acordo com a pesquisa 100% dos produtores confirmaram que utilizam
agrotoxicos na produgao, esse fato se deve a resposta imediata que o agricultor tem
quando aplica agrotéxico na produgdo, principalmente na eminéncia do ataque de
pragas ou plantas indesejadas a fim de terem em curto tempo a lavoura limpa.

Segundo Veiga (2007) o uso de agrotoxicos € um dos recursos mais
utilizados pelos produtores rurais para tentar compensar a perda de produtividade
provocada pela degradagéo do solo e controlar o aparecimento de doengas. Porém,
muitas vezes, essa utilizagao é feita de forma inadequada, sem o conhecimento das
reais necessidades do solo e das plantas.

Dessa forma foi perguntado aos produtores qual a real importancia do uso de
agrotdxicos na lavoura, e os resultados estdo descritos no Grafico 9.
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Grafico 9 — Opiniao dos agricultores sobre o motivo da utilizagao de agrotéxicos.

De acordo com a pesquisa 44% dos agricultores usam os agrotéxicos para
controlar pragas, 28% para redugdo das perdas, 17% para o aumento da
produtividade e 11% utilizam para a melhoria da qualidade do produto. Como
observa-se a principal importancia estd no controle de pragas, esse fato ocorre
principalmente porque os produtores geralmente plantam uma mesma espécie, esta
leva a area na qual a cultura esta sendo semeada a estar sempre propicia a pragas
que interferem no crescimento e desenvolvimento da cultura. Dessa forma os
agricultores utilizam agrotoxicos para elimina-las, buscando a nao interferéncia
dessas no ciclo da cultura e uma maior produtividade.

Por ter diferentes intensidades de contaminagédo e modo de agao no ambiente
foram perguntados aos agricultores quais os agrotéxicos mais utilizados por eles na

lavoura, com resultados expostos no Grafico 10.
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Grafico 10 — Principais agrotéxicos utilizados na cidade de Pombal-PB

Nota-se que, 26% dos agricultores utilizam o agrotéxico Agritoato, 23%
utilizam Klorpan, 18% utilizam U 46 como também Glifosato e 15% utilizam Evidense
nas suas plantagées. Esses agrotoxicos tem fungdo herbicida e inseticida. O
Agritoato que é o mais utilizado tem fungéo inseticida, quando relacionamos com o
grafico anterior, podemos observar que os produtores tém como principal
importancia o uso dos agrotéxicos para prevenir a lavoura de pragas e este grafico
nos mostra que o agrotdxico mais utilizado tem como fungédo o controle de pragas.
Essa relagdo mostra que apesar de pouca informagao, os agricultores utilizam
algumas vezes o agrotdxico correto para cada situagao.

Uma explicagdo plausivel desse caso é a grande utilizagdo deste material
pelos familiares dos agricultores, logo as praticas adquiridas sdo passadas aos
descendentes a cada geracgao, outra explicagdo esta no fato de alguns vendedores
indicarem os produtos para cada caso que ocorre nas lavouras.

A falta de informagéo e o uso inadequado dos agrotdéxicos podem gerar varios
impactos ambientais e humanos por esse motivo, os agricultores que utilizam esses
produtos na sua plantagcdo deveriam ser orientados sobre as formas de utilizagao do
mesmo, por isso indagamos se ocorre algum tipo de treinamento ou informagao dos

métodos de aplicagdo dos produtos.
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Grafico 11 — Relaciona se existe orientagdo ou treinamento na aplicagdo dos produtos
quimicos.

De acordo com o grafico acima 50% dos agricultores relataram que nao
possuem informagdes sobre os métodos de aplicagao dos produtos, 30% relataram
que tem alguma informagéo sobre os devidos métodos de aplicagdo e que estes
foram adquiridos a partir de informagdes dadas por familiares e amigos; e 20%
relatou que as informagdes que tem foram dadas por agrénomos ou técnicos
agricolas.

Uma pequena porcentagem dos agricultores tem contato com agrébnomos e
técnicos agricolas, estes sdo pessoas apropriadas para passar as informagdes
corretas de que tipo de agrotéxico usar, a quantidade e o horario da aplicagao para
cada cultura e praga encontrada no local. Estas informagdes seriam passadas em
um receituario agrondmico, apds o agronomo fazer uma visita técnica a fazenda/sitio
e diagnosticar o problema. Dentre estas informag¢des o agrénomo iria informar quais
as roupas, equipamentos necessarios para a aplicagdo e horario adequado.

Outro aspecto relevante no caso de contaminagdo por agrotéxicos em
populagdes de pequenas comunidades rurais seria o fato de que a maioria dos
trabalhadores tem nivel de instrucdo inadequado para o desempenho da fungao.
Esta inadequagéo se da porque a capacidade de leitura do rétulo e entendimento
dos procedimentos adequados de preparagdo e aplicagdo é uma condigdo
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indispensavel para o manejo e aplicagdo dos agrotdéxicos de forma correta
(CASTRO, 2005).

Devido a relatos de doengas, como intoxicacdo por falta de uso de
equipamentos de protecao, foi questionado aos agricultores se eles utilizam EPI,
como esta ilustrada no Gréfico 12.

Hsim Hnao

0%

Grafico 12 — Relaciona a utilizagao de EPI (Equipamento de protegao individual).

De acordo com o grafico 100% dos agricultores relataram que nao utilizam
EPI. O manuseio de agrotéxicos sem equipamentos de protecdo pode causar sérios
danos a saude do ser humano, esses equipamentos tém como fungéo proteger o
aplicador de intoxicagbes causadas pela exposi¢ao direta ao agrotéxico que, pode
causar sinais e sintomas agudos e cronicos, a exposi¢gdo quando prolongada por
anos a diferentes tipos de agrotéxicos podem causar danos no sistema nervoso,
respiratério, cardiovascular.

Outro aspecto a ser ressaltado refere-se a exposigédo a multiplos agrotoxicos,
pois segundo Perosso (2007) o trabalhador rural brasileiro frequentemente se expde
a diversos produtos, ao longo de muitos anos, disso resultando quadros
sintomatol6gicos combinados, mais ou menos especificos, que se confundem com

outras doengas comuns em nosso meio, levando a dificuldades e erros diagnésticos,
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além de tratamentos equivocados. A aplicagdo inadequada dos agrotéxicos pode
poluir as aguas superficiais e subterrdneas, o solo e também causar pressao de
selecao das pragas encontradas no ambiente, devido a esses fatores perguntou-se
aos agricultores qual a frequéncia de utilizacdo dos agrotdxicos, como mostra o
grafico 13.

0% 0%

W 15 dias

M1 meés

1 De acordo com a necessita e

obedecendo o periodo de caréncia

W Outros

Grafico 13 — Frequéncia de utilizagao de agrotoxicos pelos entrevistados

Como é relatado 40% dos agricultores aplicam os agrotéxicos de acordo com
a necessidade e obedecendo ao periodo de caréncia, e os outros 60% aplicam de
outra forma, principalmente antes do plantio. Os produtores sé aplicam os
agrotéxicos nas lavouras quando é necessario, isso implica em uma grande
quantidade de agrotoxico aplicado de uma Unica vez, na busca de uma recuperagéao
imediata das lavouras, pois 0s mesmos nao querem ter perdas na produtividade,
nem na qualidade de seus produtos.

Depois da aplicagéo, outro ponto importante que deve ser relatado é, o que os
agricultores tem feito com as sobras dos materiais apés a utilizagdo, que pode
acarretar na contaminagdo do meio ambiente e a saude. Por esse motivo
perguntamos aos agricultores o que eles fazem com restos do material utilizado e os

resultados foram descritos no Grafico 14.
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Grafico 14 — Agles realizadas com a sobra de material ap6s aplicagéo.

De acordo com o gréfico, 70% dos agricultores deixam o resto do material no
aplicador até a proxima pulverizagao e os outros 30% responderam que fazem outra
coisa com os restos dos agrotdxicos. Mas de acordo com a Embrapa (2005) existe
uma série de recomendagcdes sobre o que deve ser feito com as sobras dos
agrotoxicos utilizados, tais como:

« O volume da calda deve ser calculado adequadamente para evitar grandes
sobras no final de uma jornada de trabalho.

e O pequeno volume de calda que sobrar no tanque do pulverizador deve ser
diluido em agua e aplicado nas bordaduras da area tratada ou nos
carreadores.

« Se o produto que estiver sendo aplicado for um herbicida o repasse em areas
tratadas podera causar fitotoxicidade e deve ser evitado.

« Nunca jogue sobras ou restos de produtos em rios, lagos ou demais colegdes
d'agua.

Além das sobras outro fator que causa danos a saude e ao ambiente séo as
embalagens vazias que muitas vezes sao jogadas no ambiente, sem nenhum tipo de
tratamento, poluindo o solo e as aguas com residuos ainda existentes, por isso
perguntou-se aos agricultores qual o destino das embalagens vazias de agrotoxicos,
como mostra o Grafico 15.
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Grafico 15 — Destino dos frascos de agrotoxicos apoés utilizagao.

De acordo com o grafico, 80% dos agricultores jogam os frascos vazios no
lixo comum e 20% reutilizam para outros fins na fazenda/sitio. Os frascos jogados no
lixo podem causar sérios problemas como contaminagdo do meio ambiente e até
das 4guas de rios e agudes, que sao utilizados para consumo humano, sendo assim
precisam passar por varios procedimentos de desinfecgdo para a sua destinagao
final. Segundo Perosso (2007), o agricultor deve preparar as embalagens vazias
para devolvé-las nas unidades de recebimento, considerando que cada tipo de
embalagem deve receber tratamento diferente: a triplice lavagem e a lavagem sob
pressao.

De certa forma, o modo de armazenamento e descartes das embalagens
estdo envolvidos com as formas de utilizacdo das mesmas, principalmente na leitura
dos rétulos, por esse fato foi indagados se aos agricultores Iéem as embalagens
antes da utilizagéo, e os resultados ndo foram satisfatérios como mostra o Grafico
16.
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Grafico 16 — Habito da leitura de rétulos das embalagens antes da utilizagao.

De acordo com o grafico 80% dos agricultores ndo leem os rétulos dos
agrotéxicos antes de utiliza-los, pois segundo eles, ndo precisam ja que adquiriram
pratica, e 20% dos agricultores leem os rétulos das embalagens dos agrotéxicos,
pois, € neles que se podem encontrar as informagdes para uma aplicagao
adequada.

Observa-se que a maioria dos produtores ndao leem os rétulos das
embalagens antes da aplicagao, isso nos leva a cré que eles aplicam os agrotéxicos
de forma errbnea, pois é nele que estdo as informagbes de como usa-lo
corretamente. Algumas explicagdes para a falta de leitura dos rétulos das
embalagens sdo: o dificil entendimento do conteddo encontrado, a falta de
escolaridade e por ndo saberem que os rétulos contem informagées importantes.

De acordo com a Embrapa (2006) o rétulo do produto é a principal forma de
comunicagao entre o fabricante e os usuarios. As informagbes constantes no rétulo
séo resultados de anos de pesquisa e testes realizados com o produto antes de
receber a autorizagdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para ser comercializado. Portanto, antes de manusear qualquer agrotoxico,
deve ser feita leitura criteriosa de seu rétulo. Impressas nas embalagens ou

anexadas a elas devem ser encontradas as seguintes informagdes:
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As pragas que o agrotoxico deve controlar;

As culturas para as quais o agrotéxico pode ser aplicado;

As dosagens recomendadas para cada situagao;

A classificagao toxicoldgica do agrotoxico;

A forma pela qual o agrotéxico pode ser utilizado;

O local onde o agrotéxico pode ser aplicado;

A época em que o agrotéxico deve ser usado: pré-plantio, pré-emergéncia ou
pds-emergéncia;

O periodo de caréncia, ou seja, o intervalo de tempo, em dias, que deve ser
observado entre a aplicagéo do agrotéxico e a colheita do produto agricola. A
observancia do periodo de caréncia é, portanto, essencial para que o
alimento colhido ndo possua residuo do agrotéxico em niveis acima do limite
maximo permitido pelo Ministério da Saude. A comercializagdo de produtos
agricolas contendo residuo de agrotéxico em niveis acima do limite maximo
fixado por aquele Ministério é ilegal;

Se o agrotéxico pode ser misturado a outros de uso frequente, em situagdes
semelhantes;

Se o0 agrotéxico pode causar injaria as culturas para as quais é recomendado.

A falta de informagédo sobre as formas de aplicagdo dos agrotoxicos gera a

ma utilizacdo dos mesmos, esta causa prejuizos a nossa saude e ao ambiente,

como degradagao do solo, erosdao, contaminagédo, entre outros, preocupado em

saber se os agricultores estdo informados sobre essa tdpico, perguntou-se se eles

tem consciéncia dos riscos causados pela ma utilizagdo dos agrotéxicos, como

descreve o Grafico 17.
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Grafico 17 — Nivel de consciéncia sobre os riscos da ma utilizagdo de agrotéxicos

De acordo com o grafico 100% dos agricultores tem consciéncia dos riscos
que a ma utilizagao dos agrotéxicos pode causar a saude e ao meio ambiente. Esse
resultado evidencia que, apesar dos agricultores saberem que a ma utilizagao dos
agrotoxicos gera danos que podem futuramente afetar a sua saide e ao meio
ambiente, eles utilizam-no de forma inadequada, nos mostrando sua falta de
conscientizagdo, onde 0os mesmo visam apenas uma boa produtividade para um
maior lucro, ndo dando a minima para o futuro do solo que nao servira para plantio,
tornando-se infértil.

Além de prejudicar ao meio ambiente, existe a preocupagdo quanto a saude
dos cidadaos devido a ma utilizagdo dos defensivos ou entdo o consumo de
alimentos contaminados e para isso questionamos os entrevistados se ocorreram
relatos de doengas com sua familia ou amigos oriundos da ingestéo, inalagdo ou
contato direto com esses produtos, como mostra o Grafico 18.
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Grafico 18 — Relaciona se ocorreu casos de doenga oriundas do uso de agrotéxicos.

Como mostra o grafico acima, 100% dos agricultores ndo tem relato de
doengas em seus familiares ou amigos em relagdo a aplicagdo de agrotéxicos em
suas plantagbes. Mas segundo o SUS existe um indice elevado de cancer na regiao,
que poderiam ser oriundo da exposi¢gao ou ingestdo de alimentos ou da agua com
metais pesados gerados por esse tipo de pratica.

Em sintese, percebemos que existe a necessidade da agdo dos poderes
publicos na conscientizagdo e capacitagdo de todos os agricultores da regiao sobre
0 uso indiscriminado de agrotdxicos e incentivando para a produgao de alimentos
organicos que a cada dia passa a ser procurado com mais frequéncia pela
populagao.
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CAPITULO 5 — CONSIDERAGOES FINAIS

Na realizagdo dessa pesquisa pretendeu-se justificar e esclarecer alguns
aspectos desafiadores do ensino de quimica como também suas relagdes com
assuntos do cotidiano. Nesse ambito, buscou-se analisar a utilizagdo de agrotdxicos
e a maneira como sao manejados pelos agricultores do Municipio de Pombal-PB.

Entende-se que a utilizagdo dos agrotéxicos é uma habilidade que garante
para o agricultor uma maior produtividade. Sua utilizagdo vem aumentando, em
consequéncia do aumento populacional e da escassez de alimentos, porém sua
utilizagdo nao traz apenas beneficios, 0 seu uso inadequado pode causar sérios
problemas a saude do agricultor e ao meio ambiente. Nesse sentido, a Escola ndo
deve se limitar as aulas que expde apenas os conteldos programaticos, é preciso
inovar, proporcionando o conhecimento de assuntos do nosso cotidiano e de aulas
que coloquem a teoria em pratica, onde ele ndo apenas adquira os conhecimentos,
mas também os empregue no seu dia-a-dia.

Sabendo-se que para minimizar os problemas ocasionados pelos agrotéxicos
€ preciso passar as informagées de como os mesmos devem ser manuseados,
dessa forma faz-se necessario uma abordagem da tematica “agrotoxicos” em sala
de aula, para que com base nos conhecimentos adquiridos os alunos possam tentar
conscientizar a sociedade de maneira geral de que sua utilizagdo nao é totalmente
benéfica.

Pode-se observar nas pesquisas analisadas que na busca de minimizar os
problemas na produtividade, os agricultores utilizam agrotoxicos, estes sao
aplicados de forma inadequada, sem nenhuma orientagédo, prejudicando ndao apenas
0 meio ambiente mais também a sua propria saude, pois os mesmos nao utilizam
equipamentos de proteg¢ado individual. Com relagdo aos alunos apesar de terem
conhecimento do que sao os agrotéxicos e os perigos do seu manuseio inadequado,
essas informagdes foram adquiridas fora do ambiente escolar, onde os professores
abordavam alguns assuntos relacionados ao meio ambiente mais ndo a utilizagéo
dos agrotoxicos.

Diante dos resultados obtidos, € importante que se faga uma reflexdo sobre
as metodologias de ensino de quimica, de modo que o ensino passe a ser
direcionado a real necessidade do discente, através de temas como os agrotéxicos e

com diferentes métodos e estratégias de ensino, como projetos nos quais os alunos
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iriam trabalhar com a comunidade, onde os conhecimentos adquiridos por eles
seriam transmitidos para os agriculiores por meio de palestras, capacitagoes,
passando assim, a educagao a ser uma ponte de informagdes entre os alunos e 0s
agricultores, em busca de uma melhor qualidade de vida para todos.
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ANEXOS

b

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS - CCEA

CAMPUS VIl - PATOS
PESQUISA COM OS ALUNOS
PARTE 1 — IDENTIFICAGAO

|dade:

Escola:

Série/Turma/Turno:

o~

Quanto tempo estuda nesta Escola:

PARTE 2 — CONTEXTUALIZACAO

1. Vocé sabe o0 que sao agrotéxicos?
( )Sim () Nao

2. Partindo do ponto de vista ambiental, vocé tem alguma nogao do perigo que
os agrotoxicos representam tanto para o meio ambiente como para a nossa
saude?

( )Sim ( )Nao

3. Seu professor de Quimica costuma relacionar os contetdos de sala de aula
com os fatos ou coisas do seu cotidiano?

()Sim ( )Nao

4. Durante todo o tempo de estudo nesta escola, algum professor ja trabalhou o tema
agrotdxico?
( )Sim ( )Nao



5. De que forma seu professor de Quimica trabalha as questdes ambientais e os

problemas relacionados aos agrotoxicos?

() A partir de projetos () Videos () Outras
() Leituras de textos () Palestras
() Aulas praticas () Oficinas

6. Vocé gostaria de participar de projetos em sua escola que ajudasse a alertar sobre os

riscos da utilizagdo de agrotoxicos?
()Sim ( )Nao

7. Em sua residéncia, se dar preferéncia a que tipo de alimentos?
() Organicos
() Com tratamento por agrotdxicos

() Qualquer um deles



&%

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS - CCEA

CAMPUS VIl - PATOS
PESQUISA COM AGRICULTORES
PARTE 1 — IDENTIFICAGAO

1. ldade:
2. Escolaridade:

3. Quanto tempo trabalha no campo:

PARTE 2 - CONTEXTUALIZAGAO
1. Utiliza agrotéxico na produgao agricola?
( )Sim () Nao

2. Para vocé, qual a importancia do uso de agrotoxicos na lavoura?

3. Quais os agrotéxicos utilizados em sua fazenda/sitio?

4. Existe algum tipo de orientacdo ou treinamento informando os métodos de
aplicagao dos produtos?



() Sim, Agrénomos ou técnicos agricolas
() Sim, Amigos e familiares
() Nao, pois ja tenho pratica

5. Sabendo que durante a aplicacdo de qualquer agrotéxico deve-se estar
devidamente preparando para evitar qualquer tipo de risco. Pensando nisso
vocé utiliza algum tipo de Equipamento de Protegao Individual (EPI) durante o
processo?

()Sim () Néo
6. Qual a frequéncia de utilizagdo dos agrotoxicos?
) 15 dias
) 1 més
) De acordo com a necessidade e obedecendo o periodo de caréncia
) Sempre, para nao correr risco de perda da produtividade

) Outros

7. O que fazem com a sobra do material apés a utilizagao?
) Descarta no ambiente o que nao foi utilizado
) Permanecem no aplicador até a prdéxima pulverizagao

) Devolve ao recipiente de origem;

) Outros
8. Ap6és a aplicagao, qual o destino dos frascos dos agrotoxicos?
) lixo comum

) Lavadas e encaminhada para local de reciclagem ou reutilizagao
) Reutilizadas para outros fins dentro da fazenda/sitio.

) Outros




9. Antes da utilizagao dos agrotdxicos os rétulos das embalagens séo lidos?

( ) Sim, porque é nele que encontramos as informacbes para uma aplicacdo
adequada

() Nao, porque nao tem utilidade
() Nao preciso pois ja tenho pratica
10.Vocé tem consciéncia dos riscos causados pela ma utilizagao de agrotdxicos?
( )Sim ( )Nao

11.Algum familiar, amigo ou conhecido ja ficou doente devido a aplicagdo de

agrotdxicos?
() Sim, aconteceu comigo
() Sim, aconteceu com um familiar ou outra pessoa

( )Nao



Fotos dos alunos da Escola Estadual do Ensino Médio e profissionalizante
Monsenhor Vicente Freitas.



Fotos dos alunos da Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Arruda

Camara.



Fotos dos agricultores e produtos quimicos utilizados



Mensagem Final
“Ensinar ndo é um trabalho facil, mas se desempenhado com amor e
dedicagao torna-se uma atividade excepcional, pois educar é um ato de coragem, de

esperanga e principalmente de amor”.

Paulo Freire



