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e comunicar e anunciar a novidade.

Paulo Freire



RESUMO

Este trabalho aborda uma possibilidade de ensino hibrido que foi praticada em uma escola
publica estadual no municipio de Sao Jodo do Cariri e tem por objetivo analisar a contribui¢do
das midias digitais no ensino de quimica. Trata-se de uma pesquisa participante,
fundamentada nos pressupostos de autores como Papert, Veen e Vrakking, Bergmann e Sams,
através de metodologias que integram objetos de aprendizagem e alguns pressupostos da
teoria da sala de aula invertida visando a construcao significativa do conhecimento quimico.
Para tanto, a personalizacdo da aprendizagem se deu através do desenvolvimento e aplicacao
de um site enquanto recurso multimidia adequado as necessidades pontuais dos alunos do
primeiro ano do Ensino Médio identificadas em sondagem realizada previamente sobre o
tema estrutura atomica. Através de questiondrio semiestruturado buscou-se o levantamento
pontual das experi€ncias que os estudantes possuem sobre as Tecnologias Digitais e da
proposta diddtica desenvolvida no espago escolar pelo professor. Apds as aplicacoes,
constatou-se que a prdtica pedagdgica aqui proposta possibilitou uma maior autonomia dos
alunos sobre a aprendizagem e também um maior engajamento deles perante os estudos.
Espera-se que o estudo realizado possa contribuir para investigacdes mais profundas em
relacdo a adocdo de metodologias ativas nas escolas em conjunto com as tecnologias digitais,
visando a superacdo dos desafios presentes no ensino e na aprendizagem de quimica.

Palavras-chaves: Midias Digitais. Ensino de Quimica. Ensino Hibrido.



ABSTRACT

This work addresses the possibility of teaching hybrid (blended leaning) that was practiced in
a public school in the city of Sdo Jodo do Cariri and aims to analyze the contribution of digital
media in teaching chemistry. This is a survey participant, based on assumptions of authors as
Papert, Veen and Vrakking, Bergmann and Sams, using methodologies that integrate learning
objects and some assumptions of flipped classroom in order to construction of chemical
knowledge. To do this, the customization of learning through the development of a
multimedia resource web site appropriate to the specific needs of the students of the first year
of high school identified in previously survey about the atomic structure theme. Through
semi-structured questionnaire sought the search punctual of the experiences that students have
about digital technologies and didactic proposal developed in the school space by professor.
After the applications, it was found that the pedagogical practice proposed here has enabled a
greater autonomy of the students on learning and also a greater engagement of them before
the studies. It is expected that the study will contribute to deeper investigations in relation to
the adoption of active methodologies in schools in conjunction with digital technologies,
aimed at overcoming the challenges present in the teaching and learning of chemistry.

Keywords: Digital Media. Chemistry Teaching. Blended Learning.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios dos professores na atualidade € desenvolver e aplicar
metodologias que despertem a atengdo dos alunos para as finalidades dos processos
formativos. Em sala de aula os educadores dividem o interesse dos alunos com smartphones
que, cada vez mais sofisticados, sequestram a motivacdo dos adolescentes € comprometem a
constru¢do os conteidos escolares que sdo, na sua maioria, ainda ensinados de forma
tradicional.

O convite proposital que emerge dos recursos multimidia possibilita uma nova
maneira de abordar os conteddos intimando professores a mudanca no modus operandi’ de
como gerem sua prética pedagdgica, acompanhando as significativas transformacdes que as
tecnologias digitais e metodologias ativas provocam sobre o ensino e aprendizagem. E sobre
esta Otica que a educac@o vive um momento de mudanga irreversivel, especialmente na forma
pela qual o conhecimento é construido através da inser¢cdo das tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDIC) nos processos de mediacdo cognitiva.

Tal abordagem requer do professor projete sua pritica de maneira a promover
verdadeira simbiose entre as ferramentas tecnoldgicas e o curriculo. Para tanto, sabe-se que o
mero uso de tecnologias no ambiente escolar ndo sdo garantias de que haja um
desenvolvimento significativo das competéncias e habilidades decorrentes do processo de
aprendizagem ja que é o professor quem deve apreender os significados da tecnologia
enquanto recurso metodolégico e introduzi-lo no contexto escolar do aluno de modo a
expandir os limites da sala de aula embasada na educagdo voltada para o século XXI e garanta
os objetivos tracados no planejamento pedagdgico.

Assim, o ensino passa a ser mediado e construido por recursos que, com objetivos bem
delimitados, mudam os processos de aprendizagem escolar.

Enquanto moderador do conhecimento no espaco escolar o professor depara-se com
inimeros desafios institucionais e metodolégicos sobre os quais o processo de ensino e
aprendizagem desenrola-se, buscando tornar realizdvel a construcdo do conhecimento de
modo a garantir qualidade na forma como o conhecimento investigado é mediado e

assimilado.

'"Modus operandi (plural: modi operandi) é uma expressio em latim que significa "modo de
operacao". Utilizada para designar uma maneira de agir, operar ou executar uma atividade seguindo
geralmente os mesmos procedimentos. Tratando esses procedimentos como se fossem cédigos. MODUS
OPERANDI. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre. Flérida: Wikimedia Foundation, 2017. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/w/index.php ?title=Modus_operandi&oldid=49104050>. Acesso em: 15 jan. 2019.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latim
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Se, por um lado, escolas ndo dispdem de recursos tecnolégicos que possibilitem um
curriculo inovador, h4, por outro, tecnologias acessiveis as maos dos alunos que nao exploram
os potenciais de tais recursos para os fins formativos. Nao se pretende com esta inferéncia
transferir competéncias institucionais para o objeto central do processo de ensino e
aprendizagem, até porque este, oriundo de escola publica, muitas vezes ndo tem condi¢des de
prover investimentos em melhorias que facilitem a constru¢do do conhecimento. Pretende-se,
contudo, explorar a realidade que se vivencia diariamente no cotidiano escolar apropriando-se
da tecnologia acessivel para viabilizar uma investida metodolégica de ensino proficua.

Assim sendo, observa-se cada vez mais discentes usando de forma passiva recursos de
smartphones e outras tecnologias méveis com grande potencial construtor que os conectam ao
mundo virtual de forma constante e condicionada. A utilizagdo desses dispositivos para fins
educacionais pode ser recrutada mediante o desenvolvimento de uma metodologia ativa que
os (re)direcionem a apropriagdo de novos conhecimentos de forma lddica, interativa e
acessivel. O aproveitamento de tais recursos para estes fins pode significar a ruptura da forma
restritiva de administrar o smartphone em sala de aula e torni-lo uma ferramenta poderosa
com reflexo nas relagdes que se mantém para além da escola proporcionando, por exemplo, a
inversdo da sala de aula. Tal mudanca configura-se como uma mudanga conceitual na forma
de encarar o ensino e a aprendizagem ratificando uma expressdo do curriculo tecnolégico.

Assim, a proposta de incorporar emergentes tecnologias nos processos formativos —
seja na forma de conduzir o ensino através das metodologias ativas de aprendizagem ou em
novas técnicas de apresentar o conhecimento através das midias digitais: a web, repositorios
on-line, jogos, € ambientes virtuais levando a construcdo de objetos de aprendizagem —
desafia e exercita a propriedade de resiliéncia do professor de adaptar-se as transformacoes
sociais ressignificando praticas e mantendo-se organico aos movimentos de atualizacio e
otimizacdo pela qual a educacio transpde para atender uma nova demanda geracional/social.

Esta necessidade pungente de mudanca — que se contrapdem a realidade vivenciada
em muitas préticas pedagdgicas — na forma com a qual se planeja e se conduz o processo
pedagdgico e sobre o qual inquere-se o uso da tecnologia é preconizada por varios estudos
Papert (1985); Veen e Vrackking (2009); Kensky (2012); Moran (2015) que buscam
apresentar ao mundo ndo s6 um novo tipo de sujeito social emergente da sociedade construida
e dependente da Informacao: a Sociedade da Informacao (SI), mas também como lidar com
ele.

A gradativa mudanca nos processos educacionais com a migragdo das tecnologias e

das metodologias ja engessadas/consolidadas na prética docente pelas exigéncias da dltima
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demanda social e politica (advindas de um fendmeno global de informatizacdo) leva o
professor do séc. XXI a especializar-se mediante seu publico: os nativos da geragdo alfa’ os
quais nasceram sob o impeto da nano tecnologia e t€m as maos (na agilidade dos seus dedos,
de um comando de voz) a rapidez da informacao.

Contudo, criticas cabidas acerca de como ocorrem € se concebem os investimentos
que chegam a educacdo, sobretudo, na introdugdo, manutencdo e desenvolvimento da
tecnologia na escola permite-nos enxergar de forma lucida os desafios travados a esse
respeito. Entre as implicagdes que resultam da insercdo tecnoldgica no curriculo escolar: a
caréncia de formagdo dos principais agentes mediadores do conhecimento € um grande
gargalo a ser transpassado/superado. Formacdo esta que ainda se faz incipiente e escassa
durante a graduacdo e de forma egressa, haja vista a despretensdo do governo e das
instituicdes de ensino superior em fornecer de forma equitativa e acessivel formacgao de
qualidade durante a graduacdo e de forma egressa que construa uma identidade na pratica
daqueles que instruirdo uma nova geracdo e atenda as exigé€ncias desse novo momento da
educacdo.

O objetivo geral deste trabalho € analisar a contribui¢do das midias digitais no ensino
de quimica em uma proposta de ensino hibrido. Para tanto, ird investigar a constru¢dao do
conhecimento de maneira colaborativa entre os alunos e as midias digitais de modo a
desenvolver as sociabilidades nos espacos de aprendizagens reais e virtuais a partir das aulas
de Quimica e do desempenho de um web site como espago para a integracdo de objetos de

aprendizagem abordando o contetdo estrutura atdmica com estudantes do 1° ano do Ensino

Médio de uma escola publica estadual na cidade de S@o Jodao do Cariri.

? Nascidos apos o ano 2010, a geracdo alfa, ainda pouco estudada, é a terceira geracdo de Nativos Digitais.
Apesar da tenra idade, seu futuro estd comeg¢ando a tomar forma. McCRINDLE, (2013) apud Indalécio e Ribeiro
p. 144.
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2 O ENSINO E A APRENDIZAGEM MEDIADA POR TECNOLOGIAS
DIGITAIS

2.1 O processo de ensino e aprendizagem em uma perspectiva das

Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao - TDIC

Este capitulo apresenta as contribuicdes de pensadores que defendem uma educagdo
voltada para o século XXI coerente com os avangos que resultaram na e da cultura digital
presente na Sociedade da Informagao (SI) com vistas na melhoria da qualidade do ensino e da
aprendizagem. Os aprimoramentos na drea da computacdo com o desenvolvimento da
tecnologia em paralelo as contribuicdes tedrico-pedagdgicas presentes no construcionismo e
construtivismo entre outras correntes permitiram guiar a educacido levando-a a superar

paradigmas préprios do processo formativo.

2.1.1 O processos formativo frente as emergentes tecnologias digitais na

educacgdo / O contexto educacional na perspectiva do construcionismo

A sociedade da informagdo (SI) marca “a transi¢do de uma sociedade tradicional de
contato direto entre pessoas a outra em que a telemdtica estd dirigindo grande parte dos
processos socio-afetivos” (VALLEJO; ZWIEREWICZ, 2007, p. 20), caracterizando como as
relagdes estdo estabelecendo-se na atualidade e firmando a cultura digital nas sociabilidades.
Sob esta ética, as transformagdes do contexto social chegam a educacdo exigindo que nos
espacos de ensino e aprendizagem tais processos possam desenvolverem-se através das novas
possibilidades de trabalho e de comunicacdo como ja ocorrem em outras dreas.

Vale apresentar a defini¢do que Pantoja apud Vallejo e Zwierewicz (2007, p. 24) faz

em relacdo a SI reforcando a visdo supracitada a qual

se constitui como uma forma de evolugéo social baseada no uso habitual das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) — que deverdo ter deixado
de ser novas para a maioria da coletividade mundial — por todos os cidaddos
em nivel individual e coletivo, publico e privado, para obter, tratar e
compartilhar informacio de maneira instantanea desde qualquer lugar, tempo
e forma definidos previamente por seus usudrios.
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Essa passagem explana como devem ser tracados os planejamentos das acdes
pedagégicas no amago escolar, incorporando as tecnologias ao processo de ensino e
aprendizagem como recursos que permitam novos formatos materiais e digitais rentdveis a
constru¢do do conhecimento. Para tanto, estratégias metodolégicas devem ser bem
fundamentadas na condu¢ao de uma aprendizagem significativa para o aluno.

Em relacdo a incorporacao tecnoldgica, sobretudo a do computador na aprendizagem,
Papert (1988) afirma que o computador é uma ferramenta que agrega a potencialidade de
promover a mediacdo do conhecimento através da interagdo das criangas com a programagao
a partir de linguagem de computador levando-as a aprender com seus préprios erros, haja
vista que todo erro, nessa perspectiva, € visto como um acerto dada a noc@o de que o que elas
desejavam implementar ndo foi possivel por aquela determinada 16gica programavel, mas por
outra a ser criada por elas. Assim, “algo relevante para essa filosofia € que se torna essencial
ao aluno que aquilo com o que estd envolvido no processo de aprendizagem faga sentido, ou
seja, ser realmente importante no que se dispdes a fazer e dar sentido a tudo” (CAMPOS,
2013, p. 75).

Essa capacidade de errar é, de alguma forma, a garantia de nossa evolugdo. Os robds
sdo construidos sobre tentativas de €xito e de erro seguindo uma légica programével que os
permitam executar comandos sobre uma ainda limitada margem de autonomia, haja vista os
avancos na area da inteligéncia artificial. Contudo, nés podemos nos autoavaliar, refletir,
aprender em um exercicio constante e autdbnomo analisando a possibilidade do erro como
forma de aprendizado. Assim, a escola que emerge e desafia o futuro deve preservar a
caracteristica que nos torna humanos auxiliando as criancas e jovens a construir a esséncia
humana da ética, da moral, das emocgdes, do brio pelo feito e da espiritualidade.

Nao obstante, através da linguagem LOGO - uma linguagem programdvel - Papert
(1988) defende que a incorporacdo de dispositivos tecnoldgicos (a priore, o computador) na
pratica docente resguarda grande impacto sobre a aprendizagem uma vez que motiva os
estudantes a ir além na busca de desenvolver e materializarem o que pensam ao interagirem
com o objeto instrucional. “Quem participa desse ambiente tem nao s6 o desafio de programar
seu objeto para que ele execute uma determinada tarefa, mas também precisa criar o objeto
que ele mesmo vai controlar” (idem, p. 76).

Nesse sentido, o aluno assume ativamente o papel de construtor de sua prépria
aprendizagem a partir da intencionalidade (autonomia) de tornar real suas ideias,
possibilitando o desenvolvimento de abstragcdes o que levard a consolidacdo de novos

processos cognitivos. Assim, € nessa perspectiva que o construcionismo emerge como uma
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teoria da aprendizagem que se debruca sobre as potencialidades da interagc@o entre o estudante
e o computador na busca de explorar e sustentar atividades baseadas na construcdo,
compreensao e resolucado de situagdes problemas.

A este respeito, Leite (2015, p. 101) assevera “ele usou esse termo para mostrar um
outro nivel de construcao do conhecimento, que acontece quando o aluno constréi um objeto
de seu interesse, como uma obra de arte, um relato de experiéncia ou um programa de
computador.” Dessa forma, o construcionismo e o construtivismo sdo teorias que dialogam

entre si:

Piaget e Papert sdo construtivistas no sentido de que concordam que a
crianga seja a condutora de sua prépria cogni¢do, assim como do mundo que
a cerca. Para eles, o conhecimento e o mundo sdo construidos e
constantemente reconstruidos pela experiéncia pessoal. O conhecimento nio
€ uma mera comodidade para ser transmitido, codificado, retido e reaplicado,
mas uma experiéncia pessoal para ser construida (CAMPOS, 2013, p. 86).

Entretanto, a visdo das duas teorias diverge em suas pesquisas. Entre as ideias que

diferenciam a abordagem construcionista de Papert da construtivista de Piaget destacam-se:

Enquanto Piaget entende a crianga como um sujeito epistemoldgico, aquele
que tem em seu propdsito impor estabilidade e ordem em seu mundo
turbulento, Papert entende o sujeito como mais propenso a relacdes com e no
mundo, que se identifica o tempo todo com os outros e com as diferentes
situagdes que o cercam (idem, p. 87).

Nao obstante, atualmente com advento da internet e emergentes tecnologias de
informag¢do e comunicacdo o computador pode ir mais adiante das simulacdes. Pode dirigir-se
a ele programas adequados as exigéncias e déficit individuais. Assim, de acordo com Campos

(2013, p. 85-86):

Nao importa a tecnologia empregada na escola, seja ela ferramentas da web
2.0 (como blogs, wiks, redes sociais, sites educativos etc.), softwares
educativos ou softwares com potencial para uso educacional como o
Microsoft Office, jogos educativos, second life e até dispositivos como a
robdtica. O uso de qualquer tecnologia na educacdo a partir da perspectiva
construcionista deve considerar a possibilidade do aluno construir
conhecimento com algo pratico, que se relaciona diretamente com o mundo
exterior.

Contudo, para que verdadeiramente haja a viabilizacdo de tecnologias no ambiente

educativo deve-se assegurar sua instrumentalizacdo por parte dos que dela fardo uso,
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diagnosticando a relacdo e o acesso que se faz delas procurando oportunizar a constru¢do do
conhecimento através das singularidades cognitivas dos alunos. J4 que “nem tudo que ¢
tecnologicamente vidvel e pertinente em termos educacionais é realizdvel em todos os
contextos educacionais” (LEITE, 2015, p. 28), haja vista a emergéncia de novos sujeitos
sociais dotados de mudltiplas inteligéncias e advindos de uma sociedade cada vez mais
tecnologicamente desenvolvida.

As transformacoes advindas do contexto social que afetam as sociabilidades permitem
refletir sobre que tipo de individuos o professor mantém relacdes no espaco escolar. Tais
sujeitos sentem-se alheios aos propodsitos pedagdgicos conduzidos convencionalmente por
geracoes com a inten¢do primeira de aproximd-los do conhecimento. Esta constatagdao
evidencia o deslocamento destes sujeitos para um universo paralelo particular levados pelas
prévias interrogacdes. A aula, nesse caso, pode parecer um ambiente de (des)pertencimento,
desprovido de empatia e afeto encarada, assim, por aqueles que se mostram verdadeiros seres
de outra realidade/dimensao.

Green e Bigum apud Silva (2018, p. 211) fazem alusdo a, até entdo ficticia,
possibilidade de se encontrar alienigenas na sala de aula dispostos em fileiras respirando algo
“longe” de oxigénio. Em uma relacdo de desconhecida ambivaléncia (oposi¢do) a excéntrica
tentativa de comunicacao ndo € estabelecida evidenciando/devido a singularidade desses seres
resultantes de um processo histdrico-social disruptivo, sobretudo, na forma como adquirem
informacdo e as assimilam.

Tal ideia converge com Veen e Vrakking (2009, p. 47) ao apresentar um ser social
emergente de uma nova geracdo: a geracdo Homo zappiens® a qual tende a lidar com um

modelo de ensino e aprendizagem tradicional de contetidos improdutivos aos seus anseios.

Além da questdo do contetido, as salas de aula feitas de “giz e voz” ndo sdo
interessantes para o Homo zappiens. Sao aulas que contrastam muito com o
seu modo de ser. O contraste ¢ muito grande para com sua vida fora da
escola, em que ele tem controle sobre as coisas, hd conectividade, midia,
acdo imersdo e redes. Como aprendiz na escola ele se sente forcado a ser

passivo e a ouvir a ouvir o que o professor explica.

3 Homo zappiens é o nome escolhido por Wim Veen e Ben Vrakking para a geracdo de criangas nascidas depois
de 1990 que ndo conheceram o mundo sem internet e a tecnologia. Vendo a tecnologia e a internet como uma
extensdo natural de seu ambiente, as criangas nao se tornam obsessivas em relacdo ao dominio, medo ou controle
da tecnologia: elas tém expectativa de que a internet esteja sempre disponivel e fazem uso daquilo que funciona
melhor (VEEN; VRAKKING, 2009, p. 127).
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Embora, Green e Bigum apud Silva (2018, p. 211) apresentem a influéncia da midia e
da cultura da informacao no processo de escolarizacdo enquanto uma mudanga de paradigma
na passagem da sociedade moderna para a pds-moderna o surgimento de sujeitos vinculados
“aos novos desenvolvimentos tecnologicos e culturais, e especialmente a televisdo, a
computagdo e ao video, como (re)organizacdo da acdo e do significado humano” tem levado
ao aparecimento de hibridos: os pés-homo sapiens advindos de uma expressao tecnocultural*
disseminada em sua realidade. Segundo os autores, a desnaturalizacdo caracteristica intrinseca
do pés-modernismo evoca na nova geragao o pés-humano fazendo surgir os “cyborgs — um
hibrido de mdquina e humano, uma criatura de realidade social e, a0 mesmo tempo, de fic¢do”
(HARAWAY apud GREEN; BIGUM, 2018, p. 212). Isto é facilmente mensurado quando se
observa a interatividade propiciadas pelas novas tecnologias através de dispositivos que
exploram realidade virtual, por exemplo.

Os autores complementam ainda: “como educadores, devemos avaliar aquilo que ja
estd ocorrendo em nossas salas de aula, quando os alienigenas entrarem e tomarem seus
assentos, esperando (im)pacientemente suas instrugcdes sobre como herdar a terra.” Dessa
forma, confrontando a possibilidade de instruir sujeitos dependentes de tecnologias o docente
deve avaliar as implica¢gdes que a tecnologizacao do curriculo pode trazer de forma implicita.
Atentando para a desnaturalizacdo do humano o qual torna-se cada vez mais robotizado e

menos humano. A este respeito Carvalho e Gil-Perez (2011 apud LEITE, 2015, p. 29) afirma

De fato, existe um grave perigo de que profundas transformagdes associadas
as orientacdes construtivistas hoje emergentes fiquem desvirtuadas em sua
aplicacdo concreta. Nao basta estruturar cuidadosa e fundamentalmente um
curriculo se o professor ndo receber um preparo adequado para aplica-lo.

Assim, o construtivismo que supdem um papel mais ativo para o individuo no
processo de aprendizagem fornece meios e espacos para que ele trabalhe tal informacao e crie
um conhecimento significativo.

Contudo, um questionamento pertinente reside em refletir se aqueles que tiveram uma

educacdo impressa, arraigada as tecnologias ja superadas estardo preparados para lidar com

* Em ensaios Technoculture Penley e Ross (1991, p. XII), utilizam tecnocultura para descrever o processo pelo
qual as “novas tecnologias culturais” estariam penetrando com mais profundidade na sociedade ocidental de
forma a criar ambientes que nos parecem “quase como uma segunda natureza”. H4, dependendo do autor que se
analise, um certo acento mais pronunciado ou no prefixo “tecno”, ou no termo “cultura” da palavra. Citamos
como exemplo Lister et al. (2009, p. 429) apud Gomes e Gomes, para os quais tecnocultura é definida como
“fendmenos culturais em que tecnologias ou forcas tecnologicas sdo um aspecto significante” (Gomes; Gomes,
2016, p. 754).
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uma educacido com viés digital? A este respeito Carvalho e Gil-Perez (apud idem, p. 29)

ponderam:

A essas perspectivas, podemos inserir a capacitacdo e utilizacdo das
tecnologias na pratica docente, pois a formagdo dos professores deveria
incluir experiéncias de tratamento de novos dominios, para 0s quais ndo se
possui, € importante pensar num trabalho de mudanca didatica que conduza
os professores (em formacdo ou em atividade), a partir de suas proprias
concepgdes, a ampliarem seus recursos e modificarem suas perspectivas.

Assim, o professor posiciona-se no entrave regulatério de suprimir suas insuficiéncias
formativas buscando incorporar em sua prética tecnologias como recursos colaborativos a
preparacdo dos alunos e ndo de dependéncia exclusiva ou midiatica de uma realidade social
emergente. Pedagogicamente, o professor que executa suas atividades de forma orgénica
utilizando o senso medidtico com autonomia imprime sua identidade e torna-se sui generis na

condugdo dos processos formativos firmando seu delegado papel social.

2.2 Os desafios da educacdo para o séc. XXI e o ensino mediado por

tecnologias

Este capitulo oportuniza discussdo referente as incumbéncias profissionais delegadas
ao ensino de ciéncias naturais para o séc. XXI. O ensino de quimica defronta-se com grandes
desafios de varias frentes. Dificuldades de aprendizagem dos discentes, o uso de metodologias
conservadoras diante de novas competéncias formativas e exigéncias advindas das novas
formas de comunicacdo e sociabilidades leva os docentes a se mobilizarem aprimorando-se,
elevando seu impeto profissional e garantindo a seus discentes um ensino compativel com as

novas demandas/geracdes do seu publico alvo.

2.2.1 O ensino de quimica

De tempos em tempos, a educagdo € balizada por mudancas as quais a sociedade
constantemente atravessa visando sua manuten¢do, desenvolvimento e qualidade de vida dos

seus integrantes. A medida que as dreas do conhecimento promovem os meios perenes pelos
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quais as novas relacdes sdo estabelecidas, observa-se a inser¢do da tecnologia em vérios
meios de producdo e servigos favorecendo o surgimento de novas possibilidades de criar,
planejar e reinventar o fazer pedagégico.

Do ponto de vista legal, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB, lei 9394/96)
preconiza em seu art. 35-A (atualizacdo incluida pela Lei n® 13.415, de 2017) que a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) definird direitos e objetivos de aprendizagem do ensino
médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de Educacio (CNE), nas dreas do

conhecimento. Firmando no inciso oitavo:

§ 82 Os conteddos, as metodologias e as formas de avaliagdo processual e
formativa serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades
tedricas e praticas, provas orais e escritas, semindrios, projetos e
atividades on-line, de tal forma que ao final do ensino médio o educando
demonstre:

I - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a
produ¢ao moderna;

IT - conhecimento das formas contemporineas de linguagem (BRASIL,
1996).

Dessa forma, as ciéncias da natureza podem gerir a comunicacdo através de
tecnologias como uma forma de dominio do conhecimento e de divulgacdo cientifica
oportunizando aos estudantes aprender a estruturar discursos argumentativos que lhes
permitam avaliar € comunicar conhecimentos produzidos, para diversos publicos, em
contextos variados, utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo (TDIC), e implementar propostas de interven¢do pautadas em evidéncias,
conhecimentos cientificos e principios éticos e socioambientalmente responsaveis (BNCC,
2018, p. 552) apropriando-se dos meios emergentes de informacdo e comunica¢cdo modernos.

Para tanto, a BNCC destaca que ao longo do Ensino Médio tal etapa deve:

promover a compreensdo ¢ a apropriacdo desse modo de “se expressar”
proprio das Ciéncias da Natureza pelos estudantes. Isso significa, por
exemplo, garantir: o uso pertinente da terminologia cientifica de processos e
conceitos (como dissolucdo, oxidagcdo, polarizagdo, magnetizacao,
adaptac@o, sustentabilidade, evolugdo e outros); a identificacdo e a utilizagéo
de unidades de medida adequadas para diferentes grandezas; ou, ainda, o
envolvimento em processos de leitura, comunicacdo e divulgacdo do
conhecimento cientifico, fazendo uso de imagens, grdficos, videos, noticias,
com aplica¢do ampla das tecnologias da informagdo e comunicagdo. Tudo
isto € fundamental para que os estudantes possam entender, avaliar,
comunicar e divulgar o conhecimento cientifico, além de lhes permitir uma
maior autonomia em discussdes, analisando, argumentando e posicionando-
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se criticamente em relacdo a temas de ciéncia e tecnologia (BNCC, 2018, p.
551-552, grifo nosso).

Por outro lado, a atualizacdo de tais documentos nos remete a um contexto social no
qual outros setores e servicos ganham significativas mudangas na forma de gerirem seus
recursos através do desenvolvimento na drea da informética e tecnologia. Esta implicacio
reflete-se sobre os rumos galgados pela humanidade a qual sofre uma irreversivel
transformacdo social levando a novas demandas que impactam diretamente as sociabilidades
tanto entre individuos como a relagdo que se mantém com o meio natural. A este respeito
Delors et al. (2010) delimita as orientacdes a serem alcancados pela educacdo no séc. XXI,
afirmando o compromisso de “privilegiar, em todos os casos, a relacdo entre professor e
aluno” cabendo “as tecnologias de dltima geracao, limitar-se a apoiar a relacio (transmissao,
dialogo e confronto) entre o docente e o discente” (DELORS et al., 2010. p. 21).

Entretanto, esta nova maneira de conceber a educacdo mediada por tecnologias pode
aparecer como uma sequiosa alternativa aos desafios encontrados na sala de aula sobretudo no
que se refere as dificuldades encontradas pelos discentes para assimilar/construir os
conhecimentos quimicos.

Embora estejamos constantemente dependentes das tecnologias, as a¢des pedagdgicas
podem nao acompanhar o mesmo passo. O ensino de quimica praticado nas escolas encontra-
se ainda arraigado a prelecoes propedéuticas e conteudistas que visam apenas a mera
transmissdo do conhecimento sem nenhuma relevéncia social para o aluno.

Nao obstante, entraves de natureza cientifica podem dificultar a compreensao inerentes

a conceitos quimicos como apontam Silva, Machado e Silveira (2015, p. 107).

Aprender sobre modelos atomicos exige do estudante uma grande
capacidade de abstracdo, além de ser um tema de dificil contextualizagdo e
poucas possibilidades de realizacdo de experimentos. Assim, torna-se um
assunto que muitos estudantes ndo compreendem bem, ndo gostam e acabam
por memorizar, porque muitas vezes ndo conseguem estabelecer relagdes
com os outros topicos da quimica e outros contextos.

Endossando essa questdo Oliveira et al. (2013, p. 29) pondera que “a maioria dos
alunos de nivel médio ainda t€m dificuldades em apreender determinados conceitos e
conteudos, por ndo conseguirem estabelecer as relacdes do mesmo com o contexto em que

vive, ou ainda, de ndo ver significado no que estd sendo apresentado” fato que delimita a
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necessidade de mudar a estratégia buscando novas metodologias de ensino visando a
supressao de tais desafios.

Criticas ao ensino tradicional ressaltam os baixos rendimentos decorrentes de sua
abordagem conservadora. Por outro lado, para garantir melhores resultados algumas
metodologias precisam ser desenvolvidas de forma ativa e sobre este viés ressalva-se a
possibilidade de promover a ruptura/atualizacdo de algumas praticas improdutivas. Aulas
expositivas por si s6, como vém sendo praticadas, levando a transmissao passiva de conteudos
podem tomar novas dimensdes quando sdo abordadas sobre a perspectiva dialogada (aula
expositiva dialogada), por exemplo. Nesta forma de conceber as aulas os estudantes sdo
levados ao didlogo, ao debate, ao conflito de ideias e a devida (re)construcdo do
conhecimento conscientizando-se do seu papel nesse mundo € com o mundo o que ndo é
possivel sem esse enfoque (LEAL; MIRANDA; NOVA, 2017, p. 07). Assim, observa-se a
mudan¢ca de uma metodologia tradicional para uma ativa de aprendizagem na qual os
estudantes sd@o mais participativos e questionadores. Contudo, Delors et al. (2010, p. 08)

pondera:

A tensdo entre tradicdo e modernidade estd relacionada com a mesma
problemadtica: adaptar-se sem se negar a si mesmo, construir sua autonomia
em dialética com a liberdade e a evolucdo do outro, além de manter sob
controle o progresso cientifico. Com este espirito é que se deve enfrentar o
desafio instigante das novas tecnologias da informacao.

Sabe-se que o centro da acdo pedagdgica resulta no desenvolvimento cognitivo dos
discentes, no qual o professor deve mediar de forma a utilizar suas experiéncias e
conhecimento em metodologias proficuas que viabilizem este processo de ensinar e aprender
mutuamente.

Mas, como as tecnologias, sobretudo as emergentes sdo capazes de promover mudanga
na forma como os discentes se relacionam com o conhecimento e desafios dessa ordem?
Como possivel resposta a essa questdo, faz-se relevante abordar o sentido estrito cabido a
motivacdo. Motivagdo continua sendo uma palavra cara a educagdo, haja vista a exigéncia de
despertar vontades as quais sdo intrinsecas e subjetivas.

De acordo com Claxton (1984 apud POZO; CRESPO, 2012, p. 07): “motivar ¢ mudar
as prioridades de uma pessoa, suas atitudes perante a aprendizagem”. Assim, ndo ¢ dificil

corroborar com a ideia de Tapia apud (Idem, p. 08) a respeito da motivacao intrinseca, a qual:
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..requer que o aluno sinta uma ampla margem de autonomia em seu
aprendizado e na definicdo de suas metas, sentindo que faz parte de uma
comunidade de aprendizagem, na qual outras pessoas compartilham e
interiorizam os mesmos valores.

Contudo, quando se busca agregar as TDIC ao planejamento pedagdgico as
possibilidades de desenvolver e (re)utilizar contetidos digitais sdo imensas, haja vista a
possibilidade de se implementar varios recursos tais como: sites, blogs, podcasts, videos,
imagens, ambientes de realidade virtual, realidade aumentada, jogos digitais, ferramentas de
producdo colaborativa, simuladores além de repositérios certificados que podem despertar o

interesse do alunado. A este respeito Leite (2015, p. 28) afirma:

O uso das TICs facilita o interesse dos alunos pelos contetidos, pois estamos
falando de diferentes tecnologias digitais, portanto de novas linguagens, que
fazem parte do cotidiano dos alunos e das escolas. Esses estudantes ja
chegam com o pensamento estruturado pela forma de representagdo
propiciada pelas novas tecnologias.

Desse modo, um ambiente virtual ou dispositivo tecnoldgico que hospede recursos
com os quais os discentes se identifiquem atrai a atencdo e interesse deles levando-os a
aprender de forma prazerosa, lidica e participativa pois os recursos de tecnologias digitais
tém, em contra partida, um cardter proposital de provocar motivacdo nos seus usuarios o que
direcionados aos fins formativos pode promover, de forma ubiqua, a superacdo de obstaculos
advindos da sala da aula. Assim, esta estreita relacio com acdo, movimento, imediatismo,
protagonismo e o estado afetivo/emocional pode ser canalizada de forma que os alunos
possam angariar/apresentar uma aprendizagem significativa.

Contudo, a tecnologia ndo pode ser vista como redentora dos problemas que sdo
proprios da educac@o o que na 6tica de Ferreira, (1998); Eichler; Del Pino, (2000) apud Silva,
Machado e Silveira (2015, p. 107) salientam sobre o cariter direcionado com o qual as

inser¢des tecnologias devem ser pedagogicamente encaradas e implementadas

uso da informaética nas escolas ndo pode ser vista como a solucdo para todos
os problemas educacionais brasileiros nem como uma panaceia para a
educacdo. Destacam que apesar da possibilidade de seu uso como uma
importante aliada do professor, ndo podemos delegar-lhe a funcdo de
transmitir os conhecimentos aos alunos, pois a fun¢do do professor como
mediador da elaboracdo do conhecimento é fundamental.
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Nesta perspectiva, Leite (2015, p. 28-29) pondera: “ndo ¢ o fato de utilizar ferramentas
TICs nos processos que permitem o aluno aprender melhor e sim como utilizamos esses
meios e como promovemos a construcio destes processos.” Dessa forma, embora o professor
disponha dos diversos recursos tecnoldgicos, aplicd-los em todas as situagdes nem sempre
serd vidvel.

Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 57) vao mais além nas sutilezas que envolvem a

gestdo das tecnologias digitais na educacdo e ponderam:

Ensinar utilizando as tecnologias traz uma série de desafios cada vez mais
complexos. (...) O maior perigo de todos € navegar muito e conhecer pouco
de verdade; distraimo-nos muito e concentramo-nos pouco; saber um pouco
de tudo e ndo compreender os fendmenos de verdade. Nunca tivemos tantas
facilidades, mas elas podem complicar o processo, tanto em nivel
instrucional como pessoal.

Esta espécie de desvio de intencdo apontada pelos autores nio estd facultada apenas
aos discentes, mas ao professor, haja vista a dindmica que a internet e outros recursos digitais
proporcionam podendo levar a subitos desvios dos propositos tragados inicialmente. “Sem
planejamento adequado, as tecnologias dispersam, distraem e podem prejudicar os resultados
esperados. Sem mediagdo efetiva do professor, o uso das tecnologias na escola favorece a
diversdo e o entretenimento, € ndo o conhecimento” (MORAN; MASETTO; BEHRENS,
2013, p. 59). Transcrevendo uma citacdo de Imbernén apud Moran, Masetto e Behrens (2013,
p. 147) a qual explicita a acdo mediadora delegada ao professor nesse novo momento da

educacdo, pondera-se:

Professores e alunos compartilham a atividade de aprender. Os professores
promovem e organizam atividades de participagdo. O estudante € visto como
um sujeito ativo que adquire, processa e avalia seu conhecimento. Os
professores devem trabalhar na criacdo de situagdes para ativar a
participacdo dos estudantes nos métodos de ensino centrados neles.

Assim, para que essa mediacdo aconteca € imprescindivel que o professor esteja
imbuido de uma nova perspectiva para seu papel: o de ser, ele mesmo, um mediador

pedagdgico. De acordo com Almeida apud Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 168)

o professor que trabalha na educacdo com a informética ha que desenvolver
na relacdo aluno-computador uma media¢do pedagdgica que se explicite em
atitudes que intervenham para promover o pensamento do aluno,
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implementar seus projetos, compartilhar problemas sem apontar solucdes,
ajudando assim o aprendiz a entender, a analisar, testar e corrigir os erros.

Contudo, € sobre este contexto que a formagdo de professores da escola bdsica,
sobretudo a formacgdo de professores de quimica, defronta-se com grandes desafios no século
XXI. Observa-se que muitos professores continuam utilizando as mesmas estratégias ditas
tradicionais € pouco motivadoras para os alunos quando a evolugdo das TIC ja oferece
recursos pedagdgicos que podem contribuir para despertar o interesse e engajar os estudantes
na aprendizagem de conceitos cientificos. Os professores precisam ser capacitados para um
papel de orientador da aprendizagem dos alunos no “mar” de informacdes em que todos se
encontram “mergulhados” na sociedade atual.

Para tanto, Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 90) asseveram sobre as

perspectivas reais nas quais a formagao continuada vem sobressaindo

Na formag@o continuada dos professor nas escolas brasileiras, tanto publicas
quanto particulares, pouco foi desenvolvido em relagcdo as novas habilidades,
sobretudo aquelas necessdrias para o uso intencional de tecnologias digitais,
o que reflete diretamente na continuidade de praticas pedagdgicas
ultrapassadas, muitas das quais, por sua vez, sdo reflexo de uma graduacio
incompativel com o cendrio atual das salas de aula.

A constru¢do docente tem que ocorrer ndo sé através de uma formacgdo inicial do
professor, mas continuamente no proprio exercicio da profissdo docente. Dessa forma, a
propria pratica profissional também deve estar presente na formacdo inicial na forma de
estagios e de outras atividades que aproximem o futuro professor da realidade que encontrara
nas salas de aula. Nao privilegiando um ou outro desses aspectos da formacgdo docente, mas o
desafio atual inclui a integracdo desses véarios aspectos de maneira coerente € harmoniosa. A

este respeito Kensky (2012, p. 105) pondera:

Em sintese, o professor precisa ter consciéncia de que sua acdo profissional
competente nao serd substituida pelas tecnologias. Elas, ao contrario,
ampliam o seu campo de atuagdo para além da escola cldssica. O espago
profissional dos professores, em um mundo de rede, amplia-se em vez de
extinguir. Novas qualificacdes para esses professores sdo exigidas, mas ao
mesmo tempo, novas oportunidades de ensino se apresentam. Os projetos de
educacdo permanentes, as diversas instituicdes e cursos que podem ser
oferecidos para todos os niveis e para toda as idades, a internacionalizacao
do ensino — através de redes — criam novas oportunidades educacionais.
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Ademais, Kensky (2012, p. 106) adverte:

E preciso reiterar, no entanto, que as mudancas pessoais feitas pelos
professores para alcangar seus objetivos de melhoria profissional serdo
inécuas se nao vierem acompanhadas de uma significativa mudanca das
condi¢des de trabalho. Se a énfase do processo de tecnologizacdo da
sociedade recai na importancia da educacdo, a importancia de educadores
bem qualificados e reconhecidos profissionalmente torna-se condicdo
primordial de acdo. Uma politica de pessoal que reconheca e valorize suas
competéncias e importancia, o oferecimento de cursos de aperfeicoamento e
de atualizacdes além de uma formacdo inicial de qualidade, um projeto de
carreira consistente, a melhoria de condi¢cdes de trabalho e de vida sdo
fundamentais para que professores possam atuar com qualidade.

E nesta perspectiva que o professor deve encarar seu futuro profissional aprendendo
constantemente como conduzir seu oficio aprendendo novas estratégias metodoldgicas e
como se manter organico/resiliente e em rede com os impeto e desafios firmados por uma
nova sociedade, por uma nova maneira de conceber os processos de ensino e aprendizagem

mediados pelo homem e suas produgdes transformadoras.

2.3 Metodologias que se aproximam de forma colaborativa: As

metodologias ativas de aprendizagem

Aborda-se no decorrer desse capitulo o conceito acerca das metodologias ativas de
aprendizagem oportunizando uma discussdo entorno dos recursos pedagdgicos que concebem
instrumentalizacdo na gestdo dos processos de ensino e aprendizagem. Além de apesentar as
potencialidades dos objetos de aprendizagem — OA € tratado também das particularidades do

ensino hibrido e da sala de aula invertida enquanto formas ativas de colaboracdo pedagogica.

2.3.1 Objetos de aprendizagem - OA

A insercdo das tecnologias da informagdo e comunica¢do no contexto escolar tem se
expandido significativamente. Em decorréncia dessa expansdo acdes integrantes e

intercambidveis incidem sobre a formacdo docente as quais viabilizam uma nova maneira de



28

desenvolver seu trabalho materializando-o em estratégias e metodologias que apoiam o0s
processos pedagogicos.

As metodologias ativas de aprendizagem despontam como meios que possibilitam
uma aprendizagem exitosa ja que hd incentivo para que os alunos aprendam de forma
autdbnoma e participativa responsabilizando-se pela constru¢io do conhecimento. Tais
metodologias podem incorporar materiais instrucionais digitais que possibilitam uma
aprendizagem ubiqua e disruptiva. Para tanto, os OA aparecem como instrumentos que
medeiam ativamente o processo formativo. A respeito da concepcdo que delimita os objetos

. 5
de aprendizagem”, tem-se que:

O objeto de aprendizagem ¢é definido como uma entidade, digital ou nao
digital, que pode ser usada e reusada durante um processo de aprendizagem.
A ideia fundamental por trds do objeto de aprendizagem é que se pode
construir pequenos componentes institucionais que poderdo ser usados um
nimero indefinido de vezes, por diversas pessoas e em circunstancias
diferentes (WILEY apud TAVARES, 2010, p. 15).

Assim, um objeto de aprendizagem surge como um mediador do conhecimento
podendo assumir diversas conformagdes instrucionais, tais como: imagem digital, video,
podcast, simulagdo, jogo, animagdo interativa, e-book, pop-up card, féruns, entre outros
podendo ser disponibilizados on-line através de aplicagdes multimidia. Contudo, Henrique;
Souza e Silva apud Souza Junior et al. (2010, p. 78) salienta a respeito da condugdo da
atividade didatica: “a propria natureza do objeto que se constitui em um pequeno segmento de
estudo, impde a necessaria mediacdo do docente para conduzir as atividades de modo que o
contetido do objeto ndo se configure como algo fragmentado e sem nexo para o aluno” quanto
a motivagdo que levou a estas consideracoes.

Nesse sentido, a atuacdo de um objeto de aprendizagem recai sobre as defici€ncias
inerentes aos processos de ensino aprendizagem. Existem certos conceitos cientificos dificeis
de serem percebidos, seja por envolverem um elevado grau de abstracdo ou por motivos ainda
nio completamente elucidados (TAVARES apud SOUZA JUNIOR et al., 2010, p. 20) que
induz os discentes a construir o conhecimento de forma lacunar a medida em que nado
conseguem estabelecer relagdes entre os conhecimentos ja consolidados e os novos. Dessa

forma, identificando as causas que levaram os estudantes a plena constru¢cao do conhecimento

> Existem virias definicGes acerca dos Objetos de aprendizagem. Aqui, buscou-se um conceito que abrangesse a
dimensdo ndo apenas digital de suas aplicacdes.
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o docente tem como uma estratégia a personalizacdo do ensino visando suprimir deficiéncias

na aprendizagem de forma pontual e direcionada.

Os objetos instrucionais a serem alcancados constituem-se em conceitos a
serem aprendidos. Um determinado conceito para ser aprendido pode
requerer que outros conceitos sejam inicialmente assimilados. Isto significa
que um determinado conceito pode apresentar pré-requisitos. Os pré-
requisitos por sua vez podem apresentar pré-requisitos e dessa forma se
estabelece uma agregacdo de objetos de aprendizagem, associados aos
conceitos a serem obtidos, por meio de um encadeamento formando-se assim
novo objeto de aprendizagem.

Assim, os OA utilizados oportunizam uma ponte cognitiva entre as compreensdes do
aluno e suas buscas na superacdo das dificuldades de aprender. Eles permitirdo abordar
aspectos globais e inclusivos da aprendizagem permitindo orientar o aluno no confronto de
suas concepgdes prévias e o conhecimento académico.

Uma vantagem logistica entorno dos OA resguarda-se na sua reusabilidade. Para tanto,

Otsuka apud Mill (2018, p. 483) pondera:

esses recursos devem estar organizados em repositérios digitais com
metadados® que possibilitem a recuperagio eficiente; contetdo editivel; e,
publicacdo sob licencas criativas ou abertas como o Creative Commons a
fim de atender efetivamente diferentes necessidades, em diferentes
contextos.

Dessa forma, a unido de objetos de aprendizagem j4 existentes d4 origem a um novo
objeto de aprendizagem que ird satisfazer um determinado objetivo educacional nao
alcangado com os objetos existentes. “O novo objeto por sua vez possibilitard a criacdo de
novos objetos e estes por sua vez a criagdo outros objetos” (SOUZA JUNIOR, 2010, p. 47).
Esta légica se repete e compdem o plano de fundo na constru¢do da aplicacdo multimidia
apresentada neste trabalho.

Contudo, o contetido instrucional contido em um OA pode ser explorado em outros
contextos que nao na escola, apenas através de atividades remotas que permitam o acesso em
espacgos virtuais conforme as motivagdes (personalizacdo, por exemplo) que levaram ao seu

desenvolvimento.

® Metadados sdo informacdes sobre o objeto de aprendizagem que permitem uma busca mais refinada e eficiente
desses recursos em repositorios digitais (Mill, 2018, p. 482).
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2.3.2 Possibilidades do ensino hibrido frente as metodologias ativas de

aprendizagem

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educacdo em sua historicidade se
apresenta misturada, hibrida, combinando varios espagos, tempos, atividades, metodologias e
publicos. E com essa defini¢io que José Moran apud Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p.
27) aborda a forma com a qual a educacdo sempre se balizou, enfatizando mais a diante que
com a “conectividade e a mobilidade” esse potencial disruptivo intensificou-se.

Para Struchiner e Giannella apud Mill (2018, p. 320):

Com a lente direcionada ao contexto educacional, considera-se que reflexdes
na perspectiva da educacdo hibrida oferecem ricas contribuicdes para a
conceituacdo do Hibridismo tecnolégico na educagdo. Se por um lado, o
avango das TICs reitera a natureza hibrida dos processos de constru¢do do
conhecimento, por outro, reconhecemos que esta sempre esteve presente
dado o carater multicultural da educagio.

Enquanto uma metodologia ativa de aprendizagem’ ele converge o modelo presencial
de aprendizagem, em que o processo educativo acontece em sala de aula, e o on-line, que
utiliza as tecnologias para promover o ensino Moran (2015) apud Mill (2018, p. 320). Nesta
perspectiva, Struchiner e Giannella apud Mill (2018, p. 321) ponderam

As potencialidades pedagdgicas do hibridismo tecnolégico digital sdo vastas
e transformam-se conforme evoluem as tecnologias e as abordagens
educacionais. Assim, em um primeiro momento, as atengdes estiveram
centradas no potencial na linguagem hipermidia e suas multiplas formas de
representagdo e organizacdo do conhecimento; depois, incrementadas por
recursos mais interativos e imersivos como as simulacdes, 0s jogos, € 0s
micromundos; atualmente, acrescentam-se as novas possibilidades
oferecidas pelas tecnologias moéveis, evidenciando a natureza ubiqua da
construcdo do conhecimento.

E nesse contexto de insercdo digital e apoio ao ensino e aprendizagem que a
metodologia Sala de Aula Invertida emerge enquanto um modelo que tem suas raizes no

ensino hibrido (conhecido também por blended learning ou b-learning) Tarnopolky (2012

7 Para BERBEL (2011, p. 29) apud Schmitz (2016, p. 68-69) metodologias ativas de aprendizagem aparentam
ser mais favordveis & motivacao auténoma, ao incluir o fortalecimento da percep¢do de o aluno ser o centro da
prépria acdo, e porque — “tém o potencial de despertar a curiosidade”, uma vez que “baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condigdes de
solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos.
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apud SCHMITZ, 2016, p. 05). Inverter a sala de aula surge como uma forma de otimizar
processos mediante uma interveng¢do pontual e direcionada, haja vista a atuagdo sobre um
ensino personalizado e exigente de protagonismo.

Essencialmente, Bergmann e Sams (2017, p. 11) definem a sala de aula invertida como
“o que tradicionalmente ¢ feito em sala de aula, agora ¢ executado em casa, ¢ o que
tradicionalmente € feito como trabalho de casa, agora ¢ realizado em sala de aula”. Esta ideia
reflete como conceber/conduzir os processos pedagdgicos nas salas de aula percebidas como
espacos de aprendizagem8 nos quais os direcionamentos sdo outros distintos dos que
eventualmente ocorriam em contextos anteriores a inversdo das acdes didaticas. Nas palavras

dos autores:

Acreditamos que a inversao cria condicdes para que os professores explorem
a tecnologia e melhorem a interacdo com os alunos. No entanto, devemos ser
claros a esse respeito. Nao estamos defendendo a substituicdo das salas de
aulas e dos professores de sala de aula pela instrucido on-line. Na verdade,
acreditamos com convic¢do que a inversdo da sala de aula promove a fusio
ideal da instru¢do on-line e da instrugdo presencial, que estd ficando
conhecida como sala de aula “hibrida”. A beleza dessas miniaulas é estarmos
promovendo instrugio just-in-time, ou seja, oportuna e na hora exata, quando
os alunos estdo predispostos a aprender (idem, p. 23).

E importante denotar que este estudo ndo corrobora com a ideia de que a educagdo
béasica tenha sua versdo on-line e/ou EAD ji que nesta perspectiva muitas atribuicdes do
ensino presencial sobretudo referentes as etapas de escolarizacdo que abrangem o ensino
fundamental e médio s6 podem ser desenvolvidas através da interacdo dindmica entre os
sujeitos durante o processo de ensino e aprendizagem. Além disto, as acdes propostas nas
quais a tecnologia apoia a aprendizagem centram-se na cogni¢ao e contam com a mediagdo do
professor para a construcdo do conhecimento em contextos especificos que estejam em
conformidade com o projeto e curriculo escolar.

Contudo, € pertinente trazer aqui um recorte e expor a realidade vivenciada no
contexto no qual a pesquisa foi realizada apresentando as singularidades que podem levar a
uma agdo voltada ao uso dessa metodologia na pratica. Ndo se deve desconsiderar as
limitagdes que uma abordagem dessa natureza enfrenta em virtude da pretensdo de utilizar as

tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem, haja vista o contexto sociocultural

8 Espacos de aprendizagem surge como uma nova designacao para o que se concebe como sala de aula. O termo
sala de aula tem muita carga semantica e sugere a conotacdo de professor como centro do processo. Evoca
imagens do mestre diante dos pupilos, com um pedaco de giz na mao, vertendo conhecimento e sabedoria
(BERGMANN; SAMS, 2017, p. 59).
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no qual os alunos vivem: muitos dos estudantes advém de lugares remotos onde o acesso a
internet € dificultoso restringindo seu acesso a rede com qualidade. Além disso, os alunos de
escola publica nao possuem condi¢des financeiras para a adquirem recursos que fomentem a
sua educagdo. Também, ndo se pode deixar de considerar as condicdes limitrofes que a escola
apresenta nao dispondo de internet de qualidade que garanta acesso em seus computadores tao
pouco aos seus professores e alunos.

Os docentes, como ja abordado no capitulo 2.2, sdo os principais mediadores do
conhecimento e como tal é imperativo que tenham suas intensdes pedagdgicas alinhadas as
condi¢des de trabalho com as quais ird oferecer os meios para a constru¢do do conhecimento.
Contudo, estes devem contar com as ferramentas que lhes sd@o necessdria ao seu trabalho
estando habilitados para manuseé-las e direciond-las o que em algum grau esta parece ser
mais uma ideia do que uma agdo: os professores aprendem no cotidiano no contato com 0s
colegas como utilizar um datashow evidenciando as insuficiéncias formativas que o
negligencia.

No entanto, a mediacdo do conhecimento apoiado pelas tecnologias digitais pode
(re)orientar a pratica docente otimizando os processos pedagdgicos alinhando a esta proposta
0 aproveitamento/recrutamento de recursos acessiveis sem 0s quais ndo se poderia obter, em
contra partida, o amadurecimento pessoal dos estudantes levando ao protagonismo na busca
de suas metas e, consequentemente, ao sucesso escolar.

De certa forma, quando o aluno utiliza seu dispositivo mével em acessos pontuais a
rede o faz explorando seus recursos para o entretenimento e outras finalidades sem um
direcionamento produtivo aparente. Entretanto, dado o viés da mobilidade, conectividade e
popularizacdo o smartphone sobressai dentre as tecnologias com grande potencial mediético.
Uma vez incorporado a pratica educativa passa a ser objeto de estratégias que engajam 0s
alunos motivando-os na superacdo das deficiéncias formativas do processo de ensino-
aprendizagem. Esta insercdo permite planejar acdes mais centralizadas no processo a partir da
inversdo da aprendizagem e seu cardter hibrido visando melhorar o entendimento e superacio
dos desafios intrinsecos a constru¢do do conhecimento quimico.

Dessa forma, para se ingressar na aprendizagem invertida, os professores devem
atender em sua pratica aos quatro pilares que sao sintetizados na sigla F-L-I-P como a ponta a

Flipped Learning Network (2014 apud SCHMITZ 2016, p. 42), descrita a seguir:

1) Ambiente Flexivel (Flexible Environment): a aprendizagem invertida
possibilita envolver uma diversidade de estilos de aprendizagem, pois, com
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frequéncia, os facilitadores criam espacos flexiveis nos quais os alunos
escolhem quando e onde aprendem e sdo flexiveis quanto a sequéncia de
aprendizagem de cada estudante e a avaliacdo da aprendizagem:;

2) Cultura de aprendizagem (Learning Culture): no modelo convencional, a
fonte principal de informacgdo € centrada no professor. J4 na abordagem da
aprendizagem invertida, a responsabilidade da instrucdo passa a ser centrada
no aluno;

3) Conteido dirigido (Intentional Content): os educadores pensam
continuamente em como usar o modelo de aprendizagem flipped para ajudar
os alunos a desenvolver uma compreensdo conceitual e uma fluidez
processual. Determinam o que eles precisam ensinar e quais os materiais que
os alunos devem explorar por si préprios;

4) Educador facilitador (Professional Educator): €, muitas vezes, mais
exigente, em sala de aula, que um educador tradicional e é continuamente
demandado. Durante o tempo de classe, da atendimento continuo e préximo
aos estudantes, fornecendo feedback imediato e avaliando o trabalho.
Conecta-se com outros facilitadores para melhorar sua prépria instrucgio,
aceita criticas e tolera o caos controlado na sala de aula. O facilitador é
essencial para que a aprendizagem invertida ocorra.

Por outro lado, TEIXEIRA (2013, p. 18) ressalva a respeito de como € encarada a

inversao da sala de aula na pratica, afirmando.

(...) é a forma como o professor investe o tempo letivo na constru¢do de
aprendizagens através de exercicios, projetos, debates, trabalhos de grupos,
entre outras atividades, para os quais antes do processo de inversdo nao
havia tempo por causa da necessidade da exposi¢do e transmissdo de
informacdo (Gerstein, s.d., Bergman e Sams, 2012). [...] a parte mais vital do

2

processo ndao € o visionamento dos videos, mas antes a planificacdo do
tempo de aula e sua estruturacdo com atividades que permitam a construcio
colaborativa de saberes.

Nessa perspectiva, o planejamento destinado as aulas presenciais permite ao processo
de ensino e aprendizagem tragar estratégias que otimizem o desempenho dos alunos no
enfrentamento das barreiras naturalmente provindas do processo que muitas vezes sdao
negligenciadas e obstruem a construcdo do conhecimento comprometendo o rendimento
escolar do alunado. A respeito desta etapa intermedidria da progressdao do dominio cognitivo
Teixeira (2013, p. 26) complementa “em aula, os alunos aplicardo, analisardo, avaliardo e
criardo artefactos partindo das actividades previamente realizadas autonomamente fora do
espaco de sala de aula”. Assim, as atividades propostas centram-se na cogni¢do e permitem a
aprendizagem através de grupos e também do apoio mediador do professor e da tecnologias

digitais na significacdo do conhecimento.
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Contudo, Bergmann e Sams (2017, p. 18) relatam o que rotineiramente ocorre na

maioria das escolas quanto ao uso da tecnologia por parte dos discentes.

Muitos desses estudantes relatam que quando chegam a escola precisam se
desconectar e emburrecer, que as escolas proibem telefones celulares, ipods
e quaisquer outros dispositivos digitais. O mais intrigante é o fato de que a
maioria dos alunos carrega consigo dispositivos mais poderosos do que
grande parte dos computadores existentes em nossas escolas subfinanciadas
— e ainda ndo lhes permitimos explorar esses recursos, que sdo naturalmente
parte de seu dia a dia.

Tal realidade contrasta com as exigéncias das demandas sociais criando conflitos que
sdo negligenciados pela maneira com a qual o ensino e a aprendizagem teimam em ser
executados desconsiderando as portas os novos aprendentes.

Atualmente, estudos apresentam uma nova expressao emergente do meio sociocultural
- a Geragido alfa McCrindle (2013, p. 03 apud INDALECIO; RIBEIRO, p. 145) aponta que a
geracdo alfa usard a tecnologia de forma ainda mais intuitiva, e “esse nao foi o caso com a
geracdo anterior que teve que fazer logon com nomes de usudrios, esta geracado pode apenas
acessar - € touch screen, € tecnologia inteligente intuitiva que atravessa as barreiras
linguisticas". Em uma perspectiva futura, MCDONALD (2013 apud idem, p. 145) aponta o
impeto dessa geracdo a qual “serd a geracdo mais inteligente por causa do maior acesso a
educacao formal e, principalmente, ao maior acesso a informag¢do.” Assim, as criancgas que
acabaram de ingressar no fundamental II movem mudangas na forma de conceber as
informagdes exigindo formatacdo de um novo paradigma social e educacional desafiando a
sociedade atual.

Ademais, as apostas em um ensino hibrido que traga modernidade as escolas e aos
seus processos pedagdgicos através de metodologias ativas de aprendizagem, sobretudo
aquelas que ofertem aos estudantes uma educacdo personalizada, ajustada sob medida as suas
necessidades individuais trazem uma proposta de solucao e educacio. Assim, cabe-se ressaltar
sobre a preméncia em garantir uma educacdo que contemple e se alinhe as idiossincrasias do
seu publico que ressignifica os espacos que transita e se apresenta como o ultimo desafio
atingivel as investidas pedagdgicas na garantia de uma aprendizagem cada vez mais

disruptiva e significativa.
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3 METODOLOGIA

Este estudo tem seu objetivo norteado pela pesquisa exploratoria. Gil (2007) apud
Gerhardt e Silveira (2009, p. 35) delineia este tipo de pesquisa afirmando que ela tem como

objetivo:

Proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torni-lo
mais explicito ou a construir hipdteses. A grande maioria dessas pesquisas
envolve: (a) levantamento bibliografico; (b) entre vistas com pessoas que
tiveram experi€ncias préiticas com o problema pesquisado; e (c) andlise de
exemplos que estimulem a compreensao.

Além disso, Gerhardt e Silveira (2009, p. 40) defendem que,

para se desenvolver uma pesquisa, ¢ indispensavel selecionar o método de
pesquisa a utilizar. De acordo com as caracteristicas da pesquisa, poderdo ser
escolhidas diferentes modalidades de pesquisa, sendo possivel aliar o
qualitativo ao quantitativo.

Dessa forma, o percurso metodolégico trilhado neste trabalho assume as contribui¢des
de uma pesquisa de abordagem mista na medida em que os dados sdo interpretados
analisando-se as respostas/opinides dos discentes aos questionamentos, bem como o0
tratamento grafico e estatistica de alguns dados.

Constitui, também, uma postura de investigacdo participante. “Este tipo de pesquisa
caracteriza-se pelo envolvimento e identificacdo do pesquisador com as pessoas investigadas”
(apud idem, p. 40). Assim, este enviesamento coloca o investigador em condi¢des de
observador participante no levantamento de diferentes perspectivas atendo-se a intervengdes
pontuais colaborativas ao desenvolvimento das atividades tracadas. Contudo, Bogdan e

Biklen (1994, p. 125) asseveram a este respeito:

A sua participacdo exacta varia ao longo do estudo. Nos primeiros dias de
observagdo participante, por exemplo, o investigador fica regra geral um
pouco de fora, esperando que o observem e aceitem. A medida que as
relacdes se desenvolvem, vai participando mais. Nas fases posteriores da
investigacdo, poderd ser importante ficar novamente de fora, em termos de
participagdo. Um investigador que participe demasiado podera passar a ser
um indigena (Gold, 1958), expressdo utilizada em antropologia para referir
os investigadores que ficam tdo envolvidos e activos com 0s sujeitos que
perdem as suas intencdes iniciais. [...] E necessdrio calcular a quantidade
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correcta de participacdo e o modo como se deve participar, tendo em mente
o estudo que se propds elaborar.

O levantamento dos dados foi realizado na forma de questiondrio semiestruturado
através de perguntas de multipla escolha e discursivas, implementado e mediado pelo Google
formulérios. A aplicacdo do questiondrio foi dividida em dois momentos: no primeiro,
buscou-se o levantamento pontual das experiéncias com as Tecnologias Digitais e de vida dos
discentes, no segundo, foi questionado sobre a proposta diddtica desenvolvida no espaco
escolar pelo professor. Para melhor detalhamento do instrumento de coleta de dados
empregado o mesmo esta disposto na sec¢ao apéndices.

Parte dos dados foram analisados/apresentados em graficos utilizando os recursos do
Google formuldrios o qual tragca um tratamento as informacdes a medida em que o sistema €
alimentado. Em seguida, estes subsidios foram interpretados e analisados segundo o
entendimento do referencial tedrico, contribuindo para o pesquisador perceber como os

estudantes avaliam as acdes da sua proposta de intervengao diddtica no espaco escolar.

3.1 Caracterizacao do publico alvo

O publico alvo foi composto por uma turmas do primeiro ano do Ensino Médio,
envolvendo 14 discentes (08 meninas e 06 meninos) de uma escola publica estadual da cidade
de Sdo Jodo do Cariri. Tal etapa da escolarizac@o foi escolhida por iniciar a segunda fase da
educagdo basica buscando, intencionalmente, introduzir atividades que agreguem TDIC e
desenvolvam nos estudantes uma relacdo de pertinéncia e instrumentalizacdo do uso dos
recursos digitais em todo Ensino Médio e para além de sua vida escolar.

A caracterizag@o do espaco no qual a pesquisa se desenvolveu é marcada pela presenca
diuturna de todas etapas do ensino médio tanto pela manha quanto a tarde o qual € distribuido
em turmas que atendem a necessidade do publico das dreas urbana e rural. A escola conta com
um laboratério de informética contendo 08 computadores, os quais operam com sistema
operacional Windows 10 e relativo acesso a internet, haja vista que os 2 megabytes
disponibilizados pela secretaria de educagdo nao sdo suficientes para garantir acesso a rede
mundial de computadores de forma proficua. Sendo assim, o acesso se d4 de forma pontual
em apenas um computador por vez e ndo de forma coletiva. Os discentes, por sua vez,

possuem dispositivos moéveis (smartphones) que garantem conectividade com a internet,



desse modo, para a mediacdo das atividades, a politica do “Traga sua prépria tecnologia”

(Bring Your Own Technology - BYOT) foi definida para a finalidade da acado pedagdgica.

3.2 A proposta didatica executada no espaco escolar

O quadro 01 a seguir apresenta as etapas desenvolvidas na acdo pedagdgica.

Quadro 01: Sequéncias das atividades desenvolvidas com os alunos.

Tema Atividades Objetivos
Atividade 01: Introducao
ao conteido do tema . . e ~ ..
2 ~ Evidenciar/Levantar/Identificar as concepgdes prévias
através de prelecao com o .
que os alunos possuem sobre o 4tomo e sua estrutura;
debate sobre modelos e . .
Aot . Promover a matéria como alvo de investigagao;
atomicos e livro-texto de TR .
. ~ N Levantar as implicagdes que o entendimento sobre a
divulgacao cientifica. . .
estrutura atdmica trouxe para o desenvolvimento atual.
Levantamento das
concepcoes prévias.
. . ~ | Oportunizar a mediacdo personalizada do ensino
Atividade 02: Construcao p L . § . persona ]
N .. | através da criacdo de contetudos direcionados;
da aplicacio multimidia o A . o .
. Corrigir/direcionar as deficiéncias cognitivas advindas
(repositorio) contendo ~ . p
: . das concepgoes alternativas sobre o conteudo;
objetos de aprendizagem . .. . .
A o e o~ Promover a interatividade através de ambientes de
direcionados as limitacoes | . ~ . p
. . . . simulagdes, jogos, videos, podcasts, apps de
investigadas na atividade ~ .o . .
Model 01 construcdo direcionada visando a aprendizagem
0Celos significativa.
Atomicos

Atividade 03: Indicacao
do acesso ao recurso
multimidia através de
dispositivos méveis.

Oportunizar a ubiquidade do ensino de quimica;
Utilizar o Smartphone como fomento de investidas
capaz de ajudar a mediar o conhecimento;

Atividade 04: Uso do
software P3D’ no
laboratorio de
informatica.

Explorar os principais modelos atdmicos incentivando
a investigacdo dos conteddos através do software
computacional;

Possibilitar a instrumentalizacio dos discentes por
meio da interacdo com recursos digitais.

Avaliacao da
Aprendizagem

Os discentes serdo avaliados ao longo de todo processo
em relacio a frequéncia, integracdo, participacao,
motivagdo e posicionamento nas aulas, bem como por
atividades exigidas em cada etapa (avaliacdo
formativa), as quais possam depender da instalagdo do
app, seu uso e acesso e interacdo com 0S recursos
multimidias incluindo a participa¢do no férum.

Fonte: elaborado pelo autor, 2019.

? P3D ¢ um software de simula¢do virtual que aborda em trés dimensdes 0os modelos atdmicos e outros contetidos

quimicos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Uma sucinta explanacao sobre a insercao das midias digitais na

proposta de intervencao didatica nas aulas de quimica

E recorrente defrontar-se com a falta de engajamento dos alunos nas aulas, sobretudo
no dominio dos conhecimentos ofertados nas prelecdes de quimica seja pela forma passiva
com a qual os conhecimentos sdo apresentados, incongruéncia de metodologia diante do
dominio da tecnologia, incompreensao acerca dos conhecimentos quimicos € sua natureza
cientifica, medo ou falta de respeito que os discentes apresentam em relagdo ao professor
entre outros. Sobre a perspectiva da mediagdo do ensino pelas TDIC seu uso pode despertar
protagonismo dos estudantes nas atividades de ensino e aprendizagem de ciéncias. Sendo essa
uma das maiores contribui¢des destes recursos educacionais (PAULA apud MATEUS, 2015,
p. 175).

Buscando construir o conhecimento nas aulas de quimica oferecendo ensino e
aprendizagem direcionados partiu o desejo de desenvolver um web site (uma aplicacdo
multimidia) que pudesse responder as necessidades pontuais dos alunos quanto a concep¢ao
da estrutura atdmica. Pensando nisso, € na relagdo entre a escola e a sociedade a midia
desenvolvida reflete como o Ensino de Quimica mediado pelas emergentes TDIC pode ser
proficuo para motivar os alunos na constru¢ao do conhecimento.

Assim, através do ensino hibrido desenvolveu-se um conjunto de objetos de
aprendizagem para tentar ndo sé suprimir possiveis incompreensdes acerca dos conteidos
abordados. Para tanto, a intencao foi oferecer o tema através de topicos. Esses topicos foram
disponibilizados paulatinamente para os alunos, com todos os seus componentes. Eles tiveram
a oportunidade de escolher tanto a velocidade e o tamanho de seu passo, quanto a utilizagao
dos materiais e processos de cada tépico.

A partir do que j4 foi mencionado, este trabalho faz uso de alguns pressupostos da sala
de aula invertida. Nao seguindo com rigor a proposta que estrutura esta metodologia. A acao
concentrou-se em direcionar a aprendizagem invertida especificamente na personalizacdao da
aprendizagem mediante o levantamento pontual das dificuldades de compreensdo do tema
abordado. Dessa forma, incialmente houve a prelecio do conteido e a medida que era
explorado buscou-se identificar as singularidades de incompreensdo levando a um
planejamento estratégico mediado pelos objetos digitais de aprendizagem buscando suprimir

cada insuficiéncia levantada pelos alunos.



39

Dessa forma, buscou-se levantar as concepg¢des prévias que os alunos possuem sobre o
tema j4 que tal teve seu enfoque visto na série anterior e representa significativa relevancia ao
entendimento da quimica e para compreender o mundo fisico que nos constitui. Foi utilizado
livro-texto escolhido no programa nacional do livro didatico (PNLD) enquanto aporte as
acoes iniciais de contato com o tema visando assegurar fonte acessivel de conhecimento no

ambiente escolar € em casa.

A partir de tal sondagem, de modo geral, observou-se que alguns discentes
apresentaram dificuldades para conceber o caminho tedrico que levou ao sequenciamento dos

modelos atdmicos, bem como a singularidade de tais modelos em algum grau.

Identificadas as vdrias limitagdes acerca das incompreensdes, surgiu a inquietacdo de
buscar pontuar as difusas e lacunares faltas de entendimento sobre aspectos direcionados ao
tema em sua natureza cientifica. Tal pontuacdo materializou-se na elaboracdo de objetos de
aprendizagem dispostos em guias para facilitar o seu acesso de acordo com a pontualidade da
necessidade identificada na sondagem realizada inicialmente. As guias presentes no web site
correspondem, respectivamente, a: Apresentacdo, Podcast, Videos, Simulacdo, Tominho
Talkshow, Curiosidades, Forum e Autoavaliacdo e agregam objetos de aprendizagem
direcionados a aprendizagem individual dos alunos. A figura 01 a seguir apresenta a pagina

inicial desta aplicagdo multimidia.

Figura 01 - Pagina inicial “Estrutura Atomica”.

Estrutura Atomica [ |

Apresentacao Podcast Videos Simulacdo Tominho Talkshow Curiosidades Férum Autoavaliagao

Somos feitos de atomos, energias e temporalidade.

N

et ]
AT

&\

Fonte: elaborada pelo autor, 2018.



40

O acesso a midia'® ocorreu pela divulgacdo do link da pdgina no grupo da turma
através do whats app. O conteido do web site foi desenvolvido utilizando o Google Sites
garantindo acesso as aplicagdes em smartphones ja que os navegadores destes dispositivos
apresentam uma interface que otimiza espago em tela possibilitando maior fluidez. Entretanto,
¢é possivel acessar as midias digitais através de plataformas que contemplam android, IOS e

Windows.

Assim, apontamentos mais centrais relacionadas a situacdes limitrofes nos ensino de

quimica permite-nos refletir sobre

Questdes ligadas ao custo, a seguranca ou ao tempo necessirio para a
ocorréncia de certos fendmenos sempre impediam que diversos
experimentos importantes fossem reproduzidos no ambiente escolar. Hoje,
porém, com o surgimento das TICs, existem aplicativos que criam, no
computador, laboratdrios virtuais semelhantes aos laboratérios reais e que

N

eliminam as questdes ligadas a seguranca ou ao tempo necessario para a
realizagdo de um experimento com esses aplicativos, os proprios estudantes
conduzem os experimentos e sdo desafiados a interpretar seus resultados
(PAULA apud MATEUS, 2015, p.175).

Embora a escola conte com poucos computadores (08) ndo ha disponibilidade de
internet em banda que garanta o acesso desse recurso. Assim, buscou-se depreender deste fato
uma das premissas da sala de aula invertida que se resguarda em atividades que naturalmente
poderiam ser realizadas em sala delegadas para serem executadas em casa oportunizando o
espaco da sala de aula — o espaco de aprendizagem — para atividades praticas e consolidacdo
dos estudos. Para tanto, os alunos contam com tecnologias acessiveis (computador,
smartphone, wi-fi) em casa e méveis o que permite canalizd-las para a personaliza¢do de sua
aprendizagem através da politica BYOT. Notadamente, este processo € constantemente

mediado pelo professor pelas vias de comunicacao firmadas para esta finalidade.

A medida que os alunos interagiram com o(s) objeto(s) de aprendizagem intrinseco(s)
a sua(s) necessidade(s) previamente diagnosticada(s) espera-se que a partir da exploragdo no
laboratério do software P3D — Atomistica, os alunos podem investigar de forma interativa
com os modelos atdbmicos a fim de investigar com outros colegas os caminhos que levaram a

superacao de um modelo para outro.

Contudo, Paula apud Mateus (2015, p. 175) pondera:

' Link para acesso ao site: < https:/sites.google.com/site/periodicamaster1/ >


https://sites.google.com/site/periodicamaster1/
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Os novos recursos mediacionais, como aqueles proporcionados pelo
desenvolvimento das TICs, criam novas possibilidades de acdo para os
sujeitos que os utilizam. Contudo, também ¢é importante dizer que um novo
recurso mediacional ndo traz apenas possibilidades de éxito, mas também
limitagdes para acdo. Isso porque toda mediacao possui tanto potencialidades
quanto limitagdes.

As limitagdes a que se refere o autor, encontram se presentes nas incapacidades de um
software reproduzir as condicdes ideias para a ocorréncia do experimento abordando-o em

simulagdes instrucionais condicionadas.

Ademais, os e-books buscam atender as dificuldades levantadas por aqueles que t€m
deficiéncias em entender as informagdes do livro-texto apresentando uma linguagem e uma
acomodacao de informacdo que gradativamente intensifica a exposi¢ao ao tema. Tais recursos
estdo associados a utilizacdo de um aplicativo (Word Cloud) estrategicamente inserido para
revisar/revisitar as informacdes contidas nos textos. Os textos presentes a medida que se
navega pelas guias (quando hd) constitui fonte de informacdes mais especificas a

popularizacdo da ciéncia possuindo também cardter instrucional.

Todos os recursos digitais utilizados t€ém sua origem da internet e possuem sua devida
indicacdo podendo apoiar sua replicabilidade por terceiros no desenvolvimento de novos

objetos de aprendizagem.

4.2 O que diz o questionario sobre a aplicacao multimidia

No primeiro momento do questiondrio foram solicitadas informag¢des pontuais mais
subjetivas ao publico alvo referentes ao acesso a internet, disponibilidades de dispositivos
moveis, cultura de pesquisa on-line e faixa etdria buscando levantar o perfil da turma. As
pontuacdes estdo abordadas a seguir:

No primeiro questionamento buscou-se conhecer a idade dos estudantes possibilitando
enxerga-los através da etapa de desenvolvimento pessoal e relacio com as tecnologias uma
vez que faz necessdrio diagnosticar entre os estudantes aqueles que a instrumentalizam desde
cedo a concebendo como segunda natureza. Para tanto, o grafico da figura 02 a seguir busca

relacionar tal informagdo sobre este viés.
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Figura 02 - Levantando as idades dos participantes.

01- Que idade vocé tem?

17 anos 18 anos

16 anos

15 anos

Fonte: elaborada pelo autor, 2019.

A maioria dos discentes o que corresponde a 46,7% tém 15 anos de idade ao passo que
33,3% deles possuem 16 anos, 6,7% possui 17 anos e 13,3% possuem 18 anos de idade. Este
levantamento evidencia a faixa etdria na qual os sujeitos compdem a turma participante da
pesquisa e busca correlaciona-la a uma expressao geracional a qual estes sujeitos facam parte
vindo a oferecer premissas que permitam sua expressao e sociabilidade.

Quando se pretende previr o contorno da educagdo apoiada pelas tecnologias e suas
implicagdes Kensky (2012, p. 115) considera as multiplas educagdes para um publico cada

vez mais heterogéneo.

Criancas e jovens que fazem parte da geracdo ner'' ja exibem um perfil
muito diferente dos excluidos digitais, e as diferencas nio estdo apenas na
fluéncia com que usam computador e redes. A conduta desses jovens em
atividades didrias em seus computadores muda também a maneira como
agem quando ndo estdo conectados. Estas novas maneiras de pensar e agir
das novas geracdes digitais influenciardo o futuro das escolas e da educagdo
de modo geral. (Grifo da autora)

Assim, essas implica¢des desafiam a educacgdo a reorientar suas concepgoes acerca do
curso dos processos formativos, suscitando novas metodologias de ensino e de aprendizagem
que possibilitem a inclusdo e a participacdo colaborativa dos novos sujeitos emergentes
sociais.

Nao obstante, “as pesquisas sugerem que a maioria das pessoas cujas as datas de

nascimento se situa na mesma década ou periodos realmente compartilha muitas

" Termo criado por Tadscott (1998) para designar criancas e jovens que, desde muito cedo, utilizam
regularmente computadores e acessem redes digitais. (KENSKY, 2012, p. 115)
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caracteristicas” (FILATRO; CAVALCANTE, 2018, p. 85) assim, é importante reconhecer os
individuos a partir de suas geracdes para juntos direcionar seu aprendizado haja vista a
necessidade dos estudantes de aprender em seu proprio ritmo atentando-se ao cumprimento do
planejamento pedagdgico.

Segundo Bacich, Tanzi Neto e Travisani (2015, p. 51):

Estudantes de mesma idade ndo t€m as mesmas necessidades, possuem
relacdes diferentes com professores e/ou tecnologias digitais e nem sempre
aprendem do mesmo jeito e a0 mesmo tempo. Nem sempre € necessario que
toda a turma caminhe no mesmo ritmo. Avancando gradativamente para
outro desafio da educacgao: a personalizacio.

Dessa forma, a compreensao de quem sdo aqueles que dividem a atencdo do professor
e sobre os quais recai o foco da aprendizagem permite melhorar o ensino buscando suprimir
lacunas no processo de aprendizagem.

Referente ao segundo questionamento investigou-se a respeito do acesso a rede nas
residéncias dos alunos buscando levantar informacdes acerca de onde eles mais se conectam
para realizar suas atividades on-line. O grafico presente na figura 03 a seguir aborda esta

informacao.

Figura 03 - Disponibilidade de acesso a rede via wi-fi.

02- Vocé tem acesso a internet em casa?

Sim

Fonte: elaborada pelo autor, 2019.

Observa-se que 93,3% dos discentes tém acesso a rede mundial de computadores em
suas residéncias ao passo que apenas um (6,7% dos alunos) ndo possui. Esta constatagdao
aponta para a popularizacdo da tecnologia na sociedade abrangendo dreas mais afastadas dos

centros urbanos como a zona rural. A este respeito Leite (2015, p. 37) pondera
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O seu acesso ndo tem a distancia (geografica) como empecilho, mas sim o
econdmico (algumas classes ndo tem acesso facil a internet, embora seja
muito facilitada a aquisicdo de um computador). A barreira cultural e
tecnoldgica (acesso e dominio, ou ndo, das tecnologias de comunicacio)
também causa uma lentidao ao acesso de todos a esse meio de comunicagio
de grande importancia.

< .

Esta universalidade na forma do acesso a informagdo proporcionada pela internet
reflete a descentralizac@o de atribui¢des da escola enquanto “espaco de saber” o que na Otica

de Bacich, Tanzi e Trevisani (2015, p. 108)

Com o advento da internet e, principalmente das redes sociais e dos
espacos colaborativos on-line, um mundo vem sendo desconstruido. Nao
podemos mais imaginar a escola como tnico “espaco de saber”, o professor
como Unica fonte de informacgdo confidvel e a biblioteca como o arquivo de
dados sobre mundo. No lugar da escola, abriu-se o mundo; o docente se
tornou mais uma fonte de informacgdo, entre tantas que a internet nos
possibilita (incluindo videos-aula de outros professores); e a biblioteca
perdeu espaco para fontes de informagdo on-line, como a Wikipedia ou o
Google Books, por exemplo. O aluno, sem perceber, ndo vai mais a escola
para adquirir conhecimento, afinal ele pode fazer isso em casa, no seu
computador, tablete ou celular.

Quantas vezes ndo nos deparamos com estudantes que chegam a nossa
aula ja com informagdes sobre determinado assunto, como corpo humano,
acontecimentos histéricos ou eventos climdticos, as quais ele obteve da
internet? Muitas vezes, esses alunos estdo sedentos por saber se aquilo que é
verdade e como pode afetar suas vidas. O espaco escolar deixa de se
localizar no inicio do processo de ensino e aprendizagem para se posicionar
no meio e no final desse processo.

Assim, estes sao desafios que devem ser considerados buscando mediar a
aprendizagem dos alunos, uma vez que o enfoque social das inquietagdes centradas nos
contextos levados a escola pelo aluno reflete a significacdo da realidade vivenciada por ele e
sua necessidade de interagir sobre esta realidade, transformando-a.

Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 106) ponderam

A internet possibilita derrubar muros e fronteiras do conhecimento que se
torna disponibilizado para a comunidade académica. O uso da internet com
critério pode tornar-se um instrumento significativo para o processo
educativo em seu conjunto. Ela possibilita o uso de textos, sons, imagens e
videos que subsidiam a produg@o do conhecimento. Além disso, a internet
propicia a criagdo de ambientes ricos, motivadores, interativos,
colaboradores e cooperativos.
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Dessa forma, cabe salientar que a este recurso por si s6 ndo garante resultados a
educacdo dependendo para isso ndo ocorra o planejamento de sua incorporacdo que traga o
desenvolvimento do espirito critico e de atividades criativas que traga a inovagdo ao processo
de ensino e aprendizagem.

Quanto ao terceiro inquérito foi perguntado sobre a disponibilidade dos alunos em
possuirem smartphone. Verificou-se que toda a turma (100% dos discentes) possui
smartphone. Esta constatacdo ratifica a grande popularizacdo da tecnologia mével no meio

social entre os estudantes. A este respeito Dias apud Paula (2015, p. 97) pondera:

O uso de dispositivos moveis como telefones celulares e tablets abre um
amplo leque de possibilidades para o ensino em geral e de ciéncias em
particular. Apesar disso, muitos professores encaram o uso de celulares em
sala como algo que deve ser proibido. O telefone € muitas vezes visto como
distracdo, em que o aluno pode conversar com outros colegas usando
mensagens de texto, ou mesmo acessar redes sociais ou jogos durante as
aulas.

Dessa forma, € importante o planejamento de atividade que direcionem o uso do
smartphone ja que ele pode permitir o engajamento dos alunos de forma produtiva aos
interesses pedagdgico. Por outro lado, “Utilizar os telefones que os proprios alunos possuem
nas aulas € um a estratégia com custo zero para a escola” (PAULA, 2015, p. 98) haja vista que
a portabilidade cabida a estes aparelhos também pode se expressar como uma alternativa ao
agendamento do laboratério de informética ou mesmo uma solucdo a auséncias de tais
espacos trazendo inovagdo ao contexto escola rural (FILATRO; CAVALCANTE, 2018, p.
03). Nao obstante, o potencial destes dispositivos ndo se limita apenas a possibilidade
mencionadas acima mas, também, permite mobilidade e conectividade assegurando a
ubiquidade do ensino desde que garantidos os meios adequados de funcionamento e acesso a
rede.

Nesse contexto, a otimizagdo da aprendizagem pode ser explorado dividindo o
conteido em pequenas unidades utilizando tecnologia flexivel que permitam aos alunos
acessar tais recursos em intervalos de atividades ou enquanto estdo se deslocando. Esta
mediacdo do conhecimento que se realiza com a poio da tecnologias portdteis em ambientes
distribuidos caracteriza a microaprendizagem (FILATRO; CAVALCANTE, 2018, p. 94-95) e
mantem estreita relacdo com os objetos de aprendizagem, haja vista a vantagem de se
trabalhar com pequenos fragmentos reutilizaveis de atividades instrucionais.

Contudo, Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 59) ressaltam
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O perigo estd no encaminhamento que as tecnologias mais novas
exercem em muitos (jovens e adultos), no uso mais para o entretenimento do
que pedagdgico e na falta de planejamento das atividades didaticas. Sem
planejamento a adequado as tecnologias dispersam, distraem e podem
prejudicar os resultados esperados. Sem a mediacdo efetiva do professor, o
uso das tecnologias na escola favorece a diversao e o entretenimento, € ndo o
conhecimento.

Dessa forma, o smartphone desde que bem-incorporado facilitam a aprendizagem e
pode gerar motivacdo na busca do conhecimento. Essa estratégia de aproveitar os
smartphones para mediar a constru¢do do conhecimento € conhecida em inglés como BYOT
(Bring Your Own Technology — traga sua propria tecnologia)” e oportunizou as atividades
desenvolvidas.

Para tanto, no quarto questionamento indagou-se aos alunos sobre qual dispositivo
eletronico eles utilizaram para realizar a atividade proposta para apoiar a aprendizagem. Este
questionamento refletiu em evidenciar o envolvimento com as tecnologias ressaltando-se a
autonomia no uso de ferramentas e sua disponibilidade. O grifico da figura 04 a seguir

apresenta as respostas a este quesito.

Figura 04 — Disponibilidade de ferramentas utilizadas.

04- Qual desses dispositivos vocé utilizou para realizar esta
atividade?

Computador

B Smartphone

Fonte: elaborada pelo autor, 2019.

Cerca de 86,7 % dos estudantes utilizaram o smartphone como instrumento para a
realizacdo das atividades propostas o que evidencia sua acessibilidade e aceitacio em
incorporar a tecnologia acessivel que os dispdem na mediagdo do conhecimento visando
melhores rendimentos expressos em uma aprendizagem significativa e disruptiva. Contudo,
13,3 % dos alunos utilizaram o computador para tal finalidade o que denota o baixo acesso a

este dispositivo entre os estudantes. Por outro lado, os alunos conseguem encontrar
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informacdes e referencias em fontes diferenciadas, sobretudo em programas de computador,
aos quais nem sempre eles tém acesso.

Assim, ao contrario de outras midias - como o radio e a televisio, considerados
utensilios domésticos e presentes em todas as casas -, 0 computador ainda é equipamento caro
e raro e sua incorporagdo a atividades e projetos de ensino de professores de qualquer drea do
conhecimento ainda hoje € incipiente Kensky (2012, p. 93-94). Além disso, pondera a autora,
“a falta de manutencdo, a obsolescéncia rapida de softwares, programas de proprios
equipamentos condicionam negativamente as escolas em geral, e os professores, em
particular, ao uso mais intensivo dessas midias” (idem, p. 94).

Nessa perspectiva, estando os alunos limitados a utilizar o computador de forma
esporddica ndo o fazem em outros espacos que ndo na escola enfrentando problemas de
disponibilidade, manutengdo e acesso a internet.

Assim, este questionamento permitiu tracar um perfil entre os discentes em relacdo as
competéncias e dominio do uso de outras tecnologias acessiveis em seu contexto. Podendo
analisar a possibilidade de explorar outras estratégias de mediacdo e implementacdo
metodoldgica de ensino e de aprendizagem que possam ser desenvolvidas de forma hibrida.

A quinta indagagdo refletiu sobre experi€éncia que os alunos ja possuem com o estudo

on-line como mostra o grafico presente na figura 05 a seguir.

Figura 05 - Experiéncia com estudo on-line.

05- Vocé ja estudou pela Internet?

Sim

Fonte: elaborada pelo autor, 2019.

Cerca de 93,3% dos descentes ja estudaram pela internet possibilitando-se
experiéncias com interacdes em ambientes virtuais de aprendizagem. Ao passo que um(a)

aluno(a) (6,7%) afirma ndo ter estudado por meio da internet.
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Para tanto, Palloff e Pratt (apud MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013, p. 144)
comentam sobre as atitudes perante um ambiente virtual de aprendizagem, afirmando que nos

ambientes virtuais,

a necessidade de a mediacdo se realizar como orientagdo com relacdo ao
conhecimento basico da internet e da informadtica: aprender a usar
navegador, acessar sifes, usar o ambiente on-line do curso, salvar e imprimir
materiais, fazer pesquisas bdsicas na internet e enviar e-mails, aprender a
usar o processador de texto. Por sua vez, o professor assume como
pressuposto que todos os alunos ja possuem as habilidades fundamentais
para trabalhar com o computador e varios alunos sentem dificuldade de usar
o computador ou um site porque ndo conhecem essas fundamentos.

Assim, a no¢do de que os alunos ja estdo aptos a desempenhar com autonomia um
ambiente virtual (aplicacdo multimidia) deve ser investigada buscando orienta-los para uma
investida que demande tais habilidades. O professor deve incentivar a autodescoberta por
parte dos discentes permitindo que estes se apropriem dos recursos oferecidos pelo site ou

outra aplicacdo multimidia. Nesse sentido, pondera Kensky (2012, p. 95):

a flexibilidade da navegacdo e as formas sincronas e assincronas de
comunicacdo oferecem aos estudantes a oportunidade de definirem seus
préprios caminhos de acesso as informacgdes desejadas, afastando-se de
modelos massivos de ensino e garantindo aprendizagens personalizadas.

A partir desse momento, dando continuidade a andlise dos resultados, aborda-se a
segunda parte do questiondrio o qual evidencia o envolvimento dos alunos nas ac¢des tracadas.
Para tanto, os alunos foram identificados seguindo a ordem com a qual responderam o
questiondrio entre A; a A4 buscando melhor expressar e relacionar suas respostas.

Dessa forma, o sexto questionamento procurou investigar como o aluno avalia a
proposta de poder interagir com jogos, aplicativos educativos e o computador/smartphone
para estudar, previamente, em casa reservando a sala de aula para revisdo do que estudou e
outras atividades interativas e interacionistas. Entre as respostas dos estudantes observa-se
uma convergéncia no que diz respeito ao desenvolvimento de uma pratica exitosa como €

constatado a seguir.

Aj: Acho uma boa ideia, além de ser uma ferramenta de estudo, pode ser mais interessante.
Ay: Com o uso desses matérias em casa, o aluno consegue se aprofundar mais no assunto,

vendo assim video aulas que ddo um impulso para o aprendizado do aluno.
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Ajz: Usar os jogos ajuda muito no aprendizado, pois jd foi feito essa prdtica em sala de aula e
ajudou bastante a entender o contetido.

Ay E muito itil em alguns casos.

As: A proposta é interessante e inovadora, adaptando o modo de ensino a vivéncia dos alunos
€ um dos maiores meios para aproximar o aluno e o conteiido que estd sendo ensinado.

Ag: Acho boa. Por que envolve muito o aluno, estimula o aluno a ter a curiosidade e o
contetido ndo ficar tdo cansativo.

A7: Muito boa.

As: E uma 6tima ideia, pois é um estimulo para estudar cada vez mais.

Ao: E uma étima forma de estudo, no entanto ndo se tem orientador (professor) que ajude
nessa forma de estudo quando houver dividas, fora essa questdo é um belo material para
estudo.

Ajo: E uma proposta boa e muito prdtica que facilita muito em obter mais conhecimentos
sobre a disciplina.

Ay Seria muito bom.

Aj: E bem educacional a proposta de estudar pela a internet também.

Ajs3: E uma otima forma de se aprender.

A4: E uma boa proposta.

Apesar de encontrar na resposta de um(a) aluno(a) (A;;) uma expressao que indica um
futuro realizavel € possivel observar indica¢do a uma atividade que pode agregar aceitacdo e
acrescentar vantagem sobre os estudos. Nessa perspectiva, as “tecnologias moveis aliadas as
ferramentas da web 2.0 diversificam cendrios de ensino-aprendizagem expandindo as
possibilidades de acessar, produzir e compartilhar conhecimento” (Struchiner e Giannella
apud Mill, 2018, p. 321).

Para tanto, as aplicacbes multimidias desenvolvidas para apoiar a aprendizagem
construidas sobre a web 2.0 oportuniza colaboracdo na obtencdo e constru¢do da informacgao
a0 passo que “tem repercussdes sociais importantes, que potencializam processos de trabalho
coletivo, de troca afetiva, de produgdo e veiculacdo da informagdo, na (re)construcdo do
conhecimento apoiada pelos recursos tecnoldgicos™ Primo (2006, p. 02) apud Leite (2015, p.
47).

A web 2.0 permite que criemos sifes interativos que abriguem midias digitais as quais

no processo formativo assumem a conformacgdo de objetos de aprendizagem com fins que
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atendam as necessidades cognitivas dos estudantes, haja vista que a interacdo com objetos
pode levar a constru¢ido do conhecimento e uma aprendizagem significativa e contemporanea.
A andlise das respostas dos estudantes permite inferir que a maioria da turma
reconhece mais valor diddtico no seu uso fora do tempos letivos. Esta percep¢ao valida, entdo,
os aspectos abordados da sala de aula invertida enquanto recurso material significativo a
aprendizagem.
Quanto ao sétimo questionamento buscou-se que o aluno apontasse os pontos que mais

gostou e o que faltou ao interagir com as objetos de aprendizagem apresentados na atividade.

A Gostei da forma como o professor se expressou, faltou detalhadamente como pode ser
mais fdcil o aprendizado do aluno.

Az: Um experimento apresentado na sala de aula, e o que faltou foram justamente mais
experimentos como este que foram poucos.

Aj: Bem, faltou somente a Internet. Pois ndo ajudou muito sem a Internet. Entdo, precisamos
de uma Internet melhor e de mais computadores.

As: O que eu mais gostei foi interagir com os jogos.

Ag: Utilizar jogos, aplicativos e sites foi muito bom, facilita mais, mas a interagdo foi otima
faltou da minha parte interagir mais.

Az: Os aplicativos que facilitaram bastante.

Ag: Jogos. A Internet que ndo colaborou.

Ag: O que mais gostei foi a forma que o meu professor interagiu e auxiliou em cada momento.
Ajo: O que faltou foi a falta de interesse de alguns alunos.

Ay Do filme, acho que questoes a respeito de cada video nesse site.

App: Gostei bastante do conteiido pois é resumido e as atividades pois facilitam a
compreensdo do assunto.

Ajsz: Tudo. Faltou aulas prdticas.

A4 Eu gostei de tudo que foi apresentado e ndo faltou nada.

A partir da andlise das respostas dos alunos observou-se que os discentes foram
bastante pontuais em apontar o que mais agradaram na abordagem desta atividade mediada
pelas tecnologias digitais.

Na perspectiva adotada, pode-se inferir que as atividades quando bem planejadas
significam investimento no crescimento e desenvolvimento do sujeito. Nesse sentido, a

expectativa em relacdo aos objeto de aprendizagem € que eles sejam promotores de
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desenvolvimento de novas maneiras de pensar e conceber o conhecimento e a realidade.
Assim, “a singularidade das situagdes de ensino, dos proprios atores envolvidos, dos objetos
tracados e da especificidade dos objeto de conhecimento, além € claro do préprio material,
sdo determinantes para o sucesso ou insucesso escolar”. Henrique, Souza e Silva apud Souza
Janior et al. (2010, p. 63).

Expressa na resposta do aluno Aj e Ag a falta de internet € fator limitante a realizagcdo
de atividades que envolvam as midias digitais sincronas sobretudo no ambiente escolar.

Segundo Kensky (2012, p. 94.)

O uso da tecnologia digital no Brasil vem ocorrendo com maior intensidade
nas instituicdes educacionais nos tltimos dez anos. Ainda assim, pouco mais
de 10% das institui¢cdes publicas de ensino possui computadores e acesso a
internet disponiveis para as atividades de ensino.

A escola deve ofertar os recursos para que as midias e suas vantagens pedagdgicas
possam ser exploradas. Este problema de acesso a internet as atividades que demandam este
recurso pode ser planejada para ser realizada de forma remota através de metodologias como
a sala de aula invertida que oportuniza o estudo de materiais instrucionais em casa e reserva a
sala de aula para atividades mais pontuais e interativas que a mera prelecdo de aula.

No oitavo questionamento buscou-se diagnosticar se as ferramentas utilizadas
ajudaram a compreender os contetidos abordados buscando afirmar em que aspecto tais

recursos contribuiram ou nio atingiram o objetivo.

A;: Um pouco, porque a gente tinha uma grande dificuldade para ter material de
aprendizagem.

Ay Sim. Conseguimos entender bastante o assunto.

Ajz: Sim, pois na maioria das vezes ficava "alunos" sem compreender o conteiido dai com a
ajuda das redes sociais, deu uma grande iniciativa e vantagem para que nos alunos
aprendéssemos mais e mais.

Ay Mais ou menos pois, alguns contevidos tém que ser explicados de forma tradicional.

As: Sim, pois aproxima-se mais da realidade.

Ag: Sim. Muito.

Az: Sim pois simplificou mais o modo de aprender deixando mais claro e podemos dizer: que
facil.

Ag: Sim. As ferramentas ajudaram a termos conhecimento cada vez mais.
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Ag: Sim. Facilitou para interagir com o conteltido.

Ajp: Sim, pois elas facilitam a memorizacdo dos assuntos ao invés de reler os textos que

abordam o conteiido.

Aj;: Ndo sei, ndo.

Ay Sim, ajudaram muito.

Ajs: Sim! E uma forma mais fdcil de se aprender.

Ay Sim. Porque me ajudaram a melhoras em algumas coisas.

A partir das respostas do alunos € possivel constatar que a maioria sentiu melhora na

compreensdo do conteido apoiado pelas TDIC. Mensurando as dificuldades superadas

ressalta-se

as ciéncias constroem modelos como forma de entendimento ou interagdo no
campo a que se destina e sob os quais os conhecimentos cientificos t€m sido
transmitidos através dos tempos. Contudo, existem certos conceitos
cientificos dificeis de serem percebidos, seja por envolverem um elevado
grau de abstracdo ou por outros motivos ainda ndo completamente
elucidados (SOUZA JUNIOR et al., 2010, p. 20).

Nesse sentido, o conhecimento quimico abordado reflete este tipo entrave cognitivo

que pode lacunar a construcdo do conhecimento. Pela exposi¢do das respostas dos alunos Al

A4 e Ay as dificuldades se expressaram de forma mais intrinsecas ndo podendo suprimi-las

através dos objetos de aprendizagem instrucionais direcionados com base no levantamento

prévio realizado sobre estes discentes. Dessa forma, o professor deve se aproximar mais dos

alunos visando apropriar-se deles e direciond-los a aprendizagem mais significativa,

personalizando-a. Para tanto, Bergmann e Sams (2017, p. 44)

No comeco da aula, organizamos os alunos. Verificamos quem precisa de
alguma atividade de laboratério, quem deve fazer um exame e quem
necessita de reforco em algum objeto especifico. Conversamos com todos os
estudantes, em todas aulas, todos os dias. Se um aluno ou um grupo de
alunos estiver pronto para um experimento, passamos alguns minutos
discutindo com eles os aspectos essenciais da atividade, os principais pontos
de seguranca o que eles devem ou ndo devem buscar.

Esta agao/atitude do professor perante seus alunos permite identificar e direcionar

atividades que melhor construam o conhecimento eliminado as dividas e criando espacos nos

quais o aluno se expresse e de forma colaborativa participe ativamente do processo de ensino



53

e aprendizagem. Nesse sentido, até a orientacdo de um ensino “preso” a concepg¢ao tradicional
pode ser planejada visando um resultado sobre aprendizagem do aluno.
No nono questionamento foi buscou-se levantar quais sugestdes ele daria para

melhorar o entendimento do contetido nas aulas de Quimica.

Aj: Apresentagdo de video aula. Diferentes formas de se compreender a quimica

Ay: Implantar algo nas salas e que fique mais divertido a aula, pois o aluno ird interessar
mais pelo assunto.

Az Com a ajuda das redes sociais! Mais para isso precisamos de uma Internet melhor do que
a que usamos pois quase ndo carrega nada.

Ay: Experimentos virtuais e aula experimental.

As: Mostrar o aluno como a quimica influencia no mundo no dia a dia das pessoas

Ag: Trazer mais aplicativos que estimulem os alunos a se interessar na aula que é o mais
importante.

Az: Aula no laboratério

AS8: Poderia ter mais aulas experimentais!

A9: Aprofundar o contetido e ter mais explicagoes.

Ajo: Por ser uma disciplina bem complexa essas atividades interativas sdo perfeitas para
compreender o assunto portanto seria ideal mais atividades como estas.

Aj1: Aulas com experimentos.

Aj2: Mais aulas prdticas.

Aj3: Semindrios, videos e jogos ajudam ainda mais a aprender o contetido

A4 Nao tenho nenhuma sugestao.

As respostas dos alunos convergem para a dinamizacao das aulas de quimica através
de aplicacdes que se valham da experimentacao seja de forma concreta ou virtual em espagos

de simulagao.

Nas consideragdes de como implantar a abordagem da sala de aula
invertida, Valente (2014) aponta a produgcdo de material para o aluno
trabalhar online e o planejamento das atividades presenciais como
fundamentais, ressaltando que a ideia ndo ¢é substituir a aula presencial —
chata por videos ainda mais — chatos. O professor precisa considerar que as
tecnologias digitais oferecem outros recursos, como animacdes, simulagdes,
ou mesmo o uso de laboratérios virtuais. Quanto ao professor saber o que o
aluno absorveu do estudo online, o autor afirma que todas as solugdes de
sala de aula invertida sugerem que os alunos realizem um teste virtual. J4 as
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atividades presenciais devem estar em sintonia com o0s objetivos a serem
atingidos e podem ter carater pratico, mas o fundamental é que o aluno
receba feedback — para corrigir concepgdes equivocadas ou ainda mal
elaboradas (VALENTE, 2014, p. 91 apud SCHMITZ, 2016, p. 48).

Embora o material instrucional construido traga um laboratério virtual (P3D) que
explorem o conteudo abordado, de fato, atividades experimentais ndo puderam ser realizadas
devido a natureza do conhecimento e falta de recursos que viabilizasse investidas nesse
sentido. Contudo, buscou-se agregar simulacdes que buscam reproduzir as condi¢des dos
experimentos a fim de que o conceitos mais abstratos possam ser melhor compreendidos.

A este respeito Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 107) ponderam

As simulacdes sdo programas elaborados para possibilitar ao usudrio a
interacdo com situacdes complexas de risco. Os programas de simulacdo
tornam-se ponto forte do uso do computador nos meios educacionais, pois
possibilitam a apresentacdo de fendmenos, experiéncias e a vivencia de
situacdes dificeis ou até perigosas de maneira simulada. Esses programas
oferecem cendrios que se assemelham a situacdes concretas das mais
variadas dreas do conhecimento, nas quais o usudrio pode tomar decisdes e
comprovar logo em seguida as consequéncias da op¢ao selecionada.

Nessa perspectiva, o uso do aplicativo para celular Phet foi indicado para suprimir
possiveis limitacdes de plug-ins e de adequagdo a execucdo em versdes do android e I0OS
permitindo a fluéncia da atividade.

Contudo, Dewey (1978 apud FILATRO; CAVALCANTE, 2018, p. 27) defende que
em ambientes educacionais, o aprendiz deve vivenciar situacdes que facam sentido no
contexto em que estd inserido e que possam ser articuladas com situacdes reais”. Assim, a
necessidade apresentada pelos discente aponta na perspectiva “de que aprender ¢ transformar
experiéncias em conhecimento” (Kolb, 1984 apud idem, p. 27) em que o desejo de investigar
a realidade e compreendé-la reflete as acdes cognitivas presentes na pratica através da
observacdo e manipulagao.

Referente ao décimo e ultimo questionamento buscou-se saber se na atividade
instrucional desenvolvida, o aluno correspondeu as exigéncias que deve desempenhar

enquanto protagonista do seu sucesso escolar e pessoal.

Aj: Sim, porque vejo com grande dificuldade em aprender a quimica.
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Ajz: Sim, pois tudo o que respondi estd coerente ao nosso ensino e queremos um futuro melhor
e com mais desempenho na nossa escola! Obrigada.

Ay Sim. Pois tudo que aprendi até agora vai me dar um bom resultado ld na frente.

As: Sim. Procurei responder de acordo com as minhas necessidades e onde posso melhorar
em relagdo a Quimica.

Ag: Ndo. Nao me dediquei muito.

Ag: Sim, pois me esforco cada vez mais e me dedico todos os dias nos meus estudos pois sei
que ld na frente vou conquistar o que eu quero, e vou agradecer a cada um dos meus
professores por ter tido paciéncia comigo. E agradecer ao meu professor de Quimica por
toda paciéncia e dedicagdo.

Ag: Sim, tem-se aqui um bom conteiido para ter boa base em relacdo a quimica.

Ajp: Sim, pois estas atividades ajudam bastante aqueles que se esforcam para aprender o
contetido por mais dificil que ele seja.

Aj;: Nao justificar.

Ajz: Sim, precisamos nos esforcar mais.

A 137 Sim.

A4 Sim, porque serve certo no aprendizado e talvez possa usd-las no futuro.

A exce¢do do aluno A;; que buscou ndo opinar a respeito do seu protagonismo, o
discente Ag responde que ndo se dedicou a ponto de expressar seu protagonismo perante sua
aprendizagem. Os demais alunos convergiram suas respostas afirmado que se comprometeram
com as perspectivas do processo motivando ou buscando motivar-se para a garantia da
utilizacdo dos conhecimento ao longo da sua vida.

Moran (2012, p. 23) assevera:

O aluno formado por internet e multimidia e que estd sempre conectado estd
pronto para aprender com os colegas a desenvolver atividades significativas,
a contribuir em cada etapa de um projeto. O curriculo precisa ser repensado
para que se torne importante para o aluno, par que este se sinta protagonista,
sujeito, personagem principal. A escola tem que se adaptar ao aluno e nio ao
contrario.

Ser protagonista € responsabilizar-se pela busca da sua propria instru¢do intervindo

ativamente no processo formativo ganhando autonomia e competéncias pessoais que
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preparam os sujeitos a assumir as rédeas de suas préprias escolhas desafiando-se a viver em
um mundo mais dindmico e complexo de acdo e reflexao.

Para tanto, Mora (2012, p. 38) afirma

Necessitamos dos educadores tecnoldgicos, que nos tragam as melhores
solugdes para cada situacdo de aprendizagem, que facilitem a comunicagdo
com os alunos, que orientem a confec¢do dos materiais adequados para cada
curso, que humanizem as tecnologias e as mostrem como meios € no como
fins. E importante humanizar as tecnologias: sdo meios, caminhos para
facilitar o processo de aprendizagem. E importante também inserir as
tecnologias nos valores, na comunicacdo afetiva, na flexibilizacdo dos
espaco e tempo do ensino-aprendizagem.

Ademais, € tendo esta sensibilidade de enxergar o processo formativo que as
mudancas na educacdo assumirdo outras conformacdes mais significativas, reconhecendo e
conduzindo o potencial que as tecnologias e outras confluéncias de esforcos suscitam sobre a
aprendizagem dos alunos.

Segundo Mitre et al. (2008, p. 2135 apud SCHMITZ, 2016, p. 72) “a autonomia,
explicitamente invocada por Paulo Freire, constitui o principio tedrico significativo que
embasa as metodologias ativas, e a educacdo contemporianea deve pressupor um discente
capaz de autogerenciar ou autogovernar o seu processo de formacdo”. Dessa forma,
estudantes proficientes que apresentam maior autonomia de estudo e conseguem desenvolver
bem seu conhecimento necessitam apoiar-se em mediadores que garantam o desenvolvimento
de tais competéncias. Nao obstante, € neste viés que a personalizacdo utiliza todas as
ferramentas disponiveis para garantir que os estudantes consigam conquistar uma

aprendizagem significativa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados expressos nesta pesquisa € possivel realizar as seguintes
consideragdes:

A proposta de produzir material instrucional digital utilizando recursos da web 2.0 sob
viés do ensino hibrido mostrou-se significativa aos propdsitos pedagdgicos.

Contudo, ndo se buscou com o levantamento dessa atividade, oferecer receitas prontas
e infaliveis de como usar as TDIC no ensino de quimica. Buscou-se uma maneira de abordar e
incorporar essas tecnologias na aprendizagem de conceitos quimicos permitindo chegar a
personalizar o processo pedagdgico aos estudantes que se mostram propensos a esta
intervencao.

A partir das inferéncias e do cumprimento dos objetivos traduzidos na implementagdo
do material instrucional sobre a temadtica e sua disponibilizacdo aos alunos apreende-se o
direcionamento pontual dos objetos de aprendizagens e seu respaldo positivo diante da falta
de compreensdo do contetido quimico abordado conferindo o papel de apoio e mediagcdo das
midias digitais sobre o processo de ensino-aprendizagem.

As simulacdes foram bem valoradas pelos alunos os quais interagiram bem com a
proposta como foi tangivel observar nos respostas dos participantes expressaram boa
aceitacgao.

Quanto ao uso da internet para subsidiar a abordagem das TDIC no ensino faz-se de
grande relevancia que a escola garanta o seu acesso aos alunos e meios para que o professor
possa desenvolver as estratégias sobre a aprendizagem. Por outro lado, o planejamento que
utilize os principios da sala de aula invertida no qual haja a disponibilidade de materiais
didéticos autoinstrucionais (objetos de aprendizagem) pode contribuir como um recurso
educacional adicional a supressdo das lacunas advindas do ensino.

Os resultados obtidos com o estudo exploratério sobre o grau de familiaridade dos
pesquisados com o tema indicaram que o material serviu para uma reflexdo sobre a prépria
pratica docente e que o tema foi melhor compreendido para a maioria dos participantes.

Com relagdo a investigacdo sobre os aspectos da abordagem que os discentes
dominam, denota-se que se mostraram interessados tanto em relacdo ao material elaborado
quanto as metodologias de aprendizagem, sobretudo ao uso do smartphone em sala e para

atividades em casa. Para tanto, acredita-se que o contato com podcast, video, animagao,
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simulacdo e os apps de colaboracdo levaram a este envolvimento e demarca o potencial
dessas midias na implementacdo de materiais facilitadores (mediadores) do conhecimento.

Em relacdo a avaliacdo do objeto de aprendizagem sinalizados entende-se que este
material deve ser bem elaborado todavia ndo basta ser atraente e de qualidade se os
professores ndo propor uma légica de ensino diferenciada da tradicional.

Espera-se que uma das principais contribuicdes desta pesquisa resguarde-se sobre a
disponibilizacdo do material instrucional para a reusabilidade, vindo a ser utilizado tanto
como um recurso pelo professor ulteriormente quanto fonte de informacao para os alunos em
vérias circunstincias. Espera-se também, com base nas respostas alcancadas pela pesquisa,
que ela possa encorajar projetos que combinem diferentes metodologias ativas de
aprendizagem e tecnologias, de modo a engajar alunos e professores no processo de ensino-
aprendizagem.

Ademais, acredita-se que a abordagem aqui tratada seja pertinente e tteis a professores
pesquisadores que desejarem ampliar os seus conhecimentos sobre as estratégias pedagdgicas
de ensino hibrido impressas na inovacdo do processo de ensino-aprendizagem, capaz de

centrar e focar a aprendizagem no aluno através da incorporacio das TDIC.
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Questionario

Este questiondrio constitui-se em uma investigacdo no ambito de uma monografia de
Especializacdo em Tecnologias Digitais na Educagao, realizada na Universidade Estadual da
Paraiba. Os resultados obtidos serdo utilizados somente para fins académicos, sendo realcado
que as respostas dos inquiridos representam apenas a sua opinido individual/subjetiva, nao
atribuindo Forca de Segurancga/Policial a que pertencem. O questiondrio € an6nimo, nao
devendo por isso colocar a sua identificacio em nenhuma das folhas nem assinar o
questiondrio. Ndo existem respostas certas ou erradas. Por isso lhe solicitamos que responda
de forma espontanea e sincera a todas as questoes.

Algumas questdes requerem que assinale apenas com um “x” a sua opcao de resposta.
Obrigado pela sua colaboragao.

Este questiondrio estd dividido em dois momentos: no primeiro, busca-se o
levantamento pontual de sua experiéncia com as Tecnologias Digitais e de vida, no segundo, é
questionado sobre a proposta diddtica desenvolvida no espaco escolar pelo professor. A

versao digital deste questiondrio pode ser acessada pelo link: < https://goo.gl/BuH5kH >.

Primeiro momento

01- Que idade vocé tem?

02- Vocé tem acesso a internet em casa?

( )Sim ( )Nao

03- Vocé tem smartphone?

( )Sim ( )Nao

04- Qual desses dispositivos vocé utilizou para realizar esta atividade?

() Notebook

() Smartphone

() Tablet

() Computador desktop
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04- Vocé ja estudou pela Internet?
( )Sim ( ) Nao
Segundo momento

05- Como vocé avalia a proposta de poder interagir com jogos, aplicativos educativos e o
computador/smartphone para estudar, previamente, em casa reservando a sala de aula

para a revisao do que estudou e outras atividades interativas e interacionistas?

06- O que mais gostou e o que faltou ao interagir com as objetos de aprendizagem

apresentados na atividade?

07- As ferramentas utilizadas ajudaram a compreender os contetidos abordados?

Justifique sua resposta.

08- Quais sugestoes vocé daria para melhorar o entendimento do conteiido nas aulas de

Quimica?

09- Com relacao a atividade, vocé correspondeu as exigéncias que deve desempenhar

enquanto aluno protagonista do seu sucesso escolar e pessoal? Justifique sua resposta.




