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RESUMO

A expansao de sistemas web cresceu junto com avanco da tecnologia,
crescimento esse que é um dos grandes contribuintes para a
descentralizacdo da informacdo e incluséo digital, permitindo que muitos
meios de comunicacao e midias de exposicao de informac&do migrassem para
0 ambiente tecnolégico atualmente existente. O numero de requisicdes para
desenvolvimento de sites € amplamente maior que h& anos atras, gerando as
empresas de desenvolvimento uma necessidade de construcao e entrega dos
seus servicos de maneira mais pratica e melhor customizada. Os frameworks
front-end foram criados para reduzir o tempo de desenvolvimento de um
sistema web e para uma customizacao de interface mais sofisticada para o
usuério final. Este trabalho apresenta uma andlise comparativa entre
frameworks front-end ricos em oferecer responsividade para paginas web,
com o objetivo de avaliar o comportamento dos mesmos em um cenario que
possa abstrair o maximo de recursos dos mesmos. Os frameworks Bootstrap
e Materialize foram estudados e analisados considerando-se 0s seguintes
critérios de avaliacdo: responsividade, compatibilidade entre navegadores,
esforco de implementacao, documentacéao e linhas de cédigo. Para realizacao
da andlise foi desenvolvida uma mesma pagina web nos dois frameworks
estudados, a fim de analisar como foi a implementagcédo do codigo em ambas
as ferramentas. Os resultados apontam uma leve vantagem de customizacéao

e organizacao de cédigo por parte do Bootstrap.

Palavras-Chave: Framework. Front-end. Responsividade.



ABSTRACT

The expansion of web systems has grown along with technology
advancement, which is a major contributor to the decentralization of
information and digital inclusion, enabling many media and information
exposure media to migrate to the existing technology environment. The
number of requests for website development is vastly greater than years ago,
creating development companies a need to build and deliver their services in a
more practical and better tailored manner. Front-end frameworks are designed
to reduce development time for a web system and for more sophisticated end-
user interface customization. This paper presents a comparative analysis
between front-end frameworks rich in providing responsiveness to web pages,
with the objective of evaluating their behavior in a scenario that can abstract
their maximum resources. Bootstrap and Materialize frameworks were studied
and analyzed considering the following evaluation criteria: responsiveness,
browser compatibility, implementation effort, documentation and lines of code.
To perform the analysis was developed the same web page in both
frameworks studied, in order to analyze how was the implementation of the
code in both tools. The results point to a slight advantage of Bootstrap

customization and code organization.

Keywords: Framework. Front-end. Responsividade.
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1 INTRODUCAO

O surgimento de novas tecnologias de uma maneira geral facilitou a forma
como o ser humano vive hoje. A tecnologia se faz presente em praticamente tudo,
ou seja, existe sempre algo tecnoldgico vinculado a alguém, por exemplo, a acdo de
realizar um exame de raio X, ou o uso de dispositivos moveis, a facilidade de usar a
internet como meio de comunicacdo, sendo agilidade e praticidade uns dos mais
relevantes beneficios que a mesma proporciona. Visto isto, € coerente afirmar que o
desenvolvimento de sites e aplicagdes web cresceu em paralelo com a tecnologia.

A necessidade de aliar tempo e qualidade fez com que inUmeras empresas do
ramo tecnoldgico desenvolvessem frameworks (ferramentas) que contribuissem para
que o desenvolvedor fizesse uso de uma alta gama de recursos e praticidades,
permitindo ao mesmo uma reducdo consideravel no tempo de desenvolvimento de
uma aplicacdo Web, e na vasta oportunidade de otimizagdo da mesma.

Um framework é uma colecao integrada de elementos de software reusaveis
e extensiveis para um dominio especifico da aplicacdo e que podem ser habilitados
para atender a uma aplicagcdo em particular. Os frameworks sdo antigos, datando do
final da década de 80, mas apenas recentemente vém sendo amplamente
empregados devido a sua integracdo com os padrdes de projeto (SANCHES, 2005).

No desenvolvimento de aplicacBes para web é fundamental a compreensao
da arquitetura cliente-servidor, modelo que consiste na separacdo da aplicagcdo em
maquinas diferentes e que se comunicam para troca de informacdes por meio do
protocolo HTTP. Na arquitetura cliente—servidor o processamento de informacéo é
dividido em modulos ou processos diferentes, um dos processos tera a
responsabilidade de executar a manuten¢ao da informacao, processo esse chamado
de servidor, enquanto o processo cliente sera responsavel pela obtencdo dos dados
(BATISTI, 2001).

A utilizagdo de frameworks no desenvolvimento front-end, tem um papel de
suma importancia, haja vista, entregar ao desenvolvedor web inimeras bibliotecas e
evitar a pratica de repeticdo de cddigo. Outro fator importante € a quantidade de
frameworks existentes no cenario atual, possibilitando ao mesmo o conhecimento de
uma vasta quantidade de opc¢Oes que irdo se adequar de acordo com a necessidade
de criagcdo e qual aplicabilidade o framework trara para a pagina.
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1.1 Problemética

O cenario atual de desenvolvimento Web exige muito tempo ao
desenvolvedor, muita das vezes o mesmo precisa atuar tanto no desenvolvimento
front-end quanto no back-end, o tornando um desenvolvedor full stack. *

Faz-se presente a necessidade de tecnologias que contribuam no processo
de desenvolvimento e que permitam praticas para uma boa estruturacdo do front-
end, frameworks que utilizem os mais aplicAveis padrdes de projeto e que
entreguem portabilidade necesséria para um desenvolvimento agil e coeso.

Esse trabalho visa conhecer os frameworks front-end mais utilizados
atualmente e investigar sobre a relevancia de trés dos mais populares frameworks
de desenvolvimento Web. Dadas situa¢cdes anteriores, se torna importante entrar na
problemética do quanto o framework front-end influencia num desenvolvimento de
uma aplicacdo web, quais frameworks mais aconselhaveis a se utilizar e quais

conseguem suprir as necessidades do desenvolvedor.
1.2 Justificativa

O mercado de desenvolvimento web avanca a passos largos, devido a
necessidade de expandir o uso da tecnologia em empresas, nas mais diversas areas
de atuacdo das mesmas. Tal crescimento aumentou exponencialmente a busca por
profissionais capacitados de TI.

De acordo com a pesquisa realizada por Umbler (2017), entre as 1224 vagas
ofertadas pela plataforma trampos.co, 1023 eram destinadas ao desenvolvimento
web e o front-end dito como um dos conhecimentos mais requisitados por empresas
de desenvolvimento Web.

Outro fator importante é que cenario atual exige que os sites tenham o mais
alto nivel interacdo entre o cliente e usuério, se fazendo importante que as
aplicacbes web oferecam interfaces amigaveis, robustas, visualmente agradaveis
para O usuario, e proporcionar essas caracteristicas aos usuarios usando

diretamente as tecnologias nativas (HTML, CSS e JavaScript) , leva muito mais

! Desenvolvedor full stack é aguele que trabalha tanto no front-end como no back-end de uma
aplicacéo.
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tempo e trabalho ao desenvolvedor, além de requerer do desenvolvedor um
conhecimento muito avancado na area de design.

Os frameworks irdo contribuir  consideravelmente facilitando o
desenvolvimento de componentes de interfaces, amigaveis e robustas, porém, de
maneira mais rapida e pratica.

De modo geral, os objetivos principais de se utilizar um framework advém da
modularidade, reusabilidade, extensibilidade e inversdo de controle que ele fornece
aos desenvolvedores (FAYAD & SCHMIT, 1997, apud PRATI, 2003).

1.3 Objetivos

Sera posto em pauta 0s objetivos gerais e especificos deste trabalho, com a

finalidade de demonstrar 0 seguimento no qual as tarefas serdo executadas.

1.3.1 Objetivo Geral

Realizar um estudo comparativo entre os mais utilizados frameworks front-end

voltado a desenvolvimento web.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar um estudo a respeito dos frameworks voltados ao
desenvolvimento Web;

e Desenvolver um cenério no qual sera especificado um projeto para ser
implementado por cada um dos frameworks;

e Realizar uma analise comparativa entre os frameworks estudados.

1.4 Metodologia

A fase inicial deste trabalho teve foco na realizacédo da pesquisa bibliografica
para fundamentacdo teorica das metas de estudo, serd produzida uma revisao
literaria a respeito do desenvolvimento Web, O funcionamento da arquitetura cliente-

servidor, bem como um levantamento dos principais frameworks front-end tendo
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como base dados do GitHub?.
Subsequentemente sera realizado um comparativo entre os frameworks front-

end, elencados na seguinte pesquisa.

% Plataforma de hospedagem de cédigo-fonte com controle de versdo usando o Git.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo sdo descritos conceitos essenciais que sdo usados para o
desenvolvimento dessa pesquisa, bem como sao postos conceitos importantes para

melhor dominio sobre o estudo.

2.1 Word Wide Web

A descentralizacdo da informacdo e o constante crescimento de novas
tecnologias estdo muito associados ao quanto a internet deixa seus usuarios mais
préximos e acessiveis, qguebrando muita das vezes a barreira da distancia e levando
0 termo comunicagcdo a um novo patamar. Toda essa comodidade faz com que
veiculos de comunicacdo e informacdo que antes atuavam de maneira fisica, se
colocassem na necessidade de se adequar a essa nova perspectiva na qual o
mundo se encontra. Com isso, é bastante comum, hoje, o ser humano ndo comprar
mais jornal ou acompanhar as noticias do dia através do antigo radio convencional.

Outro exemplo notavel € o quanto mais se substitui a TV por plataformas
online de entretenimento. Visto isso, € facil notar que a requisicdo e a necessidade
de desenvolvimento de sites robustos e otimizados crescem a cada instante,
tornando o desenvolvimento web uma das areas da computacdo que mais necessita
de praticidade e ferramentas que facilitem tais necessidades.

Tanenbaum (2003, p.462). define a World Wide Web como “uma estrutura
arquitetbnica que permite o acesso a documentos vinculados espalhados por
milhdées de maquinas na Internet”. A Web a principio atuava como um meio de
distribuicdo de dados sobre fisica, sendo a distancia um fator que influenciava na
comunicacao dos cientistas que trabalhavam em um mesmo projeto, mas de lugares
distintos, a Web permitia que os cientistas pudessem compartilhar informacoes e
suas colaboracdes em projetos. Um grande contribuinte para a popularizacdo da
mesma foi a forma que uma interface bem trabalhada somada a distribuicdo de
informacdo de maneira mais rapida acontecia. Atualmente é possivel obter
informacdes sobre praticamente tudo que se deseja saber através dos mais variados
sites, tornando a internet um ambiente didatico, substituindo muita das vezes a
necessidade de um individuo se deslocar de sua residéncia para obter informacbes
em bibliotecas ou escolas (TANENBAUM, 2003).
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E importante citar alguns acontecimentos que contribuiram para o que se
entende como navegar na internet. Para navegar na internet e obter todos os
recursos possiveis se faz necessario o uso de um software que interprete as
linguagens necessarias e que mostre para o usuario o resultado final, esteticamente
interessante e que seja de facil compreensao, esse software € chamado de Browser,
do portugués Navegador. O primeiro Browser foi criado pelo fisico do CERN Tim
Berners-Lee onde se fazia o uso de Hipertexto para compartilhar informacfes. O
primeiro navegador foi chamado entdo de WordWideWeb, onde era basicamente um
navegador em que eram exibidos textos. Porém, o primeiro navegador despertou em
alguns cientistas o interesse em intensificar pesquisas a respeito dos navegadores e
a busca por o desenvolvimento de um software melhor trabalhado, dai, um
pesquisador chamado Marc Andreessen, da University of lllinois, desenvolveu o
primeiro navegador gréafico, o Mosaic, que se tornou tdo popular que, logo, Marc
Andreessen criou sua propria empresa, uma das mais ascendentes na época, a
Netscape Communications Corp (TANENBAUM. 2003). A imagem a seguir

apresenta a interface do navegador Mosaic.

Figura 1 — Interface do navegador Mosaic

& NCSA Mosaic for MS Windows

Flle Edit Options Navigate Hotlist Annotate Help

E[E] [0 ][o]][=]E] (@] (&[]

Document Title: [I NCSA Mosaic Home Pagel |

Document URL:  |http:/7www.ncsa.uiuc. edu/SD G /Software/Mosaic/NCSAMosaicH ome.html |

MOSAIC

X Window System « Microsoft Windows » Macintosh

Welcome to NCSA Mosaic, an Internst information browser and World Wide Web client. NCSA
Mosaic was developed at the Naticnal Center for Supercomputing Applications at the
University of Illinois in --> Urbana-Champaign. NCSA Mosaic software is copyrighted by
The Board of Trustees of the University of Illinois (UI), and cwnership remains with the
105 6%

Fonte: Brito (2014).
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2.2  Arquitetura Cliente-Servidor

Para falar a respeito de como a web se comporta € importante entender como
funciona o modelo Cliente/Servidor e como um site conversa com o0 usuario que esta

acessando o mesmo.

A arquitetura Cliente/Servidor € uma arquitetura onde o processamento da
informacdo € dividido em mddulos ou processos distintos, um processo
responséavel pela manutengéo da informacao (Servidor), enquanto que outro
processo é responsavel pela obtencdo dos dados (Cliente). BATTISTI,
(2001, p.38).

Sempre gque 0 usuario executa um processo em um determinado site, esse
processo se comunica com um servidor, o servidor atende as solicitagdes do usuario
e as entrega como resposta. Essa constante requisicdo e entrega de informacoes
compde a arquitetura cliente/servidor.

O modelo Cliente/Servidor € uma abordagem que tem foco na divisdo dos
processos em plataformas independentes que se comunicam, possibilitando que os
recursos sejam compartilhados enquanto se ganha o maximo de beneficio de cada
dispositivo diferente, logo, a arquitetura Cliente/Servidor € um modelo logico
(VASKEVITCH, 1995). A Figura 2 mostra a representacdo do modelo cliente-

servidor.
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Figura 2 - Representag&o do modelo cliente/servidor aplicado a Web

Server Server
Client abcd.com Xyz.com
Current page /—, /—//'
displayed by i :
- ~” browser = =

- ~ ¢ s It 5

I F“:%‘:f’;" Hyperlink
l Mgy to abed.co
[ -
LQ’ ] | e
— coay et 0 XyZ.CO wiry
——t1 Browser

’: g -
< —~ program
\‘“‘ -~ P | Sk
ﬁ =[ P -+ ' +— I
— e \Disk_J| £~ web Q:isk, N Web
d Server Server
s TCP connection
e e T
N
\ L J _J
o —— The Internet S

Fonte: Tanenbaum (2003).

A Figura 2 apresenta todo o processo de requisicdo e resposta que ocorre na
arquitetura cliente/servidor, onde toda parte visual, no tocante a interface que o

navegador disponibiliza ao usuario € dita como cliente, e toda solicitacdo e

gerenciamento de informacéao fica a responsabilidade do servidor.

2.2.1 Cliente

E possivel entender como uma péagina web funciona a partir da compreensao
do lado do cliente. De um modo geral, qualquer usuario que utilize um computador
que esteja conectado a internet é considerado como um cliente, logo, o navegador
gue esteja hospedado em uma determinada maquina, consiste em um programa
cliente. O navegador é o responsavel por requisitar a informacdo ao servidor que
responde entregando os dados na tela do usuario.

O protocolo HTTP (HyperText Transfer Protocol) compde um conjunto de
protocolos de comunicagbes TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol), este protocolo € responsavel por toda troca de informagdes que o cliente

terd com um servidor web.
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O HTTP — Protocolo de Transferéncia de Hipertexto (HyperText Transfer
Protocol) —, o protocolo da camada de aplicagdo da Web, estd no coragéo
da Web e é definido no [RFC 1945] e no [RFC 2616]. O HTTP é executado
em dois programas: um cliente e outro servidor. Os dois, executados em
sistemas finais diferentes, conversam entre si por meio da troca de
mensagens HTTP. O HTTP define a estrutura dessas mensagens e o modo
como o cliente e o servidor as trocam KUROSE (2007, p. 72).

E possivel ver na figura seguinte como o HTTP funciona dentro do modelo
cliente-servidor.

Figura 3 - Modelo de requisico e resposta do HTTP

Sorvidor axecutando
o sarvidor Web Apache

LR N2
PC executando Linux executando
Intemet Explorer Firefox

Fonte: Kurose (2007).

A Figura 3 mostra a funcdo do HTTP dentro de uma arquitetura
cliente/servidor onde o HTTP permite a comunicacgao e troca de informacgdes entre o
cliente e o servidor da arquitetura.

Uma pagina web permite inUmeras formas de interacdo com o usuario, uma
dessas interacfes € a permissao do mesmo ter a possibilidade de com um mouse
clicar em diferentes secdes de um site e ser redirecionada a outra pagina
correspondente. De modo mais simples, imaginando um site de noticias, € comum
gue todo o noticiario do site ndo esteja presente em uma Unica pagina, onde o
normal é gque apenas os destaques das noticias estejam presentes na pagina
principal do site, desse modo, o usuario escolhe a informacgé&o que deseja visualizar
e ao clicar na informacdo uma nova pagina sera aberta, seja ha mesma aba de
navegacao, seja em uma aba seguinte. Para tais acbes serem possiveis é preciso
gue o hiperlink vinculado a pagina de algum modo possa nomear essa nova pagina
gue sera exibida ao usuario final.

As URLs (Uniform Resource Locators) sdo responsaveis por nomear paginas

web. Em suma, a URL é composta por: nome do protocolo (HTTP), DNS da maquina
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em que a pagina esta situada (www.google.com) e o nome do arquivo na qual a
pagina esta contida (nome.html). Sempre que o usuario clicar em um hiperlink uma
série de acdes sera executadas para que o link selecionado possa ser redirecionado
para uma nova pagina (TANEBAUM, 2003). Considerando que 0 usuario optou por
fazer uma pesquisa em um determinado site de busca a respeito de telefonia na web

e foi indicado a Home Page da ITU, http://www.itu.org/home/index.html. Conforme

Tanenbaum (2003, p.465) as seguintes etapas irdo acontecer:

1. O navegador determina o URL (verificando o que foi selecionado).

2. O navegador pergunta ao DNS qual é o endereco IP de www.itu.org.

3. O DNS responde com 156.106.192.32.

4. O navegador estabelece uma conexdo TCP com a porta 80 em 156.106.192.32.

5. Em seguida, o navegador envia um comando solicitando o arquivo
/home/index.html.

6. O servidor www.itu.org envia o arquivo /home/index.html.

7. A conexdo TCP é encerrada.

8. O navegador exibe todo o texto de /home/index.html.

9. O navegador busca e exibe todas as imagens que o arquivo contém.

Para finalizar a compreensao por parte do cliente, ao encerrar todos 0s
processos anteriores, para que a pagina web possa ser visualizada pelo usuério, o
navegador precisa interpretar o formato da pagina que sera exibida. Levando em
consideracdo que existem inameros navegadores no cenario atual, e para permitir
gue todos tenham a mesma compreensdo de uma pagina, as paginas web sao
escritas e uma linguagem que permita que qualquer pagina possa ser lida
independente do navegador que esta interpretando a mesma. A linguagem HTML
(Hypertext Markup Language) é a responsavel escrever as paginas e permitir que o
navegador possa mostra-las para o usuario final (TANENBAUM). A linguagem HTML

sera abordada posteriormente neste trabalho.

2.2.2 Servidor

Compreendido o comportamento do cliente e a forma como ele comunica-se

com o servidor, todo o processo de comunicagao entre essa arquitetura se encerra
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com o servidor atendendo as solicitacdes do cliente. Em um contexto geral, na
arquitetura cliente/servidor ha sempre um hospedeiro em funcionamento,
denominado como servidor, 0 mesmo € responsavel por atender as requisi¢cdes de
muitos outros hospedeiros, ditos como clientes (KUROSE, 2007). Em uma aplicacdo
Web um servidor Web sempre estara em funcionamento atendendo tudo que é
requisitado pelo navegador, tal situacdo torna um unico servidor hospedeiro muito
das vezes incapaz de atender todas as solicitacdes do navegador, onde, se faz
necessario que seja arquitetado datacenters onde os mesmos teriam a capacidade
de alojar uma quantidade consideravel de servidores hospedeiros, possibilitando que
o servidor Web torne se mais robusto e possa atender, sites que cobrem muito do
servidor, como um site de stream de videos ou musicas (KUROSE, 2007).
Anteriormente foram mostradas as etapas que ocorrem quando 0 usuario por
meio do navegador clica em um determinado hiperlink, tais acdes que s&o de
responsabilidade do cliente sdo respondidas pelo servidor segundo Tanenbaum

(2003, p.468) da seguinte maneira.

1. Aceitar uma conexao TCP de um cliente (um navegador).
2. Obter o nome do arquivo solicitado.

3. Obter o arquivo (do disco).

4. Retornar o arquivo ao cliente.

5. Encerrar a conexao TCP.

Em um contexto geral essas sdo as caracteristicas mais importantes a
respeito de um servidor web, sendo o mesmo ponto chave do modelo
cliente/servidor por ser o responsavel por todo o trabalho de entrega de requisi¢cdes

ao cliente.

2.3 Front-End

Sera descrito a partir deste ponto, as tecnologias que tornam possiveis a
interacdo de interface entre o usuario e o site, de que forma uma pagina web é
exibida, como e quais linguagens permitem tais circunstancias.

No campo do desenvolvimento web é comum proferir a respeito de

programacao Front-End, de maneira compreensivel, falar de Front-End &
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caracterizar quais ferramentas ou linguagem promovem a visualizacdo de um site ao

usuario. A secdo seguinte ira abordar sobre a Linguagem HTML, CSS e JavaScript.

2.3.1 HTML

“HTML é uma linguagem de marcacao criada para a publicacdo de hipertexto
na web. Seus marcadores ou tags apoiam a estruturacdo de documentos em titulos,
subtitulos, paragrafos, listas, tabelas, hiperlinks, etc.” (MELO, 2007, p. 26). A
linguagem HTML (HyperText Markup Language) é dita como uma linguagem de
marcacdo de texto. Brooks (2007) trata a linguagem como uma linguagem de
marcacdo que tem como finalidade especificar a estrutura de um documento. A
vantagem do HTML ser uma linguagem de marcacdo em comparativo com
linguagens que ndo tenham essa caracteristica € a maior facilidade para criar um
navegador destinado a linguagem de marcacao: o navegador sO precisa entender 0s
comandos de marcacdo (Tanenbaum, 2003). A Figura 4 ilustra como funciona um

escopo basico de marcac6es HTML para criagdo de uma pagina Web.

Figura 4 - Marca¢gbes HTML

2 <IDOCTYPE HTML>

3 <html lang="pt-br">

3 E <head:>

5 ctitlerexemplo<s,/Title>

6 - «/head>

T —] <tabkle border>

E LT

g «tdr»Itens /Més</cd>

10 <thrJaneiro</thr<th>Fevereiro</th><th>Margo</th>
11 - o</t

12 [H <tr»

13 r<fte>

14 [H<tr>

15 <thrLinhas</thr><tds>3</cds><od>»3</td><td>5</td>
16 r<ftrs

17 r</table>

Fonte: Autor, 2019
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A estrutura de um documento HTML consiste no agrupamento de comandos
(tags) que sdo essenciais para a escrita da linguagem em um editor de texto. Logo, é
preciso definir o escopo da estrutura que é determinado através das tags <html> e
</html>, as tags anteriores sdo responsaveis por definir o tamanho do documento,
onde, a tag de fechamento </html> delimita o fim da estrutura. Em seguida é definido
o cabecalho da pagina, para isso, sado usadas as tags <head> e </head>, por fim, o
corpo da estrutura é definido, responsavel por conter o contetdo que é visualizado
pelo usuario. Dentre esta estrutura, varias outras tags sao utilizadas. Na Figura 5 &

possivel ver a estrutura base para utilizacdo do HTML.
Figura 5 - Escopo padrédo de uma pagina HTML

<IDOCTYPE html>
2 <html>

charset="UTF-8"/>
»Document</title>

Fonte: DEVMEDIA (2010).

Segundo Korpela (2005) a diferenca entre a linguagem HTML e as linguagens
de programacao é que, estas contém instrucdes que transformam a informacéo, em
contra partida, a linguagem HTML e demais linguagens de marcacdo apenas
estruturam a informacéao.

O navegador Web é o responsavel por decifrar a escrita HTML e transformar
toda a marcacdo em um ambiente operacional para o usuario, propondo a interagéo
entre o usuario e a linguagem, transformando todo o cédigo escrito em HTML em
uma interface que seja de simples compreenséo para 0 mesmo. Visto isso, 0o HTML
permite ao usuario visualizacdo de videos online, acesso a redes sociais, e sites em
geral. Claro, somado ao HTML as linguagens de estilo CSS e o JavaScript
considerada como uma linguagem dinamica, compdem o Front-End de um site e
proporcionam todas as possibilidades ja citadas.

Uma das praticidades pra quem escreve em HTML é que por mais que

existam editores focados nas linguagens de marcacdo é possivel desenvolver uma
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pagina Web com um editor padrdo de texto, como o bloco de notas, presente em
qualquer navegador. De todo modo, os editores de texto dedicados ao
desenvolvimento web como Sublime Text, Visual Studio Code e Notepad++ sé&o

comumente utilizados.

2.3.2 CSS

O CSS (Cascading Style Sheets) do portugués Folha de Estilo em Cascata &
mais uma linguagem que compdem o Front-End de uma pagina Web. O CSS tem
como principal caracteristica dar estilo a paginas HTML ou outros tipos de
documentos voltados a Web, transformando toda a formatacdo crua em HTML numa
pagina bem elaborada. Para Grannel (2007) € uma linguagem de estilo que se
caracteriza por especificar os aspectos de varios elementos que foram definidos em
uma linguagem de marcagdo, de forma isolada. O CSS vai definir como o
documento escrito em HTML sera representado para o usuario, permitindo uma
gama de possibilidades de estilizacdo como textos, imagens, templates, etc.

Para maior clareza, supondo que determinada pessoa esta escrevendo algum
documento em um editor de texto comum, € 0 mesmo permite ao usuario mudar,
fonte do texto, cor, aparéncia do documento escrito, etc. Tais acbes ocorrem da
mesma maneira qguando um site esta sendo desenvolvido em HTML, onde o CSS vai
permitir que o desenvolvedor transforme o documento em desenvolvimento de
acordo com as caracteristicas visuais que o site precisa ter. A Figura 6 mostra uma

pagina que foi estilizada usando a linguagem CSS.
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Figura 6 - Documento HTML sendo estilizado com CSS

html
head

meta charset="utf-8

title>Meu experimento em CSS</title

link rel="stylesheet” href="style.css

head
body ece My CSS experiment ik

h1>014, mundo!</h1 -~

p>Este é meu primeiro exemplo em CSS</p fhe://[Vsarsichiismite) ¢ sl 2=

body (&) Most visited ~ (5] MDN ~ [ Mozilia general = [ FirefoxOS ecosy.. ~ »
html

Hello World!

hl {
2 g This is my first CSS example
color: blue; / ¥
background-color: yellow;

border: 1px solid black;
1

p{
color: red;

Fonte: Mozilla (2019)

2.3.3 JavaScript

Dentre as linguagens que permitem o desenvolvimento de uma pagina Web o
JavaScript € uma linguagem de programacado que possibilita que o usuario tenha
maior interagdo com o site. Segundo Goodman apud Machado & Fernandes (2018)
esta linguagem permite dinamicidade entre navegador e usuario, propondo
oportunidades como, por exemplo, validar os valores inseridos pelo usuéario no
navegador do cliente, ndo necessitando que seja efetuada uma requisicdo ao
servidor. Bortolossi (2012) aborda o JavaScript como uma linguagem que assume
alterar e comunicar-se, de forma dindmica e interativa, o conteido e o aspecto dos
varios elementos que compdem uma aplicacio elaborada com HTML e CSS. E uma
linguagem de script que tras muito da logica proposta por outras linguagens de
programacao, sendo uma linguagem inspirado na linguagem de programacgao Java,
considerando-se uma linguagem de alto nivel.

O JavaScript tem como principais caracteristicas ser um linguagem dinamica,
seu codigo ndo precisa ser traduzido para cédigo de maquina, porque navegadores

atuais interpretam a mesma onde tudo que é desenvolvido pela linguagem é
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executado diretamente pelo navegador. Flanagan (2011, apud Machado &

Fernandes, 2018, p. 32). Ressalta a versatilidade do JavaScript:

“A ampla maioria dos sites modernos usa JavaScript e todos os
navegadores modernos — em computadores de mesa, consoles de jogos,
tablets e smartphones — incluem interpretadores JavaScript, tornando-a a
linguagem de programacdo mais onipresente da histéria. JavaScript faz
parte da triade de tecnologias que todos os desenvolvedores Web devem
conhecer: HTML, para especificar o contelido de paginas Web; CSS, para
especificar a apresentacdo dessas paginas e JavaScript, para determinar o
comportamento delas. p,1”

A Figura 7 ilustra a utilizacdo do JavaScript por meio da construcéo de um sistema

gue calcula e imprime fatoriais de um namero.

Figura 7 - programa em JavaScript para calcular e imprimir fatoriais

<htmi>
<head>
<script language="javascript” type="textjavascript'>

function response(test_form) {
function factorial(n) {if (n == 0) return 1; else return n * factorial(n - 1);}
var r = eval(test form.number.value), /I r = typed in argument
document.myform.mytext.value = "Here are the results.\n";
for(vari=1;i<=r; i++) // print one line from 1 tor
document.myform.mytext.value += (i + *! = " + factorial(i) + "\n");
}

</script>
</head>

<body>

<form name="myform">

Please enter a number: <input type="text" name="number">

<input type="button" value="compute table of factorials" onclick="response(this.form)">
<p>

<lextarea name="mytext" rows=25 cols=50> </textarea>

</form>

</body>

</html>

Fonte: Tanenbaum (2003).

A Figura 7 mostra o uso da JavaScript na pratica, onde as varias funcdes permitidas
pela linguagem permitem o desenvolvimento de sistemas como a calculadora

apresentada na figura citada.
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2.4 Back-End

Dentre as engrenagens que impulsionam o desenvolvimento Web cabe
entender que forma o back-end contribui para o0 mesmo. De modo geral, o back-end
corresponde a tudo que o usuario ndo vé em um site, em contra partida, ele é
responsavel por processar os dados que sdo concebidos pelo fron-end. Segundo
Morrison (2008) back-end € capaz de cumprir com as normas de negoécio da
aplicacéo e tem tarefa de autenticar e consistir os dados vindos do front-end (apud
AMARAL & NERIS). Sempre que o usuario fazer alguma requisi¢éo sera o back-end
gue ir4 tratar essa requisicdo e enviar os dados para que o front-end exiba as
informacdes, com isso, € possivel dizer que o back-end atua juto com os servidores,
logo, varias tecnologias estao associadas ao desenvolvimento back-end entre elas:

e PHP

¢ Ruby on Rails

e Node.js

e Python

Esse nivel de desenvolvimento esta também muito associado ao processamento

final dos dados trabalhando com as principais ferramentas para banco de dados

como:
e MySQL
e MS-SQL
e Oracle
e SAP

25 Frameworks

Um framework € uma colecao integrada de elementos de software reusaveis
e extensiveis para um dominio especifico da aplicacdo e que podem ser habilitados
para atender a uma aplicagdo em particular. Os frameworks sdo antigos, datando do
final da década de 80, mas apenas recentemente vém sendo amplamente
empregados devido a sua integracdo com os padrdes de projeto (SANCHES, 2005).

Outra definicdo importante dada por Wirfs-Brock (1991) apud Silva (2000)

relata o seguinte:
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Um framework é um esqueleto de implementacdo de uma aplicagédo ou de
um subsistema de aplicagdo, em um dominio de problema particular. E
composto de classes abstratas, concretas e prové um modelo de interacéo
ou colaboracao entre as instancias de classes definidas pelo framework. Um
framework ¢é utilizado através de configuracdo ou conexdo de classes
concretas e derivacdo de novas classes concretas a partir das classes
abstratas do framework.

De modo geral, os objetivos principais de se utilizar um framework advém da
modularidade, reusabilidade, extensibilidade e inversdo de controle que ele fornece
aos desenvolvedores (FAYAD & SCHMIT, 1997, apud PRATI, 2003).

2.6 Frameworks Front-End

Dadas definicbes a respeito de frameworks no geral, direcionados ao
desenvolvimento front-end, os frameworks impulsionam o desenvolvimento de uma
aplicagdo Web, contribuindo na criacdo de interfaces e na maneira em que os dados
sdo exibidos. Uma empresa suica chamada KeyCDN, fez um levantamento e
segundo dados adquiridos pela empresa através do site GitHub e o sistema de
estrelas que o GitHub utiliza, descobriu quais frameworks front-end mais utilizados
atualmente (SCUDERO, 2018). Em suma, o sistema de estrelas do GitHub refere-se
a um dos meios de classificacdo mais importantes relacionado a cédigo, logo,
guanto mais estrelas um repositério possui, mais popular e importante ele é.
Segundo a pesquisa, partindo do mais popular para 0 menos, o ranking apresenta 0s

seguintes frameworks:

e Bootstrap

e Foundation
e Materialize
e Semantic Ul
e Material Ul

e Pure

O seguinte trabalho visa fazer um comparativo entre dois dos frameworks citados
e desenvolver prototipos para testes e comparacdes, foram escolhidos os

frameworks Bootstrap por ser o framework mais utilizado segundo a pesquisa acima
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e o framework Materialize por estar bem colocado no ranking acima e se tratar de
um framework criado pelo Google. O framework Foundation que se encontra no
segundo lugar do ranking acima nao far4 parte do estudo por apresentar uma
implementacdo e uso da ferramenta que fogem da proposta da pesquisa. No
presente momento se faz necessario compreender um pouco mais sobre alguns dos

frameworks acima.

2.6.1 Bootstrap

O Bootstrap € o mais utilizado framework JavaScript, HTML e CSS para o
desenvolvimento front-end de sites e aplicacbes Web responsivas, tornando o
desenvolvimento de site muito mais rapido e facil. O site oficial do Bootstrap o define
como um poderoso, elegante e intuitivo framework front-end que permite o
desenvolvimento web de modo pratico e facil (SILVA, 2015, apud ELEUTERIO,
2018). O Bootstrap € usado para ilustrar telas em HTML, tornando primordial o
conhecimento de HTML para uso da ferramenta. O framework ir4 permitir a criacdo
de sites completos e estruturas complexas, que podem ser acessadas de maneira
simples em dispositivos diversos (SCHMITZ, 2014, apud ALBINO ET. AL., 2015).

O Bootstrap foi criado em 2011, onde era um projeto interno da empresa
Twitter, Inc., e tinha como iniciativa alinhar o modelo de arquitetura da informacao
com o padrdo de cdédigo para solucdes internas do Twitter. O projeto rendeu tanto
sucesso que os desenvolvedores resolveram lancar o Bootstrap como um projeto
livre e essa iniciativa gerou milhares de contribuicbes da comunidade de
desenvolvedores front-end. Ele é conhecido como o framework mais completo por
atender todas as linguagens que comp®e o front-end: HTML, CSS e JavaScript.

Define-se como um grupo de elementos comuns em sites e paginas Web que
detém solugbes elegantes de menus, rodapés, colunagens, formularios, dentre
inUmeros outros elementos comuns na arquitetura da informagdo em sites que
seguem padrdes globais de usabilidade e acessibilidade (CEREJA, 2016). A Figura
8 apresenta o modelo de configuracdo para utilizacdo do Bootstrap, esse modelo é

oferecido no proprio site do Bootstrap.
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Figura 8 - Estrutura do Bootstrap

<!DOCTYPE html:>

<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=1, shrink-to-fit=no">
<link rel="stylesheet” href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.1.3/css/bootstrap.min.

<title»>0la, mundo!</title>
</head>
<body>

<h1>01a, mundo!</hi>

<script src="https od 3.1.slim.min.js" integrity="sha384-q8i/X+965Dz06rT7al
<script src="https://cdnjs.clo ajax/libs/popper.js/1.14.3/umd/popper.min.js” integrity=
<script src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.1.3/js/bootstrap.min.js” integrity="sh:
</body>
</html>

Fonte: Cereja (2016).

A Figura 8 apresenta a estrutura inicial pra quem comeca a desenvolver uma pagina
web utilizando o framework Bootstrap, onde essa é a configuracdo necesséria que

deve ser feita para uso do mesmo.

2.6.2 Materialize

O Materialize é um framework front-end que faz uso do Material Design como
inspiracdo para cores, icones e formatos. O framework é inspirado no Material
Design por este ser uma linguagem-conceito visual desenvolvida pela Google que
tem como objetivo maior reduzir conceitos classicos de linguagem de design e
praticas que rendam melhor experiéncia de uso do usuario (MATERIAL DESIGN,
2018, apud HRUBA, 2018).

O framework assim como outros ja citados foi desenvolvido com a iniciativa
de acelerar o desenvolvimento de web sites e aplicagbes Web, oferecendo
componentes estilizados personalizaveis, com recursos que permitem o design
responsivo de forma agil e eficiente, visando também proporcionar uma experiéncia
de qualidade aos usuarios (MATERIALIZE, 2018, apud HRUBA, 2018).

Uma das grandes vantagens do framework é que o mesmo faz bom uso do

JQuery, o tornando uma ferramenta com uma alta gama de recursos visuais, como
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Captions, Modais e Ligthbox (Becode, 2019). A Figura 9 apresenta o modelo de
configuracéo para uso do Materialize dado pelo proprio site do Materialize.

Figura 9 - Estrutura do Materialize

<!DOCTYPE html
html
head
<!--Import Google Icon Font-->
link href="https://fonts.googleapis.com/icon?family=Material+Icons" rel="st
<!—Import materialize.css——=
link type="text/css" rel="stylesheet” href="css/materialize.min.css medisa
<!—Let browser know website is optimized for mobile--—=
meta name="viewport ter width=device-width, initial-scale=1.0
nead
body
| —JavaScript at e of bo for optimized loading--
script type="text/javascript" s s/materialize.min. Js script
body
html

Fonte: Materialize (2019).

A Figura 9 apresenta a estrutura inicial pra quem comeca a desenvolver uma pagina
web utilizando o framework Materialize, onde essa é a configuracdo necessaria que

deve ser feita para uso do mesmo.

2.7 Trabalhos Relacionados

Este topico apresenta alguns trabalhos relacionados ao tema da pesquisa.

O trabalho de Do Amaral (2016) apresenta uma analise comparativa entre
bibliotecas Javascript para o desenvolvimento do front-end de interface web ricas e
responsivas com a finalidade de distinguir o desempenho das mesmas no apoio ao
reaproveitamento do back-end. Amaral (2016) efetuou um estudo com as bibliotecas
JQuery Mobile e Bootstrap e para a realizacdo das analises foram considerados os
seguintes critérios de avaliagdo: responsividade, compatibilidade entre os
navegadores, esforco de implementacdo e documentacao. Para o estudo, foi criada

uma arquitetura que serve de apoio para que o desenvolvedor possa reaproveitar o
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back-end da aplicacdo a ser desenvolvida. Segundo os resultados, ambas as
bibliotecas apoiam o reaproveitamento do back-end, mas concentram-se em
caracteristicas diferentes.

O trabalho de De Andrade (2013) busca realizar uma analise comparativa
entre diferentes ferramentas para o desenvolvimento agil para web que permitem o
desenvolvimento de software de maneira mais rapida e eficiente, utilizando-se de
recursos como geracéo de codigo e convengdes sobre configuracdes, entre outros.
Dentre o desenvolvimento do trabalho de Andrade (2013) a principio foram
realizadas pesquisas quem objetivavam definir quais ferramentas seriam utilizadas,
em seguida se definiu os critérios de avaliagdo para alcancar os resultados onde o
cenario escolhido trata-se de um conjunto de CRUDSs, simulando um sistema de
gerenciamento de cadastros de alunos, cursos e periodos em uma instituicdo, além

da criacdo de semestres para cada curso e matriculas dos alunos nesses semestres.



33

3 METODOLOGIA

Esse trabalho tem como objetivo analisar dois frameworks front-end e relatar
como cada framework contribui no auxilio do desenvolvimento front-end, apontando
porque uma ferramenta de auxilio no desenvolvimento web reduz o tempo criagdo
de uma pagina web, além da importancia da gama de customizacdo que um
framework permite seus sistemas de grids personalizados e a facilidade de adaptar
um site de acordo com o dispositivo usado.

A metodologia do trabalho se concentra em algumas etapas importantes:

Em primeira instancia, foram realizadas pesquisas bibliogréaficas a respeito do
assunto central e temas em comum, com o0 objetivo de adquirir um conhecimento
maior sobre o desenvolvimento web, além de um estudo sobre frameworks
buscando identificar quais os frameworks front-end mais utilizado atualmente pela
comunidade de desenvolvimento web.

Apoés a identificacdo das ferramentas mais populares segundo o GitHub, foi
feito um estudo concentrado em dois frameworks selecionados para a pesquisa, 0
Bootstrap e o Materialize.

A etapa seguinte se fundamenta em um levantamento de métricas de
avaliacao dos frameworks que seréo estudados.

Em seguida sera prototipado uma pagina web que sera desenvolvida em cada
framework e servira como um dos critérios de comparacao entre 0S mesmos.

Por fim, serda formulado um quadro comparativo com resultado das
experiéncias efetuadas de acordo com os critérios de avaliacdo anteriormente

acordados.

3.1 Métricas de Avaliacao

A seguinte pesquisa baseia-se em algumas métricas de comparacdo de
frameworks ja realizadas por outros pesquisadores, como a pesquisa de Do Amaral
(2016), que comparou frameworks de front-end para aplicagdes web ricas visando o
reaproveitamento do back-end e a pesquisa do site FreeCodeCamp (2019,) que
realizou uma comparacao de frameworks utilizando o RealWod com benchmarks.

Os critérios de avaliacdo escolhidos para a realizacdo da pesquisa foram
responsividade, compatibilidade entre navegadores, suporte/documentacéo, esforco
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de implementacéo e linhas de codigo. Dito isto um mesmo site foi desenvolvido de
maneira similar utilizando os dois frameworks para que suas eficacias e

insuficiéncias fossem detectadas e analisadas.

3.1.1 Responsividade

Para avaliar a responsividade das ferramentas sera levada em consideracao
a necessidade de adicdo/alteracdo de classes estilo utilizadas em um elemento
HTML para que o site torne-se responsivo. Logo, € possivel concluir que quanto
menos classes de CSS utilizadas e mais classes usadas oferecidas pelo framework,

melhor sera a avaliagdo da ferramenta.

3.1.2 Compatibilidade entre navegadores

Para analisar a compatibilidade entre navegadores o site serd aberto no
Google Chrome, Internet Explorer e Mozila Firefox. Os testes que serdo feitos
relacionados a esse critério sdo testes de renderizacao de imagem, além de que se
em algum dos navegadores houve algum problema na exibicdo do site ou erro na
formatacdo do site. Sera analisado também se 0s navegadores tem alguma

incompatibilidade com as classes oferecidas pelos frameworks estudados.

3.1.3 Esforc¢o de implementacéao

O principal objetivo deste critério € avaliar a complexidade de desenvolver um
site utilizando os frameworks estudados, analisando que os frameworks ndo déo
cem por cento da capacidade de customizacdo de um site, sendo necesséria a
criagdo de algumas classes no documento estilo CSS. Com isso, sera avaliado o
quao foi necessario a criagao de classes no documento estilo.css para auxiliarem os

frameworks no desenvolvimento da pagina Web.

3.1.4 Suporte e documentagéo

E de suma importancia para quem quer ingressar no uso de uma nova

ferramenta de desenvolvimento que a plataforma ofereca uma documentacédo de
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suporte ao uso da ferramenta, dito isso sera realizada uma andlise sobre o quao as

ferramentas contribuem nesses critérios para seus usuarios.

3.1.5 Linhas de Cédigo

Baseado na ideia de desenvolvimento do protétipo da pagina web, quantas
linhas de cddigo precisaram ser escritas para criar o site, esse critério ressalva que
alguns frameworks exigem menos customizagao que outros, reduzindo as linhas de

desenvolvimento.



36

3.2 Estudo Experimental

Esta secdo descreve o cenario de estudo e as analises que foram feitas a fim

dos critérios estabelecidos de acordo com os frameworks selecionados.

3.2.1 Cenario de Avaliacao

Para realizar a andalise comparativa dos frameworks foi determinado o
desenvolvimento do front-end de uma péagina web, buscando ser implementado na
construcdo da pagina o maximo de recursos possiveis oferecidos pelas ferramentas.

Dentro do contexto citado, serd desenvolvido um E-comerce 3de ténis
esportivo, a partir deste momento chamado de Athletic Shoes. A escolha pelo
desenvolvimento do E-comerce se da devido ser um site que exija uma maior
customizacdo, sendo possivel a utilizacdo dos varios recursos ofertados pelas

ferramentas de estudo.

3.2.2 Desenvolvimento do Site

No desenvolvimento do E-comerce ambos componentes de desenvolvimento
foram estabelecidos para os frameworks, com isso, na construgdo do site foram
utilizados o editor de textos Sublime Text 3, as linguagens HTML, CSS e JavaScript
e a cada um desses componentes foi integrado a biblioteca do framework , logo,
dentro dos componentes citados dois sites foram construidos, um para cada
framework, com a proposta de ter o design final igual, mas construidos de acordo

com as possibilidades e funcdes permitidas por cada framework.

3.2.3 Protétipo

Essa secgdo relata o resultado final do desenvolvimento do front-end do
Athletic Shoes em cada framework em versdes para telas desktop e telas mobile.

As imagens a seguir mostram o prototipo do site que deve ser desenvolvido
no Bootstrap e no Materialize, expondo as principais constru¢des do site, como barra

de navegacéao, slides de exibicdo de imagens, imagens dos produtos, etc.

® E-comerce refere-se a comércio eletronico de produtos.
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A Figura 10 exibe o cabecalho do Athletic Shoes que contem elementos que
necessitam de muita customizacdo de estilo css, como exemplo da barra de
navegacao, slide de imagens e grid para estilizacdo da pagina. Esta secédo exibe a
ideia principal do site, expondo os principais produtos da loja no slide de imagens e

as marcas nas quais o site trabalha.

Figura 10 - Cabecalho do site.

b’ Athletic Shoes HOME HOME ULHER CRIANGAS NOVIDADES VENDAS Q & 2

Frete Gratis em compras acima R$100!

NIKE

‘THROWBACK FUTURE’

Shop Collection »

-
=

' \ VANS =4
[ A S H ovmNee  Bumn

Fonte: autor (2019).

A Figura 11 segue a secao de ténis femininos do site, exibindo imagens dos
produtos onde as mesmas foram tratadas com responsividade para que se adaptem

ao grid do site e deixam todo corpo do site simétrico.
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Figura 11 - Colecéo feminina do site.

Colecao Feminina

Veja o que ha de mais novo

Nike Air Max Feminino
Compre agora»

Nike Air Max Feminino
Compre agora»

Fonte: Autor (2019)

No mesmo corpo do site logo apds a secdo anterior a pagina web apresenta
0s novos produtos da loja além dos servicos que a Athletic Shoes oferece aos seus

clientes. A Figura 12 apresenta esta sec¢ao.

Figura 12 - Novos produtos e servigos.

Novos Produtos

Confira os novos langamentos

Nike Air Max
Compre agora®

Frete gratis
Em compras acima de R$100
entregamos seu preduto sem custo
adiconal

Fonte: Autor (2019).

Nike Air Max
Compre agora »

Garantia de devolucdo
Devolvemos seu diheironum
periode de 30 dias pos compra

Sy

Nike Air Max
Compre agora»

(@)

Suporte ao diente
Suporte total ao cliente

"‘.-,f\"‘_@

Nike Air Max
Compre agora »

Seguranca no pagamento
Usamos a melhor encriptagdo de
dados para asegurar sua COMpra
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Por fim, a Figura 13 apresenta o rodapé do site com algumas informacdes
sobre 0 mesmo.

Figura 13 - Rodapé do Athletic Shoes.

Athletic Shoes NOSSA MISSAO SERVIGO AOQ CLIENTE
Avenida Jodo Félix de Franga, 30
Fombal-PB

Telefane: {55) 3431-0000

Lorem Lorem

Lorem Lorem

Lorem Lorem

Lorem Lorem

Lorem Lorem

© Star Store 2019, Todos os direitos reservados. lorem lorem  lorem

Fonte: Autor (2019).

Por fim, a secdo seguinte ird mostrar algumas diferencas que ocorrem quando
0 usuario usa um site em telas de celulares e tablets. Essas mudancas séo resultado
da responsividade que os frameworks permitem ao desenvolvimento web e s&o
mudancas uteis para melhor experiéncia de visualizacdo do mesmo. A Figura
apresenta mudancas da barra de navegacdo e na exibicdo dos itens e imagens do

site.

Figura 14 - Verséo do site para dispositivos méveis.
(2] X

Q & a = © Athletic e

Frete Gratis em compras acima R$100!

NIKE

‘THROWBACK
FUTURE’

Shop Collection »

N

Fonte: Autor (2019).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Depois de estabelecidas as métricas de avaliacdo e uma familiarizacdo com o
prototipo desenvolvido, serdo descritos em seguida a analise final dos resultados

apurados.

4.1 Responsividade

A Tabela 1 mostra quantas classes foram utilizadas no HTML do site Athletic
Shoes além de quanta customizacédo de grid foi utilizada para dar responsividade

aos componentes utilizados.

Tabela 1 - Tabela referente as informac@es de responsividade dos frameworks.

Frameworks Classes do Classes CSS Grids Suporte a
Framework usadas utilizados Slides
Bootstrap 206 77 5 Ok
Materialize 125 62 5 Ok

Fonte: Autor (2019).

A tabela mostra que o framework Bootstrap ofereceu ao desenvolvimento do
site uma alta gama de customizacgéo, sendo necessario um numero bem reduzido de
classes estilo CSS se for comparado que o framework ofertou 206 classes ao corpo
HTML sendo necesséaria um numero de classes CSS menor. Em contra partida, o
Materialize ofereceu ao site um numero menor de customizacdo sendo necessaria
uma utilizacdo consideravel de casses estilo CSS, visto que, foram ofertadas 125
classes do framework Materialize e necessaria um ndimero de classes CSS préximo
ao que foi feito no Bootstrap. Ou seja, para uma customizacdo com menos recursos
oferecidos pelo Materialize foi preciso construir um ndimero de classes CSS similar
ao Bootstrap que ofereceu mais recursos de customizacao.

4.2 Compatibilidade entre navegadores

Na problematica sobre compatibilidade sera avaliado o comportamento do site

nos navegadores escolhidos. A Tabela 2 apresenta se existiu ou ndo alguma falha
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na exibicdo do site em determinado navegador ou incompatibilidade com algum
componente fornecido pelas ferramentas em estudo. Para cada renderizagao correta

0 navegador recebera o valor OK como validacao.

Tabela 2 - Resultado sobre compatibilidade dos navegadores com os frameworks.

Frameworks Google Chrome Internet Explorer Mozilla Firefox
Bootstrap OK Falha OK
Materialize OK Falha OK

Fonte: Autor (2019).

A tabela mostrou que os dois frameworks demonstraram certa incompatibilidade com
0 navegador Internet Explorer. A Figura 15 mostra alguns erros de renderizacao

apresentados no navegador em questao.

Figura 15 - Erros de renderizacdo de imagem no Internet Explorer.

e & file:///C:/Users/Jodo%20Paulo/Documents/bootstrap-store/index.html# ~ C || Pesquisa..

@& Athletic Shoes % | & Athletic Shoes L]

Veja 0 que h3 de mais novo

Nike Air Max Feminino

Compre agoes b

Nike Air Max Feminino
Compre agora b

Fonte: Autor (2019).
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4.3 Esforco de implementacao

Nesse critério serdo avaliadas quantas classes CSS foram criadas no
documento estilo CSS para complementar o que os frameworks ndo podiam oferecer
ao documento HTML. Diferente da avaliagcdo de responsividade, serdo analisadas
guantas classes foram criadas ou quantas modificacdes de estilo foram feitas no
documento CSS do site, ndo sera levado em questdo quantas vezes as classes se
apresentam dentro do documento HTML por j& ter sido analisado anteriormente. A
Tabela 3 aponta o resultado dessa analise.

Tabela 3 - Tabela de implementacéo CSS.

Frameworks N° de classes CSS criadas e

Modificagcao de estilo feitas

Bootstrap 53

Materialize 46

Fonte: Autor (2019).

A tabela mostra que foi necessaria maior criacdo de classes estilo CSS e
suas respectivas modificacbes de estilos que sao realizadas no mesmo documento
ao site que foi desenvolvido utilizando o Bootstrap

Um ponto que tem que ser levado em consideracdo é que foi possivel a
criacdo de uma interface para login de usuario utilizando os recursos do framework
Bootstrap que nao foi possivel ser feita no Materialize, isso leva a necessidade de
criagdo de mais classes estilo CSS ao site feito com o Bootstrap. Logo, os valores da
tabela ndo apontam uma desvantagem do Bootstrap sobre o Materialize, visto que
dada uma maior customizacéo oferecida pelo Bootstrap foi preciso criar mais classes
de estilo. A Figura 16 apresenta a interface citada.
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Figura 16 - Interface para login de usuario criada apenas no Bootstrap.

Frete Gratis em compras acima R$100! 1

Insira o email

Insira a senha
lembrar-me
3 Login \

N&o tem conta? Cadastre-se!

NIKE

‘THROWBACK FUTURE’

Shop Collection » Esqueceu sua senha? Reucuperar!

Fonte: Autor (2019).

4.4  Suporte e documentacéo

Sera avaliado nesta secdo 0 quanto a empresa Se preocupa com 0S
desenvolvedores e se 0 possivel conteddo que a mesma entrega € de féacil
compreensao para seus usuarios. Para isso é dado OK como valor de avaliagédo se
cada empresa disponibiliza documentagcdo em seu proéprio site e se é facil conseguir
documentacdo de sites terceiros, como foruns, etc. a Tabela 4 apresenta os

resultados.

Tabela 4 - Tabela sobre disponibilidade de documentacao.

Frameworks Documentagéo Foruns Exemplos de
Implementagéo
Bootstrap OK OK OK
Materialize OK OK OK

Fonte: Autor (2019).

Os resultados da tabela anterior sugere que os sites dos respectivos
frameworks oferecem informacao suficiente para que um desenvolvedor que ainda
ndo conheca a ferramenta possa ter material de estudo disponivel para

aperfeicoamento da mesma. Os sites dos frameworks apresentam documentacéo e
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exemplos de utilizacdo dos componentes das ferramentas, além de diversos foruns e

sites oferecerem o mesmo nivel de informacéao.

4.5 Linhas de codigo

A tabela 5 expde quantas linhas de codigo foram necessarias para todo o

desenvolvimento do site em cada framework estudado.

Tabela 5 - Linhas de cédigo escritas por cada Framework.

Frameworks @ Cddigo HTML Cddigo CSS Cddigo Cddigo total
JavaScript do

documento
Bootstrap 404 256 6 666
Materialize 352 232 11 595

Fonte: Autor (2019).

Dados os resultados da tabela anterior € notavel que o framework Bootstrap
apresente um numero de linhas de codigos consideravelmente similar ao framework
Materialize, frisando novamente que no Bootstrap foi possivel introduzir ao seu
codigo uma interface login de usuario, fato que fez com que fosse preciso a escrita
de mais codigo no documento do Bootstrap, 0 mesmo néo foi feito no Materialize
devido a documentacdo do mesmo ndo mostrar recursos que permitissem a mesma
customizacgéo feita no Bootstrap. Com isso, pode se concluir, que com maior nimero
de recursos oferecidos pelo Bootstrap foi possivel fazer um site com uma quantidade
de codigo quase similar ao Materialize onde no mesmo algumas funcionalidades do
site ndo obtiveram a mesma exatiddo de funcionalidade como o Bootstrap.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho teve como principal foco uma analise sobre frameworks para o
desenvolvimento web, buscando propor aos desenvolvedores uma melhor
experiéncia do desenvolvimento front-end através da utilizacdo de ferramentas que
permitem uma customizacdo web mais sofisticada e dinamica.

A existéncia de diversos frameworks front-end para o desenvolvimento web
dificulta a escolha do desenvolvedor sobre qual ferramenta ideal para uso. Torna-se
fundamental uma andlise que busque comparar as ferramentas mais utilizadas
atualmente a fim de esclarecer a quantidade de recursos que os frameworks podem
proporcionar ao desenvolvedor, além de qual framework se aplica melhor a proposta
de desenvolvimento dos projetos exigidos, gerando para quem desenvolve uma
diminuicdo de tempo de criagdo do site e ao usuario final uma melhor experiéncia de
uso do mesmo, tanto visual, como interativa.

Os critérios de avaliacdo escolhidos para a andlise dos resultados foram
escolhidos de acordo com a importancia de adaptacdo de uso de uma nova
ferramenta de trabalho. Logo, com as métricas de analises ja estabelecidas, as
mesmas foram testadas e analisadas em um cenario de avaliacao criado.

Baseado nos resultados apurados dentro do cenario de testes estabelecido é
plausivel afirmar que os frameworks examinados possuem uma semelhanca de
utilizacdo. Levando em conta que os quadros de analises criados mostram um
resultado préximo entre as ferramentas, com a ressalva de que o framework
Bootstrap aponta uma pequena vantagem sobre o Materialize oferecendo um nivel
de customizacdo maior e um nivel organizacional da estrutura do documento mais
sofisticada, exigindo menos utilizacdo de recursos CSS que o Materialize.

Como recomendacdes para trabalhos futuros é sugerido um estudo
comparativo entre mais frameworks front-end web, além de um estudo sobre
frameworks front-end num contexto geral, explorando como, por exemplo,

frameworks front-end para desenvolvimento mobile.



46

REFERENCIAS
ALBINO, Joao Pedro et al. Design de interfaces para web baseados no sistema
de grade do bootstrap 3 interface design for web based on grid system

bootstrap 3. 2015.

BATTISTI, Jalio. SQL Server 2000: Administracdo e Desenvolvimento —
CursoCompleto. 2. ed. Rio de Janeiro: Axcell Books, 2001.

BOOTSTRAP. 2019. Disponivel em https://getbootstrap.com.br/docs/4.1/getting-

started/introduction/. Acesso em: 02 jun. 2019.

BRITO, Edivaldo. World Wide Web completa 25 anos em meio a crise de
espionagem global. TechTudo, [S. I.], p. sn, 12 mar. 2014. Disponivel em:
https://www.techtudo.com.br/noticias/noticia/2014/03/world-wide-web-completa-25-

anos-em-meio-crise-de-espionagem-global.html. Acesso em: 3 nov. 2019.

BROOKS, David R. an Introduction to HTML and JavaScript: for Scientists and
Engineers. Springer Science & Business Media, 2007.

BORTOLOSSI, H. J. Criando conteudos educacionais digitais interativos em
matematica e estatistica com o uso integrado de tecnologias: GeoGebra,
JavaView, HTML, CSS, MathML e JavaScript. Revista do Instituto GeoGebra
Internacional de S&o Paulo. ISSN 2237-9657, v. 1, n. 1, 2012.

DA SILVA CEREJA, José Ricardo. Lampada Magica-Framework para criacao de
ambientes de front-end. 2016.

DE ANDRADE, Gernan Soares. UMA ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS
DIFERENTES FERRAMENTAS PARA DESENVOLVIMENTO AGIL PARA WEB.
Orientador: Pablo Ribeiro Suarez. 2013. Dissertacéo (Bacharelado em Sistemas de
Informacéo) - UNIFIP, Patos PB, 2013


https://getbootstrap.com.br/docs/4.1/getting-started/introduction/
https://getbootstrap.com.br/docs/4.1/getting-started/introduction/

47

HTML basico - codigos HTML. DEVMEDIA, 2010. Disponivel em:
<https://www.devmedia.com.br/html-basico-codigos-html/16596>. Acesso em: 02, Jun
20109.

DO AMARAL, Rodrigo Augusto; DE ALMEIDA NERIS, Vania Paula. Analise
comparativa entre frameworks de frontend para aplicagdes web ricas visando

reaproveitamento do back-end. Revista TIS, v. 4, n. 1, 2016.

ELEUTERIO, Andreiza de Paula da Silva. Moockinho: um sistema de cursos online.
2018.

E SILVA, Ricardo Pereira. Suporte ao desenvolvimento e uso de frameworks e

componentes. 2000.

FOUNDATION. 2019. Disponivel em: https://foundation.zurb.com/. Acesso em: 02 jun.
20109.

FreeCodeCamp. 2019. Disponivel em: https://www.freecodecamp.org/news/a-realworld-

comparison-of-front-end-frameworks-with-benchmarks-2019-update-4be0d3c78075/.

Acesso em: 08 nov. 2019.

GRANNELL, C. The essential guide to CSS and HTML web design. New York:
APress, 2007.

HRUBA, Filipe Franchini. Desenvolvimento de interfaces web adaptado para
portadores de daltonismo. 2018. Trabalho de Concluséao de Curso. Universidade

Tecnologica Federal do Parana.

KORPELA, J. Programs vs. markup. IT and communication. Tampere University of
Technology, 2005.


https://www.devmedia.com.br/html-basico-codigos-html/16596
https://foundation.zurb.com/
https://www.freecodecamp.org/news/a-realworld-comparison-of-front-end-frameworks-with-benchmarks-2019-update-4be0d3c78075/
https://www.freecodecamp.org/news/a-realworld-comparison-of-front-end-frameworks-with-benchmarks-2019-update-4be0d3c78075/

48

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W.; ZUCCHI, Wagner Luiz. Redes de
Computadores ea Internet: uma abordagem top-down. Pearson Addison Wesley,
2007.

LUJAN-MORA, Sergio. Programacion en Internet: clientes web. Editorial Club

Universitario, 2001.

MACHADO, ADRIANO DA CONCEICAO; FERNANDES, WYLLER SILVEIRA.
DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA ON-LINE EDUCACIONAL PARA
CALCULO DE ESTRUTURAS RETICULADAS VIA METODO DOS
DESLOCAMENTOS EM FORMULACAO MATRICIAL IMPLEMENTADA EM
LINGUAGEM JAVASCRIPT (JAWS), 2018.

MELO, Amanda Meincke et al. Design inclusivo de sistemas de informagéo na
web. 2007.

MATERIALIZE. 2019. Disponivel em: https://materializecss.com/. Acesso em: 02 jun.
20109.

MOZILLA. Developer Network. 2017. Disponivel em: <https://developer.mozilla.org>.

Acesso em Maio 2019.

SANCHES, Mauricio Gruhn et al. Um estudo sobre 0s riscos inerentes a
implantacao do reuso de componentes no processo de desenvolvimento de
software. 2005.

SCUDERQO, Erick. Os 6 frameworks front-end mais amados no mundo (segundo o
GitHub). [S. I.], 19 fev. 2018. Disponivel em: https://becode.com.br/frameworks-front-end-

mais-amados-segundo-github/. Acesso em: 2 jun. 2019.

TANENBAUM, Andrew S. et al. Computer networks, 4-th edition. ed: Prentice Hall,
2003.


https://materializecss.com/
https://developer.mozilla.org/

49

TECHIO, Gabriel Bressan; CHICON, Patricia Mariotto Mozzaquatro. Objeto Virtual
de Aprendizagem LASE: Aprendendo Sobre a Engenharia de Software Adaptacao
com Frameworks Bootstrap e Foundation. | Seminario de Pesquisa Cientifica e

Tecnoldgica, v. 1, n. 1, 2017.

TEIXEIRA, Mério Meireles; SANTANA, Marcos José; SANTANA, Regina HC.
Servidor Web com Diferenciacao de Servigos: Fornecendo QoS para 0s

Servicos da Internet. 2005.

Umbler. 2017. Mercado de desenvolvimento web: panorama 2016 e

expectativas 2017. Disponivel em: <https://blog.umbler.com/br/mercado-de-

desenvolvimento-web-panorama-2016-e-expectativas-2017/>. Acesso em: 04 jun.
2019.

VASKEVITCH, David. Estratégia Cliente/Servidor: um guia para a reengenharia da

empresa. Sao Paulo: Berkeley, 1995.


https://blog.umbler.com/br/mercado-de-desenvolvimento-web-panorama-2016-e-expectativas-2017/
https://blog.umbler.com/br/mercado-de-desenvolvimento-web-panorama-2016-e-expectativas-2017/

