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SOBREPOSICAO ESPACO TEMPORAL DE NICHO NA PERSPECTIVA DA
ABORDAGEM FUNCIONAL DA COMUNIDADE DE POLIQUETAS
BENTONICOS EM ESTUARIOS TROPICAIS

Dalescka Barbosa de Melo®

RESUMO

O objetivo deste estudo foi analisar a sobreposicdo de nicho da comunidade de poliquetas
utilizando atributos funcionais da comunidade entre as estagdes seca ¢ chuva em dois
estuarios tropicais. Este estudo foi desenvolvido nos estuarios Paraiba do Norte e
Mamanguape, regido Nordeste Paraiba/Brasil em novembro de 2013 e julho de 2014. Nos
respectivos estudrios foram estabelecidas quatro zonas amostrais de acordo com o gradiente
de salinidade, sendo a zona I mais proxima do rio e a IV mais proxima do oceano, em cada
zona foram determinados trés pontos e em cada ponto foram definidas trés replicas. Foram
amostrados 7.429 poliquetas, sendo 1.814 no estudrio Paraiba do Norte na estacdo seca e
1.633 na estagdo chuva e no Mamanguape 3.369 na estacdo seca e 613 na chuva. Diferencas
significativas foram observadas para a abundancia dos poliquetas entre os estudrios (p=
0.001) e entre as estacdes do Mamanguape (p= 0.005) e ndo sendo observado entre as
estacdes do Paraiba do Norte (p= 0.37). A sobreposi¢do espacial de nicho, em ambos os
estuarios foi maior nas zonas mais salinas (III e IV) e temporalmente o Paraiba do norte teve
maior pareamento de sobreposicdo na estagdo chuva e o Mamanguape na seca sendo a
estratégia alimentar depositivora o atributo funcional mais compartilhado entre os poliquetas.
Os organismos que estiveram no mesmo hipervolume de espaco, compartilham do mesmo
nicho funcional, dessa forma, o carater funcional similar entre as espécies indicam
semelhancas nas suas habilidades ecossistémicas o que pode ocasionar desse modo, a
sobreposi¢do de nicho.

Palavras chaves: Estuarios tropicais; Macroinvertebrados bentonicos; Poliquetas; Nicho

ecologico.

* Aluna de Graduagdo em Ciéncias Biologicas na Universidade Estadual da Paraiba — Campus 1.

Email: dalescka@gmail.com
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1 INTRODUCAO

Estudos que abrangem os padrdes de distribui¢do das espécies no ambito global t€m
sido destacados por muitos ecologos ao longo do tempo, mas acredita-se que, um dos fatores
que estdo fortemente relacionados com a distribuicdo das espécies, sdo as condigdes
ambientais atrelados as suas caracteristicas funcionais (DOLBETH, 2013; THUILLER,
2015). Nesse aspecto, a teoria de nicho ecoldgico e a de nicho funcional podem explicar a
intima relagdo que ocorre nos processos de interagdo entre a espécie e ambiente
(HUTCHINSON, 1957; ROSENFELD, 2002). O nicho ecoldgico retine uma gama de fatores
fisicos e biologicos em eixos dimensionais no espaco no qual a espécie pode ocorrer. Por sua
vez, o nicho funcional reflete as caracteristicas funcionais das espécies que ocorrem em €ixos
de um hipervolume de espaco relacionadas as fungdes que sdo exercidas pelas espécies
(ROSENFELD, 2002; GUISAN e THUILLER, 2005; RICKLEFS e RELVEA, 2016).

As caracteristicas funcionais agrupam um conjunto de atributos comportamentais,
morfologicos, fisiolégicos ou fenologicos mensurdveis, que permitem que as espécies se
estabelecam em diferentes condicdes ambientais e promovam o desempenho destas espécies
de maneira que possa influenciar na dindmica do ecossistema. As caracteristicas de um
organismo indicam um elo de proximidade com os componentes bidticos e abidticos do
ecossistema (POFF et al., 2006; PILIERE et al., 2015). Essa categorizagdo surgiu a partir de
um viés conceitual de limites de nicho voltados a disponibilidade e particionamento de

recurso e competicdo (HUTCHINSON, 1959; KEDDY, 1992).

Harpole e David Tilman, (2007) ampliaram o conceito de nicho abordando também os
aspectos funcionais das espécies. Afirmam que o nicho das espécies ¢ moldado pelas
caracteristicas do ambiente, no entanto a permanéncias de mais de uma espécie sobre as
mesmas faixas de tolerancia ndo se da pelos limites de recursos, mas a teoria nicho pressupde
que espécies que coexistem no mesmo habitat apresentam nichos com caracteristicas

funcionais semelhantes.

Quando duas populagdes habitam o mesmo espago e exploram 0s mesmos recursos,
acredita-se que estas espécies possuam atributos funcionais similares e o compartilhamento de
recursos pode acarretar a sobreposi¢cao de nicho (ODUM, 2004). Quando os recursos sao
limitados, os individuos manterdo uma relacdo de competicao e possivelmente determinara ou

a eliminag¢do de uma das populagdes ou a especializagdo por outros recursos favorecendo a
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mudanca de nicho (ODUM, 2004; CHILO et al., 2010). Visto que a sobreposi¢ao de nicho vai
persistir onde os ambientes sdo mais heterogéneos e com maior complexidade de habitat e a
existéncia de menor sobreposicao tende a ser com baixa competi¢do pelos mesmos recursos, o
que normalmente ocorre em dreas mais homogéneas (WEIHER e KEDDY, 1995; ODUM,
2004).

Métricas da biodiversidade voltadas para os ambitos funcionais e ecologicos (nicho)
sdo uma ferramenta satisfatoria na explicabilidade de como as comunidades se estruturam no
meio ambiente (FOURNIER, 2017). As abordagens funcionais estdo associadas com atributos
morfologicos ou aspectos correlacionados a estratégias alimentares, tipo de habitat e
longevidade (MASON et al.,, 2007). Caracteristicas funcionais refletem o modelo de
interacdes dos organismos e ddo suporte ao entendimento do nicho das espécies, visto que
essas abordagens oferecem informagdes sobre a utilizagdo do recurso e do habitat como um
todo (MASON et al., 2007).

Habitats como os estudrios sdo descritos pela mistura do curso de dguas doce oriunda
da rede de drenagem, como fluidos salinos proveniente da correnteza das marés o que lhe
confere ser um ecossistema de transicio (MEDEIROS et al., 2016). Essa dinimica
proporciona um gradiente de salinidade ao longo do estudrio que atua no posicionamento das
comunidades residentes (DIAS, 2008; VALE-LEVINSON, 2010; BLANCHET et al., 2014).
Em razdo desse gradiente salino, os estudrios apresentam ampla quantidade de nutrientes e
disponibilidade de habitat o que contribui para o estabelecimento de uma rica biodiversidade

de espécies (SOUSA e BARROS, 2014; REHITHA et al., 2017).

Uma das comunidades que se estabelecem nesses complexos estuarinos sdo os
macroinvertebrados bentdnicos, e dentre os grupos que integra essa fauna encontram-se os
poliquetas, que se destacam por ser o grupo com maior abundancia, riqueza taxondmica e
morfologica entre os bentos (TWEEDLEY et al., 2012; OTEGUI et al, 2016; WOUTERS et
al., 2018). Além disso, desempenham papeis importantes dentro destes sistemas bioldgicos
atuando nos processos alimentares das cadeias troficas, renovacdo do substrato e sendo
naturais indicadores biologicos das condigdes ecossistémicas por serem organismos muito
sensiveis as alteracdes ecologicas que ocorrem nesses corpos hidricos ao longo do tempo
(SILVA e BARROS, 2011; PASSOS e LYRA, 2007).

Nesta perspectiva, com base na hipotese de nicho ecologico o presente estudo tem

como objetivo, analisar a sobreposi¢ao de nicho entre a comunidade de poliquetas utilizando
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caracteristicas funcionais da comunidade; entre as estacdes de seca e chuva em dois estuarios
tropicais, testando as seguintes hipdteses: (i) no periodo chuvoso em decorréncia das
descargas de dgua da drenagem continental vai favorecer um maior particionamento de nicho
proporcionado uma menor sobreposi¢do de nicho entre as espécies; (ii) a zona de maior
salinidade apresentard uma maior sobreposi¢cao de nicho, pois o gradiente de salinidade vai
atuar como um filtro selecionando espécies com caracteristicas funcionais semelhantes para

coexistirem sob as mesmas condigdes ambientais.

E importante ressaltar que este estudo contribui para preencher a lacuna de
conhecimento sobre a sobreposi¢ao de nicho da comunidade macrobentonica concentrado em
poliquetas utilizando abordagens baseadas em caracteristicas funcionais nos estudrios

tropicais do nordeste do Brasil.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizagdo da area de amostragem

O estudo foi desenvolvido em dois estudrios tropicais, estuario Paraiba do Norte (6°
54'14”-7° 07'36” S; 34° 58'16”- 34° 49'31” W) e estuario Mamanguape (6 °43' 027- 6° 51'54”
S; 35° 67'46 - 34° 54'04” W). Ambos estdo situados na regido Nordeste, Brasil no Litoral do
Estado da Paraiba (Figura 1).

Os dois estuarios estdo localizados em uma regido de clima seco ¢ umido, com a
estacdo chuva ocorrendo de fevereiro a julho com (1717 mm / ano) no estuario Paraiba do
norte e no estudrio Mamanguape (1392 mm / ano). A estagdo seca da regido ocorre de outubro
a dezembro, sendo os meses de janeiro e agosto periodo referentes a troca entre uma estagao

climatica e outra (AESA, 2014; MEDEIROS et al., 2016; SANTANA et al., 2018).
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Figura 1. Localizagdo da é4rea de estudo no estado da Paraiba, Brasil, (A) Paraiba do Norte (B)
Mamanguape, e delineamento amostral nas respectivas zonas (I, II, IIl E IV).
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Fonte: Laboratorio de Ecologia de Bentos — UEPB.

O estuario Paraiba Norte, compde uma extensao de 22 km e ¢ circundado em toda sua
extensao por cinco municipios: Santa Rita, Lucena, Bayeux, Jodao Pessoa e Cabedelo, e devido
a isto, esse estudrio recebe em seu corpo hidrico constante descarregamentos de efluentes

domésticos (IBGE, 2014; NISHIDA et al., 2004; SILVA et al., 2011).

O estuario Mamanguape, abrange cerca de 24 km de extensdo, ele estd inserido em
uma 4rea de preservacdo da Barra do Rio Mamanguape (MOURAO e NORDI, 2003). Este
estuario ¢ margeado por plantacdo de cana-de-acticar, bem como ¢ cercado por vegetagdes de
mangue (SUDEMA, 2011). No seu entorno também ha presenca de comunidades ribeirinhas,
mas exibem um menor nimero de habitantes quando comparado ao estuario do Rio Paraiba
do Norte (IBGE, 2014).

2.2. Periodo de amostragem e coletas de dados
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As coletas ocorreram em duas estagoes climaticas diferentes, seca e chuva. Em
novembro de 2013 foi feito a coleta para analisar a estacdo seca e em julho de 2014 da estacdo
chuvosa, ambas foram realizadas na regido subtidal do estudrio durante maré baixa. Nos
respectivos estuarios foram estabelecidas quatro zonas amostrais de acordo com o gradiente
de salinidade (I, II, III e IV), sendo a zona I mais proxima do rio e a zona IV mais proxima do
oceano. Em cada zona amostral foram determinados trés pontos e em cada ponto foram
definidas replicas, no total para cada estuario e estacdo climatica foram estabelecidos 12

pontos e 36 réplicas (Fig. 1).

2.3. Comunidade de Poliquetas

Em cada estudrio e em cada estacdo, amostras de sedimento foram coletados para
analisar a comunidade de macroinvertebrados bentonicos com o auxilio de uma draga van
Veen (0,1 m?),e fixadas com formaldeido tamponados a 4%. Em laboratorio as amostras
passaram pelo processo de lavagem com agua corrente em peneiras sobrepostas de malha de 1
e 0,5 mm e posteriormente, os organismos foram separados e identificados com o auxilio de
microscopio e estereomicroscopio, em nivel taxonomico de género e familia manuseando
chaves de identificacdo especializadas (AMARAL e NONATO, 1996; AMARAL e
MORGADO, 1998).

2.4. Atributos Funcionais

Para atribuir as caracteristicas funcionais da comunidade foram escolhidas quatro
atributos funcionais e distribuidas em quinze categorias que refletem as funcdes
ecossistémicas das espécies: estratégia alimentar, habito, fecundidade e tempo de vida (Tabela
1). Essa classificacdo dos atributos foi realizada com base em VAN DER LINDEN et al.,
2017. Entre as categorias de estratégia alimentar estdo: (i) predador que se alimentam de
presas vivas; (ii) detritivoro consome pedacos de outros animais mortos ou vivos; (iii)
herbivoros ingere algas e outros materiais vegetais marinhos; (iiii) depositivoro consome
alimentos diluidos, principalmente material mineral; (iiiii) Suspensivoro selecionam

particulas alimentares que ficam suspensas na coluna d’agua (FAUCHALD e JUMARS,
1979; JUMARS et al, 2015).
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Dentre as categorias de Habito estdo: (i) tubo (espécies que vivem em habitagdes infaunitarias
com envoltorio solido composto por polissacarideos; (ii) toca (espécies que vivem em
habitacdes infaunitarias composta por muco com fina camada de particulas sedimentar; (iii)
superficie (espécies que vivem livre sob o substrato) (REISE, 2002). A fecundidade foi
classificada em (i) baixa, quando os individuos apresentam entre 1 a 2500 ovos; (ii) média
quando produz entre 2500 a 100.000 ovos; (iii) alta tendo a produ¢ao maior que 100.000
ovos, o tempo de vida estd classificado entre (i) curto (sobrevivéncia < 1 ano); (ii) médio
(sobrevivéncia entre 1-3 anos); (ii1) longo (sobrevivéncia > 3 anos) (VAN DER LINDEN et
al., 2017).

Tabela 1. Atributos funcionais e suas categorias para poliquetas, suas siglas e papel ecologico relacionado aos
atributos escolhidos, segundo VAN DER LINDEN et al., 2017.

Atributos Funcionais Siglas Categorias Papel Ecoldgico

EP Predador Remete o comportamento das espécies

no habitat, disponibilidade de recurso e

E DT Detritivoro
organizagao trofica da comunidade.
E H Herbivoro
Estratégia Alimentar E D Depositivoro
E SUS Suspensivoro
HT Tubo Reflete o tipo de atividade que sdo
H TO Toca exercidas pelas espécies na renovagao
Habito a do substrato pelos processos de
HS Superficie bioturbagao.
F B Baixa
Correlacionado com a taxa de
FM Média crescimento da comunidade na geragdo
- de descendentes, podendo apontar
Fecundidade FL L distarbio no habitat.
- onga
TC Curto Associados aos aspectos de
sobrevivéncia das espécies refletindo
M Médio nos  processos  dindmicos  da
Tempo de vida comunidade e pode atuar como
TL Longo resposta a perturbagoes.

Fonte: Dados da pesquisa - 2013 2014.
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2.5. Analise de Dados

2.5.1. Caracterizagdo da comunidade e Sobreposi¢ao de Nicho

Para avaliar se houve diferencas significativas na abundancia da comunidade de
poliquetas entre os estuarios ¢ entre as estacdes de cada estuario, foi realizado uma Analise de
Variancia Permutacional Multivariada (PERMANOVA) (ANDERSON et al., 2008). Um
modelo de indice simplificado proposto por Morisita (CH) (KREBS, 1999) foi utilizado para
calcular a sobreposi¢do de nicho entre cada pareamento de género e familia de poliquetas para
cada estuario e para cada estacdo. Ocorre a sobreposicdo de nicho entre os pareamentos a
medida que o indice aumenta de 0 para 1 sendo comumente considerado significativo quando
o valor do indice excede 0.6 (LABROPOULOU E ELEFTHERIOU, 1997, MENDOZA-
CARRANZA E VIEIRA, 2009). Estas analises foram executadas no Software estatistico R
versao (3.5.1) com as fungdes do pacote “vegan” para PERMANOVA e os pacotes “spaa” e
“ade4” para a andlise de sobreposi¢cao de nicho (CHESSEL et al., 2004; ZHANG, 2013;
OKSANEN et al., 2018).

2.5.2. Atributos Funcionais

Na inten¢do de analisar quais atributos funcionais estdo atuando na sobreposi¢ao de
nicho, foi realizada para cada estudrio em cada estacdo uma analise de componentes
principais em classes (PCA) que ¢ um método estatistico multivariado o qual permite estimar
a segregacdo dos atributos em relacdo ao gradiente de salinidade (JIANG et al., 2015;
GRANATO et al., 2018). Nesse caso, foi a relagdo entre a presenga das caracteristicas
funcionais e abundancia da comunidade de poliquetas.

A analise de componentes principais também foi realizada no programa estatistico R
versao (3.5.1) com as funcdes dos pacotes “vegan” e ‘“ade4” (CHESSEL et al., 2004;
OKSANEN et al., 2018).

3 RESULTADOS

3.1. Caracterizagdo da comunidade e Sobreposicéo de Nicho
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Foram amostrados 7.429 poliquetas classificados em 80 taxons nas duas estacdes de
cada estuario (Figura 2). Sendo 1.814 organismos no estudrio Paraiba na estacdo seca e 1.633
na estagdo chuva e no estuario Mamanguape 3.369 organismos na seca ¢ 613 na estagdo
chuva. As andlises da abundancia da comunidade de poliquetas mostraram que diferencas
significativas foram observadas entre os estuarios (p= 0.001) e entre as estacdes do estudrio
Mamanguape (p= 0.005) e ndo sendo observados entre as estacdes do estuario Paraiba do

Norte (p=0.37).



Figura 2. Distribui¢éio espacial (zonas) e temporal (seca-chuva) da abundancia da comunidade de poliquetas nos
estudrios, Paraiba (A) e Mamanguape (B).
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Ao realizar analise da sobreposi¢do de nicho foram verificados valores maiores que
0,6 indicando assim alta sobreposicdo de nicho entre os poliquetas em todas as zonas do
Paraiba do Norte na estacdo seca e nas zonas II, III e IV da estagdo chuva e no Mamanguape
esses valores se mostraram nas zonas I, III e IV da seca e em todas as zonas na esta¢do chuva
(Ver Apéndice A). O valor mais elevado de sobreposi¢do 1.0 formam exibidos por muitos
pares de individuos no Paraiba do Norte nas zonas II, III e IV nas duas estagdes e no
Mamanguape nas zonas I, III e IV da seca e zonas II, III e IV da chuva (Ver Apéndice A). No
estudrio Paraiba do Norte na estagdo seca a sobreposi¢ao de nicho foi maior na zona IIl com
44 pares de espécies, enquanto que na estagdo chuvosa a zona com maior sobreposi¢ao foi a
IV registrando 80 pares de espécies (Figura 3). No estudrio Mamanguape também registrou
maior sobreposicao de nicho na zona IV em ambas as estacdes, sendo na estacdo seca 94
pares de espécies e na estacdo da chuva 30 pares de espécies (Figura 3).

Figura 3. Diferenca na porcentagem da sobreposi¢io de nicho espacial (zonas) e temporal (seca-chuva) entre a
comunidade de poliquetas nos estudrios Paraiba e Mamanguape.
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Fonte: dados da pesquisa — 2013 2014.

Em ambos os estudrios a sobreposicao espacial de nicho foi maior nas zonas que
correspondem as zonas de maior teor salino (zonas III e IV). Quanto a relagdo temporal nas
zonas com maiores pareamentos o estudrio Paraiba do Norte a estacdo chuvosa foi a que teve
maior representatividade na sobreposi¢do de nicho, no estuario Mamanguape ocorreu o

inverso, pois a sobreposicao de nicho foi mais elevada durante a estacdo seca.
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3.2. Atributos Funcionais

As analises com base na abundancia dos atributos funcionais mostraram claramente
uma separacgdo desses atributos funcionais na comunidade ao longo dos estuérios. No Paraiba
do Norte para a estagdo o seca o primeiro e segundo eixo do PCA explicaram 97,22% da
variancia total dos dados e no periodo chuvoso 93,35% da variacdo total dos dados foi
explicado pelo primeiro e segundo eixo do PCA. No Mamanguape na estag@o seca o primeiro
e segundo eixo esclareceu 93,35% total da variabilidade total dos dados e na estagdo da chuva
o primeiro e segundo eixo do PCA explicou 86,25% da variagdo total dos dados biologicos

(Figura 4).

Figura 4. Resultados da anélise de PCA dos atributos funcionais em fungdo da abundancia dos poliquetas, para
os estudrios Paraiba (A seca e B chuva) e Mamanguape (C seca e D chuva). Ver as siglas da figura na tabela 1.
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Na estacdo seca e chuva do estuario Paraiba do Norte (Figura 4 A e B) foi observada
que em relagdo a abundéancia dos atributos nas zonas I e Il as categorias com maior
representatividade foram, fecundidade média, tempo de vida médio, e habitat de superficie e
estratégia alimentar do tipo predador e detritivoro. Na zona III da esta¢do seca as categorias
de atributos dominantes foram fecundidade alta, tempo de vida curto, habitat em tubo e
estratégia alimentar do tipo depositivoro, herbivoro e suspensivoro, na estacdo chuva além do
mesmo tipo de fecundidade e estratégia alimentar herbivora e suspensivora a zona III agrupou
géneros e familias com habitat em toca e tempo de vida longo. Enquanto que na zona IV da
estacdo seca os géneros ¢ familias estdo relacionadas ao habitat em toca, tempo de vida longo,
fecundidade baixa e a estratégia alimentar predador e na chuva com estratégia alimentar

depositivora, tempo de vida curto, fecundidade baixa, e habitat em tubo.

No Estuario Mamanguape na estacdo seca, categorias de atributos como estratégia
predadora, detritivora, habitat de superficie estdo correlacionadas com os organismos
presentes nas zonas I e II, enquanto na zona III o conjunto de espécies apresentam categorias
de atributos funcionais voltadas ao tempo de vida longo, curto, fecundidade baixa, habitat em
toca, em tubo e estratégia suspensivora e na zona IV, os organismos estdo principalmente
ligados a tempo de vida médio, fecundidade média, fecundidade alta e estratégia alimentar do

tipo herbivora e depositivora (Figura 4C).

Na estacdo da chuva as zonas I e II agrupam géneros e familias com tempo de vida
longo, tempo de vida curto, fecundidade baixa, habitat em toca e estratégia detritivora e
depositivora. Nas zonas III e IV as categorias predominantes foram estratégia suspensivora,
herbivora, tempo de vida médio e fecundidade média, sendo na zona IV também fecundidade

alta, estratégia alimentar predador e habitat de superficie (Figura 4D).

3.3. Atributos Funcionais em relacdo a Sobreposicao de Nicho

As categorias dos atributos funcionais dominantes entre os pareamentos de poliquetas
com sobreposicdo no estuario Paraiba do Norte na estacdo seca foram, estratégia alimentar
depositivora e tempo de vida médio representando 20% das categorias dos atributos
funcionais na zona I, 17% na zona II, 15% na zona III e 14% na zona IV ¢ o habitat em toca
representando 10% nas zonas I e II, 13% na zona III e na zona IV 9% (Figura 5 A). Enquanto

que na chuva as categorias funcionais que mais se destacaram entre os pareamentos com
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sobreposicao foram estratégia alimentar depositivora representando 25% na zona II, 14% na
zona III e 12% na zona IV, estratégia alimentar predador representa 10% na zona Il e 11% na
zona IV, tempo de vida médio 25% na zona II, 14% na zona IIl e 16% na zona IV,

fecundidade baixa na zona Il com 25%, nas zonas III 12% e na zona IV 10% (Figura 5 B).

No Mamanguape na estagdo seca as estratégias alimentares predador representam
11% na zona I, 9% na zona Il e 10% na zona IV, a estratégia detritivora com 11% na zona I,
8% na zona Il e 9% na zona IV e a depositivoras na zona I representa 19% e nas zonas Il e
IV 17%, o habitat em toca mostra 11% das categorias na zona I, 10% na zona III e 9% na
zona IV e por fim representando 15% na zona I, 14% zona IIl ¢ 13% na zona IV tém a

categoria tempo de vida médio (Figura 5 C).

Na estacdo chuvosa os poliquetas que exibiram sobreposi¢do tinham em comuns
atributos funcionais voltados a estratégia alimentar predador, representando 8% na zona I,
15% na zona II, 12% na III e 11% na zona IV, a estratégia depositivora tem 17% de
representatividade na zona I, 15% na I, 14% na zona III e 12% na zona IV, e o tempo de vida
longo teve a representacdo na zona I de 17%, 15% para a zona II, 11% na zona I1I e 9% para a
zona [V (Figura 5 D).
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Figura 5. Diferenca na proporgao relativa das categorias de atributos funcionais da comunidade de poliquetas em
funcdo dos pareamentos de sobreposicdo de nicho, nos estudrios Paraiba (A - seca B - chuva) e Mamanguape (C
- seca D - chuva). (Os termos T, F e H representam, tempo, fecundidade e habitat).
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4 DISCUSSAO

Os resultados apontaram que a sobreposicdo de nicho na comunidade de poliquetas
apresentou uma diferenga temporal, pois a sobreposi¢ao de nicho foi maior na estagdo chuva e
menor na estagdo seca no estudrio Paraiba do Norte. No Mamanguape ocorreu o inverso,
confirmando parcialmente nossa primeira hipotese. Nesse sentido o periodo chuvoso
proporciona a estes sistemas, constantes entrada de dguas das chuvas diminuindo a salinidade
e aumentando o aporte de elementos nutritivos e disponibilidade de recursos (DYER, 1979;
BURFOR et al., 2012). A alta sobreposi¢ao de nicho na estacao chuva no Paraiba do Norte
pode estar associada justamente a essa abundancia de recurso, pois a grande quantidade de
recursos faz com que as espécies expandam os seus nichos se alimentando de diferentes itens

alimentares e sobrepondo mais seus nichos.

Por outro lado como os estudrios temporalmente dispdem de condi¢des hidroldgicas
distintas (diferenca no volume de dgua) a estagdo seca contempla uma das estagdes climdticas
do ano onde ha pouca ou nenhuma entrada de aguas fluviais nesses corpos hidricos e isso
pode acarretar o aumento da salinidade e diminui¢@o no aporte de nutrientes e disponibilidade
de recurso (BURFOR et al., 2012; RESTREPO et al., 2018). Isso favorece a diminui¢do na
sobreposi¢do de nicho durante essa estacdo, pois como os recursos sao limitados as espécies
tendem a serem mais especialistas explorando recursos especificos reduzindo os seus nichos
evitando uma forte competi¢do para que haja a coexisténcia com outras espécies, pois esta
coexisténcia se da a partir da relagdo tempo, espaco e recurso (VIEIRA e PORT, 2007). Isso

explica os resultados obtidos no Paraiba do norte.

Resultados semelhantes foram encontrados por Brito et al., (2012) a partir da analise
de sobreposicao de nicho temporal de formigas em ambiente tropical do semidrido, viram que
a sobreposicao entre os pares de formigas que visitam flores na estagcdo chuva ¢ mais elevada,
pois nesse periodo ha maior producdo do néctar, fazendo com que as formigas se alimente de
néctar de diferentes flores e na estacdo seca as formigas mostra um comportamento diferente,
porque a quantidade de producdo do néctar diminui e as espécies vao visitar poucas flores
para se alimentar, com isso, ha uma diminui¢do nas taxas competitivas das espécies pelo

mesmo recurso € menor sobreposi¢ao de nicho.
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No estuario Mamanguape, diferentemente dos resultados encontrados no estuario
Paraiba do Norte a evidéncia de maior sobreposicdo de nicho foi encontrada na estagao seca
isso pode ser explicado devido a abundéancia da comunidade de poliquetas ser relativamente
maior na estagdo seca que na estacdo chuva. De acordo com Mason et al., (2008) a
abundancia das espécies e a sobreposicdo de nicho estdo plenamente correlacionadas. Visto
que o aumento da abundéancia desses organismos também pode indicar reagdes a estressores
ambientais, pois os poliquetas sdo considerados organismos sensiveis as mudangas abioticas

que ocorrem no meio aquatico (DOLBETH et al., 2007; LYRA, 2007).

Por este angulo além das condi¢des biologicas (maior e menor disponibilidade de
recursos) dos estuarios a variabilidade temporal, em fungdo do menor e maior aporte hidrico
promove flutuagdes na abundéancia dos organismos, que pode ocasionar a sobreposicdo ou
particionamento de nicho entre a comunidade de poliquetas. E um dos fatores que podem
possivelmente ter direcionado a sobreposi¢do ecoldgica dos nichos foram os atributos
funcionais da comunidade. As sobreposi¢des nas zonas refletem o compartilhamento das
caracteristicas funcionais das espécies em seu nicho ecolégico, de maneira que os resultados
mostraram que boa parte dos géneros e familias que ocorrem no mesmo espago dimensional
apresentam o mesmo nicho funcional e isso possivelmente sejam o motivo destes poliquetas

sobreporem seus nichos (KUMAR et al., 2017).

Tendo como exemplo, os pares de géneros Capitella (Blainville, 1828) e Dorvillea
(Parfitt, 1866), Capitella e Glycinde (Miiller, 1858), Capitella e Heteromastus (Eisig, 1887),
Cossura (Webster & Benedict, 1887) e Dorvillea, Exogone (Orsted, 1845) e Cossura,
Diopatra (Audouin & Milne Edwards, 1833) e Exogone, Diopatra e Capitella foram
encontrados na estacdo chuva do estuario Paraiba do Norte apresentando alta sobreposicdo de
nicho Todos esses organismos sdo depositivoros, e como foi possivel perceber essa estratégia
alimentar foi a que mais se destacou das categorias de atributos funcionais em nossos
resultados quando se tratou da sobreposi¢do de nicho. Os alimentadores de depositos tem uma
dieta rica em matéria organica e requer um volume de 30% de consumo, maior que um animal
predador que ¢ 10%, entdo, como os nossos resultados apontam que na comunidade ha mais
poliquetas depositivoros que as demais categorias alimentares nos estudrios significa dizer
que, ha grande quantidade de recurso que podem ser explorados por estes organismos € por
isso demostra alta sobreposicdo (JUMARS et al., 2015). Além disso, os poliquetas
depositivoros apresentam caracteristicas funcionais similares por realizarem funcdes

semelhantes dentro do ecossistema e no caso de espécies congéneres também ha uma forte
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propensdo ao particionamento dos recursos (MIOLLOT, WEIHER e KEDDY, 1995;
ROSENFELD, 2002; ODUM, 2004).

Outra caracteristica que se destacou foi a estratégia alimentar do tipo predador,
géneros como Laeonereis (Hartman, 1945), Exogone, Glycinde, Glycera (Lamarck, 1818),
Halosydnella (Hartman, 1938), Lumbrineris (Blainville, 1828), Allita (Kinberg, 1865),
Kinbergonuphis (Fauchald, 1982) se encaixam nessa categoria e apresentaram sobreposigdes
entre si e também com outras categorias, mas o grande representante dessa categoria
funcional foi o género Laeonereis. Esse género teve inimeros pareamentos de sobreposi¢do
de nicho nos dois estudrios na época de seca. Além disso, as espécies que compdem esse
género dominaram em ambos 0s estudrios e estagdes em termos de elevadas abundancias, o
que explica relativamente o éxito na colonizacdo dos ecossistemas bentonicos e a
sobreposi¢ao com inimeras espécies tanto nas zonas menos salinas como nas mais salinas
(ROSENBERG, 2001; VAN DER LINDEN et al., 2017). De um modo geral, organismos que
tem em comum a mesma guilda trofica geralmente disputam pelos mesmos recursos,
confirmando claramente nossos resultados quanto a sobreposicao de nicho entre estes géneros

(ROSENBERG, 2001; VAN DER LINDEN et al., 2017).

Espécies dos pares de géneros Lumbrineris e Leitoscoloplos (Day, 1977), Lumbrineris
e Chaetzone (Malmgren, 1867), Timarete e Allita (Kinberg, 1865) encontrados no estuario
Mamanguape na estagdo seca que habitam em tocas, apresentam grande afinidade pelos
mesmos tipos de substratos, em razdo do processo de engenharia de sua habitagcdo que tem um
padrao semelhante sendo na forma de Y ou U e por apresentarem a mesma dieta alimentar

composta por detritos organicos facilitam a sobreposi¢ao de nicho entre elas (REISE, 2002).

A sobreposicdo de nicho por efeitos dos atributos funcionais ocorrem de acordo com
gradiente de salinidade, pois esta varidvel abidtica contribui para a montagem das assembleias
bentdnicas de modo a atuar na selecdo de espécies que tenham caracteristicas semelhantes
para se estabelecerem em determinados habitat (ATTRILL, 2002; TELESH e
KHLEBOVICH, 2010). Uma vez que a sobreposi¢ao de nicho entre os poliquetas sofrem um
aumento & medida que se avanca para as zonas mais salinas em ambos 0s estuarios, pois
nessas zonas se concentra a maior abundancia de géneros e familias, comprovando assim a

nossa segunda hipotese.

De acordo com os nossos resultados a distribuicao dos géneros e familias em relacao

ao gradiente de salinidade segue o modelo conceitual de Remane (1934), no qual tem como
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base tedrica o “diagrama de salinidade”. Esse modelo conceitual presume que a distribuicdo
das espécies da macrofauna bentonica ao longo do gradiente salino vai sofrer diminui¢do em
areas menos salinas. Essa diminui¢do se dd devido as flutuagdes de salinidade ao longo do
estuario, pois as espécies ndo mantém o mesmo grau de tolerancia a salinidade (ELLINGSEN
et al., 2007; ASTUDILLO et al., 2016; VAN DER LINDEN et al., 2017).

Portanto, como as espécies estdo reunidas no mesmo habitat e apresentam atributos
funcionais analogos, eventualmente elas desempenham fungdes similares, como a exploragao
pelos mesmos recursos (ROSENFELD, 2002). Nossos resultados refor¢gam essa teoria quanto
a existéncia de maior sobreposi¢do de nicho nas areas de maior teor salino, pois o carater
funcional dissimilar entre as espécies indicam diferencas nas suas habilidades ecossistémicas

(KUMAR, 2017).

Embora ndo haja informagdes suficientes disponiveis sobre a sobreposi¢do de nicho
voltada aos macroinvertebrados bentonicos, existem outros estudos com espécies marinhas
que apresentam resultados semelhantes aos nossos, como ¢ o caso do estudo feito por Kumar
et al., (2017) analisando a sobreposi¢ao de peixes de profundidade no mar da Arabia, no
sudeste da Asia, viu que as espécies que estavam no mesmo espago compartilhavam das
mesmas caracteristicas funcionais e logo, apresentavam sobreposicao de nicho, como também
as espécies que ndo tinham similaridades nas caracteristicas funcionais mostravam

segregacdes nos seus nichos.

5 CONCLUSAO

Foi observado que a sobreposi¢ao de nicho na comunidade de poliquetas apresentou
diferenca temporal, pois houve diferengas nas estacdes em ambos os estuarios. As mudangas
de estacoes em fung¢do do menor e maior aporte hidrico promovem flutuagdes na abundancia
dos organismos, que pode ocasionar a sobreposi¢do ou particionamento de nicho entre os
poliquetas. A medida que se avanga para as 4reas mais salinas nos dois estuarios a
sobreposicdao de nicho sofre um aumento, e algo que possivelmente impulsiona isto sdo os
atributos funcionais da comunidade. Logo, os organismos que estiveram no mesmo
hipervolume de espaco compartilham do mesmo nicho funcional, dessa forma, o carater
funcional similar entre as espécies indicam semelhangas nas suas habilidades ecossistémicas o

que pode ocasionar desse modo, a sobreposi¢ao de nicho.
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TEMPORAL SPACE OVERLAP OF NICHO IN THE PERSPECTIVE OF THE
FUNCTIONAL APPROACH OF THE COMMUNITY OF BENTONIC
MACROINVERTEBRATES IN TROPICAL ESTUARIES

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the niche overlap of the polychaete community
using functional attributes of the community between the dry and rainy seasons in two
tropical estuaries. This study was developed in the Paraiba do Norte and Mamanguape
estuaries, in the Northeast Paraiba / Brazil region, in November 2013 and July 2014. In the
estuaries, four sampling zones were established according to the salinity gradient, being the
zone | closest to the river and the IV closest to the ocean, in each zone three points were
determined and at each point three replicates were defined. 7,429 polychaetes were sampled,
of which 1,814 were in the Paraiba do Norte estuary in the dry season and 1,633 in the rainy
season and in Mamanguape 3,369 in the dry season and 613 in the rain. Significant
differences were observed for the abundance of polychaetes between the estuaries (p = 0.001)
and between the Mamanguape stations (p = 0.005) and not observed among the Paraiba do
Norte stations (p = 0.37). The spatial niche overlap in both estuaries was higher in the more
saline zones (III and IV) and the northern Paraiba had a higher overlap pairing in the rainy
season and Mamanguape in the dry season, and the deposivorous food strategy was the most
shared functional attribute among polychaetes. The organisms that were in the same space
hypervolume, share the same functional niche, that is, the similar functional character
between the species indicate similarities in their ecosystemic abilities, which can cause, in this
way, the niche overlap.

Keywords: Tropical estuaries; Benthic macroinvertebrates; Polychaetes; Ecological niche.
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APENDICE A - SOBREPOSIGAO DE NICHO

* Alta sobreposicio de nicho é indicada em negritos.
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Allita
Laeonereis
Onuphis
Dipolydora

ZIl

Capitella
Mediomastus
Dorvillea
Glycinde
Laeonereis
Ceratonereis
Aricidea
Sigambra
Streblospio

Scolelepis

Ceratonereis
Aricidea
Sigambra
Streblospio

Scolelepis

Chaetozone

0.36
0.16

Isolda

1.00
0.95
1.00
1.00
0.05
1.00
1.00
1.00
0.66

Laeonereis

0.05
0.05
0.05
0.23
0.92

Paraiba seca

Allita

0.65
0.36
0.72

Capitella

0.95
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0.05
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1.00
1.00
0.66

Ceratonereis

1.00
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0.66

Laeonereis
0.90
0.24
Mediomastus Dorvillea
0.95
0.95 1.00
0.28 0.05
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0.95 1.00
0.95 1.00
0.67 0.66
0.23
Aricidea Paradoneis
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0.66 0.66
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1.00
1.00
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Chaetozone
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Lumbrineris
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Phyllodoce
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Eunoe
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0.20
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0.15

Mediomastu
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Lumbrineris
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1.00
1.00
1.00

Paradoneis

1.00

Lumbrineris



Mediomastus 1.00
Chaetozone 0.12 0.12
Glycinde 0.09 0.09
Lumbrrineris 0.42 0.42
Diopatra 0.03 0.03
Eunoe 0.19 0.19
Sthenelanella 0.85 0.85
Manayukia
Pseudobranchiom
a
Sternaspis
Scoloplos
Hypereteone
Diopatra Scoloplos

Eunoe 0.07 0.95
Sthenelanella 0.46
Manayukia 0.99
aPseudobranchiom 0.99
Sternaspis 0.99
Scoloplos
Hypereteone 1.00
Sthenelanella
Sternaspis

Sthenelanella
Sternaspis 0.42
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0.96
0.18
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0.06
0.42
1.00

1.00

1.00

Eunoe

0.20
0.06

0.06

0.06

Paraiba chuva

4|

0.98
0.24 0.34
0.99 0.97
0.08 0.21
0.54 0.52
0.98 0.96
0.98 0.96
0.98 0.96
0.13
0.13

Hypereteone  Manayunkia

0.95

1.00

0.42
1.00
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0.19
0.92
0.50
0.18

0.18

0.18
0.78
0.78

Pseudo

0.42
1.00
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Heteromastus

Zi

Branchiomma
Capitella
Chone
Dorvillea
Diopatra
Eumida
Glycinde

Heteromastus

IV

Bocardia
Capitella
Cabira
Chagtozone
Cossura
Clymenella
Chaetacantus
Chone
Cirratulidae3
Dorvillea
Diopatra

Eunoe

Capitella

1.00

Armandia

0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.68
0.45
0.38

Branchiomma

0.30
0.13
0.55
0.99
0.92
0.67

0.72
0.54
1.00

Branchiomma

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

Bocardia

0.04
0.22
0.36
0.30
0.58

0.36
0.61
0.30

Capitella

1.00
1.00
1.00

1.00

Capitella

0.84
0.13
0.42
0.56
0.98
0.98
0.98
0.66
0.64
0.13

Chone

1.00
1.00

1.00

Cabira

0.56
0.80
0.87
0.75
0.75
0.75
0.95
0.87
0.55

Dorvillea

1.00

1.00

Chaetozone

0.93
0.71

0.74
0.57
0.99
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Diopatra

1.00

Cossura

0.84
0.29
0.29
0.29
0.92
0.74
0.92
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Eumida 0.98 0.75 0.29

Exogone 0.66 0.71 0.44 0.76 0.71 0.80

Glycera 0.66 0.68 0.59 0.03 0.21

Glycinde 0.16 0.61 0.75 0.75 0.19 0.39

Halosydnella 0.82 0.27 0.60 0.91 0.83 0.97
Clymenella Chaetacantus Chone Cirrat3ulidae Glycera Glycinde

Chaetacantus 0.45

Chone 0.45 1.00

Cirratulidae3 0.45 1.00 1.00

Dorvillea 0.96 0.54 0.54 0.54

Diopatra 0.97 0.54 0.54 0.54

Eunoe 0.67

Eumida 0.45 1.00 1.00 1.00

Exogone 0.98 0.33 0.33 0.33

Glycera 0.62 0.66 0.66 0.66

Glycinde 0.76 0.70 0.70 0.70 0.97

Halosydnella 0.90 0.48 0.48 0.48 0.35 0.54

Dorvillea Diopatra Eunoe Eumida Exogone

Diopatra 0.92

Eunoe 0.72 0.54

Eumida 0.54 0.54

Exogone 0.89 0.95 0.66 0.33

Glycera 0.51 0.75 0.66 0.63

Glycinde 0.68 0.87 0.16 0.70 0.74

Halosydnella 0.97 0.83 0.82 0.48 0.82

Mamanguape seca



pA|

Glycinde
Allita

Laeonereis

Zll

Laeonereis

y4ll|

Capitella
Leiocaptella
Mediomastus
Timarete
Chaetozone
Dorvillea
Glycera
Glycinde
Heterospio
Lumbrineris
Mageloma
Allita
Ceratonereis

Kinbergonuphis

Capitella

1.00
0.10
0.45

Chaetozone

0.05

Isolda

0.42
0.92
1.00
0.52
1.00

1.00
1.00
1.00
0.04
1.00
0.15
1.00
1.00

Dorvillea

Glycinde

0.10
0.45

Capitella

0.42
0.42
0.24
0.42

0.42
0.42
0.42
0.88
0.42
0.06
0.42
0.42

Glycera

Allita

0.90

Leiocapitella

0.92
0.78
0.92
0.30
0.92
0.92
0.92
0.04
0.92
0.45
0.92
0.92

Glycinde

Timarete

0.83

Mediomast

0.52
1.00

1.00
1.00
1.00
0.04
1.00
0.15
1.00
1.00

Heterospio

Timarete

0.52
0.78
0.52
0.52
0.52
0.02
0.52
0.89
0.52
0.52

Allita
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Chaetozon
e

1.00
1.00
1.00
0.04
1.00
0.15
1.00
1.00

Ceratonere
is



Glycinde
Heterospio
Lumbrineris
Mageloma
Allita
Ceratonereis

Kinbergonuphis

Mageloma
Allita
Ceratonereis

Kinbergonuphis

y4\'

Capitella
Spiochaetopterus
Timarete
Chagtozone
Dorvillea
Glycera
Glycinde
Heterospio
Lumbrineris
Mageloma
Clymenella
Inermonephtys
Laeonereis
Ceratonereis
Diopatra

Kinbergonuphis

0.97

Lumbrineris

0.04
0.08
1.00
1.00

Leiocaptella

0.30
0.92
0.95
0.94
0.88
0.98
0.77
0.92
1.00
0.30
0.73
0.22
0.92
0.22
0.92
0.98

1.00
1.00
0.04
1.00
0.15
1.00
1.00

Mageloma

0.01
1.00
1.00

Capitella

0.07
0.51
0.66
0.23
0.77

0.30
1.00
0.83
0.66
0.02
0.66

0.17

1.00
0.04
1.00
0.15
1.00
1.00

Spiochaetopterus

0.99
0.77
0.66
0.92
0.51
1.00
0.92

0.43

0.99

1.00
0.97

0.04
1.00
0.15
1.00
1.00

Timarete

0.82
0.73
0.96
0.58
0.99
0.95
0.07
0.53
0.05
0.99
0.05
0.99
0.99

0.15
0.15

Chaetozone

0.97
0.93
0.92
0.77
0.94
0.51
0.88
0.45
0.77
0.45
0.77
0.88
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1.00

Dorvillea

0.84
0.97
0.66
0.88
0.66
0.96
0.50
0.66
0.50
0.66
0.80



Onuphis

Glycinde
Heterospio
Lumbrineris
Mageloma
Clymenella
Inermonephtys
Laeonereis
Ceratonereis
Diopatra
Kinbergonuphis
Onuphis

Laeonereis
Ceratonereis
Diopatra
Kinbergonuphis
Onuphis

4|

Prinospio

ZIll

0.92

Glycera

0.73
0.92
0.98
0.23
0.67
0.25
0.92
0.25
0.92
0.98
0.92

Inermonephtys

0.02
1.00

0.12

Lumbrineris

0.80

Glycinde

Glycinde

0.51
0.77
0.77
0.98
0.65
0.51
0.65
0.51
0.67
0.51

Laeonereis

0.02
0.99
0.97
0.99

1.00

Heterospio

0.92

0.46

0.99

1.00

0.97

1.00

Ceratonereis

0.12

Mamanguape chuva

0.99

Lumbrineri
S

0.30
0.73
0.22
0.92
0.22
0.92
0.98
0.92

Diopatra

0.97
1.00

0.77

Mageloma

0.83
0.66
0.02
0.66

0.17
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0.66

Clymenella

0.61
0.41
0.61
0.46
0.62
0.46
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Marphysa 1.00
Zl

Clymenella Chaetacantus Capitella Chone Cirratulidae3
Capitella 1.00 1.00
Chone 1.00 1.00 1.00
Cirratulidae3 0.60 0.60
Dorvillea 0.60 0.60 0.34
Diopatra 0.10 0.10 0.42
Exogone 0.10 0.10 0.34 0.34 0.92
Glycinde 0.34 0.34 1.00 1.00 0.83
Hemipodus 1.00 1.00 0.14 0.14
Kinbergonuphis 0.14 0.14 0.43
Laonice 0.42
Marphysa 0.85

Diopatra Exogone Glycinde Hemipodus  Kinbergonuphis

Exogone 0.10
Glycinde 0.96
Hemipodus 0.10 0.34
Kinbergonuphis 0.98 0.12 0.05 0.14
Laonice 1.00 0.10 0.98
Marphysa 0.97 0.90
Laonice
ZIv

Armandia Phylodoce Chaetozone Eteone Eumida  Hallosydnela

Phyllodoce 1.00



Eteone

Euminda
Halosydnella
Heteromastus
Kimbergonuphis
Syllis
Leitoscoloplos
Marphysa
Mageloma

Nicolea

Syllis
Leitoscoloplos
Marphysa
Mageloma

Nicolea

0.66

0.67

0.08

1.00

1.00
0.83

Heteromastus

0.41

1.00

0.66
0.67
0.08

1.00
1.00
0.83

kimbergo

1.00
0.83
0.83

0.66
0.42
0.08
1.00

0.41

1.00

Syllis

0.08
0.08
0.41

0.86
0.11
0.66
0.66
0.66
0.94

0.66

Leitoscolo

plos

1.00

0.49
0.42
0.67
0.67
0.92
0.37
0.37
0.42
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0.08
0.08
0.08
0.19
0.98
0.98
0.08



