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RESUMO

Os lixdes e aterros controlados estéo entre os principais responsaveis pelos impactos
ambientais e socioeconémicos do Brasil. Os lixdes sdo depdsitos a céu aberto de
residuos solidos, sendo este descarte realizado diretamente no solo sem nenhum
controle, causando prejuizos ao meio ambiente e a saude publica. Constitui um
método ainda utilizado por muitos municipios para o descarte final de residuos sélidos,
mesmo estando em desacordo com a Lei Federal n°® 12.305/2010 que instituiu a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos. A avaliagdo de impactos ambientais tem a
funcdo de identificar e caracterizar os impactos ambientais e socioeconémicos
causados pela implantagéo de atividades antropicas. Este trabalho tem como objetivo
avaliar os impactos ambientais gerados pelo lixdo do municipio de Amparo, na
Paraiba. A avaliagdo dos impactos ambientais foi realizada através do método check
list e matriz de interagéo, foram identificados e avaliados impactos potenciais sobre
0s meios fisico, bidtico e antrépico. Ao fim, foram propostas medidas para mitigar os
impactos causados pelo lixdo. Algumas agdes como encerramento do lixao, remogao
dos residuos para aterro sanitario e isolamento da area séo tidas como primeiras
medidas para que seja possivel iniciar a recuperacao da area impactada.

Palavras-chave: Avaliagdo de Impactos Ambientais. Lixdo. Gestdo de Residuos
Solidos.



ABSTRACT

The dumps and controlled landfills are among the main responsible for the
environmental and socioeconomic impacts of Brazil. The dumps are open-pit deposits
of solid waste, being this disposal done directly in the soil without any control, causing
damage to the environment and public health. Constitutes a method still used by many
municipalities for the final disposal of solid waste, even being in disagreement with
Federal Law No. 12,305 / 2010 which instituted the National Policy on Solid Waste.
The evaluation of environmental impacts has the function of identifying and
characterizing the environmental and socioeconomic impacts caused by the
implantation of anthropic activities. This work aims to evaluate the environmental
impacts generated by the dump of the municipality of Amparo, Paraiba. The
assessment of environmental impacts was performed using the check list method and
interaction matrix, were identified and evaluated impacts on the physical, biotic and
anthropic environments. At the end, measures were proposed to mitigate the impacts
caused by the dump. Some actions such as closure of the dump, removal of waste to
landfill and isolation of the area are considered as first measures so that it is possible
to start the recovery of the impacted area.

Keywords: Environmental Impact Assessment. Dumping ground. Solid waste
management.
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1 INTRODUGAO

Os impactos ambientais causados por lixdes nos municipios brasileiros tém se
tornado uma grande preocupacgao para os governantes e toda a sociedade. Os lixdes
ou vazadouros sdo depositos inadequados de residuos solidos urbanos, onde sao
descartados residuos de todos os tipos, sem respeitar as leis ambientais. De acordo
com a ABNT NBR 10.004:2004 “Residuos Sélidos séao residuos nos estados sdlido e
semi-sdélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varrigao”.

Nesse sentido observa-se que esse tipo de destinagéo final de RSU ainda é
bastante usado nos municipios brasileiros. Tal pratica pode acarretar na
contaminagdo do ar, do solo e da agua superficial e subterrdnea por agentes
patogénicos, propiciando ainda o crescimento de vetores transmissores de doengas,
além de depreciar a paisagem natural (ESIN & COSGUN, 2007 apud CABRAL, 2010).

Através da criagdo da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, instituida pela
Lei n® 12.305/2010, os lixes e aterros controlados deveriam ter sido erradicados até
o0 ano de 2014. Mas os dados da Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), indicam que, no ano de 2017, do total de
5.570 municipios brasileiros, 2.218 ainda depositam os RSU em locais improprios
como aterros controlados e lixdes. Diante desse fato, percebe-se que a maioria dos
municipios que destinam os RSU para locais inadequados é de pequeno porte, logo
possuem poucos recursos financeiros e infraestrutura precaria, uma vez que muitos
municipios dependem exclusivamente de recursos financeiros estaduais e federais.

Enquadrando-se nessa realidade o municipio de Amparo-PB destina todos os
RSU coletados para um lixdo localizado a aproximadamente 1 km do centro da cidade,
gerando diversos impactos ao meio ambiente. Frente a essa problematica, a avaliagdo
de impacto ambiental surge como um instrumento para verificar os impactos ao meio
ambiente, sociedade e economia. A Avaliagao de Impacto Ambiental pode ser definida
como uma série de procedimentos legais, institucionais e técnico-cientificos, com o
objetivo de caracterizar e identificar impactos potenciais na instalagdo futura de um
empreendimento, ou seja, prever a magnitude e a importancia desses impactos
(BITAR & ORTEGA, 1998).

Nesse sentido, o trabalho tem como objetivo identificar e avaliar os impactos

ambientais causados pelo lixdo do municipio de Amparo-PB, através dos métodos
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check list e matriz de interagéo, e ao fim do estudo, depois de analisar os impactos
sobre 0s meios, indicar medidas de mitigacéao.

1.1 OBJETIVOS

1.1.2 Objetivo geral

Avaliar os impactos ambientais gerados pelo lixado localizado no municipio de Amparo-
PB.

1.1.3 Objetivos especificos

¢ |dentificar os impactos ambientais promovidos pelo lixao;
e Aplicar as metodologias de check list e matriz de Leopold;

¢ Propor medidas mitigatdrias aos impactos ambientais identificados.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Conceito de residuos soélidos

Os residuos soélidos englobam todos os materiais rejeitados ou descartados nas
atividades domésticas, comerciais e de servigos, com caracteristicas diversas, desde
residuos inertes (entulhos provenientes de obras e demoligées), organicos
provenientes da manipulagdo de alimentos e poda, embalagens de vidro, plastico,
metal, papel/papeldo e até residuos perigosos como embalagens de produtos
destinados a eliminacdo de vetores, tintas e O6leos, bem como aqueles com
caracteristicas de residuos de servigos de saude (DIAS e VAZ, 2002).

De acordo com a Lei 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Solidos, em seu Artigo 3°, inciso XVI, tem-se a seguinte definicdo para residuos
soOlidos: “material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, cuja destinagao final se procede, se propbe proceder ou se
esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissoélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel”.

Ja a Associagédo Brasileira de Normas Técnicas, na Norma NBR 10004:2010,
caracteriza Residuos Sdlidos como sendo: “Residuos nos estados sdlido e
semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,

comercial, agricola, de servigos e de varri¢gdo.”

2.2 Classificagao dos residuos solidos

De acordo com o IBAM(2001), “a origem €& o principal elemento para a
caracterizagao dos residuos solidos” Sendo assim, pode-se agrupar seus diferentes
tipos da seguinte forma:

» Residuos domésticos ou residenciais: Sao os residuos gerados nas atividades
diarias em casas, apartamentos, condominios e demais edificacbes

residenciais (IBAM, 2001).



b)

d)

e)
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Residuos comerciais: Sdo aqueles originados dos diversos estabelecimentos
comerciais e de servigos, tais como, supermercados, estabelecimentos
bancarios, lojas, bares, restaurantes etc (D’ALMEIDA E VILHENA, 2000).
Residuos sdlidos publico: Sdo aqueles originados dos servigos: de limpeza
publica urbana, incluindo todos os residuos de varricdo das vias publicas,
limpeza de praias, de galerias, de cérregos e de terrenos, restos de podas de
arvores etc.; de limpeza de areas de feiras livres, constituidos por restos
vegetais diversos, embalagens etc. (BIDONE, 2001).

Residuos domiciliares especiais: Grupo que compreende os entulhos de obras,
pilhas e baterias, ldmpadas fluorescentes e pneus (IBAM, 2001).

Residuos de fontes especiais: Sdo residuos que, em fungdo de suas
caracteristicas peculiares, passam a merecer cuidados especiais em seu
manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou disposi¢cdo final
(IBAM, 2001). Assim temos:

Residuos industriais: S&o aqueles originados nas atividades dos diversos
ramos da industria, tais como, metalurgica, quimica, petroquimica, papelaria,
alimenticia (DONHA, 2002).

Residuos radioativos: residuos que emitem radiagbes acima dos limites
permitidos pelas normas ambientais. No Brasil, 0 manuseio, acondicionamento
e disposi¢ao final do lixo radioativo esta a cargo da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear — CNEN (IBAM, 2001).

Residuos solidos de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios:
Basicamente originam-se de material de higiene, asseio pessoal e restos de
alimentagdo que podem veicular doengas provenientes de outras cidades,
estados e paises (BIDONE, 2001).

Residuos agricolas: residuos solidos das atividades agricola e pecuaria, como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, ragéo, restos de colheita etc. O
residuo proveniente de pesticidas € considerado toxico e necessita de
tratamento especial (FUNASA, 2013).

Residuos de servigos de saude: descartados por hospitais, farmacias, postos
de saude, clinicas odontologicas, veterinarias (algodao, seringas, agulhas,
restos de remédios, luvas, curativos etc.). Em fungdo de suas caracteristicas,
deve haver um cuidado especial em seu acondicionamento, manipulagao e
disposigéo final (FUNASA, 2013).
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Nesse sentido a ABNT, na NBR 10004/2004, também classifica os residuos

sOlidos de acordo com sua periculosidade, dividindo em duas classes, sendo 0s

residuos perigosos e 0s n&o perigosos.

Residuos Classe | — Perigosos: “aqueles que apresentam periculosidade ou
caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade”.

Residuos classe Il — Nao perigosos: estes residuos podem ser divididos em
duas outras classes:

Residuos classe Il A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas
classificagbes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe |l B -
Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos classe || A — Nao inertes podem
ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

Residuos classe Il B — Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a
um contato dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

2.3 Disposicao de residuos sélidos urbanos no Brasil

Dados da ABRELPE mostram que no Brasil a geragdo de RSU no ano de

2017foi de 78,4 milhées de toneladas. O total coletado de RSU foi de 71,6 milhdes de
toneladas, sendo 59,1% destinados a aterros sanitarios e 40,9% enviados para lixdes

e aterros controlados. Dos 5.570 municipios do pais, 2.218 ja destinam seus RSU

para aterros sanitarios. A Figura 1 ilustra os numeros em relagdo a disposicao final
do RSU coletado nos anos de 2016 e 2017.
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Figura 1- Disposic¢ao final dos RSU coletados no Brasil (t/ano)

Lixdo Aterro Controlado Lixdo Atcrro Controlado
12.291.020 16.607.500 12.909.220 16.281.565
(t/ano) (t/ano) (t/ano) - (t/ano)

Aterro Sanitario

42.267.265
t/ano

Aterro Sanitario

41.678.985
t/ano

2016 2017

Fonte: ABRELPE 2017.

No estado da Paraiba, no ano de 2015, a ABRELPE mostra dados
preocupantes em relagéo a disposicdo do RSU (Figura 2), onde é possivel perceber
que a maior parte do RSU ainda é disposta de forma irregular perante a Lei. A Figura
2 apresenta a destinagdo do RSU na Paraiba, nos anos de 2014 e 2015.

Figura 2- Disposi¢ao final de RSU no estado da Paraiba (t/dia)

1.100 L.113

2014 2015 2014 2015 2014 2015
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: ABRELPE 2015.

2.4 Formas de disposicao de residuos solidos urbanos

As formas de disposicao final de RSU mais conhecidas e utilizadas no Brasil
sao os lixdes, aterros sanitarios e os aterros controlados.
Lixdo ou vazadouro é uma forma de disposi¢ao final de residuos solidos

urbanos, caracterizada pela simples descarga sobre o solo, sem critérios técnicos e



19

medidas de protecdo ao meio ambiente ou & saude publica. E o mesmo que descarga
a “céu aberto”, sendo considerada inadequada € ilegal, segundo a legislagao brasileira
(FEAM, 2010).

Franga e Ruaro (2009) definem um lixdo como, método mais utilizado, em que
os residuos sdo jogados em terrenos dentro e/ou fora das cidades, onde nédo existe
separagao dos residuos solidos, o acondicionamento € precario, tendo em vista que
€ despejado a céu aberto, contaminando o ambiente, e, normalmente, conta com a
presenca de pessoas e animais no local.

Nesta perspectiva, é fato que nos locais de disposicdo de RSU ndo ha nenhum
controle sobre os residuos ali descartados (Figura 3), podendo conter quaisquer tipos
de residuos, seja da classe | (Perigosos) ou classe Il (Ndo perigosos), causando
prejuizos ao meio ambiente, sociedade e economia.

Figura 3- llustracdo de um lixao

Fonte: Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999.

ALBERTE et al. (2005), relata que, o predominio da utilizagao dos lixdes como
forma final deve-se aos seguintes fatores:

a) Limitacdo financeira devido a orgamentos inadequados, fluxo de caixa
desequilibrado, tarifas desatualizadas, arrecadacgao insuficiente e inexisténcia
de linhas de crédito;

b) Falta de capacitagao técnica e profissional, em todos os niveis de formacao;

c) Descontinuidade politica e administrativa;
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d) Menor custo quando comparada aos de outros processos, exigindo poucos
equipamentos e méo-de-obra ndo especializada;

e) Grande parte dos municipios brasileiros é de pequeno porte e gera uma
quantidade de lixo que, em principio, nao justifica grandes instalagées.

Os dados da ABRELPE do ano de 2016 revelam que a segunda forma de
destino final de RSU mais utilizada no Brasil é o aterro controlado, definido pela FEAM
(2010) como, uma técnica utilizada para confinar os residuos soélidos urbanos sem
poluir o ambiente externo, porém sem a implementagado de elementos de protegéo
ambiental. Com essa técnica de disposi¢ao produz-se, em geral, poluigéo localizada,
ndo havendo impermeabilizacdo de base (comprometendo a qualidade do solo e das
aguas subterréneas), nem sistema de tratamento de lixiviados (chorume mais agua
de infiltragdo) ou de extragdo e queima controlada dos gases gerados. Na Figura 4é
ilustrada a escavagdo da vala e posteriormente a disposicdo dos residuos para

aterramento.

Figura 4- Vala de aterro controlado

Fonte: Visao Piaui
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O aterro sanitario, de acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos (IBAM, 2001), € um método para disposigéo final dos residuos
sélidos urbanos, sobre terreno natural, através do seu confinamento em camadas
cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais
especificas, de modo a evitar danos ao meio ambiente, em particular a saude e a
seguranga publica.

Ja Junkes (2002), define o aterro sanitario como, uma alternativa que reune as
maiores vantagens considerando a redugéo dos impactos ocasionados pelo descarte
dos residuos solidos urbanos, apresentando caracteristicas como subdivisdo da area
de aterro em células de colocagdo de lixo; disposicdo dos residuos no solo
previamente preparado para que se torne impermeavel, impossibilitando o contato dos
liquidos residuais (agua das chuvas e chorume) com o lengol freatico; presenca de
lagoas de estabilizagdo para a biodegradagcdo da matéria organica contida nos
liquidos residuais; presenca de drenos superficiais para a coleta da agua das chuvas;
drenos de fundo para a coleta do chorume e para a dispersdo do metano, coletores
dos liquidos residuais em diregao as lagoas de estabilizagdo, confinamento do lixo em
camadas cobertas com solo vegetal. Na Figura 5 € mostrada uma ilustragdo de um
aterro sanitario esquematizando suas estruturas.

Figura 5- Esquema de estruturas de um aterro sanitario.
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Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos (IBAM,

2001), o aterro sanitario deve contar com todos os sistemas de protecdo ambiental:

Impermeabilizagéo de base e laterais;
Recobrimento diario dos residuos;
Cobertura final das plataformas de residuos;
Coleta e drenagem de lixiviados;

Coleta e tratamento dos gases;

Drenagem superficial,

Tratamento de lixiviados;

Monitoramento ambiental.

2.5 Formas de tratamento dos residuos sélidos urbanos

No Brasil os principais sistemas de tratamentos sao: compostagem, reciclagem,

incineragdo e também os aterros sanitarios que, além de serem métodos de

disposigéo final, também sédo sistemas de tratamento.

» Compostagem: E um processo no qual a matéria organica putrescivel (restos

de alimentos, aparas e podas de jardins etc.) € degradada biologicamente,
obtendo-se um produto que pode ser utilizado como adubo. A compostagem
permite aproveitar os residuos organicos, que constituem mais da metade do
lixo domiciliar. A compostagem pode ser feita em casa ou em unidades de
compostagem (MEC/MMA/IBDC, 2005).

Incineragao: E a transformac&o da maior parte dos residuos em gases, através
da queima em altas temperaturas (acima de 900° C), em um ambiente rico em
oxigénio, por um periodo pré-determinado, transformando os residuos em
material inerte e diminuindo sua massa e volume. Ndo se deve confundir a
incineragdo com a simples queima dos residuos. No primeiro caso, 0s
incineradores geralmente sao dotados de filtros, evitando que gases toxicos
sejam langados na atmosfera. De qualquer forma, devido a aspectos técnicos,
a incineracao nao é o tratamento mais indicado para a maioria dos residuos
gerados e ndo é adequado a realidade das cidades brasileiras
(MEC/MMA/IBDC, 2005).
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> Reciclagem: E o resultado de uma série de atividades através das quais os
materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sdo desviados, sendo
coletados, separados e processados para a sua utilizagdo como matéria-prima
de bens anteriormente manufaturados com matéria-prima virgem. Esses
materiais retornam ao ciclo produtivo, o que contribui para o aumento da vida
util de areas de disposicao final, diminui a exploragao de recursos naturais entre
outras vantagens (SOARES, 2006).

Diante dessas formas de tratamento do RSU a reciclagem e compostagem séo
as que mais se destacam, pois geram renda e empregos, além de diminuir a presséo
exercida sobre as formas de disposicao final.

A economia da energia que seria gasta na transformagéo da matéria-prima, ja
contida no reciclado, e a transformacdo do material organico do lixo em composto
organico adequado para nutrir o solo destinado a agricultura representam vantagens
ambientais e econdémicas importantes proporcionadas pelas usinas de reciclagem e
compostagem (IBAM,2001).

2.6 Politica Nacional de Residuos Soélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos foi instituida pela Lei N° 12.305, de 2
de agosto de 2010, e regulamentada pelo Decreto N° 7.404/2010. A PNRS, de acordo
com seu Artigo 4°, reine o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes,
metas e agbes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de
cooperagao com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a
gestao integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sdlidos.

Os principios que regem a PNRS estdo no Capitulo Il, Artigo 6° e,
respectivamente, sdo: a prevengéo e precaucgdo; o poluidor-pagador e o protetor-
recebedor; a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos; o desenvolvimento
sustentavel; a ecoeficiéncia; a cooperacao entre as diferentes esferas do poder
publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade; a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o reconhecimento do residuo sélido
reutilizavel e reciclavel como bem econémico e de valor social; o respeito as
diversidades locais e regionais; o direito da sociedade a informacao e ao controle
social; a razoabilidade e a proporcionalidade.
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Os principais objetivos dessa lei, em sintese, sédo: redugédo, ndo geracéo,
reutilizacdo e tratamento dos residuos solidos; destinagado final ambientalmente
adequada aos rejeitos; incentivo ao aumento da reciclagem; promogéao e incentivo a
inclusdo social; minimizagdo do uso dos recursos naturais no processo de produgao
de novos produtos; intensificagcdo das agées voltadas a educagdo ambiental; incentivo
a geragdo de emprego e renda para catadores de matérias reciclaveis
(FRANKENBERG, 2011).

Em seu texto a PNRS responsabiliza os municipios pela gestdo de RSU
gerados em seus territérios, além de exigir destes o Plano Municipal de Gestdo de
Integrada dos Residuos Sélidos. Outro ponto importante € a criacdo de aterros
sanitarios como forma de tratamento e disposic¢ao final, o encerramento de lixdes e
recuperagdo dessas areas impactadas, através de metas do Plano municipal de
gestédo integrada de residuos sélidos - PMGIRS, além de proibir a abertura de novos

lixdes.

2.6.1 Plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos

Os planos de residuos solidos sdo um dos mais importantes instrumentos para
conquista das metas da PNRS, a qual considera como plano de residuos sélidos os
seguintes: o Plano Nacional de Residuos Sdlidos; os planos estaduais de residuos
solidos; os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de residuos soélidos
de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas; os planos intermunicipais de
residuos solidos; os planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos; os
planos de gerenciamento de residuos solidos.

O PMGIRS consiste em um documento que contém o planejamento voltado a
gestdo e ao gerenciamento dos residuos solidos gerados no municipio, em um
periodo de 20 anos, e com revisdes previstas para pelo menos, a cada 4 anos. O
PMGIRS deve ser elaborado a partir de passos metodolégicos que garantam a
participagado e o controle social e busquem o cumprimento das metas estabelecidas
(MMA, 2012).

De acordo com a PNRS, a elaboragao de plano municipal de gestao integrada
de residuos sélidos, nos termos previstos pela Lei, € condi¢do para o Distrito Federal

e 0s Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados
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a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade (Art.18).

Para municipio com menos de 20.000 habitantes, o PMGIRS tem conteudo
simplificado, exceto para aquele municipio integrante de areas de especial interesse
turistico, inserido em area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional e cujo territério abranja,
total ou parcialmente, unidades de conservagéo (PWC, 2011).

O PGIRS pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico integrando-se
com os planos de agua, esgoto, drenagem urbana e residuos sélidos, previstos na Lei
n°® 11.445, de 2007. Neste caso deve ser respeitado o conteudo minimo definido em
ambos os documentos legais (MMA, 2012).

O prazo para apresentar o PMGIRS teve vencimento em agosto de 2012. Outro
prazo foi para o fim dos lixdes e destino ambientalmente adequado dos rejeitos, o qual
venceu em 2014. Um novo prazo para o fim dos lixdes foi criado pelo Senado Federal
com o projeto de lei PL 2289/2015, aprovado e encaminhado para a Camara dos
Deputados, onde encontra-se em analise, prevendo as seguintes datas de
vencimento: capitais de estados e municipios de regido metropolitana até 31 de julho
de 2018; municipios de fronteira e municipios com mais de 100.000 habitantes até 31
de julho de 2018; os municipios com populagéo entre 50 mil e 100 mil habitantes terdo
até 31 de julho de 2020; os municipios com populagao inferior a 50 mil habitantes
terdo até 31 de julho de 2021.

2.7 Avaliacao de impactos ambientais

De acordo com o CONAMA (1986) considera-se impacto ambiental qualquer
alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao; as
atividades sociais e econémicas; a biota; as condigbes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Avaliagéo de impactos ambientais, segundo MORGAN (2012), é definido como

uma avaliagao de agbes propostas quanto as suas implicagdes em todos os aspectos
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do ambiente, do social ao biofisico, antes que sejam tomadas decisdes sobre essas
acdes, e a formulagao de respostas apropriadas as questdes levantadas na avaliagao.

De acordo com MUNN (1975), a AlIA é uma atividade que visa identificar,
prever, interpretar e comunicar informagées sobre as consequéncias de uma
determinada agao sobre a saude e o bem-estar humanos.

Ja MOREIRA (1992) define a AIA como instrumento da politica ambiental,
formado por um conjunto de procedimentos, capaz de assegurar, desde o inicio do
processo, que se faga um exame sistematico dos impactos ambientais de uma agéao
proposta e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de deciséo, e por eles sejam
considerados.

No Brasil, o processo de AlA ¢é vinculado ao licenciamento ambiental, que é,
primeiramente, de competéncia estadual. Devido a sua regulamentacgdo, o processo
de AIA no Pais passou a ser conduzido, essencialmente, pelos 6rgaos estaduais de
meio ambiente (SANCHEZ, 2013). Dentro do processo de licenciamento ambiental de
um empreendimento existem alguns estudos, destacando o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). As areas de influéncia de
um empreendimento estdo contidas no EIA, delimitando as areas direta e
indiretamente impactadas.

Dentre os métodos de avalicdo de impactos ambientais mais mencionados na
literatura, os principais sdo: métodos ad-hoc, check lists, matrizes, redes, diagramas,
métodos de superposicao de cartas (PIMENTEL & PIRES, 1992).

Segundo Stamm (2003) “o método Ad hoc surgiu pela necessidade da tomada
de decisdes no que diz respeito a implantagao de projetos, considerando o parecer de
especialistas em cada espécie de impacto resultante do projeto, além dos pontos
econdmicos e técnicos. Consiste na formagao de grupos de trabalho multidisciplinares
com profissionais qualificados em diferentes areas de atuacao, apresentando suas
impressbes baseadas na experiéncia para elaboragdo de um relatério que ira
relacionar o projeto a ser implantado com seus possiveis impactos causados”.

O Check list consiste na identificagdo e enumeragao dos impactos, a partir da
diagnostico ambiental realizado por especialistas dos meios fisico, bidtico e
socioeconémico. Os especialistas deverdo relacionar os impactos decorrentes das

fases de implantagao e operagao do empreendimento, categorizando-os em positivos
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ou negativos, conforme o tipo da modificagado antrépica que esteja sendo introduzida
no sistema analisado (COSTA et al., 2005).

Outra das ferramentas comuns para a identificagdo dos impactos é a matriz.
Apesar do nome sugerir um operador matematico, as matrizes de identificagdo de
impactos tém esse nome somente devido a sua forma, sendo compostas de duas
listas, dispostas na forma de linhas e colunas. Em uma das listas sdo elencadas as
principais atividades ou agdes que compbéem o empreendimento analisado e na outra
sdo apresentados os principais componentes ou elementos do sistema ambiental, ou
ainda processos ambientais. O objetivo é identificar as interagbes possiveis entre os
componentes do projeto e os elementos do meio (SANCHEZ, 2013).

Sanchez (2013) relata que, uma das primeiras ferramentas no formato de
matrizes propostas para avaliagdo de impacto ambiental data de 1971 e resulta do
trabalho de Leopold et al. (1971), do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos.

2.7.1 Impactos causados pelos lixoes

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana ndo consiste
apenas em remover o lixo de logradouros e edificagbes, mas, principalmente, em dar
um destino final adequado aos residuos coletados (IBAM, 2001). Nesse contexto, a
ABRELPE, mostra dados preocupantes do ano de 2016, indicando que 3.331
municipios do Brasil destinam os RSU para locais inadequados, sendo 1.772
municipios dispondo-os em aterros controlados e 1.559 em lixdes.

Os residuos langados em lixdes acarretam problemas de saude publica, como
a proliferacao de vetores de doengas (moscas, mosquitos, baratas, ratos), geragao de
gases que causam odores desagradaveis e intensificagdo do efeito estufa e,
principalmente, poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterrdneas pelo
chorume — liquido de coloragao escura, malcheiroso e de elevado potencial poluidor,
produzido pela decomposicdo da matéria organica contida nos residuos (FEAM,
2010).

De acordo Neto (1999) ha impactos econémicos, como a desvalorizagao das
terras proximas as areas dos lixdes, assim como a consequente redugdo de
investimentos imobiliarios, também ha que considerar os custos requeridos para
implementar a desativacdo de lixdes e demais areas de despejos clandestinos de
residuos solidos urbanos. Existem os impactos sociais, como pratica da catagéo de
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residuos realizada por homens, mulheres e criangas que vivem em condi¢bes sub-
humanas nessas areas de despejos, em contato com materiais contaminados e
perigosos, caso do lixo téxico e do lixo hospitalar.

Embora o chorume e 0s gases sejam os maiores problemas causados pela
decomposigao do lixo, outros problemas (Figura 6) associados com sua disposi¢cao
sdo: producdo de fumaca e odores desagradaveis; agressao estética a paisagem
natural; riscos de incéndio e intensificagcdo do efeito estufa; aparecimento de
catadores precariamente organizados, inclusive criangas; desvalorizagdo imobiliaria
das vizinhangas (FEAM 2010).

Figura 6- Impactos causados pelos lixoes
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Fonte: FEAM 2010

As areas utilizadas para o recebimento dos residuos, mesmo depois de
desativadas, terdo seu uso comprometido devido as consequéncias da disposi¢ao
impropria de toneladas de lixo durante anos. Substancias quimicas encontradas tanto
nos residuos industriais como no chorume poderao ser retidas pelo solo e assimiladas
pelos vegetais, ndo sendo recomendada a utilizagédo destas culturas para alimentagéo
(SISINNO, 2000).
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De acordo com a Feam (2010) mesmo apds o encerramento do lixdo a geragcéo
de gases, chorume e odores continuam, enquanto houver atividade biolégica no
interior do macigo de residuos, podendo causar poluigdo do ar e das aguas, problemas
de instabilidade no terreno e degradacao do solo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no lixdo com coordenadas de 7°34'35.65" de latitude Sul
e 37° 3'57.73" de longitude Oeste, localizado a aproximadamente 1 km da cidade de
Amparo na Paraiba com coordenadas 7°34'10.36" de latitude Sul e 37° 3'561.81" de
longitude Oeste, a uma altitude de 620 m. O municipio de Amparo esta localizado na
mesorregido da Borborema e na microrregido do Cariri Ocidental, a 314 km de
distancia da capital Jodo Pessoa. Na Figura 7 é possivel destacar a posicdo do
municipio dentro do estado. De acordo com os dados do IBGE o municipio de Amparo
possui uma populagédo de 2.088 habitantes (2010) e uma area territorial de 121,984
km?Z.

Figura 7- Localizagdo do municipio de Amparo no Estado da Paraiba
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Fonte: Wikipédia (2017)

O Plano Estadual de Residuos Sodlidos do Estado Paraiba do ano de 2014
mostra que no municipio de Amparo a geracgao de residuos solidos urbanos era 1.253
kg/dia, com base nos dados populacionais do ano de 2010. Todos os residuos

coletados sdo destinados ao lixdo, em seguida os catadores separam os residuos
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reciclaveis e, no dia seguinte, € realizada a queima dos residuos depositados do dia
anterior.

3.2 Procedimentos metodologicos

O estudo desenvolveu-se através de pesquisa qualitativa, por meio de
documentagao direta (pesquisa de campo) e indireta (pesquisa bibliografica e
pesquisa documental) (MARCONI & LAKATOS, 2005). Durante as visitas ao local de
estudo foram realizados registros fotograficos e avaliagdo visual como forma de
identificagdo dos reais impactos e para auxiliar nos métodos de avaliagdo dos
impactos ambientais. Nesse sentido, utilizou-se o método Check list adaptado por
Campos (2008) e Araujo (2015) para identificagdo dos impactos no meio fisico, biético
e antrdpico.

Quanto a Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA), foi utilizado o método de
Matriz Qualitativa. Na avaliagdo dos impactos foram adotados os atributos: tipo,
magnitude, importancia, conforme o Quadro 2. No Quadro 3 sdo apresentados os
critérios adotados para a avaliagdo do atributo magnitude.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizagcao da area impactada

A area adquirida pela Prefeitura Municipal para o funcionamento do atual lixao
de Amparo corresponde a 1 hectare (10.000 m?). O servico de coleta do lixo é
realizado pela prefeitura, durante 6 dias da semana (segunda a sabado), por um
caminhao tipo-cagamba, e por 3 funcionarios. O local da disposigéo final do lixo fica a
menos de 1 km do centro da cidade (Figura 8). Ainda é possivel observar a existéncia
de residéncias e de um pequeno agude nas proximidades no lixao.

Figura 8- Localizagao do lixdao do Municipio de Amparo-PB
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Fonte: Google Earth Pro

O encerramento de lixdes esta previsto no Artigo 54 da Lei 12.305 que instituiu
a PNRS, e estabeleceu o fim dos lixdes até 2014. O municipio de Amparo-PB foi um
dos muitos municipios que ndo cumpriu essa determinag&do. Enquadrado no grupo de
municipios com menos de 50 mil habitantes, Amparo tem um novo prazo, até o ano
de 2021, para encerrar o lixdo, de acordo com o Projeto de Lei do Senado PL
2289/2015.
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Alguns impactos causados por lixdes (SISSINO,2000; FILHO e
BARRETO,2011; LIMA,2004) apud Araujo (2015), sdo: “aumento do processo erosivo,
emissGes de odores, alteracdo da capacidade de uso da terra, dano ao relevo,
polui¢cdo do solo, queima do lixo, redugéo da biota do solo, redugéo da capacidade de
sustentagdo da fauna, reducdo da biodiversidade nativa, alteragdo da paisagem
(impacto visual) e desvalorizagao de terrenos vizinhos”. A Figura 9 ilustra a disposi¢ao
de residuos sélidos no lixao municipal.

Figura 9- Disposi¢ao dos residuos sélidos no lixdao de Amparo-PB

Fonte: Prépria autoria (2018).

A Figura 9a retrata a degradagédo de uma parte da area ocupada pelo lixdo e
de seu entorno, sendo perceptivel a modificacdo da paisagem. Na Figura 9b observa-
se a presenga de plastico deslocado nas proximidades do lixdo. De acordo com Leite
e Lopes (2000), em um lixdo ocorre também a polui¢do visual das areas circunvizinhas
pelos residuos leves como plasticos e papéis que sao conduzidos pelo vento por uma
longa distancia.

Na Figura 10 observa-se a presenga de animais domeésticos, que sdo atraidos

por restos de alimentos e de residuos de matadouro.
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(a) (b)

Fonte: Prépria autoria (2018).

A proximidade de residéncias e a presengca de catadores é um fato
preocupante, devido a vulnerabilidade dessas pessoas a contrairem doengas
transmitidas por micro e macro vetores. Esse ambiente é ideal para proliferacéo de
moscas, mosquitos, baratas, ratos, urubus, gatos, cachorros, além de ser muito
comum a criagdo e presenga de aves, bovinos, ovinos, caprinos, suinos e outros.
Esses vetores séo atraidos pela grande quantidade de matéria organica presente no
RSU que, de acordo o IPEA (2012) representa 51,4% do RSU.

Na Figura 11 nota-se a combust&o dos residuos, consequentemente liberando
gases toxicos que podem trazer danos as pessoas que moram nas proximidades e as
que tém contato direto (catadores e funcionarios que descarregam os residuos), além

de causar poluicdo atmosférica.
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Figura 11- Queima de residuos sélidos no lixao

Fonte: Prépria autoria (2018).

A Figura 12 apresenta residuos provenientes de matadouros e frigorificos do
municipio, langados no lixdo. Os residuos dispostos sdo ossos, penas, pelos,

visceras, entre outros.

Figura 12- Disposi¢ao de residuos de matadouro no lixdao de Amparo-PB
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Fonte: Prépria autoria (2018).
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A maioria destes residuos € altamente putrescivel e pode, por exemplo, causar
odores, se ndo removidos adequadamente para graxarias. O odor desagradavel pode
se disseminar pela vizinhanga ou repercutir na propria industria (PARDI et al., 2006).

4.2 Avaliagao dos impactos ambientais do lixao de Amparo-PB

A identificagdo dos impactos no meio fisico e antrépico, realizada através do
método check list, esta apresentado no Quadro 1.

Quadro 1- Impactos ambientais identificados no lixdo do municipio de Amparo -PB

PARAMETROS ASPECTOS AMBIENTAIS CRITERIO
Solo e subsolo Sinais de erosdo Nao
Alteragdo na capacidade de uso da terra | Sim
Dano ao relevo Nao
Permeabilidade do solo Sim
Ar Emissdes de odores Fraco
Presenca de dutos de gases Nao
Proximidade de ntcleos habitacionais Distancia< 1000m
Queima do residuo Sim
Agua Mananciais superficiais
Comprometimento Sim
Presenca de chorume a céu aberto Nao
Distancia Distancia> 200 m
Utilidade Animais/irrigacdo
Aguas subterraneas
Comprometimento Sim
Profundidade Nao avaliado
Utilidade do aquifero Consumo
humano/Animais/irrigacdo
Paisagem Alteracdo na paisagem (impacto visual) | Sim
Outros Presenca de animais Sim
Desvalorizagao dos terrenos vizinhos Sim
Presenca de vetores de doenga Sim
Presencga de catadores Sim
Danos a saude de quem mora préximo | Sim
ao local

Fonte: Adaptado de Araujo (2015).

Através da aplicagao do check list é possivel identificar os impactos causados
pelo lixdao, como a poluicdo dos recursos hidricos, do solo e do ar. Além desses

impactos, merece destaque o risco de transmisséo de doencgas devido a existéncia de
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vetores de doengas que oferecem risco tanto a saude de quem mora proximo ao local,
como a populagao distante.

No Quadro 2 sdo apresentados os critérios adotados para a avaliagdo do
atributo magnitude.

Quadro 2- Parametros de avaliagao utilizados na matriz de interagao

ATRIBUTO SIGNIFICADO DO ATRIBUTO DE SIMBOLO
AVALIACAO
TIPO POSITIVO
A modificagdo causada por Quando o impacto for benéfico
determinada agao +
NEGATIVO
Quando o impacto for adverso
MAGNITUDE PEQUENA
E a intensidade do impacto a partir Inalte_rada a caracteristica ambiental
considerada. P
de uma determinada agéo do projeto
MEDIA
A intensidade do impacto altera
moderadamente as M
caracteristicas ambientais
consideradas
GRANDE
Pode levar a descaracterizagéo do
aspecto considerado. G
IMPORTANCIA NAO SIGINIFICATIVA
A importancia ou significancia do N&o implica em alteragéo na
impacto com relagéo aos seguintes qualidade ambiental e na vida da 1
aspectos: populagao
e Afeta a salde da populagao;
o Afeta alguns fatores MODERADA
ambientais; Alteragbes ambientais e na
Reversibilidade; qualidade de vida da populagao de 2
Coloca em risco espécies carater reversivel e/ou local, quando
raras ou ameagcadas de adversa, ou refletindo em algumas
extingao; melhorias na qualidade de vida da
Abrangéncia (local, regional) | Populacéo, quando benéfico.
E considerado importante
pela sociedade SIGINIFICATIVA
Alteragbes ambientais e na
qualidade de vida da populagéo de 3
carater irreversivel e/ou regional,
quando adversa, ou ha ganhos
sociais importantes, quando
benéfica.

Fonte: Adaptado de Araujo (2015)
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Quadro 3- Caracterizagao dos principais critérios utilizados para o atributo magnitude

Qualidade do solo

Compactagao do solo
Poluigao do ar

Emissao de odores

Vetores de doenga

Redugao da biodiversidade nativa
Impacto visual

Desvalorizacao de terrenos vizinhos

Alteracao na capacidade de uso da terra.

Escore | Aspecto ambiental Descricéo
P Recursos hidricos Qualidade da agua inalterada
Qualidade do solo Qualidade do solo inalterada - Classe 1 — Conama 420/2009
A capacidade de uso da terra ndo alterada
Alteracéo na capacidade de uso da terra. Baixa compactagédo/presenga humana e de animais
Compactagao do solo Indice de Qualidade do ar (IQA) — bom — valor entre 0-40
Poluigéo do ar Conama 491/2018
Baixa percepgao de odores pelo os moradores proximo
Emissédo de odores Baixa presenga de insetos e roedores
Vetores de doenca Biodiversidade nativa preservada
Redugéao da biodiversidade nativa Baixo impacto na paisagem da regido
Impacto visual N&o ha desvalorizagdo/baixa
Desvalorizacdo de terrenos vizinhos
M Recursos hidricos Qualidade alterada, mas dentro dos parametros
recomendados pela resolugdo Conama 357/2005, nao
restringindo os usos preponderantes previstos
Qualidade do solo Alterado para solo Classe 2 - Solos que apresentam
concentragbes de pelo menos uma substancia quimica
maior do que o VRQ* e menor ou igual ao VP**(valor de
prevencao), conforme Conama 420/2009
Alteragao na capacidade de uso da terra. A capacidade de uso da terra ndo alterada
Compactacao do solo Média compactagao/ baixa presenca de veiculos
Poluicéo do ar indice de Qualidade do ar (IQA) — regular — valor entre 41-
100 Conama 491/2018
Emissao de odores Percepcao de odores eventualmente
Vetores de doencga Presenca constante de insetos e roedores
Redugéao da biodiversidade nativa Reducao moderada da biodiversidade nativa
Impacto visual Impacto na paisagem da regiao
Desvalorizacao de terrenos vizinhos Desvalorizacao da area diretamente afetada
G Recursos hidricos Qualidade alterada, mas dentro dos parametros
recomendados pela resolugdo Conama 357/2005,

restringindo os usos preponderantes previstos

Alterado para solo Classe 3 - Solos que apresentam
concentragbes de pelo menos uma substancia quimica
maior que o VP e menor ou igual ao VI***, conforme
Conama 420/09

Muito alterada/impossibilidade de uso

Alta compactacao/grande presencga de veiculos

Indice de Qualidade do ar (IQA) — inadequado — valor entre
101-199 - Conama 491/18

Alta Emisséo de odores

Grande presenga de insetos e roedores

Alta Reducéo da biodiversidade nativa

Alto impacto na paisagem da regido

Desvalorizacdo da area indiretamente afetada

VRQ* (valor de referéncia de qualidade), VP**(valor de prevengao), VI*** (valor de investigagao)

No Quadro 4 € apresentada a matriz de interagao utilizada para avaliar os

impactos ambientais causados pelo lixdo do municipio de Amparo-PB. Foram
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avaliados impactos nos meios fisico, bidtico e antrépico, com base nos critérios

adotados para os critérios magnitude e importancia, conforme os Quadros 2 e 3.

Quadro 4-Matriz de interagao de impactos aplicada na avaliagao do lixdao do municipio

de Amparo-PB.

ATRIBUTOS
MEIOS/IMPACTOS TIPO MAGNITUDE | IMPORTANCIA
+ - P M G 1 2 3
MEIO FisICO
Compactagdo do solo X X X
Poluicdo do solo X X X
Alterag¢do na capacidade de uso da terra X X X
Emissdo de odores X X X
Poluicdo do ar X X X
Poluicdo das dguas subterraneas X X X
Poluicdo das dguas superficiais X X X
Presenca de vetores de doengas X X X
MEIO BIOTICO
Redug3o da biodiversidade nativa | [ X | x | | x |
MEIO ANTROPICO

Impacto visual X X X
Desvalorizacdo de terrenos vizinhos X X X

Fonte: adaptado de Araujo (2015).

Em todos os meios — Fisico, Biotico e Antropico — foram observados apenas

impactos negativos nos aspectos ambientais identificados.

4.2.1 Meio fisico

e Alteracao na qualidade dos recursos hidricos

Atualmente o abastecimento de agua na zona urbana é de responsabilidade da

Prefeitura, que abastece a populagdo sem cobranca de taxas, porém a agua €

proveniente de dois pogos tubulares e ndo recebe nenhum tratamento. E provavel que

a qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais como subterrdneos, encontre-se

alterada.
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Nao foram foi nenhuma andlise para constatar possiveis alteragbes na
qualidade das aguas superficiais e subterrédneas. A principal fonte de poluigdo das
aguas € o chorume gerado no processo de decomposi¢cdo da matéria organica
presente na massa de residuos. Segundo Oliveira et al. (2018), o chorume possui alto
potencial de contaminacéo, visto que pode atingir areas mais afastadas no periodo
chuvoso devido ao escoamento superficial, podendo ainda contaminar a agua
subterranea.

Enquanto a contaminagéo superficial geralmente constitui-se em um problema
visivel, a contaminacdo dos aquiferos € invisivel e pode transformar-se em um
problema crénico, na medida em que sO venha a ser identificada por meio de seus
efeitos na saude publica. Cabe ressaltar que os residuos sdlidos ainda contém
espécies quimicas que podem ser carreadas pelas chuvas e entrar em contato com
os cursos d’agua superficiais e subterraneos através de escoamento superficial e
infiltracdo (SISINNO, 2002). Essas substancias quimicas sao resultantes da grande
quantidade de baterias, pilhas e outros elementos com presenga cada vez mais

frequente no lixo.

e Alteragao da qualidade do solo

A poluigéo do solo acontece por substancias organicas e inorganicas que se
infiltram no solo e podem atingir o interior dos solos. A poluigdo se agrava em periodos
chuvosos ja que o lixiviado pode atingir grandes profundidades. Devido a deposicéo
de residuos eletrénicos o solo pode conter diversos metais pesados

Morales (2002) e Tartari (2003) apud Araujo (2015) afirmam que o solo atua
como um dos receptores finais de metais pesados oriundos dos residuos e, dessa
forma, constitui-se em um meio de inserg¢ao e/ou bioacumulacao desses poluentes ao
longo da cadeia alimentar.

A poluicdo do solo foi avaliada como impacto de grande magnitude e
importancia significativa, supondo que apresentam concentragdes de pelo menos uma
substancia quimica maior que o VP e menor ou igual ao VI, conforme Conama 420/09,

sendo considerado solo Classe 3.
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¢ Compactacao do solo
A compactagdo do solo do lixdo € promovida pela circulagdo de pessoas,
animais e de um veiculo que transporta os residuos até o local apenas uma vez ao

dia, sendo este impacto considerado de magnitude média e de importancia moderada.

¢ Alteragdo na capacidade de uso da terra

O uso da terra de areas diretamente afetadas ou areas préximas do lixdo que
foram poluidas sera comprometido, ndo sendo recomendado o cultivo de plantios de
vegetais, ja que os vegetais podem assimilar metais pesados existentes no solo,
tornando-se um impacto de grande magnitude e importancia significativa.

De acordo com Sisinno (2002), “as areas que recebem residuos sélidos de
forma inadequada durante muitos anos, mesmo depois de desativadas terdo seu uso
futuro comprometido. Materiais téxicos poderao ser retidos pelos solos e assimilados
pelos vegetais, ndo sendo recomendada, deste modo, a utilizagdo de culturas para
alimentacgdo. Vale ressaltar que muitas substancias contidas nos residuos urbanos
s&o corrosivas para alguns materiais de construgéo e apresentam risco de explosées

devido ao acumulo de gases mesmo apos anos, inviabilizando a urbanizagéo na area.”

e Emissao de odores
A geragéo de odores é causada pela degradacdo bioquimica dos residuos
organicos, em que o principal gas causador desse mau cheiro é gas sulfidrico (H2S).
A intensidade da emissao dos odores limita-se apenas a area diretamente afetada. O
mau cheiro também pode se disseminar pelas areas vizinhas através das correntes
de vento. Diante disso, a magnitude foi avaliada como pequena e com importancia
moderada.

e Poluicao do ar
No lixao, a poluigdo do ar se da principalmente pela queima de lixo, utilizada
para reduzir o volume dos residuos, gerando grande degradagao na qualidade do ar,
produzindo gases poluentes e material particulado. Um agravo a essa queima irregular
€ a proximidade de residéncias com o lixao.
O processo de decomposicao dos residuos solidos por meio da acdo dos
microrganismos, produz o biogas que € composto por hidrogénio, nitrogénio, gas

sulfidrico, didxido de carbono e metano. Este ultimo é altamente inflamavel e junto
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com o ar pode formar uma mistura explosiva; por isso € comum a combustdo
espontanea do lixo em vazadouros a céu aberto (LIMA, 2004)

A poluigdo do ar e a exposigcdo do ser humano aos gases produzidos
proporcionam danos a saude, em alguns casos irreversiveis, e atuam a longo prazo
de acordo com o grau de exposi¢ao que o individuo é submetido diariamente a estas
substancias prejudiciais. O contato direto do homem com essas toxinas irritantes
provoca efeitos imediatos como irritagdo nos olhos, garganta inflamada, falta de ar,
dores de cabega, enjoos (SEWELL, 1978).

e Vetores de doenga

A presenca de vetores de doengas no lixdo se da principalmente por roedores
e insetos, também ocorrem animais domésticos como, caes, gatos, galinhas. Além de
causar o afugentamento de animais nativos a presencga de vetores traz riscos a saude
publica, podendo transmitir doengas as pessoas que tém contato direto com a area
ou podem chegar as residéncias proximas ao lixao.

Lira (2001) ressalta que o lixo acumulado de maneira inadequada permite a
proliferacdo de agentes transmissores de doencas como baratas, ratos, moscas e
mosquitos, que podem causar dengue, febre amarela, colera, diarreias infecciosas,
amebiase, pestes bubdnicas e leptospirose. Facilita ainda a proliferagéo de fungos e
bactérias que podem transmitir tifo, hepatite e causar alergia respiratéria e problemas
de pele (dermatoses).

4.2.2 Meio biético

e Reducao da biodiversidade nativa

A vegetagao existente no local € do Bioma Caatinga e para implantagcao do
lixdo na area foi necessaria a retirada da vegetagao que existia no local. A avaliagao
da redugdo da biodiversidade nativa foi tida como de média magnitude e de
importancia moderada.

Gongalves (2015) afirma que a remocgdo da cobertura vegetal pode trazer
inUmeras consequéncias para a flora e fauna nativas, impactos muitas vezes
irreversiveis como, por exemplo, perda de espécies nativas de plantas, degradacao
do habitat natural da fauna local e a exposicao da superficie aos agentes erosivos.
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Em relagéo a fauna, a presenca de animais nativos esta bem reduzida, os quais
podem ter se deslocado para outras areas ja que o ambiente esta bastante degradado.
O local tornou-se atraente para espécies domésticas e espécies oportunistas, como
urubus, carcaras, ratos, entre outros.

4.2.3 Meio antrépico

¢ Impacto visual
O impacto visual se da pela degradacdo da area, além do espalhamento de
residuos leves pelo vento para as propriedades vizinhas ao lixdo, acarretando a
desvalorizagéo dos terrenos proximos.

e Desvalorizagao de terrenos vizinhos
Em funcdo dos varios impactos ambientais causados pelos lixdes, surge a
desvalorizagado imobiliaria das areas circunvizinhas. Gongalves (2015) ressalta que a
degradacao estética da paisagem contribui para a desvalorizacdo das terras
circunvizinhas ao vazadouro, pois ndo € agradavel conviver diariamente em um local
onde a beleza cénica esta destruida. As propriedades adjacentes também estao
sujeitas ao mau cheiro e aos vetores transmissores de doengas presentes nos lixdes.

4.3 Medidas mitigadoras aos impactos ambientais do lixao

Para mitigacdo de tais impactos seriam necessarias medidas como o
encerramento da disposi¢cao de residuos no local, isolamento da area, remocéo da
massa de residuos e destinagdo para aterro sanitario e projeto de recuperagao da
area degradada.

Meio fisico
e Solo: remocgao dos residuos para aterro sanitario, substituir o solo contaminado
por solo natural, plantio de arvores.
e Recursos hidricos: remocdo dos residuos para aterro sanitario,
monitoramento da agua superficial e subterranea.
e Ar: remocao dos residuos para aterro sanitario, inibir queima de residuos e
monitoramento.
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Meio bidtico
e Flora e fauna: Desenvolver um programa de reflorestamento com espécies

nativas.

Meio antrépico
e Catadores: Organizar os catadores para a criagdo de cooperativa,
desenvolver um programa social para capacitagao dos catadores, de forma

que possam desenvolver outras atividades econémicas.
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5 CONCLUSAO

O lixdo de Amparo representa na atualidade o maior causador de
impactos ambientais do municipio, com carater devastador dos recursos naturais,
provocando prejuizos aos meios fisico, bidtico e antrépico. Foram identificados cinco
impactos de grande magnitude e cinco impactos significativos, concluindo que as
maiores alteragdes ocorrem na qualidade do meio fisico.

Através das metodologias aplicadas para identificagdo e avaliagdo dos
impactos ambientais foi possivel realizar um diagnostico da atual situacdo dos
impactos ambientais causados pelo lix&o.

Diante dos impactos elencados e avaliados no estudo, séo
recomendaveis algumas ag¢des como encerramento do lixdo, remogao dos residuos
para aterro sanitario e isolamento da area, e posteriormente, realizar a recuperagao
da area. E necessario que o poder publico tome medidas para destinagéo adequada
dos residuos, conforme dispde a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos.



46

REFERENCIAS

ABRELPE. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil. Associagdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Sdo Paulo, SP, 2017.

ALBERTE, E. P. V.; CARNEIRO, A. P.; KAN, L. Recuperagao de areas degradadas
por disposicao de residuos sélidos urbanos. Didlogos & Ciéncia, Feira de Santana,
BA, 2005.

ARAUJO. T. B. Avaliagdo de impactos ambientais em um lixdo inativo no
municipio de Itaporanga-PB. 2015. Trabalho de Conclusado de Curso, Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande, PB, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 10004/2004 —
Residuos sélidos: classificagao. Rio de Janeiro: 2004.

BRASIL. Consumo sustentavel: Manual de Educagdo. Consumers
Internacional/MMA/MEC/IDEC, 160 p, Brasilia, DF, 2005.

BRASIL. Lei n°. 12.305, de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. Casa Civil [da] Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 2 de agosto
de 2010.

BRASIL. Ministério do meio ambiente, Conama. RESOLUCAO CONAMA N° 001, de
23 de janeiro de 1986. —in: Resolugbes, 1986.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente e ICLEI-Brasil - Planos de gestao de residuos
solidos: manual de orientagéo. Brasilia, 2012.

BIDONE, F. R. A. Residuos Sélidos Provenientes de Coletas Especiais:
Reciclagem e disposigao final. Rio de Janeiro: RiMa, 2001.

BITAR, O.Y & ORTEGA, R. D. Gestdo Ambiental. In: OLIVEIRA, A. M. S. & BRITO, S.
N. A. (Eds.). Geologia de Engenharia. Associacdo Brasileira de Geologia de
Engenharia (ABGE), p.499-508, Sédo Paulo, 1998.

CABRAL, E. Consideragdes sobre residuos sélidos. Fortaleza, CE: Instituto
Federal do Ceara, 2010.

CAMPOS, L. R.: Aterro sanitario simplificado: instrumento de analise de viabilidade
econdémico-financeira, considerando aspectos ambientais. Dissertacdo de Mestrado
(Escola Politécnica) — Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2008.

COSTA, M. V.; CHAVES, P. S. V.; OLIVEIRA, F.C. Uso das Técnicas de Avaliagao
de Impacto Ambiental em Estudos Realizados no Ceara. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIAS DA COMUNICACAO, Rio de Janeiro, 2005.

D’ALMEIDA, M. L. O.; VILHENA, A. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento
Integrado. 22 ed.: IPT/CEMPRE, Sao Paulo, SP, 2000.

DIAZ, S.M.F.; VAZ, L.M.S. Caracterizagao fisica dos residuos soélidos urbanos:
uma etapa preliminar no gerenciamento do lixo. XXVIll Congresso Interamericano
de Ingeniéria Sanitaria y ambiental, Cancun, México, 2002.



47

DIAS, M.C.O. (Coord.). 1999. Manual de impactos ambientais: orientacdes basicas
sobre aspectos ambientais de atividades produtivas - Banco do Nordeste. 297 p.
Fortaleza, 1999.

DONHA, M. S. Conhecimento e participacao da comunidade no sistema de
gerenciamento de residuos sélidos urbanos: o caso de Marechal Candido
Rondon/PR. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, SC, 2002.

FRANCA, R. G.; RUARO, E. C. R. Diagnéstico da disposigido final dos residuos
solidos urbanos na regidao da Associagao dos Municipios do Alto Irani (AMAI),
Santa Catarina. Ciéncia & Saude Coletiva. Vol. 14, n. 06, Rio de Janeiro, 2009.

FRANKENBERG, C. L. C. Residuos sélidos: geragdao, gestao e
responsabilidades. Revista Textual, n. 13, 2011.

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE — FEAM. Caderno técnico de
reabilitacao de areas degradadas por residuos sélidos urbanos. Fundacéao Israel
Pinheiro. Belo Horizonte, MG, 2010.

FUNASA. Residuos Sélidos e a Saude da Comunidade: Informagoes Técnicas
Sobre a Interrelagdo Saude, Meio Ambiente e Residuos Sdélidos /Fundagao
Nacional de Saude. — Brasilia, DF, 2013.

GONCALVES, F. S.; Impactos Ambientais Resultantes do Descarte Final dos
Residuos Sélidos no Lixao do Municipio de Sao José de Piranhas - PB.
(Monografia), Universidade Federal de Campina Grande, Cajazeiras, PB, 2015.

JUNKES, M. B. Procedimentos para aproveitamento de residuos sélidos urbanos
em municipios de pequeno porte. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Federal
de Santa Catarina, Florianépolis, SC, 2002.

LOPES, W. S.; LEITE, V. D.; PRASAD, S. Avaliacao dos Impactos Ambientais
Causados por Lixoées: Um Estudo de Caso. XXVII Congresso Interamericano de
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Porto Alegre, RS, 2000.

LIMA, M. Q. Lixo: Tratamento e biorremediagdo. 32 Ed. Sdo Paulo: Hemus Editora
Ltda, 265 p. 2004..

LIRA, L. O. A questao do lixo no distrito federal: impactos e Perspectivas.
Brasilia, 2001.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 6 ed.
Sao Paulo, SP, 2005.

MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos.
IBAM/SEDU, Rio de Janeiro, 2001.

MOREIRA, I. V. D. Vocabulario basico de meio ambiente. FEEMA/PETROBRAS,
Rio de Janeiro, 1992.

MORGAN, R. K. Environmental impact assessment. the state of the art.
Environmental Impact Assessment Review, v. 30, n. 1, p.5-14, 2012.

MORGAN, R. K., Environmental impact assessment: the state of the art. Impact
Assessment and Project Appraisal, v. 30, n. 1, p. 5-14, New York, 2012.



48

MOTA, S.; AQUINO M. D. PROPOSTA DE UMA MATRIZ PARA AVALIAGAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS. VI Simpésio Italo Brasileiro de Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Fortaleza, CE, 2000.

MUNN, R. E. Environmental impact assessment: principles and procedures. SCOPE
report 5. John Wiley & Sons, Toronto, 1975.

NETO, J. T. P. Gerenciamento de Residuos Sélidos em Municipios de Pequeno
Porte. Revista Ciéncia e Ambiente, nimero 18, 42-52 p, Santa Maria, RS,1999.

OLIVEIRA, J. A. M.; MEDEIROS, P. C.; OLIVEIRA, C. M. M. Diagnéstico do
vazadouro a céu aberto no municipio de Januaria — MG, por meio de dois
métodos de avaliagcao de impacto ambiental. Revista Gestdo & Sustentabilidade
Ambiental. v. 7, n. 1, p.363-374, Floriandpolis, SC, 2018.

PARDI, M. C.; SANTOS, I. F.; SOUZA, E. R.; PARDI, H. S. Ciéncia, higiene e
tecnologia da carne. 2%ed UFG; v.1 p. 624, Goiéania, GO, 2006.

PIMENTEL, G.; PIRES, S. H. Metodologias de avaliagcao de impacto ambiental:
aplicacoes e seus limites. Rio de Janeiro, Revista de Administracdo Publica, v. 26,
n. 1, p. 56-68, Rio de Janeiro, RJ, 1992.

PRICEWATERHOUSECOOPERS. Guia de Orientagdo para Adequagao dos
Municipios a Politica Nacional de Residuos Sélidos, 2011.

SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 22 ed.
Séo Paulo: Oficina de Textos, 2013.

SEWELL, G. H. Administragao e controle da qualidade ambiental. Sdo Paulo:
EPU: Universidade de Sdo Paulo. CETESB. 1978.

SISINNO, C. L. S.; OLIVEIRA, R. M. Residuos soélidos, ambiente e saide: uma
visdo multidisciplinar. Fiocruz, 138p. Rio de Janeiro, 2000.

SISINNO, C.L.S. Destino dos residuos sélidos urbanos e industriais no estado
do Rio de Janeiro: avaliagdo da toxicidade dos residuos e suas implicagbes para o
ambiente e para a saude humana. (Tese de Doutorado). Escola nacional de saude
publica, Rio de janeiro, 2002.

SOARES, J. H. P. Gerenciamento de residuos soélidos: Curso de especializagado
em analise ambiental, 142f.. Notas de aula, maio de 2006.

STAMM, H. R. Método para a avaliagao de impacto ambiental (AlA) em projetos
de grande porte: estudo de caso de uma usina termelétrica. 2003. P. 284., (Tese de
Doutorado), Programa de Pds-graduagéo em Engenharia de Produgao, Floriandpolis,
SC, 2003.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL-CPRM. Projeto cadastro de fontes de
abastecimento por agua subterranea estado de paraiba: diagndstico do municipio
de Amparo, Recife, PE, 2005.



