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FREQUENCIA E DISTRIBUICAO DE RACAS DE
Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum, AGENTE CAUSAL
DA MANCHA-ANGULAR DO ALGODOEIRO, NO BRASIL

BRAGA!, Waleska de Sousa; COUTINK@Virton Macedo
RESUMO

A mancha-angular, causada pela bact&riaxonopodis pv. malvacearum (Xam), é uma das
mais significativas e destrutivas doencas do algmddGossypium spp.). Essa bactéria varia
em viruléncia dependendo da cultivar em uso. Noduoufé foram identificadas 20 racas
fisiologicas deste patdégeno, das quais pelo meings ¢3, 8, 10, 18 e 19) ja foram relatadas
no Brasil. Este trabalho teve como objetivo deteania frequéncia e distribuicdo das racas
de Xam no Brasil. Na safra 2008-2009, folhas com sintotiasos de mancha-angular foram
coletadas em 12 areas produtoras de algodao rexdosstla Bahia, Goias, Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul. Para confirmacdo da identidaméturas bacterianas isoladas
indiretamente a partir dessas folhas foram subeetidtestes bioquimicos e inoculadas em
plantas de algodoeiro cv. Acala 44 (suscetiveadas racas déam). Para determinacéo da
raca, os isolados d¢éam foram inoculados pelo método da seringa, injetapdo presséo, a
suspensao bacteriana nos tecidos das plantas oa difarenciadora, composta pelos
genotipos Acala 44, Stoneville 2B-S9, Stoneville Riébane B1, 1-10B, 101-102B, Gregg,
Empire B4, PDxP4 e S-295. A identificacdo da ragardalizada de acordo com o sistema
proposto por Hunteet al. (1968) e aprimorado por Bird (1981). Todos os dotadexXam
avaliados foram caracterizados como pertencenteaca 18. As racas 3, 8, 10 e 19,
previamente encontradas no Brasil, ndo foram detastneste trabalho.

Palavras-chave:Gossypium hirsutum. Bactéria. Série diferenciadora.
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1 INTRODUCAO

O algoddo € uma das culturas mais importantes dmdojusendo cultivado
economicamente em mais de 60 paises, com areasump&ior a 30 milhdes de hectares e
producdo de 25 milhdes de toneladas de pluma, orguesenta mais de 50% de toda
matéria-prima utilizada pela industria téxtil nomdo (FAO, 2012).

O Brasil ocupa a sexta posicaonanking mundial de paises produtores de algodao, atras
apenas da China, india, Estados Unidos, Paquistdmbequistdo (FAO, 2012). Na safra de
2010-2011, a éarea plantada foi de 1.401.314 hexgtgerando uma producdo de cerca 5,05
milhdes de toneladas de algodado em caroco, aprdameante 2,02 milhées de toneladas de
pluma (IBGE, 2012).

A producéo de algodao pode ser afetada por umadetfiatores que podem acarretar em
perdas no rendimento da cultura, como o ataquatigenos. Dentre as doencas que afetam
o algodoeiro, a mancha-angular é uma das mais tenies. E causada pela bactéria
Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum (Smith 1901) Vauteriret al., 1985 Kam), que
afeta o algodoeiro em todas as fases de seu dédemmto. Essa doenca € particularmente
destrutiva, principalmente quando se trata de dades suscetiveis cultivadas em condi¢cfes
com alta umidade relativa do ar, alta precipitapfioviométrica e ocorréncia de ventos
(HILLOCKS, 1992).

Os sintomas caracteristicos da mancha-angular antagl de algodoeiro séo lesdes
angulares delimitadas pelas nervuras secundaridsragarias nas folhas mais novas,
inicialmente de aspecto encharcado, tornando-sdapaposteriormente. Em casos mais
severos, ocorrem coalescéncia das lesdes e raagddulimbo foliar. Quando a bactéria
alcanca o floema de nervuras primarias e secusddeidolhas mais novas, surgem lesdes ao
longo nas nervuras. Em condi¢Bes favoraveis agéafeca doenca pode se estender ao tecido
vascular, afetando peciolos e caule, dando um tmspaegrecido a lesdo, o que resultou no
termoblackarm, pelo qual a doenca é muitas vezes conhecida (BIGKS, 1992). Em casos
de alta severidade, € comum, além dos sintomaggéritbs, ocorrer a infeccdo de macas
(SUASSUNAet al., 2008).

Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum pode ser transportada interna e externamente
nas sementes, sendo essa a principal fonte demilieggio em longas distancias. A curtas
distancias, a disseminacdo desse patdégeno ocan@ppimente por meio do vento, agua,
insetos e implementos agricolas. O patdgeno emtrhospedeiro através da abertura dos
estbmatos ou ferimentos. A doenca é potencialmimgutiva quando ventos associados com

respingos de agua de chuva ou de irrigacdo favoreaedisseminacdo do patdgeno



(HILLOCKS, 1992; THAXTON; EL-ZIK, 2001).

O agente causal da mancha-angular do algodoeira &ar viruléncia, dependendo da
cultivar em uso. A primeira constatacao da variat@@opulacdo do patogeno foi verificada
nos EUA, na década de 1950, com a suplantacaocstiérecia da cultivar Stoneville 20 por
novos isolados d¥am; na década seguinte, confirmou-se a especificidadeivel de racas,
as quais foram identificadas por meio de um conjdetgendétipos diferenciadores da espécie
Gossypium hirsutum (HUNTER et al., 1968).

No mundo, ja foram identificadas 20 racas fisiot@gi desse patdgeno, das quais pelo
menos cinco (3, 8, 10, 18 e 19) foram encontradaBrasil (CIA, 1972; RUANO; MOHAN,
1982). As racas identificadas até o inicio da deabel 1980 ndo eram capazes de suplantar a
resisténcia do genadtipo 101-102B (portador do cerphénico BB3Bsy), que foi utilizado
como fonte de genes de resisténcia a essa doendav@sos programas de melhoramento de
algodoeiro no mundo, inclusive no Brasil (LIMA; VA, 1999), até que uma nova raca
identificada na Africa, designada raca 20, foi kéntia ao complexo génicoBs; (FOLLIN,
1983).

N&o é possivel controlar a mancha-angular do algjonlde forma curativa, portanto,

0 uso de cultivares resistentes € uma das poueasativas de controle da doenga. A natureza
herdavel da resisténcia da mancha-angular em agodimi demonstrada no final da década
de 1930 por Knight e Clouston (1939), e, a paréireshtdo, iniciaram-se os trabalhos de
melhoramento visando a obtencdo de cultivaresteeses, por meio da transferéncia dos
genes de resisténcia (genes “R”) originalmentendids de outras espécies@assypium. Por
causa da variabilidade do patdgeno, é necessagic@tenha combinacdes de dois ou mais
genes de efeito principal, associados com poligpaes um alto nivel de resisténcia (BIRD,
1977).

Inicialmente, foram identificados 10 genes “R’,(Bz, Bs, B, Bs, Bs, By, Bs, Bs € Bio).
Destes, apenasgBoriundo deG. anomalum, e B; s&o recessivos, 0s demais possuem efeito
dominante ou parcialmente dominante (EL-ZIK; BIRI®,;70; SAUNDERS; INNES, 1963).
Posteriormente, outros seis genes “R” foram ideatios: Bi, Bo, Bio, Bin, By € B
(HILLOCKS, 1992; INNES, 1992). Dois complexos de ligenes foram também
identificados em cultivares comerciais de algodne® primeiro, encontrado nas cultivares
Stoneville 2B e Empire, foi denominado denBe o segundo, identificado na cultivar
Deltapine, chamado desR Outro gene de efeito principal;,Bque confere resisténcia a raca
20 do patdgeno, foi identificado na cultivar S-Z9BLLACE; EL-ZIK, 1990).

Apesar do sucesso nos varios programas de melhotarde algodoeiro, visando a

resisténcia a mancha-angular no mundo, novas dacagente causal da doenca podem surgir



ou serem introduzidas em novas areas, sendo, pmrtale extrema importancia o

levantamento da frequéncia e distribuicdo do espel# viruléncia do patégeno para que
medidas de controle da doenca sejam efetivadas aancorporacdo de novos genes de
resisténcia nas novas cultivares desenvolvidasdd&assim, o objetivo deste trabalho foi

determinar a frequéncia e distribuicdo das rxcasonopodis pv. malvacearum no Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Amostragem e coleta de folhas de algodoeiro c@mmtomas de mancha-angular

Na safra 2008-2009, foram amostradas 12 areas toradude algoddao nos estados da
Bahia, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sulcida local foram coletadas folhas com
sintomas tipicos de mancha-angular em quatro p@u@sentes (quatro diferentes locais da
area, sendo uma folha por planta amostrada). Eskes foram identificadas (coordenadas
geograficas e cultivar) e enviadas ao Laboratéeid-ilopatologia da Embrapa Algodao para
posterior isolamento. Cada uma das folhas coletadas os sintomas tipicos de mancha-
angular originou até quatro isolados independetees axonopodis pv. malvacearum (Xam).
Esse tipo de procedimento foi realizado em razéloager relatos na literatura afirmando ser
possivel encontrar mais de uma racade em uma mesma folha sintomética ou mesmo em

uma mesma lesdo da mancha-angular (CHOWDHERY., 1979).

2.2 Isolamento, cultivoin vitro, identificacéo e preservacédo d&anthomonas axonopodis

pv. malvacearum

Procedeu-se o isolamento indiretoXtem a partir de fragmentos de tecidos de folhas de
algodoeiro com sintomas tipicos da mancha-anguatameio 523 (KADO; HESKETT, 1970),
contendo, por litro, 10 g de sacarose, 8 g de madedrolisada, 4 g de extrato de levedura, 2
g de KHPQO,, 0,3 g de MgS® 7H,0 e 20 g de Agar. Os isolados obtidos foram sulioeta
teste de crescimento de cultura £@Q+) e a testes bioquimicos para confirmacéo pacss
(MARIANO; SILVEIRA, 2005), a saber: coloracdo deagr (-), oxidase (-), catalase (+) e
amilase (+). Além desses testes, todos os isofadas inoculados em plantas de algodoeiro
cv. Acala 44, suscetivel a todas as racasXde. Aqueles que corresponderamXa

axonopodis pv. malvacearum foram preservados por liofilizag&o.



2.3 Caracterizacao do espectro de viruléncia dosoigdos deXanthomonas axonopodis

pv. malvacearum

2.3.1 Preparo da suspenséao bacteriana

Os isolados d&am liofilizados foram cultivados em meio 523 (KADOESKETT,
1970); apos aproximadamente 48 horas de crescinfenfireparada a suspenséao de indculo,
adicionando-se solucdo salina (NaCl a 8,5%), pnestde esterilizada, em placas de Petri
contendo col6nias dos diferentes isolados<de. A concentracdo desejada foi obtida com
auxilio de espectrofotébmetro ajustado para densidéida de 0,3 em absorbancia de 600 nm,

0 que correspondeu a aproximadamentdJEL (Unidades Formadoras de Col6nias)mL

2.3.2 Inoculagao e incubacgao

Para a inoculacdo de cada isolado testado, fazadid um conjunto de plantas de
algodoeiro que compde a série diferenciadora dasrdeXam, proposto por Hunteet al.
(1968) e aprimorado por Bird (1981), a saber: catés Acala 44 (suscetivel a todas as
racas), Stoneville 2B-S9 (contendo o poligeng),BStoneville 20 (contendo o gene)B
Mebane Bl (contendo o gene)B1-10B (contendo o gene;dy, 101-102B (contendo o
complexo génico M3Bsn), S-295 (contendo o gene.B Gregg 8, Empire B4 (contendo o
gene B) e DPxP4. As plantas foram cultivadas em vasostiptds, contendo uma mistura de
turfa e vermiculita na proporcdo de 3:1 (v/v) ecimadas quando os gendtipos testados
encontravam-se no estadie V Vs, ou seja, entre seis e oito folhas verdadeiraarekdas
(MARUR; RUANO, 2001).

Na inoculacao utilizou-se uma seringa hipodérméera agulha para injetar, por pressao,
aproximadamente 0,5 mL da suspensao bacterianaésndiferentes pontos na superficie
abaxial de duas folhas de cada gendtipo, a parsedundo par de folhas verdadeiras. Apés a
inoculacdo, os vasos contendo as plantas foramidonanem casa-de-vegetacdo com
temperatura de 28 °C + 2 °C e umidade relativardaiana de 80% durante 5 dias, periodo

necessario ao aparecimento dos sintomas da doenca.

2.3.3 Avaliacdes

As avaliagcOes foram realizadas anotando-se apepassanca de sintomas de mancha-

angular ou reacao de hipersensibilidade, restosgasétios de inoculacdo do patégeno, ou seja,



apenas nos trés diferentes pontos da superficidahlaas folhas inoculadas dos gendtipos

avaliados. Sintomas de hipersensibilidade, queractaistica tipica de resisténcia da planta
ao patdégeno, foram observados e anotados entre £8 leoras apds a inoculacdo dos

diferentes isolados nos gendtipos resistentes rika diferenciadora, enquanto lesdes do tipo

anasarca, que sao sintomas tipicos da doenca, fobbasrvadas e anotadas nos gendtipos
suscetiveis 5 dias apo6s a inoculagéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 48 amostras de folhas com sintomas de manchdaarcoletadas nos 4 pontos
adjacentes das 12 diferentes areas produtoragydédal nos estados da Bahia, Goias, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul, foram obtidos 115add deXam, dos quais 23 foram
perdidos durante a realizacdo deste trabalho. Te@do®2 isolados restantes induziram
sintomas na série diferenciadora compativeis coata 18 (Tabela 1). Foi observada reacéo
de hipersensibilidade, que é caracteristica tigeeaeacdo de resisténcia ao patdgeno, nos
genotipos 101-102B e S-295, entre 24 e 48 horas apdnoculacdo, e reacdo de
suscetibilidade nos genétipos Acala 44, Stone2B&9, Stoneville 20, Mebane B1, 1-10B,
Gregg, Empire B4 e DPxP4, com lesbGes do tipo acasaos 5 dias apds a inoculacdo
(Figura 1).

Figura 1 - Reacdo de hipersensibilidade, obsereatiee 24 e 48 horas apds a inoculacdo
(esquerda), e lesbes do tipo anasarca, observadds @dias apds a inoculacéo (direita), em
plantas de algodoeiros inoculadas com uma suspebsé@teriana deXanthomonas

axonopodis pv. malvacearum, raca 18, utilizando-se uma seringa hipodérmioaagulha.



Tabela 1 - Caracterizacao e distribuicdo de ragasatados d&Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum oriundos de 12 areas produtoras de algodao

dos estados da Bahia, Goias, Mato Grosso e MatssGiado Sul.

Isolado Localizacéo Genotipo Coordenadas Série difereratlora e reacdo aos isolados Raca
A B C D E F G H I J

CCMF-CNPA 0297 Santa Helena de Goias - GO  Populesgregantes  17°50,255'S 50°35450'wW  + + + + + - + + + 18
CCMF-CNPA 0298 Santa Helena de Goias - GO Populeggregantes  17°50,495'S 50°35,028W + + + + + - + + + 18
CCMF-CNPA 0299 Santa Helena de Goias - GO Populeggregantes  17°50,495'S 50°35,028W + + + + + - + + + 18
CCMF-CNPA 0300 Santa Helena de Goias - GO Populegfgregantes  17°50,180'S 51°35,159'W + + + + + - + + + 18
CCMF-CNPA 0301 Santa Helena de Goias - GO Populegfgegantes  17°50,180'S 51°35,159'W + + + + + - + + + 18
CCMF-CNPA 0302 Santa Helena de Goias - GO Populesgegantes  17°50,495'S 50°35,028'wW  + + + o+ o+ - + 4+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0303 Santa Helena de Goias - GO Populesgegantes  17°50,495'S 50°35,028'wW  +  + + o+ o+ - + 4+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0304 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°2763%2°30,590'W + + + + o+ + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0305 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°2763%2°30,590'W + + + + + + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0306 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°2783%2°30,590'W + + + + + + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0307 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°2764%2°30,583'W + + + + + + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0308 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°278392°30,595'W + + 4+ + 4+ + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0309 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°278392°30,595'W + + 4+ + 4+ + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0310 Chapadéo do Céu - GO DP 90-Bt 18°278392°30,559'W + + 4+ + 4+ + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0311 Montividiu - GO DP 90-Bt 17°22,059'H°28,847'W + + + + + + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0312 Silvania - GO DP 90-Bt 16°28,692' S24B467'W + + + + o+ + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0313 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453052°38,791'W + + + + + + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0314 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453052°38,791'W + + + + + + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0315 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°463052°38,791'W + + + + + + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0316 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453152°38,802°W + + + + 4+ + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0317 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453152°38,802°W + + + + 4+ + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0318 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453152°38,802°W + + + + 4+ + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0319 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453152°38,812°W + + + + 4+ + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0320 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°453152°38,812’W + + + + + + o+ o+ 18
CCMF-CNPA 0321 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°463152°38,812'W + + + + + + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0322 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°4686852°38,788W + + + + + + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0323 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°46,6852°38,788W + + + + + + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0324 Chapadéo do Sul - MS BRS Cedro 18°466852°38,788'W + + + + 4+ + o+ 4+ 18
CCMF-CNPA 0325 Acreulna - GO BRS Cedro 17°29,248' S13@14'W  + + + + + + + o+ 18
CCMF-CNPA 0326 Acrelna - GO BRS Cedro 17°29,248' S13@14'W  + + + + + + + o+ 18




Continuacao...

Isolado

Localizacao

Genétipo

Coordenadas

Série difereiarlora e reacdo aos isolados

A

B

C

D

E

=

G H

J

Raca

CCMF-CNPA 0327
CCMF-CNPA 0328
CCMF-CNPA 0329
CCMF-CNPA 0330
CCMF-CNPA 0331
CCMF-CNPA 0332
CCMF-CNPA 0333
CCMF-CNPA 0334
CCMF-CNPA 0335
CCMF-CNPA 0336
CCMF-CNPA 0337
CCMF-CNPA 0338
CCMF-CNPA 0339
CCMF-CNPA 0340
CCMF-CNPA 0341
CCMF-CNPA 0346
CCMF-CNPA 0347
CCMF-CNPA 0348
CCMF-CNPA 0349
CCMF-CNPA 0350
CCMF-CNPA 0351
CCMF-CNPA 0352
CCMF-CNPA 0353
CCMF-CNPA 0354
CCMF-CNPA 0355
CCMF-CNPA 0356
CCMF-CNPA 0357
CCMF-CNPA 0358
CCMF-CNPA 0359
CCMF-CNPA 0360
CCMF-CNPA 0361

Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Acrelna - GO
Palmeiras de Goias - GO
Palmeiras de Goias - GO
Palmeiras de Goias - GO
Palmeiras de Goias - GO
Palmeiras de Goias - GO
Palmeiras de Goias - GO

BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
BRS Cedro
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
DP Acala 90
ELA-GO-8022
ELA-GO-8022
ELA-GO-8022
ELA-GO-8022
ELA-GO-8022
ELA-GO-8022

17°29,248' S13214' W
17°29,212' 813203' W
17°29,212' 813203' W
17°29,212' 813203' W
17°29,306' 813206' W
17°29,306' 813206 W
17°29,306' 813206 W
17°29,306' 813206 W
17°29,321' 813@12' W
17°29,321' 813@212' W
17°29,321' 813@212' W
17°34,2582532,125' W
17°34,2582532,125' W
17°34,25828532,125' W
17°34,25828532,125' W
17°33,226623512,166' W
17°33,226623512,166' W
17°33,2262512,166' W
17°33,22662512,166' W
17°33,22862512,161' W
17°33,2282512,161' W
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Continuacao...

suscetibilidade; (-) resisténcia. ELA — GO: Ensded_inhagens Avancadas Goias; ELA — BA: Ensaioidbdagens Avancadas Bahia.

Isolado Localizacao Genétipo Coordenadas Série difereiarlora e reacdo aos isolados Raca
A B C D E F GH I J
CCMF-CNPA 0362 Palmeiras de Goias - GO ELA-GO-8022 AR@45'S 49°56,314'W + + + o+ 4+ + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0363 Palmeiras de Goias - GO ELA-GO-8022 45@45' S 49°56,314'W + + + + o+ + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0364 Palmeiras de Goias - GO ELA-GO-8022 45@45' S 49°56,314'W  + +  + o+ o+ + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0365 Palmeiras de Goias - GO ELA-GO-8022 456331' S 49°56,327'W  +  + + o+ o+ + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0366 Palmeiras de Goias - GO ELA-GO-8022 456331' S 49°56,327'W  + + + o+ o+ + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0367 Palmeiras de Goias - GO ELA-GO-8022 45631'S 49°56,327'W  + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0368 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,28947°37,303'W + + + 4+ + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0369 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,28947°37,303'W + + + 4+ + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0370 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,28947°37,303'W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0371 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,25847°37,2122W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0372 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,25847°37,2122W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0373 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,25847°37,2122W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0374 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,36447°37,321'W  + + + 4+ + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0375 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,36447°37,321'W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0376 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,36447°37,321'W  + + + 4+ + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0377 Cristalina - GO ELA-GO-8022 16°14,36447°37,321'W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0378 S&o Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,88345°57,231'W + + + + + + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0379 Séo Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,88345°57,231'W  + + + + + + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0380 Sé&o Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,88345°57,231'W  + + + + + + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0381 Séo Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,75645°57,198' W + + + + 4+ + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0382 Séo Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,75645°57,198' W + + + + 4+ + + o+ - 18
CCMF-CNPA 0383 Sé&o Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,75645°57,198 W + + + + + + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0384 Sé&o Desidério - BA ELA-BA-241 12°49,75645°57,198 W + + + + + + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0393 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,/19154°48,817’'W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0394 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,/19154°48,817'W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0395 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,19154°48,817'W  + + o+ + 4+ + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0396 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,20454°49,047'W  + + o+ + 4+ + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0397 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,20454°49,047'W  + + o+ + 4+ + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0398 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,29954°49,062'W  + + o+ + 4+ + o+ 4+ - 18
CCMF-CNPA 0399 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,39%64°49,062'W + + + + + + o+ o+ - 18
CCMF-CNPA 0400 Rondondpolis - MT DP Acala 90 16°45,239%64°49,062'W + + + + + + o+ o+ 18
A: Acala 44; B: Stoneville 2BS9; C: Stoneville 2D; Mebane-B1; E: 1-10B; F: 101-102B; G: Gregg; Hnkre B4 : DPxP4; J. S 295; (+)

1T
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Embora a raca 18 d¥am seja uma das mais agressivas e frequentes no mundo
(AKELLO; HILLOCKS, 2002; ALIPPI; HAYWARD, 1987; ALIEN; WEST, 1991;
HUSSAIN; BRINKERHOFF, 1978; MADANIet al., 2010; RUANO; MOHAN, 1982;
RUNGIS et al., 2002), outras racas menos virulentas sdo tambéntificadas com certa
frequéncia em varios paises produtores de algoadéreas onde também ocorre a raca 18.
As racas 1, 2 e 6 coexistem com a raga 18 no IEDMNI et al., 2010), enquanto a raca 1
ocorre em areas onde a raca 18 € mais frequerdestelia (ALIPPI; HAYWARD, 1987,
ALLEN; WEST, 1991). Na India, as racas 7 e 18 fonaiatadas em uma mesma area de
producdo de algoddo (GHOLV& al., 2005), enquanto no Paquistdo, as racas 8, D e 1
(HUSSAIN, 1984) e, em Uganda, as racgas 6, 7, W@KELLO; HILLOCKS, 2002) foram
identificadas em areas onde também ocorre a raca 18

No Brasil, quatro racas déam menos agressivas (3, 8, 10 e 19) foram identifisatb
passado. As ragas 3, 8 e 10 foram identificaddsstedo de S&o Paulo (CIA, 1972), enquanto
a raca 19 foi constatada coexistindo com a ragaolBstado do Parand (RUANO; MOHAN,
1982). Nenhuma destas racas menos agressivasmesneaencontradas no Brasil em tempos
passados foi constatada neste trabalho. Uma egfticgara a ndo constatacdo dessas racas
neste levantamento é que, na regidao onde foi asllizo atual estudo de frequéncia e
distribuicdo de racas d¢am (Cerrado dos estados da Bahia, Goids, Mato Groddate
Grosso do Sul — Figuras 2 g 8)background genético dos materiais utilizados é bem distinto
daquele empregado no passado nos estados de SaoeHaarana, sendo, provavelmente,
inadequado para o desenvolvimento de racas mengessa@s, tais como as racas 3 (virulenta
apenas aos genesniE Bi,), 8 (virulenta apenas aos genes, B, B; e By,), 10 (virulenta
apenas aos genesBB,, Bs, Bin e By) e 19 (virulenta apenas aos gengseBBy). Em varios
estudos em que se avaliou a distribuicdo de ragaXach em outros paises (BALDIN;
WRATHER, 1973; BRINKERHOFF, 1970; CHEWt al., 1969; SCHNATHORSTet al.,
1960), constatou-se que quando variedades sugsetifie estdo disponiveis diminui a
possibilidade de se encontrar racas menos virgenta

Outro aspecto que deve ser levado em consideraggmavaléncia da raca 18 neste
estudo é o fato de que esta raca € mais agressvasgracas 3, 8, 10 e 19, sendo virulenta a
praticamente todos os genes que conferem resiat@ntiancha-angular do algodoeiro, com
excecdo dos complexos génicosB#Bs» (FOLLIN et al., 1988; INNES, 1974), B:Bs
(INNES, 1974), BBio (INNES, 1965) e B (WALLACE; EL-ZIK, 1989; XIAO et al.,
2010), o que supostamente a favoreceria em umaeto@p e estabelecimento frente a essas

racas menos agressivas.
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Figura 2 - Mapa do Brasil evidenciando os pontatedioram realizadas coletas de folhas de

algodoeiro com sintomas tipicos de mancha-angular.
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Figura 3 - Municipios dos estados da Bahia, Gditetp Grosso e Mato Grosso do Sul onde

foram realizadas coletas de folhas de algodoemo siatomas tipicos de mancha-angular.

No Brasil, com a mudanca da area de cultivo deddilggara a regido de Cerrado, nos
ultimos 20 anos, e com o0 aumento dos danos prowscpdr outras doencgas, houve a
preocupacao nos programas de melhoramento de aigpdem desenvolver cultivares
resistentes a varias doencas, entre elas a manghéado algodoeiro causada péam.
Nesses programas tém-se utilizado, como parentgisciuzamentos, genoétipos contendo a
combinacdo do genesBBs e B Bio. (LIMA; VIEIRA, 1999), que séo efetivos contra as
racas deXam mais frequentes que ocorrem no mundo, inclusiraga 18. Isso pode explicar
porque nunca houve registros de epidemias e daguificativos causados pofam no Pais.

Em um trabalho recente, Silva (2010) constatou api@rincipais cultivares de algodoeiro
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plantadas no Brasil (DeltaOPAL, Fibermax 966, FMI7 BRS 286, Coodetec 401,
Fibermax 993 e BRS 293) possuem genes de resst@neisdo efetivos contra todas as racas
de Xam j& identificadas no Brasil.

Até o inicio da década de 1980, a combinacdo géBBa foi efetiva contra todas as
racas dexam até entdo conhecidas. A raga 18 no sistema decHetrdl. (1968) era a Unica
virulenta aos genadtipos que compdem a série difedara, exceto 101-102B, que possui a
combinacdo génica ,Bs:Bs porém, com a identificacdo de patédtipos mais smives,
capazes de suplantar aos genes B3 piramidados (FOLLIN, 1983; THAXTONt al.,
1983), inclusive em 101-102B, houve a preocupagécse adicionar mais um gendtipo a
série diferenciadora para identificar novas raggsmzes de suplantar a combinacdo génica
B.B:Bsn Para tanto, foi adicionada a cultivar S-295. Esgtvar € resistente as racas de 1 a
20 deXam, sendo o padrdo de resisténcia utilizado em tododam a qual € atribuida a
presenca do gene RWALLACE; EL-ZIK, 1989).

Nesse sentido, é importante que levantamentos, amealizado neste trabalho, para
monitorar a frequéncia e a distribuicdo de raXarm no Brasil sejam realizados com certa
regularidade, com o intuito de subsidiar os proggoe melhoramento genético em relagéo a
introgressdo de novos genes capazes de ofereasovas cultivares lancadas resisténcia
genética a racas d&am nado presentes no Brasil, como a ra¢a 20, ou mesmmmvas racas

gue possam surgir no futuro, e que possam compeorae&itonicultura nacional.

4 CONCLUSAO

Os 92 isolados deX. axonopodis pv. malvacearum obtidos nos principais estados
produtores de algodao do Brasil, na safra 2008-20@%n caracterizados como pertencentes
a raca 18. Esses isolados estdo sendo mantidosn@ess na Colecdo de Culturas de

Microrganismos Fitopatogénicos da Embrapa Algodéo.
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FREQUENCY AND DISTRIBUTION OF RACES OF COTTON
BLIGHT DISEASE AGENT Xanthomonas axonopodis pv.
malvacearum IN BRAZIL

BRAGA!, Waleska de Sousa; COUTINK@Virton Macedo

ABSTRACT

Cotton blight disease caused Xgnthomonas axonopodis pv. malvacearum (Xam) is one of
the world's most widely distributed and most deatasty diseases of cotto@ssypium spp.).
About 20Xam races have been described worldwide, which at fees(3, 8, 10, 18 and 19)
were found in Brazil. This study aimed to determihe frequency and distribution &f&m
races in Brazil. In the season 2008-2009, leavesvisly cotton blight symptoms were
collected of 12 cotton-producing areas in the StafeBahia, Goias, Mato Grosso and Mato
Grosso do Sul. Cultures isolated from infected fpfaaterial at several locations in each State
were previously tested by using biochemical testavall as by inoculating the cotton cv.
Acala 44 (susceptible to alam races) to determin¥am specie. The race characterization
was performed by injecting gently the prepared dxaat suspension of each isolate obtained
in 10 differentials (Acala 44, Stoneville 2B-S9p&¢ville 20, Mebane B1, 1-10B, 101-102B,
Gregg 8, Empire B4, PDX P4 and S-295) using a messdsyringe. The race identification
was performed according to the system developeHuber et al. (1968) and improved by
Bird (1981). All Xam isolated obtained were characterized as race i8.rdces 3, 8, 10 and
19 previously found in Brazil were not detectedhis work.

Keywords: Gossypium hirsutum. Bacteria. Differentials.

! Graduanda em Licenciatura e Bacharelado em CiéBadgicas pela Universidade Estadual da Paraiba —
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