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A UTILIZAGCAO DOS JOGOS DE CELULAR NO ENSINO DE FISICA: RELATO DE
UMA EXPERIENCIA

THE USE OF MOBILE GAMES IN PHYSICS EDUCATION: REPORT OF NA
EXPERIENCE

Gyovanna Kelly Matias do Nascimento”
RESUMO

O avango tecnoldgico tem trazido mudancas em diversos ambitos sociais, inclusive na
educacao. A utilizacdo de Tecnologias de Informag¢do e Comunicag¢ado (TIC) no ensino, implica
em uma nova maneira de conceber o conhecimento através de recursos fortemente presentes no
cotidiano dos estudantes. Autores como Cunha (2009), Kenski (2012), Libaneo (2013), Moran
(2012), Prensky (2012), Silva (2018), Tajra (2001) e Valente (2005) defendem que a educagao
deve acompanhar as evolugdes mundiais e desenvolver novas taticas de aprendizagem
respeitando as caracteristicas de cada geracdo. O celular ¢ uma TIC comum a todos, e a atual
geracdo de alunos, por ter acesso a essa ferramenta desde os anos iniciais, possui um grande
dominio das fungdes do celular. Sendo assim, torna-se viavel utiliza-lo como recurso didatico
facilitador da aprendizagem no ensino de Fisica, seja para introduzir, mediar ou concluir uma
determinada tematica. Partindo desse pressuposto, este estudo traz o relato de uma experiéncia
da aplicacdo de uma proposta didatica, desenvolvida com o intuito de utilizar o celular nas aulas
de Fisica de uma turma de 2° ano do ensino médio regular, pertencente a uma escola estadual,
situada no municipio de Alago Nova — PB. Um aplicativo € um jogo foram utilizados para
introduzir os contetidos referentes ao estudo de Ondulatéria. Ao final da aplicacdo da proposta
observou-se que a mesma despertou grande interesse dos estudantes, pois relacionaram a
ferramenta tecnoldgica com o conteudo fisico estudado.

Palavras-chave: Tecnologias de Informagdo ¢ Comunicagdo; Celular; Ensino de Fisica;
Ondulatoria.

ABSTRACT

Technological advancement has brought changes in various social spheres, including education.
The use of Information and Communication Technologies (ICT) in teaching implies a new way
of conceiving knowledge through resources strongly present in students' daily lives. Authors
such as Cunha (2009), Kenski (2012), Libiliar (2013), Moran (2012), Prensky (2012), Silva
(2018), Tajra (2001) and Valente (2005) argue that education must keep pace with global
developments. and develop new learning tactics respecting the characteristics of each
generation. Mobile is a common ICT for all, and the current generation of students, having
access to this tool since the early years, has a great command of the functions of mobile. Thus,
it becomes feasible to use it as a didactic resource that facilitates learning in physics teaching,
whether to introduce, mediate or conclude a particular theme. Based on this assumption, this
study reports an experience of the application of a didactic proposal, developed in order to use
the cell phone in the physics classes of a class of 2 nd year of regular high school, belonging to
a state school, located in the municipality of Alagoa Nova - PB. An app and a game were used

* Graduanda em Licenciatura em Fisica pela Universidade Estadual da Paraiba — UEPB.
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to introduce the contents related to the study of Wave. At the end of the application of the
proposal it was observed that it aroused great interest of the students, because they related the
technological tool with the studied physical content.

Keywords: Information and Communication Technologies; Cell phone; Physics teaching;
Wave.

1 INTRODUCAO

A todo instante nos comunicamos € nos informamos com o uso de tecnologias, seja ao
realizar uma pesquisa ou ao ter um simples didlogo nas redes sociais. Uma das maiores fontes
de informagdo e comunicacdo ¢ o celular, que esta fortemente presente na sociedade da
informacdo e do conhecimento (SIC). O celular tornou-se um item indispensavel para
realizagdo de tarefas cotidianas. Além de ser uma tecnologia de informa¢ao e comunicacao
(TIC), o celular facilita o acesso a comunicagdo e as informagdes, permite ao usuario jogar,
assistir, utilizar redes sociais, fazer downloads de musicas, aplicativos, entre outros.

O principal grupo adepto ao uso das TIC sdo os jovens. Sendo assim, ¢ natural que esses
individuos tenham facilidade em manusear o celular e utilizar suas fung¢des. O uso do celular
pelos jovens pode ter ou ndo um proposito pré-determinado influenciando na maneira que eles
aprendem, se desenvolvem intelectualmente, enxergam o mundo. Contudo, ndo basta que eles
saibam manusear o celular e que o processo de recep¢do de informagdes seja otimizado
(VALENTE, 2005).

As TIC vém sendo aprimoradas com o passar do tempo € os jovens se adaptam
facilmente as mudangas tecnologicas, mas € perceptivel que ainda ha espacos em que o uso de
tecnologia ndo ¢ bem aceito. Nas escolas, por exemplo, ¢ perceptivel que ha uma certa
resisténcia, por parte do corpo docente, em utiliza-las para melhorar a aprendizagem, sobretudo,
o celular. H4 uma contradicdo quando se aprende que as tecnologias favorecem a sociedade,
mas nao agregam conhecimento e, por isso, ndo devem ser empregadas nas escolas. Valente
(2005, p. 12) destaca que “nesse contexto, tem sido fundamental entender o papel das TIC e o
que se ganha pedagogicamente com o seu uso”.

Por isso, a utilizagdo do celular em sala de aula deve ter como objetivo intermediar o
ensino aprendizagem, tornando os alunos participantes ativos da constru¢do do conhecimento
e levando o professor a buscar novos conhecimentos para exercer a docéncia. Moran (2012)
ressalta que “o professor se transforma agora no estimulador da curiosidade do aluno”. As
tecnologias sdo capazes de provocar mudangas nas estratégias pedagogicas, permite ao aluno
participar ativamente do seu processo de formacao e leva o professor a adequar-se aos avangos
tecnologicos, buscando meios de lecionar utilizando recursos tecnologicos (PACHECO,;
PINTO; PETROSKI, 2017).

Envolver as TIC no ensino ndo consiste em apenas utilizar-se de recursos tecnologicos,
como computador ou celular na aula ou propor que a turma realize uma pesquisa e a reproduza
em seus cadernos. A priori, o professor precisa ser familiarizado as tecnologias, e ele ainda deve
procurar meios de levar tal artificio a corroborar com suas metodologias. Esse trabalho ¢
complexo, pois os estudantes ndo estdo habituados e ndo sdo orientados a enxergarem as
tecnologias com uma funcionalidade educativa. (ALMEIDA; SILVA, 2011, p. 5).

A Fisica ¢ uma ciéncia responsavel pelo progresso e aperfeicoamento tecnologlco por
essa razao, o ensino de Fisica deveria adequar-se, e ndo se tornar alheio ao papel sor’
celular na vida dos alunos. H4 inlimeros recursos presentes no celular que pode
aproveitados no ensino de Fisica, como por exemplo, aplicativos e jogos. Contudo, o c¢
visto pelos professores como um vildo que rouba a atengdo dos alunos, que distar
interrelagdes, que ndo os permite alcangar o interesse dos alunos.



As TIC podem se tornar grandes aliadas dos professores no ensino de Fisica, uma vez
que tal disciplina possui um carater investigativo, sendo necessarias pesquisas para
compreender melhor um conceito ou teoria, torna-se possivel realizar experimentos que nao
podem ser apenas idealizados seja pela falta de recursos nas escolas ou simplesmente pela
complexidade. “As simula¢des podem ser bastante uteis, principalmente quando a experiéncia
original for impossivel de ser reproduzida pelos estudantes” (MEDEIROS; MEDEIROS, 2002,
p- 3).

A partir da experiéncia da pesquisadora enquanto licencianda em Fisica e da vivéncia
no programa Residéncia Pedagogica, surgiram os seguintes questionamentos: por que a maioria
dos professores, particularmente os de Fisica, ndo sdo favoraveis ao uso do celular na sala de
aula? Ha meios de utilizar o celular e garantir uma aprendizagem significativa? Dentro deste
contexto, esta pesquisa tem como objetivo discutir esses questionamentos € apresentar uma
proposta para o ensino de Fisica, especificamente para o contetido de ondulatoria, desenvolvida
e aplicada visando a utilizagdo de um jogo e um aplicativo para celular como ferramentas
didaticas mediadoras. A proposta fora aplicada em uma turma do 2° ano do ensino médio da
escola estadual Monsenhor José Borges de Carvalho, situada em Alagoa Nova e participante
do Programa Residéncia Pedagogica.

2. AS TIC NO ENSINO DA FiSICA

A inser¢do das TIC nas salas de aula, vem sendo considerada como ferramenta de apoio
para aprimoramento do ensino-aprendizagem por alguns tedricos. Lévy (1999) ressalta que
“vivemos a era da cibercultura, contexto dindmico marcado pela interatividade e pela
interconexao” em que, aparelhos tecnologicos, redes de acesso, portais de pesquisas, redes de
comunicag¢ao social e outros artefatos fazem parte do cotidiano de todos. De acordo com Melo
(2010, p.3):

(...) a escola ndo pode ficar alheia a essa realidade, ela precisa se adaptar e ensinar ao
aluno como conviver com essas novas tecnologias (TIC'S) também dentro da escola,
para que ele possa atuar como cidaddo participante dentro e fora do contexto
educacional.

Alguns tedricos concordam que as TIC s3o necessarias no ensino por acompanharem a
evolucao social em ambito tecnoldgico, informativo e comunicativo, uma vez que, de acordo
com Libaneo (2013), o livro didatico e o professor ndo sdo os Unicos detentores do
conhecimento. Moran (2012) ressalta que as tecnologias provocam um novo fascinio na escola.
Contudo, ha escolas e docentes que ainda se mostram resistentes a adesao e utilizagao das TIC
nas salas de aula. Parte desta indiferenga deve-se ao fato de nao saber como atribuir as TIC um
carater pedagogico.

Gastaldo (2007, p. 1) afirma que “(...) a relagdo entre o professor e a internet precisam
ser mais bem estudadas, pois a simples aproximacao destes ndo tem resultado em melhorias
pedagogicas, imaginadas a priori, por boa parte dos professores que buscam esta aproximacao.”
A necessidade de uma formagao digital € inegavel, porém, ela ndo ocorre instantaneamente; ¢
produto de um processo continuo de atualizagdo profissional. (CUNHA, 2009).

Entende-se, portanto, que o primeiro passo para utilizagdo de TIC no ensino ¢é
proporcionar ao professor uma formacdo tecnoldgica agregada aos seus conhecimentos
pedagogicos, de modo que ele seja capaz de desenvolver maneiras de associar uma ferramenta
tao poderosa como a tecnologia na execugdo de suas aulas, garantindo uma aprendizagem que
se torne significativa para seus alunos. E perceptivel que usufruir de tecnologias traz vantagens
ao professor no quesito de instigar os estudantes, uma vez que as atuais geragdes tém se



mostrado cada dia mais conectadas aos avangos tecnologicos. Nesse sentido, Gastaldo (2007,
p.2):

A mudanca na educacdo que entendemos ser necessaria ndo se efetivara apenas com
a inclusfio de outros instrumentos pedagdgicos, ou entdo com a troca de conteudo a
ser trabalhado. As alteragdes precisardo ocorrer de maneira mais profunda, tornando
a escola uma instituicdo mais coerente com o atual contexto historico, social e
tecnologico em que estamos vivendo. Nesta escola contextualizada, o professor
podera renovar a sua auto-estima (por vezes perdida), mas precisara assumir um novo
papel e um novo paradigma. Nao se trata apenas de um acimulo maior de atribui¢des
em sua profissdo, mas de uma mudanga de rumo, desviando o foco de suas fungdes,
deixando de ensinar a reproduzir para fazer o aluno assumir o seu papel ativo na
construgdo do conhecimento.

Um dos pontos chave para obtencao de €xito no uso das TIC nas escolas ¢ justamente
aproximar os profissionais da educagao da nova realidade em que os estudantes estao inseridos
e isso so ira acontecer quando os professores compreenderem que ¢ preciso apropriar-se de
conhecimentos tecnologicos e transforma-los em uma nova tatica de ensino que concorda com
os avancos do tempo presente € com a sociedade tecnologica em que os alunos estdo imersos.

No ensino de Fisica, muitas vezes, o ensino-aprendizagem se resume ao uso do livro
didatico, execugao de exercicios do proprio livro texto, poucas vezes, a algum experimento cujo
objetivo principal ¢ atribuir um carater diversificado a aula, e, raramente, ao uso de data show
e slide contendo topicos e observagdes nada inovadores. Ou seja, se resume a um conjunto de
taticas que ndo levam os alunos a refletirem ou se questionarem sobre os fendmenos estudados,
menos ainda a desejarem investigar o que esta sendo estudado. Silva (2018, p. 7) diz que:

Com o advento das Tecnologias Digitais, houve um avango no campo das formas de
educacdo, producio e interagdo. As transformacdes na sociedade sdo resultado da
evolugdo tecnologica, em virtude da discussdo de conceitos éticos, culturais e
cientificos, trazendo a necessidade da conexdo com o mundo virtual.

As metodologias do professor precisam tirar os alunos da zona de conforto, leva-los a
buscarem respostas e/ou solucdes para os problemas, provocando-os um novo desejo de
aprender através da davida, investigacdo, observacdo (GASTALDO, 2007).
Assis et al. (2011) corroboram com essa ideia ao afirmarem que o professor deve ser um
promotor das TIC, associadas as metodologias de ensino e ndo somente conhecedores destas e
que ¢ possivel obter bons resultados com a utilizagao correta delas em vez de enxerga-las como
algo criado para desempenhar um papel mecanico na sociedade.

Vale ressaltar que ndo existe apenas uma maneira de utilizar TIC no ensino. Kenski
(2001) e Tajra (2003) ressaltam que cada professor deve saber usufruir desses artificios da
maneira que melhor se encaixa na realidade enfrentada por ele na sala de aula. Logo, o professor
precisa ser sensivel as necessidades dos seus alunos, considerando que o que sera eficaz para
uma turma pode ndo o ser para outra.

E preciso compreender que os atuais alunos estdo imersos num século tecnologico em
que a maior parte do tempo ¢ dedicado a utilizacdo de tecnologias (BARROQUEIRO;
AMARAL, 2011). Devido a isso, ¢ relevante que os docentes e sistemas de ensino considerem
a utilizagdo das TIC no ensino de Fisica, ciéncia de cunho, também, tecnologico. Silva (2018,
p. 1) afirma que:

E possivel que as instituigdes ndo contem com recursos financeiros suficientes para
investir em materiais tecnologicos e por essa razdo, torna-se vidvel permitir aos
discentes que usem seus proprios aparelhos tecnologicos (notebooks, celulares,
tablets) em sala.



Compreende-se que um obstaculo j& estaria sendo ultrapassado ao consentir aos
estudantes que, em sala, explorem a internet com o objetivo de aprender. Ao outorgar o uso de
celular na aula, por exemplo, o professor tera de lidar com o fato de suas turmas enxergarem o
aparelho como um mero instrumento cuja tinica fungdo ¢ acessar as midias sociais. Portanto, ¢
plausivel que ao propor uma atividade envolvendo TIC, esta ja possua um direcionamento e
aplicativo, simulador ou plataforma predeterminada para sua realizacgdo.

O professor pode estender o uso das TIC propondo atividades de fixacdo em que os
alunos precisem acessar, em casa, um questiondrio ou simulador virtual. Dessa maneira, a
utilizacdo de tecnologia para aquisicdo de conhecimento nao se limitaria somente a escola, pois
as Tecnologias de Informacgdo e Comunicag¢do deixaram de ser uma op¢ao para tornarem-se
uma necessidade (SILVA, 2018).

2.1 O celular como ferramenta didatica

O celular, além de ser um instrumento indispensavel no dia a dia que permite ao usuario
realizar atividades como: fazer downloads de aplicativos e jogos, realizar transa¢des bancarias
diretamente do dispositivo e pesquisar informacdes, compde o grupo das TIC, uma vez que
desempenha o papel informativo e comunicativo. Esta tecnologia ¢ vista como essencial e
indispensavel, especialmente para os jovens, por proporcionar a realizacdo de atividades do
interesse deste publico (PRENSKY, 2012).

Partindo do pressuposto que o celular desempenha um papel relevante na sociedade,
Moran (2012, p. 3) salienta que “cada inovagao tecnologica bem-sucedida modifica os padrdes
de lidar com a realidade anterior.” Entdo, vale questionar-se sobre o motivo de uma TIC tdo
poderosa ndo ser inserida como ferramenta pedagogica no ensino de Fisica, quando sabe-se que
os jovens atuais sdo considerados “nativos digitais” (PRENSKY, 2001), pois sdo criancas e
jovens que tém contato com tecnologias (computador, celular, tablet, entre outros). Tavares
(2007) aponta que dificultar o uso de recursos semelhantes nas escolas ¢ negar, a realidade em
que criancas, jovens e adultos estdo imersos.

A Lei n® 12.730, de 11 de outubro de 2007, que proibe o uso de telefone celular nos
estabelecimentos de ensino do Estado, durante o horario de aula, foi alterada no ano de 2017.
O artigo 1°da Lein® 12.730, de 11 de outubro de 2007, passa a vigorar com a seguinte redac¢ao:
“Artigo 1° — Ficam os alunos proibidos de utilizar telefone celular nos estabelecimentos de
ensino do Estado, durante o horario das aulas, ressalvado o uso para finalidades pedagogicas.”
Ou seja, o Estado ¢ favoravel a utilizacdo do celular na escola, desde que haja supervisao dos
professores.

E plausivel refletir o uso do celular como objeto pedagdgico, pois este pode se tornar
um aliado do professor em sala de aula, uma vez que “as tecnologias de comunicacdo ndo
substituem o professor, mas modificam algumas das suas fun¢des” (MORAN, 2012. p. 4). Além
disso, existe a vantagem de o celular estd fortemente inserido no cotidiano dos alunos. Ou seja,
¢ uma ferramenta comum a todos. Muitos professores usam a justificativa de que os alunos nao
se comportariam nas aulas caso o celular seja utilizado. Tal pretexto ¢ valido quando ndo existe
um planejamento metodologico agregado a tecnologia e/ou uma finalidade pedagogica.

E preciso estar preparado pedagogicamente ao desenvolver métodos eficazes para
unificar a tecnologia a construcdo do conhecimento, “isso significa que ¢ preciso respeitar as
especificidades do ensino e da propria tecnologia para poder garantir que o seu uso, realmente,
faca diferenca” (KENSKI, 2012. p. 46). Utilizar o celular desassociado a uma metodologia
educacional implica em retroceder a um ensino tradicional, mecanizado, resumido apenas a
dar/receber informagdes, mas “uma mente aberta, interativa, participativa encontrard nas
tecnologias ferramentas maravilhosas de ampliar a interagdo” (MORAN, 2012. p. 4).



Os aplicativos para smartphones também estao incluidos no cotidiano digital de todos.
Devido a isso, ha cada vez mais aplicativos sendo desenvolvidos para atender os mais diversos
tipos de necessidades, inclusive, educacionais. Sendo assim, o professor pode desenvolver
metodologias que visam uma aprendizagem significativa utilizando estes recursos digitais. Uma
grande vantagem ¢ que a parte dos aplicativos ndo precisam estar conectados a internet e sdo
gratuitos. O professor ainda deve ““(...) conhecer as principais funcionalidades de aplicativos
educacionais e saber onde encontra-los” (SOUSA et al., 2011. p. 99).

A plataforma Play Store ¢ conhecida por ser uma “loja virtual” em que ha um
mecanismo de busca que permite ao usuario do smartphone procurar e realizar downloads de
aplicativos de sua preferéncia. Como resultado, ele percebe uma vasta gama de opgdes. Ribas
(2012, p. 20) afirma que no caso do professor:

o desenvolvimento de uma pratica deve integrar saberes, recursos didaticos,
elementos da cultura, conhecimentos didaticos, pedagogicos, linguagens e tecnologias
e, ainda, proporcionar as pessoas que vivenciarfio essa pratica uma problematizagao
sobre a situagdo de ensino trabalhada.

O acesso as TIC “proporcionam muitas maneiras de interacdo e de comunicagdo
diferentes, acesso as informagdes por diferentes caminhos, novas formas de agir, de pensar,
etc.” (RIBAS, 2012. p. 23). Sendo assim, a escolha do aplicativo auxiliar para o ensino deve
estar pautada em objetivos que levem o aluno a desenvolver habilidades, tais como: a
criatividade, a autonomia, o raciocinio logico, a curiosidade, a investigacdo, a tentativa e o erro
e a socializagdo, pois o aluno precisa “se relacionar com outros sujeitos ou interagir com os
elementos do seu meio para se apropriar da sua cultura e desenvolver as suas capacidades
cognitivas que lhe garantam participar da sociedade a que pertencem.” (RIBAS, 2012. p. 35).

Nesse contexto, Moran (2012, p. 13) afirma que “a exploracdo das imagens, sons e
movimentos simultdneos ensejam aos alunos e professores oportunidades de interacdo e
producdo de saberes.” Significa dizer que o professor sera capaz de aproximar os alunos dos
contetidos programaticos ao permitir que os discentes aprendam através de outras linguagens
do conhecimento. Dessa forma, o professor criard oportunidades de interagdo com os estudantes
e ambos serdo capazes de conceber o conhecimento mutuamente.

3. METODOLOGIA

Este artigo trata-se de um relato de experiéncia acerca do desenvolvimento e aplicagao
de uma proposta didatica sobre o uso das TIC no ensino de Fisica como recurso didatico,
especificamente, o celular. A pesquisa foi aplicada na escola estadual Monsenhor José Borges
de Carvalho, situada no municipio de Alagoa Nova — PB, onde a pesquisadora atua pelo
Programa Residéncia Pedagogica.

O publico alvo foi a turma do 2° ano do ensino médio regular, composta por 19 alunos,
do turno da tarde. Inicialmente, pedimos autorizacdo ao diretor da escola, para realizarmos a
pesquisa e ele autorizou assinando o termo de consentimento presente no anexo A, deste artigo.
Em um segundo momento, foi realizada uma pesquisa de carater qualitativo que de acordo com
Silveira e Cordova (2009, p. 31) se preocupa com aspectos da realidade que ndo podem ser
quantificados, centrando-se na compreensao e explicacdo da dinamica das relagdes sociais.
Sendo assim, foi empregado um questionario, presente no anexo B deste artigo, antes da
aplicagdo da proposta deste estudo, para conhecer a relagao entre os estudantes e o celular.

Apos estudar e conhecer os limites e beneficios de utilizar o celular na sala de aula, foi
desenvolvida uma proposta de roteiro de aulas, presente no apéndice A, que objetiva superar os
problemas de inserir tecnologia no ensino de Fisica. Entdo, foram pesquisados e selecionados
um aplicativo e um jogo. O aplicativo escolhido foi o Hearing Test (teste de audig@o) e o jogo
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foi o “Eu sei a musica”. Ambos estdo disponiveis na plataforma Play Store, ocupam pouco
espago na memoria do celular, ndo precisam de conexdo a internet para funcionar e sdo
gratuitos.

O aplicativo Hearing Test trata-se de um teste de audi¢do em que, para melhores
resultados, faz-se necessario o uso de fones de ouvido. O aplicativo apresenta uma sequéncia
de sons com uma certa faixa de frequéncias para serem ouvidas pelo ouvido esquerdo e, em
seguida, para o ouvido direito. Esse processo se repete quatro vezes, e as faixas de frequéncias
apresentadas vao mudando. Ao término do teste, o aplicativo apresenta um grafico em que
constam o desempenho da pessoa e a média de desempenho de pessoas do mesmo género e da
mesma faixa etaria da pessoa que realizou o teste.

Eu sei a musica ¢ um jogo baseado em um programa de televisdo e o principal objetivo
do jogador ¢ adivinhar as musicas apresentadas apenas ouvindo alguns acordes de piano durante
10 segundos. O jogador deve escrever o nome da cangdo usando as letras disponiveis no disp/ay
e os acordes podem ser reproduzidos quantas vezes forem necessarias. As musicas propostas
no jogo contemplam diversos géneros (MPB, rock, pop, sertanejo, funk, etc.) e o jogo possui 7
niveis com 50 etapas cada. Conforme o jogador avanga, a dificuldade aumenta.

As atividades foram desenvolvidas em 2 encontros, sendo o primeiro com duracdo de
45 minutos, com o intuito de utilizar o Hearing Test como ferramenta problematizadora. Os
alunos fizeram o teste de audi¢do e apresentaram o resultado para a turma. E, em seguida,
através das abordagens expositiva dialogada e problematizadora, foi explicado de uma forma
geral, sobre ondulatoria, abordando as principais caracteristicas de uma onda e como ela pode
ser classificada.

No segundo encontro, que teve duracdo de 90 minutos, foi abordado o conteudo de
acustica, que fora mediado pelo jogo, de modo que nos pudéssemos relacionar o conhecimento
cientifico e os recursos tecnoldgicos propostos para esta aula. Os alunos tiveram 15 minutos
para jogar, e acertar o maximo de musicas possiveis. O segundo momento da aula consistiu em
instigar os alunos a debaterem sobre os aplicativos e questionamentos feitos por nds, que
mediou o debate, de modo que foi possivel chegar ao tema principal da aula: ondas sonoras.
Com o auxilio destas problematizagdes, a professora explanou o conteido com os alunos, até
que fossem definidos e entendidos os conceitos principais sobre a tematica: timbre, intensidade,
altura.

Com o intuito de averiguar a eficacia da proposta deste trabalho, nds desenvolvemos um
questionario online (apéndice B), utilizando o recurso Google Formularios e pediu que os
estudantes o respondessem, em casa, utilizando seus celulares. No questionario, havia perguntas
tanto sobre a aula e o que foi aprendido, quanto sobre o uso do celular na sala de aula, bem
como foi pedido que os discentes apresentassem suas opinides sobre a utilizacdo de tal recurso
nas aulas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os questionarios aplicados durante o periodo de pesquisa estdo dispostos no apéndice B
e no anexo A do referido artigo. Os estudantes mostraram entusiasmo, curiosidade e interesse
diante dos questionarios e atividades propostas utilizando o celular.

Todos os alunos foram participativos, interagiram bem entre si € com a professora,
foram receptivos a novas atividades, e foram questionadores. A maioria da turma expos davidas
e questionamentos, enquanto alguns foram mais timidos e questionaram ao término das aulas
ou até mesmo em conversas informais com a professora, pessoalmente ou pelas redes sociais.
Alguns alunos apresentaram dificuldades em realizar calculos matematicos, enquanto outros
apresentaram dificuldades em entender a parte fenomenologica da Fisica. Poucos alunos que se
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dispersaram durante as aulas e mantiveram conversas paralelas. De modo geral, a turma foi
colaborativa e apresentou bom desempenho nas aulas e nas atividades desenvolvidas.

4.1 Analise prévia

O primeiro questiondrio (anexo B) foi entregue aos alunos antes da aplicacdo da
proposta didatica deste estudo, de modo que a pesquisadora pudesse conhecer a realidade em
que os discentes estdo inseridos, bem como o acesso que eles tém as TIC e as principais
atividades desenvolvidas por eles com o auxilio dessas ferramentas. No primeiro momento
desse estudo, os alunos responderam ao primeiro questionario. As perguntas contidas neste
questionario foram todas objetivas e o estudante poderia marcar mais de uma alternativa.

A primeira parte do questionario, composta de duas perguntas, estavam relacionadas a
identificagdo do participante (género e idade). Dentre os que participaram do estudo, oito eram
meninos, dois deles com idade de 16 anos e seis deles com mais de 16 anos, € onze eram
meninas, nove delas com idade de 16 anos e duas delas com mais de 16 anos. A terceira
pergunta foi relacionada ao acesso aos equipamentos. As opgdes eram: sO computador, sO
celular, possuo ambos, nenhum dos dois. O grafico abaixo traz dados da analise feita a partir
das respostas dos alunos.

Grafico 1: Alunos que possuem computador e celular
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celular
(1)
% Possuem
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celular

Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 3 do questionario 1

A partir da andlise dos dados do grafico 1, pode-se perceber que a maioria dos alunos
(68%) possuem apenas o celular e a minoria (32%) possuem ambos o0s equipamentos
(computador e celular). Entdo, realizar uma atividade com auxilio do celular na referida turma
torna-se viavel, uma vez que todos os estudantes possuem aparelho celular. A quarta pergunta
referia-se aos equipamentos que os alunos possuem em casa. Dentre as op¢des havia: notebook,
impressora, TV, video game, internet movel, wi-fi e outros. O grafico 2 apresenta o percentual
de alunos que possuem tais equipamentos em casa.
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Grafico 2: Equipamentos que os alunos possuem em casa
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 4 do questionario 1

Ao analisar o segundo grafico, se observa que 8% dos alunos possuem notebook, 40%
possuem TV, ou seja, todos os alunos tém televisdo em casa, 6% possuem video game, 15%
possuem internet moével, nenhum aluno possui impressora em casa ¢ 31% possuem wi-fi em
casa. Com base nesses dados, percebe-se que € possivel realizar atividades online, para casa,
com os estudantes, uma vez que todos possuem acesso a internet, seja através da rede wi-fi ou
rede movel. E ainda, ha a possibilidade da realizagdo de atividades com uso de notebooks na
sala de aula, desde que ela seja grupal.

A quinta questdo se refere aos equipamentos que a instituicdo de ensino disponibiliza
para uso dos estudantes, dentre as opgdes, havia: computador, impressora, TV, data show, rede
wi-fi livre, laboratorio de informatica e outros. O grafico 3 apresenta dados dos equipamentos
disponiveis na escola Monsenhor Jos¢ Borges de Carvalho.

Grafico 3: Equipamentos disponiveis na escola
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 5 do questionario 1

Analisando o grafico 3, nota-se que 21% dos alunos responderam que a escola
disponibiliza computadores, 17% disseram que a escola possui impressora. De acordo com 21%
dos alunos, a escola possui TV e 20% afirma que a escola dispde de data show. Apenas 1%
respondeu que a escola disponibiliza acesso livre a rede wi-fi e 20% responderam que a escola
possui laboratorio de informatica. Sendo assim, verifica-se que € possivel desenvolver diversas
atividades utilizando TIC na referida escola, uma vez que a instituicdo possui um nimero
significativo de opcdes de equipamentos.
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O sexto questionamento tratou-se de uma tabela em que os alunos deveriam marcar qual
dos equipamentos (computador e celular) eles utilizam em casa para desempenhar as seguintes
atividades: jogar, desenhar ou compor imagens, navegar na internet, escrever textos, fazer
trabalhos para a escola, acessar portais educativos, enviar/receber mensagens de e-mail,
pesquisar na internet informagdo para as aulas, consultar materiais didaticos (video aulas,
experimentos, apostilas, exercicios, etc.) e organizar apresentacdes de trabalho. Os graficos 4 e
5 apresentam os dados coletados sobre este questionamento.

Grafico 4: Atividades realizadas em casa no computador
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 6 do questionario 1
Grafico 5: Atividades realizadas em casa no celular
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 6 do questionario 1

Ao analisar os graficos 4 e 5, percebe-se que grande parte dos alunos utiliza o celular
para desempenhar as mais diversas atividades, desde as mais simples, como jogar e enviar
mensagens de e-mail, as mais complexas, como compor imagens e organizar apresentagdes de
trabalho. O fato do celular estar ganhando cada vez mais espaco no cotidiano dos alunos, com
o objetivo de desempenhar tarefas escolares fortalece a concepg¢do de que ¢ importante o
professor introduzir o aparelho como ferramenta didatica dentro do ambiente escolar,
principalmente pelo fato dos estudantes serem familiarizados com tal recurso tecnologico.

Na sétima pergunta, os alunos responderam em que situacdes eles utilizam o
computador ou celular na escola. As alternativas eram: este ano ainda ndo usei o
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computador/celular na escola, noutras aulas, quando ndo tenho aulas, em clubes da escola,
noutra situagdo. O grafico 6 apresenta a coleta de dados referentes a esse questionamento.

Grafico 6: Situacoes em que os alunos utilizam o computador/celular
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 7 do questionario 1

Verifica-se que 21% alegam nao ter usado o computador ou o celular na escola no ano
vigente. 24% dos alunos tém utilizado o celular ou o computador em outras aulas, enquanto
26% afirmam que utilizam os recursos tecnologicos quando ndo tém aula, ja 3% dos alunos
dizem utilizar os recursos em clubes da escola e 26% os utilizam em outra situagdo. A partir da
analise do grafico 6, ¢ possivel perceber que os jovens aproveitam qualquer situacdo para
estarem conectados as tecnologias de informagao e comunicagao.

No oitavo questionamento, os alunos responderam em que areas curriculares eles
costumam utilizar o computador ou o celular para realizagao de atividades escolares. A grade
curricular da escola estadual Monsenhor Borges de Carvalho ¢ composta de doze disciplinas,
sendo elas: Portugués, Matematica, Geografia, Historia, Biologia, Fisica, Quimica, Inglés,
Sociologia, Filosofia, Educacdo Fisica e Socioemocional. Logo, estas foram as opgdes
fornecidas para que os estudantes assinalassem no questionario. O grafico 7 mostra os dados
coletados a partir da pergunta realizada.

Grafico 7: Disciplinas em que os alunos utilizam o computador/celular para realizar atividades escolares
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 8 do questionario 1
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A partir da analise do grafico 7, pode-se observar que as disciplinas que os alunos mais
utilizam as TIC para realizar atividades escolares sdo Biologia, Fisica ¢ Matematica, seguidos
de Inglés, Historia e Portugués. Percebe-se que os alunos utilizam as TIC com mais frequéncia
em disciplinas de carater tecnologico. Nesse caso, Fisica destacou-se, ocupando um percentual
de 15% de utilizagao de TIC para realizagdo de atividades escolares. Esse ¢ mais um motivo
para os professores de Fisica apostarem no uso do celular na sala de aula, seja para facilitar a
aprendizagem dos estudantes, seja para agregar habilidades a formacao dos discentes.

Na pergunta nove, os alunos responderam quando usam o computador, celular e internet
na escola. As opcdes oferecidas foram: posso usa-los sempre que quero, posso usar o
computador/celular sempre que quero, mas nao a internet, ndo posso usar o computador/celular
sempre que quero, ndo gosto de usar computador/celular na escola € na minha escola ndo ¢
permitido usar computador/celular.

Grafico 8: Uso do computador, celular e internet pelos alunos na escola

Posso usa-los sempre que
quero

Posso usar o
computador/celular, mas
nao a internet

m N3o posso usar o
computador/celular
sempre que quero

m N3o gosto de usar o
computador/celular na
escola

m Na minha escola ndo é
permitido usar o
computador/celular

Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 9 do questionario 1

Ao analisar o grafico anterior, se percebe que 35% dos alunos ndo podem acessar os
equipamentos da escola sempre que desejam. 20% dos alunos dizem que existe a possibilidade
de utilizar as TIC sempre que querem. A minoria dos alunos (10%) afirmou que a instituicdo
ndo admite o uso de TIC na escola. 20% dos alunos alegou ndo gostar de utilizar as TIC na
escola, isso deve ser resultado de uma cultura ideologica de que utilizar celular ou computador
na escola atrapalha a aprendizagem. E possivel fazer tal afirmagdo pelo fato de a maioria dos
alunos afirmarem que ndo pode utilizar os recursos tecnologicos sempre que querem.

O décimo questionamento refere-se a frequéncia utilizagdo do computador/celular pelos
professores nas aulas. As opgoes fornecidas para os estudantes assinalarem eram: nunca usam,
raramente usam, usam frequentemente e usam sempre. O grafico 9 apresenta os dados coletados
a partir das respostas dos alunos para essa pergunta.
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Grafico 9: Frequéncia de utilizacao do computador/celular com objetivos didaticos pelos professores
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 10 do questionario 1

Ao analisar o grafico 9, pode-se observar que, de acordo com os alunos, 69% das vezes
os professores usam o computador ou o celular nas aulas como ferramenta didatica. Ja alguns
alunos, alegam que em 26% das vezes os professores raramente usam as tecnologias nas aulas
e 5% afirma que 5% das vezes os professores sempre utilizam recursos tecnoldgicos nas aulas
como ferramenta mediadora da aprendizagem. Nenhum aluno assinalou que os professores
nunca utilizam computador ou celular nas aulas. O resultado apontado neste grafico revela que
na instituicdo Monsenhor José Borges de Carvalho, os professores sdo abertos a utilizagao das
TIC como ferramenta metodologica para o ensino.

A décima primeira pergunta do questionario diz respeito a utilizagdo do computador e
do celular pelos alunos para desempenhar as atividades a seguir: jogar, desenhar ou compor
imagens, navegar na internet, escrever textos, fazer trabalhos para a escola, acessar portais
educativos, enviar/receber mensagens de e-mail, pesquisar na internet informagao para as aulas,
consultar materiais didaticos (video aulas, experimentos, apostilas, exercicios, etc.) e organizar
apresentagdes de trabalho. Essa pergunta ¢ semelhante ao sexto questionamento, porém, as
atividades realizadas nesse caso sdo na escola. Nos graficos 10 e 11 constam os dados coletados
a partir das respostas assinaladas pelos estudantes.
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Grafico 10: Atividades realizadas em casa no celular
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 11 do questionario 1

Grafico 11: Atividades realizadas na escola no celular
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Fonte: Produzido com base nas respostas da pergunta 11 do questionario 1

Ao analisar os graficos 10 e 11, fica mais claro que o comptador ¢ uma ferramenta util,
mas cada vez menos utilizada na escola pelos jovens em comparagdo ao celular, em algumas
atividades. Por exemplo, nenhum aluno utiliza o computador na escola para jogar, desenhar ou
compor imagens e enviar/receber email, enquanto 9% utiliza o celular na escola para jogar, 8%
para desenhar ou compor imagens e 7% para enviar/receber email. Porém, 23% dos alunos
utiliza o computador na escola para acessar portais educativos, enquanto realizar essa mesma
atividade no celular é verificado uma queda significativa de 9% devido a falta de acesso a
internet na escola. 10% dos alunos que conseguem acessar a internet na escola através do celular
¢ gracgas a internet movel. 15% dos alunos usam o computador na escola para fazer trabalhos
escolares, enquanto 13% utilizam o celular. As pesquisas de informagao para as aulas utilizando
tanto o computador quanto o celular estdo empatadas com um percentual de 8%. Em relacdo a
organizacao de apresentagoes de trabalhos, 31% dos alunos utilizam o computador na escola,
enquanto 10% utilizam o celular.
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4.2 Analise posterior

O segundo questionario (apéndice B) foi disponibilizado online, ap6s a explica¢do do
contetidos programaticos para que os alunos o respondessem e abrangia perguntas sobre a
tematica estudada, dificuldades de utilizacdo dos recursos propostos por nos e, ainda, foi pedido
que os alunos dessem suas opinides sobre o uso do celular nas aulas. Esse segundo questionario
foi desenvolvido para analisar qualitativamente a eficacia da proposta deste estudo.

Apo6s se identificarem, escrevendo seus nomes, os alunos responderam se tiveram
dificuldades para aprender a utilizar o aplicativo e o jogo. Apenas uma aluna respondeu que
teve dificuldades, pois ndo conseguiu entender bem como os recursos funcionavam, enquanto
dezoito alunos responderam que nao tiveram dificuldades e que acharam ambos os recursos de
facil manuseio. Considerando o fato da maioria dos estudantes ndo ter tido dificuldades de
explorar o aplicativo e o jogo, conclui-se que as ferramentas foram bem escolhidas, de modo
que quase 100% do publico alvo conseguiu utiliza-las.

No segundo questionamento, os alunos responderam a duas perguntas: achou o jogo
facil e teve dificuldades para reconhecer as musicas, em caso afirmativo, deveria justificar o
porqué. Todos os dezenove alunos acharam o jogo facil e doze alunos responderam que tiveram
dificuldades para reconhecer as musicas por ndo as conhecerem. De acordo com eles, as
musicas que ndo conheciam ou conheciam mas ndo sabiam o nome eram musicas dos géneros
MPB, pop (nacional e internacional) e rock nacional, enquanto géneros como funk, sertanejo,
forro e pagode foram facilmente reconhecidos pelos estudantes. Alguns alegaram confundir as
melodias das musicas.

A terceira pergunta foi sobre o aplicativo e os alunos responderam se foi facil detectar
os sons apresentados e se conseguiram diferencia-los, em caso afirmativo, deveriam justificar
o motivo. Quinze alunos responderam que conseguiram detectar facil e rapidamente os sons
apresentados pelo aplicativo, enquanto quatro disseram que tiveram dificuldades para detectar
alguns sons devido a ruidos externos, mesmo utilizando fones de ouvido. Todos os alunos
conseguiram perceber a diferenca entre os sons que foram ouvidos. Doze deles responderam
que conseguiram diferenciar os sons porque eles eram graves e agudos, enquanto seis disseram
que os sons eram diferentes e por isso conseguiram diferencia-los € um aluno respondeu que a
frequéncia dos sons eram diferentes e por causa disso foi possivel diferencid-los. A partir desse
resultado, pode-se concluir que um fator negativo para a aplicagdo dessa proposta sao os ruidos
do lado de fora da sala de aula. Tal fato pode interferir no resultado final do teste auditivo.

A quarta pergunta foi “A Fisica pode explicar fendomenos associados ao som? Por qué?
Todos os alunos responderam que sim. Dezesseis alunos disseram que a Fisica consegue
explicar porque o som se trata de uma onda que ¢ um conceito presente nessa ciéncia. Desses
dezesseis, treze acrescentaram a defini¢do de onda sonora a sua resposta. Entdo, para a maioria
dos alunos ficou claro o conceito de onda e onda sonora.

O quinto questionamento foi sobre o jogo e os alunos responderam se foram capazes de
reconhecer e diferenciar musicas somente ouvindo melodias, notas musicas. Todos os alunos
responderam que conseguiram reconhecer e diferenciar as musicas que fazem parte de suas
playlists. As musicas que nao reconhecidas ndo eram conhecidas dos estudantes e, em alguns
momentos, eles tiveram de recorrer ao recurso “dicas” do jogo. Analisando esse resultado,
entende-se que os alunos exploraram bem o jogo e seus recursos. Ou seja, tiveram facilidade
em manused-lo.

No sexto questionamento, os alunos foram perguntados se seriam capazes de eexplicar
sobre os conceitos fisicos envolvidos no som que os permitiu diferenciar as musicas do jogo,
os sons apresentados no aplicativo, vozes, etc. Onze alunos responderam corretamente que o
timbre ¢ a principal caracteristica que os permitiu diferenciar os sons, também falaram sobre a
frequéncia das vozes das pessoas com quem eles convivem. Seis alunos disseram que nao
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sabiam responder a essa pergunta e dois alunos responderam que ¢ possivel diferenciar o som
porque os ouvidos “enviam’ os sons para o cérebro, onde sdo armazenados e por isso pode-se
reconhcer a voz de alguém ou o som de alguma musica. Considerando que pouco mais da
metade da turma conseguiu responder satisfatoriamente a pergunta, conclui-se que o conteudo
foi aprendido pela turma, mas que ainda precisa ser trabalhado.

No sétimo questionamento, os alunos foram perguntados sobre as caracteristicas do som
que os permitiu diferenciar as musicas do jogo, os sons apresentados no aplicativo, vozes, etc.
A resposta para essa pergunta ¢ frequéncia, intensidade e timbre. Doze alunos responderam
corretamente, dois afirmaram ndo lembrar, um respondeu que era barulho, um respondeu que
era um conjunto de pulsos que se propaga com certa frequéncia, e trés ndo afirmaram nao saber
explicar. Pouco mais da metade dos alunos conseguiu compreender bem o que caracteriza uma
onda sonora.

Nas duas ultimas perguntas foi pedido que os alunos expusessem suas opinides sobre a
utilizacdo do celular na aula de Fisica e sobre o uso do celular nas aulas em geral. Todos eles
concordaram que o celular ¢ eficaz para a aprendizagem. Eles ressaltaram que o uso do celular
na aula de Fisica aproximou-os do contetdo e que foram capazes de compreender melhor o que
a professora estava falando, at¢é mesmo os que ndo sabiam responder as perguntas do
questionario sobre Fisica. De acordo com esses ultimos, foi facil entender no momento da aula,
mas dificil lembrar ao responder o questionario. Abaixo, ¢ exposto a opinido de alguns alunos
sobre as aulas de Fisica em que o elular foi utilizado:

Aluno A: “Deveria ser liberado ndo s6 em Fisica, mas em todas as matérias.”

Aluno B: “E muito bom, pois é uma forma de dinamizar a aula e melhorar o aprendizado dos
estudantes.

Aluno C: “Torna a aula menos monoétona, bem mais divertida e dindmica. Adoro ver o contetido
do nosso dia a dia com joguinhos e dindmicas, isso também facilita a minha aprendizagem, pois
associo o contetido a “brincadeira”.

Aluno D: “Achei muito massa, gostei bastante. Espero que possamos utilizar mias vezes.”
Aluno E: “ E bem legal, eu aprendi bastante. Além de ficar mais divertido, fica mais facil de
entender o que ta sendo explicado.”

Percebe-se que a inser¢do do celular como ferramenta metodologica trouxe mudangas
no modo de conceber o conhecimento, inclusive na maneira dos alunos se portarem mediante
as tematicas trabalhadas em sala. Tais mudancas sdo constantes e ocorrem rapidamente.
Algumas delas sao referentes a agilidade da divulgagao de informacdes e conhecimento. Gragas
a 1sso, as pessoas sofrem mudangas comportamentais e tornam-se mais curiosas em relagao ao
que ocorre no mundo e se adaptam ao processo de evolucdo continuada (FRANCA, 2010).

Logo, com o relato desta experiéncia, fica evidente que os estudantes aceitaram e
receberam bem a nova alternativa de aprendizagem e que houveram mudangas no que diz
respeito a interagao aluno-aluno, professor-aluno. E sobre o uso do celular nas aulas, os alunos
também concordaram que se o instrumento for utilizado com um objetivo, ¢ muito valido e que
vale a pena utiliza-lo. A seguir, serdo expostas algumas das respostas dadas pelos alunos sobre
uso do celular nas aulas em geral:

Aluna F: “O mundo esta muito avangado, ¢ sempre bom mudar e o uso do celular seria uma
forma de dinamizar.”

Aluno G: “Nio é errado, pois chama mais a aten¢io de nés alunos. E uma boa descontragio,
sai mais dessa coisa chata de ‘td” sempre copiando no caderno.”
Aluna H: “Acredito que inovacao ¢ importante para os alunos, o celular pode ser um dos meios.”
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Aluno I: “Em certos momentos se torna inviavel. Ja em outros, como nas aulas de Fisica, ¢
muito bom e fazcom que os alunos sintam prazer em ter aulas.

Entdo, ficou claro que a utilizacdo dessa proposta didatica atraiu bastante a atencao dos
estudantes e contribuiu para uma nova experiéncia de aprendizagem, tornando-o mais
receptivos com os conteudos ministrados. Almeida e Silva (2011) evidenciam que o uso de
computadores e da internet ja beneficiaram o desenvolvimento de uma nova geracao adepta ao
uso de midias. Devido a isso, surge uma novo modo de comunicagao, interagdo, produgao,
aprendizagem, entre outros. E agora, as tecnologias moveis e a web sdo as responsaveis pela
novo modelo de mundo que estd unido ao universo digital.

Fica claro que as tecnologias sdo grandes influenciadoras da sociedade de modo geral,
contribuindo para uma nova versdo de mundo, onde todos sdo rapidamente informados e
possuem um novo perfil de criticar, analisar, pensar, refletir os acontecimentos ao redor. Isso
implica dizer que o uso das TIC no ensino resultard numa mudanca até mesmo no perfi dos
futuros cidaddos, uma vez que tais ferramentas empregadas nas instituicdes de ensino,
permitirdo o desenvolvimento de novas habilidades, incluindo uma nova forma de enxergar o
mundo.

Foi possivel perceber grande entusiasmo por parte dos alunos ao explorarem tanto o
aplicativo, quanto o jogo, bem como durante toda a aula. Os alunos mostraram grande interesse
pelo contetido e fizeram muitas perguntas, principalmente sobre os sons, a diferenga dos sons
ouvidos pelos animais e seres humanos, entre outras. Durante as aulas ministradas pela
pesquisadora, os alunos interagiram bastante, especialmente quando ela langava problemas
relacionados ao cotidiano. Sendo assim, conclui-se que, de acordo com os dados da presente
pesquisa, essa proposta didatica, com enfoque no uso do celular na sala como ferramenta de
aprendizagem, contribuiu além do esperado tanto para a aprendizagem, quanto para a relacao
aluno-professor.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao término deste estudo, conclui-se que o celular deve ser utilizado nas salas de aulas
com o objetivo de facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Os resultados dessa pesquisa
revelaram que, por fazer parte do cotidiano dos alunos, 0 mesmo despertou grande interesse
dos estudantes quando utilizado nas aulas, pois ficaram curiosos para descobrir a relacdo do
instrumento e o conteudo que foi estudado. A problematizagao serviu como ponte que ligou as
atividades propostas com o uso do celular e o contetdo programatico e ainda, levou os alunos
a interagdo com o professor.

Conclui-se, que ndo adianta utilizar as TIC no ensino sem objetivos pré-estabelecidos
ou desassociados de outras metodologias, pois a utilizacdo das mesmas por si s0, ndo garantem
a melhoria da aprendizagem, ¢ necessario planejamento e estabelecimento de metas. O
professor ndo deve sugerir que os alunos usem TIC na sala de aula sem um propoésito, do
contrario, os alunos se dispersardo e a aula se tornara um encontro social.

Ha uma gama de recursos disponiveis para contribuir e facilitar na aprendizagem dos
alunos, basta o professor ter disposicao e ser criativo para tornar até mesmo jogos que nao sao
direcionados a educacdo em recursos didaticos. Pois, a aprendizagem também ocorre a partir
da interacdo entre os individuos e objetos, ou seja, os professores podem e devem aproveitar a
troca de experiéncias entre os alunos e a utilizacao das TIC para que os discentes sejam capazes
de associar os conhecimentos adquiridos ao seu cotidiano e atribuir-lhe um carater significativo.

A insercao das TIC ndo deve ser vista como um trabalho simplério de apenas propor
atividades de pesquisas dentro da sala de aula, mas como uma ferramenta que pode possibilitar
aos alunos autonomia para exercitar a criatividade ao desenvolver suas proprias atividades
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escolares, como também uma nova forma de avaliacdo, uma vez que os professores podem
analisar trabalhos desenvolvidos pelos estudantes através de imagens, videos, audios,
producdes textuais e de imagens, entre outros. Finalmente, espera-se que o relato dessa
experiéncia contribua para que outros professores se disponham a explorar as TIC e
desenvolvam novas téticas de utiliza-las na sala de aula.
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APENDICE A

ROTEIRO DAS AULAS
Aula 1

Serd uma aula introdutéria, mediada pelas abordagens expositiva dialogada,
problematizadora, e utilizando o aplicativo Hearing Test, em que os alunos conhecerdo sobre
os principais conceitos de ondulatéria, tais como: movimento harmoénico simples (MHS),
elongacdo, amplitude, oscilacdo, periodo, frequéncia, movimento ondulatorio, classificacdo de
ondas (mecanicas, eletromagnéticas, transversais e longitudinais).

O primeiro momento sera destinado ao uso do aplicativo. Os alunos ja devem ter feito
download em casa e devem levar fones de ouvido. A professora para todos abrirem o Hearing
Test e realizem o teste auditivo. Feito isso, a pesquisadora discutird com os estudantes sobre o
aplicativo: do que se trata, para que serve, o que apresenta, o que foi possivel perceber e analisar,
se houve alguma dificuldade em utiliza-lo. Apods essa discussao sobre o aplicativo, serdo feitos
questionamentos, com objetivos pré-determinados, para que a pesquisadora consiga fazer
pontes com o conteudo programatico e, assim, poder expland-lo junto aos alunos.

Aula 2

No primeiro momento deste encontro, os alunos deverao abrir o jogo ¢ plugar os fones
de ouvido nos celulares. Eles terdo 15 minutos para jogarem e acertarem o maximo de musicas
que conseguirem. Apos a utilizagdo desse recurso tecnologico, os alunos irdo responder aos
questionamentos feitos pela pesquisadora acerca do jogo: principais dificuldades,
conhecimento das musicas apresentadas no jogo, entre outros.

O segundo momento da aula consistird em instigar os alunos a debaterem a relagao entre
0 jogo e o conteudo a ser trabalhado nesta aula. A pesquisadora deve mediar este debate, de
modo que seja possivel chegar ao tema principal da aula: ondas sonoras. Com o auxilio de
problematizagdes, a ela explanard o conteido com os alunos, até que sejam definidos e
entendidos os conceitos principais sobre a temdatica. Além disso, a pesquisadora devera salientar
a importancia do teste auditivo e o motivo de sermos cuidadosos quanto ao volume das musicas,
videos, etc., que assistimos, pois, o volume exacerbado pode prejudicar nossa audigdo,
causando problemas até mesmo definitivos.

Os alunos ainda responderdo um questiondrio online (Apéndice B), criado pela
pesquisadora no Google Formulérios, contendo perguntas sobre a utilizagdo de recursos
tecnologicos nas aulas, principais dificuldades e também sobre os contetidos aprendidos.
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APENDICE B
QUESTIONARIO 2

1) Vocé teve dificuldades para entender como o aplicativo e jogo funcionam? Se sim, cite suas
principais dificuldades.

2) Voce achou o jogo facil? Teve dificuldades para reconhecer as musicas? Se sim, qual seria
0 motivo para vocé nao ter acertado a musica?

3) Em relagdo ao aplicativo, foi facil detectar os sons apresentados? Voce conseguia diferenciar
os sons? Justifique.

4) A Fisica pode explicar fenomenos associados ao som? Por qué?

5) Emrelagdo ao jogo, vocé conseguia diferenciar as musicas umas das outras? Teve facilidade
em reconhecer as musicas apenas pelas notas musicais?

6) Em relagdo a questdo anterior, vocé consegue explicar, fisicamente, por que somos capazes
de diferenciar os sons, reconhecer musicas, vozes, etc.?

7) Quais sdo as caracteristicas do som?

8) Qual sua opinido sobre o uso do celular nas aulas de Fisica?

9) Vocé acha valido trazer uma tecnologia tdo importante como o celular para a sala de aula ou
acredita que utilizar celular na sala ¢ errado? Justifique.
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ANEXO A
TERMO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PA~RAI'BA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Caro Diretor/Vice diretora,

Eu, Gyovanna Kelly Matias do Nascimento, concluinte do curso de graduacdo de
Licenciatura em Fisica da Universidade Estadual da Paraiba, estou desenvolvendo uma
pesquisa voltada ao uso das Tecnologias de Informacao e Comunicacgio (TIC) no ensino de
Fisica. O estudo analisara a frequéncia com que os alunos utilizam tecnologias em seu
cotidiano, no ambiente escolar e familiar, e contribuird para o desenvolvimento de uma
proposta de ensino contemplando o uso das TIC.

A pesquisa se dara durante as minhas aulas de Fisica, em uma das turmas do 2°ano
do ensino médio a tarde, sem nenhum déficit do contetido para os alunos. Certo de que a
permissao e apoio contribuirdo fundamentalmente para a melhoria do ensino e aprendizagem
da Fisica.

Eu, ,
diretor/vice diretora da Escola Estadual de Ensino Fundamental ¢ Médio Monsenhor José
Borges de Carvalho, permito e dou apoio para que Gyovanna Kelly Matias do Nascimento
trabalhe com uma das turmas de 2° ano do ensino médio desta escola no turno da tarde, para
que ela possa desenvolver sua pesquisa de conclusao de curso.

Campina Grande, de de 2019.
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ANEXO B

QUESTIONARIO 1

Identificacao pessoal do aluno.

1. Género Sexual: () Masculino () Feminino
2.1dade (anos): ()15 anos ( )léanos ( )+16anos

Acesso aos equipamentos
3. Vocé possui computador e celular?
( )So6computador ( )Socelular ( )Possuoambos ( ) Nenhum dos dois

4. Entre os equipamentos abaixo, assinale os que vocé possui:

() Notebook () Impressora ( )TV () Video game
() Internet movel ( )YWi-fi () Outros:

5. Entre os equipamentos abaixo, assinale os que h4 em sua escola:

() Computador () Impressora ( )TV () data show
() Rede wi-fi livre () Laboratorio de informatica () Outros:

6. Na tabela a seguir, assinale o que vocé utiliza (computador ou celular) para realizar cada
uma das tarefas descritas, em casa.

ATIVIDADES NO PC NO CELULAR

Jogar

Desenhar ou compor imagens

Navegar na Internet

Escrever textos

Fazer trabalhos para a escola

Acessar portais educativos

Enviar/Receber mensagens de E- mail

Pesquisar na Internet informacao para as aulas

Consultar materiais didaticos (video aulas,
experimentos, apostilas, exercicios, etc.)

Organizar apresentacoes de trabalhos
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7. Para além das aulas de TIC em que situagdes usa o computador/celular na escola:

) Este ano, ainda nao usei o computador/celular na escola () Noutras aulas
) Quando ndo tenho aulas () Em clubes da escola () Noutra situagao

~ A~

8. Em que areas curriculares costumas usar o computador/celular para realizar as
tarefas escolares?

() Portugués ( ) Matematica ( ) Geografia ( )Historia ( ) Biologia
() Fisica () Quimica () Inglés () Sociologia ( ) Filosofia
( )Ed. Fisica () Socioemocional

9. Na escola, quando vocé usa o computador/celular e a Internet?

) Posso usa-los sempre que quero.

) Posso usar o computador/celular sempre que quero, mas nio a internet.
) Nao posso usar o computador/celular sempre que quero.

) Nao gosto de usar computador/celular na escola.

) Na minha escola ndo ¢ permitido usar o computador/celular.

NN AN S

10. Como voce classifica a frequéncia de utilizacdo do computador/celular, por parte
dos professores, nas aulas?

( )Nuncausam ( ) Raramente usam ( ) Usam frequentemente ( ) Usam sempre

11. Na tabela a seguir, assinale o que voce utiliza (computador ou celular) para
realizar cada uma das tarefas descritas, na escola.

ATIVIDADES NO PC NO CELULAR
Jogar

Desenhar ou compor imagens

Navegar na Internet

Escrever textos

Fazer trabalhos para a escola

Acessar portais educativos

Enviar/Receber mensagens de E- mail

Pesquisar na Internet informacao para as
aulas

Consultar materiais didaticos (video aulas,
experimentos, apostilas, exercicios, etc.)

Organizar apresentacdes de trabalhos

OBRIGADA PELA COLABORACAO!
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