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O USO DAS TIC NO ENSINO DE FiSICA: UMA BREVE ANALISE EM
PERIODICOS NACIONAIS

Uiara Soares da Silva®

RESUMO

Este trabalho apresenta uma revisdo bibliografica das propostas didaticas para o Ensino
Médio sobre o uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) no ensino de Fisica,
realizada através da consulta a artigos publicados em periodicos nacionais voltados para area
de ensino de Fisica, do periodo entre 2014 e 2018. Os periddicos analisados foram: A Fisica
na Escola, o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e a Revista Brasileira de Ensino de
Fisica. Os periddicos foram catalogados e dispostos em Quadros de analise. Observamos que,
embora as TIC estejam cada vez mais presentes no cotidiano do aluno, ainda ha poucas
propostas didaticas para o Ensino Médio, mesmo com a possibilidade de usar essas
tecnologias em diversas areas da Fisica. Alguns autores tém argumentado que o uso das TIC
como ferramentas no processo de ensino e aprendizagem é significativo e produz resultados
positivos, podendo ndo s6 estimular, mas motivar e produzir mais interacdo nesse processo
(PIRES E VEIT, 2006). Porém, ha um longo percurso a se percorrer para que as TIC sejam
consolidadas na Educacdo, especialmente no Nivel Basico de Ensino.

Palavras-Chave: TIC. Ensino de Fisica. Ensino Médio.

1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos a sociedade tem passado por transformagbes em busca de
ferramentas que lhe proporcionem melhorias no seu modo de viver. Essa busca propiciou um
acimulo de informacdes que promoveram o desenvolvimento de tecnologias que cada vez
mais séo aprimoradas, desenvolvidas e difundidas na sociedade de tal modo que fazem parte
do cotidiano das pessoas.

As tecnologias também vém provocando uma transformacdo nas relacdes e nos
processos educacionais. Podemos observar que 0 numero de escolas, professores e alunos
buscando atualizar-se e familiarizar-se com as mudancas consequentes da sociedade da
informacgdo e do conhecimento (SIC) tem crescido a cada dia, acarretando na inser¢do e na

utilizacdo das TIC também no contexto educacional. Com 0 avango dessa insercdo nos

! Aluna de Graduagao em Licenciatura Plena em Fisica na Universidade Estadual da Paraiba — Campus I.
E-mail: uiarawarner@gmail.com



espacos de ensino e aprendizagem, o debate sobre sua utilizacdo vem se intensificando de tal
modo que se percebe maior enfoque na apropriacdo de tais recursos tecnolégicos, entendida
nesse contexto como o processo continuo no qual o individuo se apodera das tecnologias, dos
contetdos, das linguagens, das formas de interacdo, atribuindo a eles novos ou renovados
significados (BORGES, 2009).

E o ensino de Fisica ndo deve ficar alheio a essa realidade, visto que, sdo varias as
possibilidades de utilizar as TIC para minimizar as dificuldades existentes. Sabemos que por
ser uma disciplina de carater experimental, deve ser trabalhada ndo apenas de forma
expositiva, mas fazer uso de metodologias que possam propiciar uma maior motivacao e
interacdo com os alunos, como também promover um processo de ensino e aprendizagem
mais dinamico e eficaz (MELO, 2010).

Dentro desse contexto, através do levantamento dos artigos publicados nos periodicos
nacionais A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, o presente trabalho tem por objetivo apresentar uma breve ANALISE das
propostas didaticas para o Ensino Médio sobre o uso das TIC no ensino de Fisica. Foram
apresentados Quadros de Analise, observando o nimero de publicacdes por periédico e por
ano. Além disso, uma analise geral é retratada a partir das similaridades e congruéncias entre

os trabalhos.

2 AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) NO ENSINO
DE FiSICA

Atualmente as Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC) ganham relevancia
como as mais utilizadas pela sociedade e consequentemente, no ambiente escolar, onde sao
evidenciadas pela sua utilizacdo, principalmente atraveés do uso do computador, da internet e

dos smartphones. Nesse contexto, Bruzzi comenta que:

Uma tecnologia educacional como o computador ou a internet, por meio do recurso
de redes interativas, favorece novas formas de acesso a informag&o e a comunicagéo,
e amplia as fontes de pesquisa em sala de aula, criando novas concepgdes dentro da
realidade atual, abrindo espago para a entrada de novos mecanismos e ferramentas
que facilitem as liga¢des necessarias a fim de atender ao novo processo cognitivo do
século XXI. (BRUZZI, 2016, p. 480).



Dentre os incentivos governamentais que foram criados ao longo dos anos no pais,
podemos citar o Programa Nacional de Informética na Educacdo (PROINFO), em 1997, como
um programa educacional de bastante relevancia, com o objetivo de promover o uso
pedagogico da informatica na rede publica de educacdo basica levando as escolas
computadores, recursos digitais e conteidos educacionais (BRASIL, 2018).

As TIC se tornaram tdo relevantes no processo de ensino e aprendizagem que sao
destaques em documentos oficiais, como por exemplo, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que estabelece dez competéncias gerais norteadoras das componentes curriculares
da Educacdo Basica para a construcdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. De

acordo a BNCC, uma das competéncias gerais da educacdo basica é:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacGes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva. (BRASIL, 2017, p. 9).

Em relagéo ao ensino de ciéncias, em particular a fisica, muitos sdo os desafios, uma
vez que, apesar das inUmeras possibilidades dispostas pelas TIC na atualidade, o ensino dessa
ciéncia, muitas vezes, permanece desconectado da realidade do cotidiano do aluno e centrado
no docente, levando os alunos a ndo enxergar significado em compreender e aplicar os
conceitos fisicos (MOREIRA, 2014).

Um dos maiores desafios em ensinar Fisica na atualidade trata-se de despertar o
interesse dos alunos de modo que o processo de ensino e aprendizagem se torne atrativo e
eficiente, resultando numa aprendizagem significativa. Algumas das dificuldades que os
alunos possuem na aprendizagem sdo decorrentes dos métodos tradicionais de ensino e da
auséncia de meios pedagdgicos modernos e de ferramentas que auxiliem nesse processo
(SANTOS 2006, apud MELO 2010).

Sabe-se que as TIC tém muitas potencialidades pedagdgicas e podem beneficiar o

processo de ensino e aprendizagem, como afirma Arruda:

O processo de ensino e aprendizagem pode ser amplamente beneficiado com a
utilizag8o das tecnologias, que sdo potentes catalizadoras deste processo. O docente,
de posse delas, podera: ampliar o seu repert6rio de como ensinar, as suas estratégias,
repensar as abordagens pedagogicas usadas e criar novas e desafiadoras situacdes de
aprendizagem. Por outro lado, o aluno poderia: variar o ritmo de sua aprendizagem,
melhorar seu desempenho com relagdo a apropriacdo do conhecimento, alterar sua
disponibilidade e sua relacdo com o processo de ensino e aprendizagem (até mesmo
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na sua interagdo com o docente) e desenvolver-se de maneira mais completa para
enfrentar os obstaculos e incertezas do mundo do trabalho (ARRUDA, 2012, p. 38).

Nessa perspectiva, 0s usos das ferramentas tecnoldgicas permitem ampliar e motivar o
aprendizado de Fisica no Ensino Médio, possibilitando que os estudantes apresentem maior
motivacao para aprender, diferentemente de quando expostos apenas aos métodos tradicionais
de ensino, podendo ndo sé estimular, mas motivar e produzir mais interacdo no processo de
ensino e aprendizagem (PIRES E VEIT, 2006).

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa trata-se de uma revisao bibliografica, em que foi realizado um
levantamento das propostas didaticas para o Ensino Médio sobre o uso das TIC no ensino de
Fisica, do periodo entre 2014 e 2018, apresentadas em trés periddicos nacionais: A Fisica na
Escola, o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e a Revista Brasileira de Ensino de Fisica. A
escolha desses periodicos deve-se ao fato de serem voltados para a area de ensino de Fisica.

A escolha por essa metodologia deve-se ao fato de que “[...] a pesquisa bibliografica ¢
desenvolvida com base em material j& elaborado, constituido principalmente de livros e
artigos cientificos” (GIL, 2002, p 44). Sua principal vantagem esta no fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fenbmenos muito mais ampla do que aquela que
poderia pesquisar diretamente, colocando o pesquisador em contato com o que ja se produziu
e se registrou a respeito do tema de pesquisa. Tal vantagem revela o compromisso da
qualidade da pesquisa, além de permitir o aprofundamento teérico que a norteia.

Para a selecdo dos artigos, foram analisados todos os titulos e resumos das publicacdes
do periodo citado, identificando palavras-chave e objetivos correlacionados com o tema,
respectivamente. Ressalta-se que em alguns casos foi necessaria a leitura de todo o artigo para
inclui-lo ou ndo nessa selecdo conforme os objetivos dessa pesquisa, iSSO porque nao existe
categoria Unica definida especificamente na qual possamos encontrar de forma facilitada todas
as propostas que apresentem o uso das TIC no ensino de Fisica, visto que essas podem ser
encontradas como recurso auxiliar em outras propostas tematicas.

Trabalhos propostos de atividades experimentais, experiéncias didaticas e sequéncias

didaticas que utilizaram as TIC como recursos também foram selecionados de acordo com os
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critérios de selecdo dos objetivos dessa pesquisa, porém ndo foram alvo deste levantamento os

artigos que apresentam uma revisdo bibliografica sobre as TIC.

4 QUADROS DE ANALISE DOS PERIODICOS

Os quadros foram elaborados para cada periddico anteriormente citado.

Quadro 1: Propostas publicadas no periodico: A Fisica na Escola

Ano Autores Titulo do artigo

2014 - -

2015 - -

2016 Vieira e Aguiar Mecéanica com o0 acelerbmetro de smartphones e
tablets.

2016 Farias e Leite ContribuicGes da criacdo e uso de um blog com
foco no ensino de fisica.

2016 Ribeiro Tracado da céustica a partir de imagens do Google
Maps: umas atividade em Optica para o Ensino
Médio

2016 Jardim Visualizando a difracdo e interferéncia de ondas
através do Google Earth: Discutindo historia da
ciéncia e a natureza da luz.

2016 Cavalcante, Teixeira e Estudo das cores com o Arduino Scratch e Tracker.

Balaton

2017 Reis Proposta Didatica baseada em videoandlise para
fomentar a reducdo da abstracdo e a aprendizagem
significativa no estudo da fisica: Aplicacdo aos
movimentos circulares.

2018 Magalhaes e Filho A discreta danca do ar ao som das equacbes da
fisica acustica.

2018 Ribeiro, Senra e Resende | Utilizacdo do software Audacity como recurso
didatico no ensino de ondas.
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O quadro 1, traz o levantamento, por ano, dos artigos publicados no periédico A Fisica

na Escola, com seus respectivos autores e titulos. Ndo houve publicacdes desse periddico nos
anos de 2014 e 2015.

Quadro 2: Propostas publicadas no periédico Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Ano Autores Titulo do artigo

2014 Rocha e Guadagnini Projeto de um sensor de pressdo manométrica
para ensino de fisica em tempo real.

2014 Silva e Duarte Desenvolvimento e aplicacdo de um material
paradidatico interativo como auxiliar no ensino
de conceitos basicos de termologia.

2014 Cavalcante, Rodrigues e | Controle Remoto: observando codigos com o

Bueno Arduino (parte 2 de 2).

2015 Gaudio Explorando magicas em aulas de Fisica

2015 Oliveira, Veit e Aratjo | Relato de experiéncia com os métodos Ensino
sob Medida (Just-in-Time Teaching) e Instrucéo
pelos Colegas (Peer Instruction) para o Ensino de
Topicos de Eletromagnetismo no nivel médio.

2015 | Soares, Moraes e Oliveira | Ensino de matéria e radiacdo no ensino médio
com o auxilio de simuladores interativos.

2015 Sousa, Malheiros e Desenvolvendo préticas investigativas no Ensino

Figueiredo Médio: o uso de um Objeto de Aprendizagem no
estudo da Forca de Lorentz.

2015 Fernandes, Rodrigues e | Mddulos tematicos virtuais: uma proposta

Ferreira pedagdgica para o ensino de ciéncias e 0 uso das
TICs.

2016 Silva et al Avaliacdo do modulo da aceleracdo da gravidade
com Arduino.

2016 Ferreira e Filho O experimento virtual da dupla fenda ao nivel de
ensino medio (Parte 1): uma analise classica do
comportamento corpuscular e ondulatério e o
desenvolvimento de um software computacional.

2016 Silva et al Uma alternativa para ensinar e aprender um
processo de difusdo simples usando animagdes no
Algodoo.

2016 Moro, Neide e Rehfeldt | Atividades  experimentais e  simulacgdes

computacionais: integracdo para a construcao de




conceitos de transferéncia de energia térmica no
Ensino Médio.

2016

Soares et al

Usando as tecnologias da informagdo no ensino
de Fisica: o blog da Lua.

2017

Souza e Mello

O uso de jogos e simulagdo computacional como
instrumento de aprendizagem: campeonato de
avides de papel e o ensino de Hidrodinamica.

2017

Santana e Santos

Espectroscopia e modelos atbmicos: uma
proposta para a discussdo de conceitos de Fisica
Moderna no Ensino Médio.

2017

Silva e Medeiros Junior

As cores da bandeira brasileira em diferentes
cendrios de iluminacéo.

2017

Mota e Rezende Jr

As contribuicdes das tecnologias da informacéo e
comunicagdo em um curso de Astronomia a
distancia: uma andlise a luz da Teoria dos
Campos Conceituais.

2018

Parreira

Um curso de Mecénica com o uso do programa
de video-anélise Tracker.
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O quadro 2, traz o levantamento, por ano, dos artigos publicados no periédico Caderno

Brasileiro de Ensino de Fisica, com seus respectivos autores e titulos.



Quadro 3: Propostas publicadas no periddico Revista Brasileira de Ensino de Fisica

Ano Autores Titulo do artigo
2014 | Bruscato e Mors | Ensinando fisica através do radioamadorismo.
Carvalho e Observando as marés atmosféricas: Uma aplicacdo da

2014 Amorim placa Arduino com sensores de pressdo barométrica e
temperatura.

2014 Lopese Tort | O porta-avides, o torpedo e o circulo de Apol6nio.

2014 Jesus e Sasaki | Video-analise de um experimento de baixo custo sobre
atrito cinético e atrito de rolamento.

2014 | Vieira, Amaral e | Demonstragédo da lei do inverso do quadrado com o auxilio

Lara de um tablet/smartphone.

Construcdo geométrica e demonstracdo experimental da

2014 Ribeiro formagdo da “imagem ciclopica” em uma associa¢do de
dois espelhos planos.

2014 Rodrigues e Uma proposta de insercao da teoria da relatividade restrita

Sauerwein no Ensino Médio via estudo do GPS.

2014 Wrasse et al Investigando o impulso em crash tests utilizando video-
anélise.

2014 | Vieira, Amaral e | Ondas sonoras estacionarias em um tubo: analise de

Lara problemas e sugestdes.

2015 Guedes Estudo de ondas estacionarias em uma corda com a
utilizacdo de um aplicativo gratuito para smartphones.

2015 Freitas e O uso de videos curtos para ensinar topicos de

Oliveira semicondutores.

2015 Oliveira Jr Introduzindo problemas e curvas de persegui¢do no Ensino
Médio e universitario.

2016 Franco, Medindo a aceleracdo de um elevador.

Marranghello e

Rocha
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2016 Santos et al Geracdo de imagens animadas GIF com o Mathematica®:
Simulagdes didaticas de ondas eletromagnéticas e
polarizacdo da luz

2016 | Cordovae Tort | Medicdo de (g) com uma placa Arduino em um
experimento simples de queda livre.

2017 Araujo et al. Uma associacdo do método Peer Instruction com circuitos
elétricos em contextos de aprendizagem ativa.

2017 Silveira e Desenvolvimento de um kit experimental com Arduino

Girardi para o ensino de Fisica Moderna no Ensino Medio.
2017 Kielt, Silvae | Implementacdo de um aplicativo para smartphones como
Miquelin sistema de votacdo em aulas de Fisica com Peer
Instruction.

2018 Barroso etal. | Formacdo de imagens na Optica geométrica por meio do
método gréafico de Pierre Lucie.

2018 Oliveira, Investigando a atmosfera com dados obtidos por

Amorim e radiossondas.
Dereczynski
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No quadro 3, temos o levantamento, por ano, dos artigos publicados no periddico

Revista Brasileira de Ensino de Fisica, com seus respectivos autores de titulos.

Quadro 4: Total de artigos por ano e por periodico.

Ano

Periddico Total

2014

FNE -

CBEF 3

RBEF 9

2015

FNE -

CBEF

RBEF

2016

FNE

CBEF

w| o1 o1 W O

RBEF
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FNE

2017 CBEF

RBEF

FNE

2018 CBEF

N | N W &

RBEF

No quadro 4, podemos ver diretamente a quantidade de artigos publicados por ano e
por periddico. Foram um total de 46 artigos selecionados, através da leitura dos quais foi
verificado de forma geral que: as propostas didaticas sobre o uso das TIC no ensino de Fisica,
para 0 Ensino Médio, vém diminuindo, apesar de essas tecnologias estarem cada vez mais
presentes em todas as areas da sociedade e no cotidiano dos alunos. Poucas propostas
apresentam uma discussdo ou pelo menos citam as Teorias de Ensino-aprendizagem, nas que
consideram essas teorias, destacam-se a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e a
do Interacionismo de Vygotsky.

Foi possivel observar que algumas propostas apresentam um formalismo matematico
rebuscado para o Ensino Médio, tendo o professor que adequa-las ao nivel e contexto social,
as propostas que apresentam relatos de experiéncia de aplicacdo em sala de aula mostram
resultados e discussdes positivos acerca do uso das TIC no processo de ensino e
aprendizagem quanto a eficacia do método e a percepcdo dos alunos; poucas propostas
apresentam avaliacdo mediada por TIC; variados recursos tecnoldgicos sdo apresentados,
porém destacam-se 0 computador, os smartphones, o Arduino e a internet; dentre as
ferramentas pedagdgicas destacam-se softwares de simulacdo, modelagem e andlise de

videos; muitas propostas apresentam sugestdes experimentais com uso das TIC como recurso.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os esforgos para a inclusdo e a universalizagdo das TIC no sistema educacional
brasileiro tém sido de muita importancia, poréem nao podemos desprezar os obstaculos a
serem transpostos para que as tecnologias de informacdo e comunicacdo fagam parte da
educacdo de forma eficiente e com resultados significativos para o processo de ensino e

aprendizagem.
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As TIC estdo cada vez mais presentes na vivéncia social do aluno e muito se fala em
sua insercdo e utilizacdo, porém observamos que as propostas de uso das TIC no Ensino de
Fisica para o Ensino Médio ainda sdo poucas. Elas precisam ser utilizadas como estratégias de
ensino que facilitem a compreensdo dos conceitos e fendmenos, com a utilizagédo de
ferramentas que permitam aplicar e construir o conhecimento tedrico e obter resultados que
possam ser analisados criticamente levando a construcdo do conhecimento e favorecendo o
desenvolvimento cientifico.

Contudo, temos um longo percurso a percorrer para que as TIC sejam consolidadas na
Educacdo, especialmente no Nivel Bésico de Ensino. Préticas pedagbgicas devem ser
adequadas, metodologias renovadas, curriculos analisados, formacdo inicial e continuada
atualizadas, gestdo escolar incrementada e atitudes ajustadas para que as TIC sejam usadas de

forma adequada.

ABSTRACT

This paper presents a bibliographic review of the didactic proposals for High School on the
use of Information and Communication Technologies (ICT) in Physics teaching, carried out
through the consultation of articles published in national periodicals devoted to the area of
Physics teaching, between 2014 and 2018. The periodicals analyzed were: Physics in the
School, the Brazilian Notebook of Physics Teaching and the Brazilian Journal of Physics
Teaching. The journals were cataloged and arranged in Analysis tables. We observed that,
although ICT is increasingly present in the student's daily life, there are still few didactic
proposals for High School, even with the possibility of using these technologies in several
areas of Physics. Some authors have argued that the use of ICT as tools in the teaching and
learning process is significant and produces positive results, not only stimulating but
motivating and producing more interaction in this process (PIRES and VEIT, 2006).
However, there is a long way to go in order for ICTs to be consolidated in Education,
especially in the Basic Education Level.

Keywords: TIC. Teaching Physics. High school.
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