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RESUMO

Compreendendo a relevancia de conhecer sobletodologia de Resolucdo de Problemas

— (MRP) e sua implementacéo, principalmente em relacdo a seus desafios e possibilidades, a
presente pesquisa ira tratar das particularidades acerca dessa perspectiva no campo da
Educacdo Matematica para o processo de ersipendizagem em aulas de Matematica no
Ensino Fundamental. Assim, tem como principais objetivos, compreender e apresentar
particularidades acerca da MRP e investigar possiveis fatores que dificultam sua
implementagc&do nas aulas, especificamente, de acordo com as respostas apresentadas a um
guestionario proposto para um grupo de cinco professores que ensinam Matematica n
Ensino Fundamental na cidade de Sert&fitaA metodologia adotada para a realizagéo da
pesquisa € o modelo de pesquisa qualitativa, pois, além de ser a mais utilizada atualmente no
ambito da Educacdo Matemética, acreditamos ser a mais viavel para atingirmos os objetivos
pretendidos com a realizacao deste estudo. Assim, além das analises realizadas, apresentamos
uma proposta metodoldgica que visa apoiar e orientar os professores que desejaia utilizar
MRP em suas aulas. Dentre alguns resultados analisados, compreendemos que um dos fatores
que dificulta a implementacdo dessa metodologia nas aulas de Matemética deve-se as poucas
vivéncias e experiéncias em relacdo a metodologia por parte de alguns professores.

Palavras-chave:Metodologia de Resolucdo de Problemas. Ensino de Matematica. Ensino
Fundamental.



ABSTRACT

Understanding the relevance of knowing about the Problem Solving Methodology - (PSM)
and its implementation, mainly regarding to its challenges and possibilities, this research will
address the particularities about this perspective in the field of Mathematics Education for
the teaching and learning process in Mathematics in Elementary School. Thus, its main
objectives are understand and presente particularities about PSM, and also investigate
possible factors that interfere its implementation in classes, specifically, according to the
answers given to a questionnaire proposed to a group of five teachers who teach Mathematics
in Elementary School in SertanidPE. The methodology chosen to carry out the research is
the qualitative research model, because, besides being the most currently used in the field of
Mathematics Education, we believe it is the most viable for us to achieve the objectives
intended with the realization of this study. Thus, in addition to the analyzes carried out, we
presente a methodological that aims to support and guide teachers who wish to use PSM in
their classes. Among some results analyzed, we undertand that one of the factors that hinders
the implementation of this methodology in Mathematics classes is due to the few contact and
experience regarding to the methodology on the part of some teachers.

Keywords: Problem Solving Methodology. Teaching of Mathematics. Elementary School.
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1. INTRODUCAO

A Metodologia de Resolugdo de Problemas (MRP) para o ensino de Matemética vem
sendo pesquisada desde os anos de 1980 nos Estados Unidos. No Brasil, esta metodologia
ganhou énfase com o Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucdo de Problemas da
Universidade Estadual Paulist&TERP, que iniciou suas atividades desde 1992 na UNESP
— Rio Claro. Tal metodologia para o ensgaprendizagem de Matematica enuncia que um
novo conceito matematico deve ser ensinado a partir de um problema gerador que aborde
uma situacao pratica, ou seja, o problema passa a ser o ponto de partida no processo de ensino.

No ensino tradicionalle Matematica, alguns professores abordam um novo contetido
mediante definicbes e formulas mateméticas sem nenhuma aplicacéo pratica. Nesse sentido,
apos o aluno ser “treinado” a utilizar os algoritmos matematicos € proposto exercicios.
Comparando o ensino tradicional de Matematica com a MRP podemos perceber que a
referida é o processo inverso, visto que, a mesma parte de um problema e este sera resolvido
de forma coletiva e seguindo critérios especificos que tratamos a seguir.

De acordo com os Parametros Curriculares Naciond®CN (BRASIL, 1998),
especificamente nos 3° e 4° ciclo, n&M®a situacdo-problema é o ponto de partida da
atividade matematica e ndo a definicdo. Neste sentido, a aprendizagem do novo contetdo
matematico ocorre durante o processo de solucédo do problema, através das orientacées do
professor. Portanto, é essencial que o professor conheca bem essa metodologia para que possa
implementar em suas aulas. De acordo com a Base Nacional Comum CutrisMaC
(BRASIL, 2017) aprender conceitos por meio de contextos, abstraindo e depois aplica-lo em
outros contextos, permite o desenvolvimento de capacidades essenciais como formular,
empregar, interpretar e avaliacriar, enfim, entre outras.

Durante a participacdo no Programa Residéncia Pedagogica e durante as observacdes
realizadas a partir dos Estagios Supervisionados, pudemos perceber que apesar da MRP ser
consolidada e defendida na area de Educacédo Matematica, professores da Educacédo Basica
raramente fazem uso dela, predominando o modelo tradicional no decorrer de asias aul

Através das vivéncias e experiéncias na academia e nas escolas de Ensino Basico foi possivel

1 Segundo Tarouco; Silva e Silva (2016), o ensino tradicional caracterizasss fransmissivo, que pouco
valorizava as agdes dos alunos perante a apresentacéo dos conteldos. Paes,as ensmno tradicional
de matemética € uma pratica pedagoégica que predomina ou se baseia na transousséiatee técnicas.
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constatar que h& uma distancia entre as pesquisas desenvolvidas na universidade e a realidade
escolar, talvez, seja esse um dos motivos que essa metod@ogeja implementada de
forma plena e constante nas aulas de Matematica da Ensino Basico.

Diante da relevancia que ha na metodologia de resolucdo de problemas, varios
pesquisadores consolidados na area de Educacdo Matemdtica, tratam de aspectos e
relevancias dessa proposta para o trabalho em sala de aula. Entre tais, se destacam Onuchic
(1999), Pereira (2004), Onuchic e Allevato, (2011), Redling (2011), entre outras. &rente
iSS0, nossa pesquisa visa investigar possiveis motivos que dificultam a implementacéo dessa
metodologia por professores que ensinam Matematica em algumas escolas.

Partindo disso, passamos a questionar: Quais 0s impasses que dificultam a
implementacdo da MRP nas aulas de Matematica? Os professores conhecem essa
metodologia? Sabemos que para o professor implementa-la € necessario, antes de tudo
conhecer bem a proposta, dispor de tempo para planejar as aulas, selecionar os problemas
ideais para o nivel de ensino e turma. Sendo assim, ao longo dessa investigacdo buscamos
respondern esses questionamentos.

Desse modo, o objetivo geral € compreender e apresentar particularidades acerca da
Metodologia de Resolucdo de Problemas e investigar possiveis fatores que dificultam sua
implementagdo nas aulas de Matemética, especificamente em relagdo ao Ensino
Fundamental.

Assim, temos como objetivos especificos:

e Investigar aspectos referentes ao uso dessa metodologia por professores que ensinam

Matematica no Ensino Fundamental,

e Propiciar reflexdes sobre a MRP para o ensino de Matematica,
¢ Incentivar o uso dessa metodologia para aulas no Ensino Fundamental.

A apresentacdo da presente pesquisa esta organizada em sec¢fes, as quais abordam
reflexbes tedricas sobre o tema em questdo, a metodologia utilizada para a realizacdo da
pesquisaa analise dos resultados, a proposta metodoldgica e as consideracgdes finais acerca

da proposta investigada.
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2. AMETODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS PARA AS AULAS
DE MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Nesta secdo iremos abordar reflexdes teoricas acerca da Metodologia de Resolucéo
de Problemas para o ensino de Matematica. Inicialmente faremos uma breve abordagem
histérica sobre essa metodologia e, posteriormente, apresentamos discussdes tedricas para o

ensino de Matematica.

2.1 Uma breve abordagem historica sobre a Metodologia de Resolucédo de

Problemas

De acordo com Onuchic e Allevato (2011) a Resolucao de Problemas tornou-se uma
tendéncia para o ensino de Matematica a partir de Polya (1944), considerado o percursor da
Resolucdo de Problemas. Em sua obra, George Polya enfatizou a resolucédo de problemas
como o centro para o ensino da Matematica.

A Metodologia de Resolucdo de Problemas passou a ganhar mais espaco nas
discussbes, enquanto perspectiva para o trabalho em sala de aula, a partir do ano de 1980
com as discussfes advindasNhtional Council of Teachers of MathematicNCTM, que
trata-se do Conselho Nacional dos Professores de Matemética dos Estados Unidos, com a
publicacdo do documento nomeada agenda for action: Recommendation for school
mathematics in theue tratava-se de um documento norteador no trabalho docente, incluindo
particularmente a Resolucdo de Problemas enquanto principal foco para o ensino da
Matematica escolaNo Brasil, esta metodologia ganhou énfase apds a traducgéo dos trabalhos
desenvolvidos pelcNCTM que influenciaram os pesquisadores brasileiros na area de
Educacdo Matemética, sobretudo, com o surgimento do Grupo de Trabalho e Estudos em
Resolucéo de ProblemasGTERF que iniciou suas atividades em 1992 na UNE$Ho
Claro.

O GTERP durante esse periodo até os dias atuais vem produzido pesquisas de
mestrado e ddarado na linha de Resolucéo de Problemas, buscando aperfeicoar a Formacao
de Professores e incentivar ensino e aprendizagem baseado na Metodologia Resolugéo de

Problemas. A fim de dialogar e divulgar suas pesquisas com professores de Educagéo Basica

2 https://igce.rc.unesp.br/#!/departamentos/educacao-matematica/gterp/



https://igce.rc.unesp.br/#!/departamentos/educacao-matematica/gterp/

13

e alunos do Ensino Superior, 0 grupo organizou e criou no ano de 2008 o | Seminario em
Resolucdo de Problemasl SERP, que tinha como tema os “Mdultiplos olhares sobre a
Resolucdo de Pradbmas Convergindo para a aprendizagem”. Trés anos depois, foi
realizado o II Seminario em Resolugdo de Problemas, tendo como titulo “O estado da arte

da pesquisa em Resolug¢do de Problemas no Brasil e no Mundo”. No ano de 2014 houve o

[l SERP, tendo como temaResolucdo de Problemas: velhos didlogos e novas ag¢ées”.
Passados trés anos, ou seja, em 2017 o GTERP promoveu o IV SERP e o | Seminario
Internacional em Resolucdo de Problemas - SIRP que tinha como propdsito discutir as
“Perspectivas para a Resolucéde Problemas”. Desde a criagdo do movimento em 2008, o
grupo vem contribuindo significativamente para o desenvolvimento de pesquisas académicas
na area de Educacdo Matematica, sempre com o enfoque principal na Metodologia de

Resolucao de Problemas para o ensino de Matematica.

2.2 A Metodologiade Resolucdo de Problemas para o ensino de matematica

A Metodologia de Resolucdo de Problemas € uma prética de ensino que possibilita
ao aluno ter contato com situacdes mateméaticas contextualizadas, pois apresenta um novo
conceito matematico a partir de um problema gerador o qual aborda situacfes praticas, ou
seja, o problema passa a ser o ponto de partida no processo de ensino. De acordo com 0s
Parametros Curriculares NacionaisPCN (BRASIL, 1998), € necessario superar 0s
processos mecanicos no ensino aprendizagem de Mateméatica e direcionar a respectiva
metodologia como ponto de partida para a aprendizagem de conceitos matematicos em sala
de aula.

Segundo a Base Nacional Comum Currictld@BNCC (BRASIL, 2017) aprender
conceitos por meio de contextos, abstraindo e depois aplica-lo em outros contextos, permite
o desenvolvimento de capacidades essenciais como formular, empregar, interpretar e avaliar
— criar, enfim—, e ndo somente a resolucdo de enunciados tipicos que sédo, muitas vezes,
meros exercicios e apenas simulam alguma aprendizaBentanto, segundo esse
documento normativo da Educagéo Basica do Brasil, tais habilidades elencadas camegam
ser estimuladas e adquiridas pelos alunos por meio da aprendizagem matematica baseada na
Metodologia de Resolugéo de Problemas.

Para utilizarmos a respectiva metodologia no ensino de Matematica, precisamos
inicialmente compreender o conceito de “problema”. Segundo Redling (2011), um problema

diferencia-se de um exercicio, pois, um exercicio € 0 processo em que exige aplicacao
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imediata de um conceito ja conhecido para a obten¢do da solucdo, enquanto que o problema
requer um processo de organizacao e estratégias para poder se chegar a respectiva solucéo.
Assim, o autor afirma que para uma situacdo ou atividade ser denominada problema, os
alunos ndo devem possuir imediatamente todos os métodos para encontrar a solugao.

Conforme Van de Walle (2009), um problema é tido como uma atividade em que 0s
alunos nédo possuem ferramentas escritas ou decoradas, nem a percep¢ao imediata para a
obtencéo da solucdo. Concomitante isso, Dante (2009), enfatiza que problema se define como
uma situacdo a qual ndo dispde de um caminho rapido e direto que o leve a solucao

Com isso, Dante (2009) apresenta denominacgdes para diferentes tipos de problemas

e seus objetivos, conforme apresentamos no quadro | a seqguir:

e Exercicio de reconhecimentd3do aqueles que tem o propésito do aluno reconl
ou relembrar conceitos, definicbes e propriedades referentes a detern
conteudos
Exemplos:

1) Dados os nameros 2, 5, 10, 103, 156 e 207, quais sao pares?

2) Qual é o sucessor de 109?

3) Uma centena é equivalente a quantas dezenas?

4) Que propriedade da adicdo de nimeros naturais esta sendo usada aoese e
3+4=4+37

o Exercicios de algoritmo:S&o aqueles que podem ser resolvidos passo a
seguindo algoritmos de determinados contelidos. Estes possuem o propdsito g

os alunos para o dominio de técnicas e reforcar conteudos estudados anterior

Exemplos:
1) Calcule ovalorde [(3x4)+2)]/7.
2) 2x+4=10

3) 5x2+25x=0

e Problemas padréaoEste tipo de problema caracteriza-se por apresentar um ot
algoritmos para sua resolucao que é feita de forma direta. Neste tipo de arol;
proposito é transformar a linguagem usual do enunciado em linguagem mate
simbdlica, de forma que o aluno identifique 0os meios para resolvé-lo.
Exemplos:

1) Numa classe ha 17 meninos e 22 meninas. Quantos alunos ha na classe?

2) Um gato tem 4 pernas. Quantas pernas tém 3 gatos?
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3) A idade de Jodo é o dobro da idade de Maria somado com 4. Sabendo que
de Maria é igual 20, entdo, qual a idade de Joao?

Problemas-processdstes problemas caracterizam-se por ndo apresentar um
explicito para sua resolucdo, ou seja, ndo possui algoritmos ou operacdes $n
no enunciado para obtencdo da resposta. E preciso uma anélise reflexiva por
resolvedor para descobrir 0s passos para obter a resposta.

Exemplo:

Numa reunido de equipe ha 6 alunos. Se cada um trocar um aperto de mao cq

0Ss outros, quantos apertos de méo teremos ao todo?

Problemas de aplicacdoSao aqueles que apresentam situacbes matem

presentes no dia a dia, ou seja, situagdes reais na qual podemos utilizar conhe

matematicos para resol@- Dante (2009) nomeia de “situagbes-problemal

contextualizadas.

Exemplo:

Para fazer seu relatério, um diretor de escola precisa saber qual € o gasto me

aluno, que ele tem com a merenda escolar. Vamos ajuda-lo a fazer esses cal(

Levantar as seguintes questdes:

a) Quantos alunos comem a merenda por dia? E por més?

b) Quantos quilos de arroz, macarrdo, tomate, cebola, sal etc. ha escola req
més?

c) Qual é o preco atual, por quilo, de cada um desses alimentos?

d) Qual é o salario mensal da merendeira?

e) Quanto se gasta de gas?

Problemas de quebra-cabeceSao tipos deproblemas que envolve desafi
matematicos com o0s objetivos recreativos e que interagi os alunos. Geralrm]
resolucéo desses tipos de problemas, dar-se através de tentativas e erros ou
da identificacdo de padrdes e regularidades.

Exemplo:

Com 24 palitos de fosforo, forme quadradinhos, como mostra a figura abaixo.

fazer para tirar apenas 4 palitos e deixar 5 quadradinhos?
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Com a categorizacdo apresentada acima, constata-se que os tipos de p@blema
seem utilizados no ensino de Matematica por meio da MRP s&o os problemas processo ou
de aplicacdo, ja que estes ndo apresentam de forma explicita os conteudos para sua resolucao
e abordam situacdes praticas de forma contextualizadas. Os demais problemas, podem ser
abordados posteriormente a apresentacdo do contetdo, de acordo com 0s objetivos do
professor.

Onuchic e Allevato (2011), enfatizam que na perspectiva de Resolucdo de Problemas,

o problema é tido como o primeiro passo para criagcdo de novos conceitos matematicos e
novos conteddos, os discentes passam a ser construtores de seus conhecimentos e, 0s
professores terdo a responsabilidade de comandar este processo, observando, orientando e,
ao final, formulando o conteudo.

Assim, com a proposta de MRP, os alunos passam a ser participativos no processo de
ensino, e ndo meros espectadores, conforme acontece muitas vezes nas aulas de Matemaética.
Nessa perspectiva, o professor passa a ser o mediador e facilitador durante o processo, ou
seja, tem o papel de orientar, acompanhar e a ajudar os alunos em problemas secundarios. E
importante lembrar que para trabalhar um novo conteudo utilizando a respectiva metodologia
€ necessario que este ndo tenha sido abordado em sala de aula, pois, como vimos
anteriormente, o problema deve ser o ponto de partida para a construgéo de um novo conceito.
Essa postura do professor que utiliza a referida perspectiva para ensinar Matematica esta em
concordancia com os ideais I’ Ambrosio (1996, p. 80) quando diz que “O novo papel do
professor sera o de gerenciar, de facilitar o processo de ensino aprendizagem e, naturalmente,
de interagir com o aluno na produgao critica de novos conhecimentos”.

Segundo Redling (2011), para o professor trabalhar com a Metodologia de Resolucéo
de Problemas no ensino de Matematica, é necessario que este tenha um vasto conhecimento
sobre a respectiva metodologia, pois, esta visa o trabalho centrado no aluno, que fica sob
orientacéo e observacao do professor, o qual somente ao final do processo, deve formalizar
0S conceitos e ideias pretendidas.

Contudo, um dos desafios para o trabalho com a MRP, é falta de conhecimento
prévios por parte dos alunos. Assim, a fim de superar as dificuldades apresentadas pelos
alunos, Onuchic e Allevato (2011), elalrara um roteiro para tentar prevalecer o processo
de ensino e superar os impasses enfrentados pelos alunos e professores durante a perspectiva

mencionada. O respectivo roteiro encontra-se apresentado no quadro Il abaixo.
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Roteiro

Y

Preparagdo do problema Selecionar um problema, visando a construgdo de um

conceito, principio ou procedimento. Esse problema serd chamado problema gerado
ressaltar que o conteudo matematico necessario para a resolucao do problema nao ter
sido trabalhado em sala de aula.

- Leitura individual - Entregar uma cépia do problema para cada aluno e solicitar que se
sua leitura.

- Leitura em conjunto- Formar grupos e solicitar nova leitura do problema, agora nos g
e Se houver dificuldade na leitura do texto, o proprio professor pode auxiliar 0s &
lendo o problema.
e Se houver, no texto do problema, palavras desconhecidas para os alunos, s
problema secundario. Busca-se uma forma de poder esclarecer as duvidg
necessario, pode-se, com os alunos, consultar um dicionario.

- Resolucédo do problemaA partir do entendimento do problema, sem davidas quan
enunciado, os alunos, em seus grupos, em um trabalho cooperativo e colaborativo,
resolvé-lo. Considerando os alunos como co-construtor@satiEmatica novajue se que
abordar, o problema gerador é aquele que, ao longo de sua resolucdo, conduziré os al
a construcao do contetdo planejado pelo professor para aquela aula.

- Observar e incentivar Nessa etapa, o professor ndo tem mais o papel de transmis
conhecimento. Enquanto os alunos, em grupo, buscam resolver o problema, o p
observa, analisa o comportamento dos alunos e estimula o trabalho colaborativoo/
professor como mediador leva os alunos a pensar, dando-lhes tempo e incentivando ¢
ideias entre eles.
e O professor incentiva os alunos a utilizarem seus conhecimentos prévios e {
operatorias, ja conhecidas, necessarias a resolucdo do problema proposto. Est
a escolher diferentes caminhos (métodos) a partir dos préprios recursos
dispdem. Entretanto, é necessario que o professor atenda os alunos €
dificuldades, colocando-se como interventor e questionador. Acompanhg
exploracdes e ajuda-os, quando necessario, a resolver problemas secundé
podem surgir no decurso da resolugéo: notacdo; passagem da linguagem verna
a linguagem matemética; conceitos relacionados e técnicas operatorias; a
possibilitar a continuacao do trabalho.

- Registro das resolucfes na lousdRepresentantes dos grupos sdo convidados a regist
lousa, suas resolucdes. Resolucbes certas, erradas ou feitas por diferentes processes
apresentadas para que todos os alunos as analisem e discutam.

- Plenéaria— Para esta etapa séo convidados todos os alunos, a fim de discutirem as d
resolucbes registradas na lousa pelos colegas, para defenderem seus pontos d
esclarecerem suas duvidas. O professor se coloca como guia e mediador das di
incentivando a participacao ativa e efetiva de todos os alunos. Este é um mamséarite
rico para a aprendizagem.

- Busca do consense Depois de sanadas as davidas, e analisadas as resolucdes e
obtidas para o problema, o professor tenta, com toda a classe, chegar a um conseng
resultado correto.

- Formalizag&o do contetide Neste momento, denominaftwmalizacao o professor registr
na lousa uma apresentag@omal — organizada e estruturada em linguagem matemat
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padronizando os conceitos, 0s principios e os procedimentos construidos atragéhidao
do problema, destacando as diferentes técnicas operatdrias e as demonstra
propriedades qualificadas sobre o assunto.

Fonte: (ONUCHICe ALLEVATO, 2011, p. 8485).

Portanto, o foco principal da MRP ndo ¢ o “simples” fato de resolver problemas, mas
0s caminhos e estratégias tomados para chegar a solucéo. Através do processo de elaboracéo
de estratégias para a solugdo do problema o aluno passa a desenvolver o pensamento
matematico e a construir os novos conceitos matematicos pretendidos pelo professor que

utiliza a respectiva metodologia para o ensino de matematica.

Pereira (2004), afirma que:

O modo de ensinar Matematica através da Resolucédo de Problemas
preocupa-se mais com o processo do que com a solucéo final. Os
problemas séo importantes nao somente como um propdsito para se
aprender Matemética, mas, também, como um primeiro passo para
se fazer isso (PEREIRA, 2004, p. 25).

Na aprendizagem matematica baseada na Resolucdo de problemas a solucédo do
problema é apenas uma consequéncia, € 0 menos importante para 0 processo de ensino

delineado nesta perspectiva, pois, neste contexto, 0 mais importante € o incentivo e a
promocéo de habilidades que possam permitir um ensino de Matematica mais significativo.

2.3 A Resolucao de Problemas no Ensino Fundamental

Vivemos em uma sociedade globalizada a qual exige que os cidadaos sejam cada vez
mais capazes de acompanhar as mudancas. Nesse sentido, é preciso termos cidaddos aptos a
lidar com situagOes diversas e desafiadoras, as quais exigem habilidades e desenvolturas para
resolvé-las. Diante disto, devemos direcionar um ensino que atenda as necessidades exigidas
pelo mundo contemporaneo, ou seja, capacitar os alunos a usarem 0s conhecimentos para
resolver problemas na propria disciplina e fora dela.

E importante que os alunos sejam ensinados a partir da MRP desde o Ensino
Fundamental, pois possibilita que estes possam desenvolver desde cedo a capacidade de
interpretacdo, de desenvolvimento de estratégias matematicas, de retomada dos
conhecimentos prévios e associacdo da Matematica a outras areas.

Diariamente as pessoas estado se deparando com diversas situacdes que envolvem o

uso dos conceitos matematicos, por exemplo, nas compras, ao fazer o levantamento de
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despesas mensais, na relacdo de distancia e tempo, entre varias outras situacdes as quais
exigem conhecimento matematico para solucionar. Por isso, e por diversas outras questdes,
€ importante utilizar a MRP para ensinar Matematica, visto que, além confrontar os alunos
com situacOes ligadas a sua realidade, também estimula o raciocinio légico, a postura
investigativa e exploratdria, evidenciando que a Matematica é Util e ndo apenas uma
disciplina de decodificacdo e dominio de técnicas mecanicas sem muita utilidade.

De acordo com Dante (2009), os objetivos do ensino de matematica no Ensino
Fundamental por meio da Metodologia de Resolucao de problemas séo os seguintes: Fazer o
aluno pensar produtivamente; Desenvolver o raciocinio l6gico; Ensinar o aluno a enfrentar
situagbes novas; Dar ao aluno a oportunidade de se envolver com as aplicagcbes da
Matematica; Tornar as aulas de matematica mais interessantes e desafiadoras; Equipar os
alunos com estratégias para resolver problemas; Dar uma boa base matematica as pessoas;
Liberar a criatividade do aluno (DANTE, 2009, p.41&3). Para Alves (2004), um dos
principais objetivos e mais importantes do ensino de Matematica na Educacdo Basica €
desenvolver o habito e a capacidade do aluno resolver problemas. Ainda sobre este assunto,
a Base Comum Curricular Nacional - BNCC (BRASIL, 2017), cita ser primordial que os
alunos do Ensino Fundamental tenham a capacidade de identificar e resolver problemas em
situagOes cotidianas.

Assim, espera-se que eles desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utilizagdo da Matemética para resolver problemas,

aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solu¢des
e interpreta-las segundo os contextos das situagcfes (BNCC, 2017, p.
265).

Frente a isso, a BNCC elenca oito competéncias especificas de Matematica a serem
estimuladas e desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental, as quais estdo descritas no

quadrolll abaixo:

7

1. Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessi
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, €
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos
alicercar descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do trak

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigagéo e a capacidade de f
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematico
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes cg
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e dg
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areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de c
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseve
busca de solucdes.

4. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos press
préaticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e co
informag0des relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticgpneshtizindo
argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas mateméticas, inclusive tecnologias o©
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situ
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, @X
suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e ling
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna €
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de U
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e sol
valorizando a diversidade de opinibes de individuos e de grupos sociai
preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivame
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questioname
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensug
na discussdo de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar do
e aprendendo com eles.

Fonte: BNCC— (BRASIL, 2017, p. 267).

As competéncias citadas acima tratam-se de atitudes e habilidades que os alunos
precisam desenvolver ao longo do Ensino Fundamental, portanto, devemos buscar um
metodologia de ensino que possibilite o desenvolvimento integral das competéncias citadas.

Portanto, de acordo com a BNCC, documento normativo mais recente da Educacéo
Nacional, o processo mateméatibe resolucéo de problemas, é uma forma privilegiada para
o desenvolvimento da atividade matematica, assim, € tida como uma estratégia para a
aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Assim, o processo de aprendizagem
por meio da MRP, é muito rico para o desenvolvimento de competéncias essenciais como

raciocinio logico, representacédo, argumentacdo e comunicagao.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS QUE NORTEARAM A PESQUISA E
ANALISE DOS RESULTADOS
Nesta secdo iremos contemplar as especificidades acerca do desenvolvimento da
pesquisa. Assim, com base em reflexdes tedricas, apresentamos a natureza da pesquisa, 0S

participantes e as respectivas etapas. Por fim, abordamos os aspectos analisados.

3.1 Natureza da Pesquisa

Para a realizacéo deste estudo, adotamos o0 modelo de pesquisa qualitativa, que além
de ser, atualmente, 0 mais comum no campo da Educagdo Matemética, acreditamos ser viavel
para alcancarmos 0s objetivos especificados. Assim, conforme Gibbs (2009), a pesquisa
qualitativa busca abordar o mundo “l4 fora” e compreender, descrever e, em algumas
ocasides, explicar os fendmenos sociais “de dentro” de diferentes formas:

Portanto, Gibbs (2009), enfatiza algumas caracteristicas e possibilidades no que se

refere a pesquisa qualitativa:

| — Permite analisar experiéncias de individuos ou grupos. As experiéncias
podem estar relacionadas a historia biograficas ou a praticas (cotidianas ou
profissionais), e podem ser tratadas analisando-se conhecimento, relatos e
historias do dia a dia.

Il - Examinar interagfes e comunicac¢des que estejam se desenvolvendo. Isso
pode ser baseado na observacdo e no registro de praticas de interacao e
comunicagdo, bem como na anélise desse material.

[ll - Investigar documentos (textos, imagens, filmes ou masica) ou tragos
semelhantes de experiéncias ou interagdes (GIBBS, 2009, p. 8).

Dessa forma, investigamos sobre: Quais os impasses que dificultam a implementacao
da MRP nas aulas de Matematica? Os professores conhecem essa metodologia? €om isso,
principal objetivo foi compreender e apresentar particularidades acerca da Metodologia de
Resolucao de Problemas e investigar possiveis fatores que dificultam sua implementacao nas
aulas de Matematica, especificamente em relagdo ao Ensino Fundamental. Para tanto, nos
embasamos em aspectos tedricos acerca do tema Metodologia de Resolucdo de Problemas e
em abordagens apresentadas por cinco professores que ensinam Matematica no Ensino

Fundamental.

3.2 Patrticipantes
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Os participantes desta pesquisa sdo professores que ensinam Matematica no Ensino
Fundamental em escolas publicas estaduais e municipais da cidade de Sertania - PE. Para
isso, entramos em contato com 0s gestores de trés escolas que dispdéem do Ensino
Fundamental na cidade de Sertania, visto que, direcionamos nossas questdes e objetivos de
pesquisa para a essa modalidade, pois, nesta fase julgamos ser indispensavel o processo de
ensino por meio da MRP em razdo do vasto campo de incenti@opossibilidade de
desenvoler habilidades e competéncias promovidas por essa metoddlopaatir disso,
entramos em contato com os professores especificados, a fim de explicarmos sobre a nossa
pesquisa e a possibilidade de colaborarem através de suas respostas a um questionério que
irflamos dispor.

Assim, devido ao isolamento social em virtude da pandemia ocasionada pelo
Coronavirus- COVID-19, nosso contato com os professores ocorreu através do aplicativo
de conversagvhatsAppForam cinco professores e ambos aceitaram participar da pesquisa.

Para resguardar as identidades desses profissionais, participantes da pesquisa,
identificamos ao longo do trabalho como B1, B2, B3, B4, B5.

Dos cinco professores que responderam ao questionario trés sdo do sexo feminino,
aqui identificados por B1, B2 e B3, e dois s&o do sexo masculino, os quais identificamos por
B4 e B5. Todos eles possuem poés-graduacao para o ensino de Matemética e lecionam em

escolas do Ensino Basico ha mais de 10 anos.

3.3 Etapas

Diante da concordéancia dos professores envolvidos na pesquisa, apresentamos 0s
objetivos que pretendiamos alcangaidenciamos sobre a preservacao de suas identidades
e que a coleta de dados, que seria exclusivamente através de um questionario apresentado no
google formse compartilhado através do e-mail.

Assim, elaboramos um questionario (Apéndice 1), composto por 13 perguntas, através
do google formse enviamos aos professarés coleta de dados ocorreu no periodo de
29/03/2021 a 02/04/2021.s@rofessores responderam todas as perguntas, as respostas de
cada um deles estdo apresentadas integralmente no Anexo | deste trabalho. O objetivo
principal desta coleta de dados foi identificar os posicionamentos dos professore em relagéo
a MRP e, partindo disso, investigar se ha fatores que dificultam ou impedem sua utilizacao

nas aulas de Matematica.



23

Apés a etapa de coleta de dados, iniciamos o0 processo de organizacdo g andlise
buscando compreender as respostas dos professores, tragando discussdes e reflexbes com

base nos aspectos te6sco

3.4 A Pesquisa: analise resultados

Aqui apresentamos as analises dos dados obtidos na pesquisa realizada através do
guestionario vigoogle Formsgom 0s cinco professores que ensinam Matematica no Ensino
Fundamental da rede de ensino estadual e municipal em Sertania-PE, visando investigar e
conhecer o0s posicionamentos dos referidos investigados acerca da MRP.

No quadro IV abaixo, evidenciamos as respostas dos professores sobre o grau de

formacdo, atuacéo e tempo de exercicio docente:

Professores Formacéo Atuacéo Tempo de atuacéo
Bl Pés-graduacgéao el Leciona em dua{ Atua na profissac
Matemaética. escolas, mas el docente ha 12 anos.

Unico vinculo.

Possui  especializagd| Leciona em dua{ Atua em sala de aula |

mas néo especificou. | escolas 30 anos.

Possui pés-graduacdo.| Atua em duag Desempenha
escolas. profissdo docente ha 1

= anos.

Licenciado em Ciéncia| Leciona em duaj Atua em sala de aul
com Habilitacdo en| escolas. ha 11 anos.

Matematica e possu
posgraduacdo para

ensino de Matematica.

Licenciado em Leciona em duaj Exerce a profissa

B4

Ei

e W

B5

ﬁ Matematica, escolas. docente ha 30 anos.
@ Especializacéo ng

A

Ensino da Matematica
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Mestrado do en

Ciéncias da Educacéo.

Ao guestionarmos se, ao longo de sua formacéo acaaéineram contato com a
MRP, B2, B3, B4 e B5 declaram quigam sobre essa metodologia, através de cursos de
formacéo continuada e o B1 afirmou ter tido contaim a respectiva metodologia de
ensino de Matematica na Educacao Bésica por meimnadedisciplina especifica.

Assim, mediante as respostas apresentadas, peragbgue apenas 1 deles
declaputer tido contato com a MRiRurante sua formacéao académica, com isso, pensamos
que para os demais pode ser ainda mais desafiiiarudessa metodologia em suas
aulas, pois segundo Romonatto (208)&)d Redling (2011) o futuro professor tendo durante
sua formacéo inicial o contato e o habito de aprender por meio da Resolucdo de Problemas
tera mais facilidade para trabalhar essa tendéncia em suas aulas.

Todosos professores alegaram que atuam em duas eszsdan, compreendemos
que possivelmente, isto ocorra por buscarem melhtabdslade financeira, ja que a
renumeracao salarial para docentes do Ensino B&sicBrasil ndo € tdo satisfatdria
fazendo com que a grande maioria dos professouesnam mais de uma escolao
nosso ver, o professor atuando em duas escolas p@deem ou doissinculos, pode ser
prejudicial @ seu rendimento nas aulas, visto que esse fataaesmml menos tempo para
planejar e investir em seu aperfeicoamento prafiedi Talvez esse seja um dos fatos que
leva muitos professores ao comodismo do ensinactoaml.

Ao ser perguntado sobre suas impressdes acercaRfa para o ensino de
Matematica, afirmaram:

B1: “E um bom incentivo para desenvolvimento do raciodibgico”.

B2: “permite ao educando e ao professor discutir possibilgl@leaminhos diferentes
para a construcdo do conhecimehto

B3: “proporciona a autonomia do aluno, coloca o mesmo a frenteestgpnamentos e
possibilita exploracéo de diversas solu¢tes

B4: “proporciona situagdes que disponibilizam diversax@dimentos na sala de aula,
levando os alunos a socializarem e compartilhackna$'.

B5 apresentou uma resposta mais ampla, acercangassses sobre a metodologia em

questdo, dizendo‘Trata-se ndo sO de resolver algo, mas, principalments,lena a
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encontrar um objetivo diante da aprendizagem. Npsvisualizar e entender a razéo e
aplicacao daquilo que esta sendo feito € muito mtapte para criancas e jovéns
Perguntamos se os professores utilizam a MRP esnasllas, as respostas de cada

um deles esta presente quadroV abaixo:

Professores Utiliza essa metodologia em suas aulas? Justifique sua resposi
Bl Sim com objetivo de despertar o interesse dos alualeshusca dq
conhecimento
B2 Sim, pois essa metodologia possibilita o trabalho grmmpo, as
discussdes dos conceitos e operacdes
B3 Esporadicamente, assim como as demais metodolegiasndo-se d

importancia de cada uma para 0 ensino aprendizagenatanatica
Sim, a metodologia de resolugdo de problemas nonende
Matematica é uma ferramenta importantissima, umagquezo foco
da Matematica € resolver problemas. Pois propicia buosca de
saberes no sentido de descobrir a solugéo.

Sim. A metodologia de resolucdo de problemas perexgorar
muito as potencialidades e limitacbes com criargasens. Uma da
maiores preocupacdes, enquanto professor, estaciomdaa
exatamente a preparar as criancas, jovens e adolesceara
diferentes desafios na vida. Nesse sentido, variogctasp sag
potencializados, como a criatividade, raciocinio eiosidade,
estimulo ao aspecto motivacional, além de autonoma
aprendizagem e senso critico. Criancas e jovens quebtim
desempenhos na resolugcdo de problemas se frustranosme
conseguem lidar com maior flexibilidade em situacfes decaegau
erro, por exemplo. Hoje em dia é muito comum quepas nao
consigam impor certas regras e limites aos filhos. goltgdo de
problemas pode auxiliar no comportamento diantesales outras
situacdes, desenvolvendo inteligéncia cognitiva e emati®or isso
sempre que possivel, € interessante mediar questipkes do dia &
dia, para além da sala de aula.

B4

B5

Ao analisarmos as respostas sobre suas impressoes e justificativas acerca da MRP,
percebemos que os professores B1, B2, B3 e B4 parecem possuir uma visao mais superficial
sobre essa metodologia. Acreditamos que este fato pode ser devido a auséncia de discussfes
ou préticas sobre a mesma para as aulas de Mateméatica durante a formacao inicial de cada
um deles. Os objetivos da MRP vai muito além do que apenas despertar o interesse dos alunos
ou trabalhar em grupo na busca de solu¢fes de problemas. Segundo Pereira (2004), ensinar
Matematica por meio da Resolucéo de Problemas, tem como foco o processo no qual o aluno

desenvolve estratégias e caminhos para chagsolucédo final. “Os problemas sao
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importantes ndo somente como um propoésito para se aprender Matematica, mas, também,
como um primeiro passo para se fazerigfEREIRA, 2004, p. 25).

Assim, Dante (2009), compreende que 0 ensino de Matematica no Ensino
Fundamental por meio da Metodologia de Resolucdo de Problemas, deve fazer o aluno pensar
produtivamente, desenvolver o raciocinio l6gico, enkirsaenfrentar situacdes novas, dar
oportunidade de se envolver com as aplicacdes da Matenedtaraar as aulas mais
interessantes e desafiadoras, entre outros aspectos. Portanto, para esses objetivos serem
alcancados, € necessario utilizar a metodologia adequadamente e ndo apenas fazer uso de
problemas aplicados posteriormente ao conteddo apresentado.

No quadroVl a seguir, apresentamos as respostas dos professores, ao perguntarmos

sobre a forma como trabalham com a MRP.

Professores Como trabalha com a metodologia de resolugéo de
problemas?
Bl Através de pesquisa, material didatico, a realidbm=l e

trabalho em grupo.
Apresento o problema; peco aos alunos que leia todo o prat
com atencdao; verifique quais séo os dados do problema e o
B2 perguntado; Leia novamente o problema para desogiitipo
de problema deve ser feito; Se ha mais de uma pergestdva
uma de cada vez; Arme a sentenca matematica; Efedd
calculos; Escreva a resposta do problema

Em primeiro lugar organizacdo e ordenacado (Profes&ar)
B3 seguida: Identificacdo do problema; distincdo dobjmma e
investigaca (Aluno)

Ao trabalhar com essa metodologia de resolucéo dlelggmas
busco desenvolver no aluno a capacidade de resotuacdes
B4 desafiadoras, onde a comunicacdo e a criatividadejaes
sempre presente para que se possa ter uma reléverdda de
deciséo

Existe um percurso tracado pelo educador para Pptiecade
do aluno quando aplicam-se estratégias de resolus
problemas. Descrevé-lo em etapas, que podem varia
terminologia, mas se referem ao mesmo contexto: sEd
necessario a identificacdo da situacéo, reconhecenée ha um
problema a ser resolvido; distinguir o problema, especitcae
B5 0 que se precisa resolver e como isso sera feigsepa pelo
processo de investigacdo estudando formas de chegg
objetivo, quais meios e objetos empregar; organizacaond
planejamento que desenvolva a solucdo levantadal
investigacao, empregando melhorias as ideias iniciaggando
a execucdo, que venha a realizar o previsto para ratn
resolucdo do problema.

Como ja mencionamos, ensinar Matematica através da MRP trata-se de apresentar

um novo conteddo por meio de um problema que deve ser resolvido seguindo roteiros
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especificos para se atingir objetivos, conforme apresentados por Danteg20Qfhic e
Allevato (2011).

De acordo com Onuchic e Allevato (2011) na Resolucao de Problemas o problema é
0 primeiro passo para desenvolvimento de novos conceitos matematicos e novos conteddos,
0s educandos passam a ser construtores de seus conhecimentos e, os docentes terdao o papel
de comandar este processo, observando, orientando e, ao final, formulando o conteudo.
Portanto, apesar dos professores alegarem conhecer a MRP e utilizaram em suas aulas, eles
nao citam seguir essa ordem, ou seja, comecar a aula com um problema e a partir dele
desenvolver as demais etapas, até chegar a formalizagdo do conteudo.

Quando questionamos sobre os desafios ou impedimento para a implementacao da
MRP em suas aulas, eles relataram:

B1: “falta de interesse da maioria dos alunos™.

B2: “O aluno resolver o problema explorando diferentes solucdes e elaboramaggtos
baseados na interpretacdo e na compreensao da situagdo”.

B3: “O maior desafio ¢ manter os alunos motivados durante todo o processo”.

B4: “A nido aceita¢do. Ndo querer participar. Demora pra compreender e aceitar o devido
processo. Tais desafios surgem principalmente quasdalunos ainda nao tinham se
deparado com essa metodologia™.

B5: “Falta motivacdo nos alunos e perspectivas na sala de aula durante seus estudos. -
Criancas e adolescentes que nao querem resolverabtema, - Selecionar ou inventar
problemas que sejam interessantes para os alutdrs. clima propicio e alegre para o
sucesso no ensino de resolu¢do de problemas™.

O professor ao utilizar a MRP em sala de aula deve buscar problemas que abordem
situacBes ligadas ao contexto dos alunos, de farevadencar a utilidade da Matematica.
Concordando com Redling (2011), para o professor utilizar a Metodologia de Resolucéo de
Problemas no ensino de Matematica, é preciso entender que o trabalho deve ser centrado no
aluno, que fica sob orientacéo e observacao do professor, o qual somente ao final do processo,
deve formalizar os conceitos e ideias pretendidas.

No quadro VII seguinte, mostramos as respostas dos professores em relagdo ao
conhecimento dos tipos de problemas elencados por Dante (2009). A marcacgég com (X
indica que o professor disse conhecer o tipo de problema mencionado.
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Professores| Exercicio de | Exercicio de| Problemas-| Problemas-| Problemas d¢
reconheciment¢ algoritmo padréao processo aplicacao
Bl X X X X
B2 X X X X X
B3 X X X X X
B4 X X X X X
BS X X X X X

Com essa questao, eles disseram com base em seus conhecimentos prévios conhecer
basicamente todos os tipos de problemas apresentados. Partindo disso, sobre os tipos que eles
utilizam em suas aulas, entdo, B1 respondeu que utiliza Exercicio de algaifhnoblema
padrdo. B2 Exercicio de reconhecimento; Exerciei@lgoritmo; Problemas processo e
Problemas de aplicagé@o. B3 declarou utilizar Exéside reconheciment&xercicios de
algoritmo, Problemas-padrdo e Problemas-processd?rBdlemas-padrdo, Problemas-
process@ Problemas de aplicacéB.B5 disse que utiliza problemas processo.

De acordo com Dante (2009), é preciso que o psofegue trabalha com a MRP
em suas aulas, saiba diferenciar de forma adequadd@asrde uma situacdo-problema.
Segundo o autor exercicio € direcionado para exereitelembrar determinados conceitos
e algoritmos, enquanto situacdo-problema trata-se utha situacdo matematica
contextualizada com a realidade do aluno. Contuchoproblema ndo deve apresentar em
seu enunciado de forma explicita conceitos e camsighe indiquem a resolucdo imediata

Para apresentar um novo contetudo por meio da MRBndemos que € necessario
utilizar problemas-processo ou problemas de aflicgé que sdo apresentados como
situacfes desafiadoras e contextualizadas.

Os professores disseram que utilizam a MRP em aukess, mas pegando o
exemplo do professor B1 que afirmou utilizar emssaalas exercicios de algoritmos e
problema padréo temos uma contradicdo ou uma coaogpecipitada acerca do trabalho
com a MRP, visto que, nessa perspectiva é neceasilizar os problemas-processo ou
os problemas de aplicacéo.

Em ralacdo a participacdo dos professores em ateBiele formacao continuada
todos afirmaram que participam. Bl afirmou queipgrd de tais momentos sempre que
é oferecido pelo municipio, B3 declarou que pgrdcesporadicamente. B5 afirmou que

participa Os demais responderdo “sim” sem nenhuma especificagao.
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A Ultima questdo direcionada aos professores dewosobre quais sdo as
atividades mais comuns utilizadas em suas aulas e osnadunos reagem a proposta.
Frente a isso responderam:

B1: “A utilizacdo dos recursos didaticos para a resolulgiproblemas e apresentacao de
trabalho que na maioria das vezes ndo ¢ bem aceito pelos alunos”.

B2: “Questdes que possibilite melhorar a habilidade de pensar, raciocinar e resolver
problemas do cotidiano. Na sua maioria bem”.

B3 declarou que busca diversificar, portanteabalha com atividades de
construgdo, comunicagdo e argumentacao, investigpeéquisa, medicéo e célculo. E de
acordo com a motivagédo atinge 100% da turma, eméoralguns momentos surgem
distracdes que exigem criatividade e paciéncia. BAigue utiliza bastante atividades de
resolucdo de problemas e que enfrenta resistédosmalunos em tal processo, mas com
um tempo se adaptam.

B5: “Costumo utilizar atividades que contemplem as estratégias de resolugdo de
problemas que julgamos pertinentes a serem abordadasmbiente escolar que levem a:
Tentativa-e-erro: aplicacdo de operacdes pertiseate informacfes dadas. Padrdes:
resolucdo de casos particulares, encontrando padjyie podem ser generalizados.
Resolver um problema mais simples: resolucdo decaso particular ou um recuo
temporario de um problema complicado para uma wemrgbumida, podendo vir
acompanhado do emprego de um padrdo. Trabalhareatid® inverso: partindo do
resultado, realizar operacdes que desfazem as asgiSimulacéo: utilizada quando a
solucdo do problema envolve a realizacdo de umrarpeto e executa-lo ndo seja
pratico”.

Apesar dos professores terem apresentado concepudien positivas acerca do
trabalho com resolucao de problemas matematicasdei&aram claro se compreendem
a MRP como um processo para desenvolver o conteudimplesmente aplick; ou
seja, embora tenham enfatizado aspectos referastgmoten@lidades incentivadas e
desenvolvidas através da metodologia, alegando conbedralhar em sala de aula, ndo
foi possivel constatar que eles realmente utilizaMRP para implementarm “novo
conteudo”. Talvez, essa metodologia seja confundida com esaptacdo de problemas
apos a exposicao dos conteudos.

Pdas respostas apresentadas, os professores partidip ambientes de formacéao

continuada, e foi por meio destes que a maioriasdeliviram falar sobre a metodolagia
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Portanto, acreditamos que sao os documentos orientaddeesitho Basico que incentiva
o uso da MRP em aulas de Matematica, mas, talvez i@sentivo ndo tenham sido
suficiente para a compreensdo que se trata ensinar Matematica através da regpect
metodologia

Pensando nas dificuldades que muitos professer&satematica podem encontrar
para fazer uso da MRP desde o Ensino Fundameptadjderamos propicio apresentar
uma proposta metodoldgicpara trabalhar alguns contetudos através da respddiRP,

com objetivo de orientar a pratica para essa ptapos
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4. PROPOSTA METODOLOGICA PARA ENSINAR MATEMATICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL POR MEIO DE PROBLEMAS DE APLICACAO

Nesta secao, iremos propor atividades viaveis para o ensino de Matematica por meio
da MRP com uso de problemas de aplicagcdo. Com essa proposta, 0 objetivo éaauxiliar
trabalho docente a partir dessa metodologia, pois compreendemos que nao basta apenas

conhecer a metodologia, mas, sobretudo tentar coloca-la em pratica.

4.1 A MRP, problema de aplicacéo e as carateristicde um “bom problema”

Sabemos que ensinar Matematica por meio da MRP trata-se de apresentar um novo
conteldo matematico a ser estudado através de um problema e ndo o processo inverso,
conforme algumas vezes € confundidiste problema pode ser chamado de “problema
gerador” ¢ deve abordar uma situagcdo familiar ao contexto em que se vai trabalhar, isto €,
uma situacao contextualizada e ligada ao cotidiano dossaldom isso, é necessario que
os alunos sejam envolvidos para explorar e investigar de forma individual ou coletiva os
caminhos para sua resolucdo, ja que este problema n&do pode ter as caracteristica de um
exercicio ou de um problema padréao, ou seja, ndo deve possuir algoritmos e informacdes
explicitas no enunciado que apontem as técnicas e caminhos para sua resolucao. Isso ndo
significa que exercicios e problemas padrdo ndo devam ser abordados no processo de ensino-
aprendizagem de Matemética, contudo, se o propoésito é trabalhar com a MRP, torna-se
inviavel, pois problemas dessa natureza séo Uteis para serem trabalhados apés a abordagem
do “novo conceit”.

Para ensinar Matematica baseado na MRP precisamos ter alguns cuidados essenciais,
sdo eles: propor problemas de forma adequada, isto é, o problema ndo pode ter a caracteristica
de exercicios como mencionado anteriormente, deve ter o nivel de dificuldade apropriado
para 0 ano/turma em que serda aplicado e deve ser ideal para o conteudo qegse des
trabalhar.

De acordo com Dante (2009), precisamos saber distinguir de forma correta exercicios
de problemas de aplicagdo. Assim, segundo o &tEgercicio, como o proprio nome diz,
serve para exercitar, para praticar determinado algoritmo ou procediri@AtdTE, 2009,

p.48). Ja os problemas de aplicacdo ou situacbes-problemas contextudtéaragueles
que retratam situacdes reais do dia a dia e que exigem o uso da matematica rpara sere
resolvidos” (DANTE, 2009, p.27).
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Conforme o autorpara um problema ser considerado “Um bom problema” é
necessario apresentar as seguintes caracteristicas:
e Ser desafiador para o aluno;
e Ser real e interessante para o aluno;
e Ser 0 elemento desconhecido de um problema realmente desconhecido;
e Nao consistir na aplicacéo evidente e direta de uma ou mais operacdes aritméticas;
e Ter um nivel adequado de dificuldade
Portanto, devemos selecionar os problemas de maneira que atenda, ao maximo, essas
caracteristicas, estando sempre atento aos cuidados que mencionamos anteriormente ao
trabalhar o ensino de Mateméatica através dessa metodologia, a fim de desenvolver
adequadamente a proposta.

4.2 Atividades propostas
Entendemos que tdo importante quanto a teoria é a pratica. Assim, nos preocupamos
em apresentar algumas sugestdes de problemas que podem ser trabalhados em sala de aula
através da proposta de MRP. Evidenciaremos 0s objetivos e os conteudos pretendidos ao
trabalhar com cada um deles.
1) Problema do auditorio:
Objetivos:
e Trabalhar as operagdes basicas soma, subtracdo, divisdo e multiplicacao;
e Promover arelagéo entre grandezas;

e Introduzir o conceito de proporcionalidade.

Um auditério possui 23 filas com 25 assentos em cada uma delas, e uma f

20 assentos. Para um espetaculo nesse auditério ja foram vendidos 420 ing

a) Quantos ingressos ainda estéo a venda?
b) Quanto custa cada ingresso se, com o auditorio lotado, a arrecadacao
29 750, 007

Fonte: (DANTE, 2009, p. 103).
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Orientagoes:

Apéds a preparacdo do problema o professor deve apresentar uma cOpia para cada
aluno ou escrevé-lo na lousa para que todos copiem em seu caderno. Com isso, ele deve
solicitar a leitura individual ou coletiva do problema. Neste instante, o papel do professor é
primordial, pois se os alunos apresentarem davidas, cabe a ele esclarecer. Posteormente,
recomendado formar grupos para discutir e buscar estratégias para resolver. Assim, o
professor deve observar, incentivar, motivar a troca de deias que levem os aluno a escolher
diferentes métodos para a resolucéo do problema, com base em seus conhecimentos prévios.
Apés os alunos tentarem resolver, o professor pode solicitar que registrem na lousa as
solugcbes obtidas, a fim de realizar discussbes em busca de um consenso para a resposta
correta. Por fim, com base nas solucfes obtidas, ele deve formalizar o contetdo, neste caso,
explicar sobre o conceito de grandeza e suas relacbes e implementar o conceito de

proporcionalidade.

2) Problema cercando o terreno:
Objetivos:
e Introduzir o conceito de perimetro de figuras planas poligonais;
e Implementar a ideia de area de uma figura plana retangular;
e Trabalhar razdo e proporcéo;

e Apresentar o método de regra de trés simples.

O Sr. Joao vai cercar seu terreno com estacas e arame farpado. O terreno mede 1(
m.
a) Colocando as estacas de 2 em 2 metros, de quantas estacas ele precisara?
b) Quantos metros de arame serao necessarios se a cerca tiver 4 fios de aram
Fonte: (DANTE, 2009, p. 103).

Orientacdes:

Apds a etapa de preparacdo, apresentacdo e leitura individual ou coletiva do
problema, o professor deve solicitar que possam formar grupos e simulem essa situacao por
meio de desenhos no seu caderno, pois, desta maneira ficara mais &gileppossam
associar e compreender as informacdes. O proximo passo € iniciar o processo de resolucao,
neste instante, o professor deve mediar, observando, incentivando e motivando & alunos
trocaem ideias sobre suas estratégias para solucionar o prgbm base em seus

conhecimentos prévios. O professor, aos poucos, deve disponibilizar ideias e caminhos que
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ajudem os alunos a chegarem a solucao, pois, é necessario evitar frustragdes que os levem a
perder o interesse no processo. Apos os alunos buscarem a solucédo, o professor pode solicitar
gue discutam os caminhos que utilizaram para responder e, posteriormente, ele realiza
discussbes em busca de um consenso para a resposta correta. Por ultimo, deve formalizar o
conteldo, neste caso, pode apresentar e explicar o conceito de perimetro de figuras planas,
calculo da area de uma figura retangular, razdo e proporgédo e implementar o conceito de

regra de trés simples.

3) Problema da frequéncia de alunos na classe:
Objetivo:

¢ Implementar e trabalhar o conceito de equacao do 1° grau.

Frequéncia de alunos na classe
Numa classe, a metade dos alunos sdo meninos. A terca parte dos meninos estao
e sdo 6 0s meninos presentes. Com base nessas informacdes, responda as questd
a) Qual é o total de alunos da classe?
b) Qual é o total de meninos da classe? E o total de meninas?

Fonte: (DANTE, Adaptado, 2009, p. 103).
Orientacdes:

Ao apresentar este problema por meio de leituras individuas e coletivas é
aconselhavel que o professor incentive e compare essa situacéo de frequéncia de alunos com
a propria classe, isso despertard ainda mais o interesse dos alunos no processo de resolucao
do problema.ApGs essa etapa, os alunos devem iniciar o processo de resolucao do problema
e 0 professor adotar a postura de mediador, ajudando-os aos poucos, disponibilizando ideias
e caminhos que possam auxiliar na solucao. Apés os alunos resolverem o problema, ele deve
pedir que apresentem as solucdes obdaparti disso, realizar discussdes em busca de um
consenso para a resposta correta. Ao final, com base nas solu¢cdes encontradas, o professor

formalizara o conteudo, neste caso, o conceito de equac¢des do 1° grau.

4) Problema das viagens espaciais:
Objetivos:
e Introduzir a relagéo entre grandezas;

e Implementar e compreender as relagbes entre medidas de tempo(horas/dias).
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e Trabalhar a regra de trés simples envolvendo a relacéo entre grandezas.

A distancia da terra a vénus € de 40 200 000 km. Em quantos dias uma espagonave

a vénus se viajasse a uma velocidade de 24 000 km/h?

Fonte: (DANTE, 2009, p. 102
Orientacoes:

Apébs o professor apresentar o problema aos alunos, deve orient4-los a realizar uma
leitura individual ou através de pequenos grupos, e auxilia-los na compreensdo. Com 0s
alunos tentando solucionar o problema, ele deve orienta-los sobre possibilidades para
organizar as estratégias. Por exemplo, orienta-los a fazer um esquema em seu caderno
relacionando a distancia percorrida em cada hora, evidenciar que um dia possui 24 horas.
Mas, essas informacdes devem ser disponibilizadas aos poucos de acordo com o
desenvolvimento dos alunos durante o processo. Por fim, ele deve propiciar as digcussoes
comparacdes com base nas respostas apresentadas, em busca de um consenso para a respost:

corretae formalizar o conteldo.

5) Problema compras na quitanda:
Objetivos:
¢ Implementar o conceito de sistemas de equac¢des do 1° grau;
e Interpretar informacdes e dados apresentados por meio de tabelas;

e Trabalhar razdo e proporcéo.

Regina consultou dois folhetos com o preco dos produtos de duas quitandas da su

Veja alguns dos precos abaixo.

Quitanda do lago
Pé de alface R$ 1,00
Kg de tomate R$ 3,50
Maco de couve R$ 2,00
Duzia de ovos R$ 3,80

Quitanda da Vila
Pé de alface R$ 1,10
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Kg de tomate R$ 3,50
Maco de couve R$ 2,50
Duzia de ovos R$ 4,00

a) Se ela comprar na quitanda da vila 1 pé de alface, 2 kg de tomate, 2 megeed
eg da duzia de ovos. Quanto ela pagara por essa compra?

b) De acordo com as informagbes apresentadas nos folhetos, Regina fez a co
alfaces e de macos de couve, tendo que pagar um total de 21 reais. A quant
alfaces comprados equivale a um terco da quantidade de macos de couve

assim, quantos pés de alfaces e macos de couve foram comprados por Regir

Fonte: (DANTE, Adaptado, 2009, p. 175)
Orientacdes:

Assim como o0s problemas anteriores, é necessario realizar uma leitura individual,
depois é possivel formar pequenos grupos para uma leitura coletiva em busca da solucéo.
Este problema caracteriza-se por possuir informacdes em tabelas, entdo € importante que o
professor oriente-o0s a registrar e analisar as informacdes nas tabelas de forma adequada e
cuidadosa. Também pode comparar e discutir essa situagdo com compras realizadas em uma
feira, por exemplo. Sanada as duvidas dos alunos acerca do enunciado, 0s alunos em grupos
iniciam o processo de resolucdo do problema, cabendo ao professor mediar, promover
discussoes e auxilipara o desenvolvimento de caminhos que os levem a obter solucdes para
o problema. Alcancado os propésitos dessa fase, o professor deve promover e coordenar
discussbes em busca de um consenso para a obtencao da solucao correta. Feito isso, a partir
das solucdes encontradas o professor formaliza o conteddo por meio de definicdes e

conceitos.

6) Problema dos depdsitos:

Objetivos:
e Introduzir o conceito de equacéo do 2° grau;

e Trabalhar com a area do quadrado.
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Juliana possui dois depdsitos de materiais de construcdo. O formato dos tel
quadrado e juntos ocupam uma area derZ9® lado de um dos terrenos tem 4 1
mais que o outro terreno. Quanto mede o lado do terreno maior?

Fonte: (GUELLI, 1992, p. 47).

Orientag0es:

Inicialmente disponibilizar aos alunos o problema, depois realizar a leitura individual,
formar os grupos e propor a leitura coletiva. Superada as davidas dos alunos sobre o
enunciado do problema, deve-se orienta-los a construir em seu caderno um diagrama que
represente a situacdo abordada. Dai, os alunos iniciam o processo de desenvolvimento de
estratégias que os levem a solucdo, com a mediacao do professor. Apdés esse momento, ele
pode solicitaa exposi¢cao das solucdes obtidas e a partir disso, discutir junto com os alunos
em prol de um consenso acerca da resposta correta. Por fim, com base nas solugdes
encontradas formalizar o conteido de equacdes do 2° grau, apresentando definicdo e
particularidades.

7) Problema horéario da medicagéo

Objetivo:
e Implementar o conceito e o estudo dos multiplos e divisores de numeros
inteiros.

Antdnio esta doente e por indicacdo do médico tem que tomar dois medicame
e B). O medicamento A deve ser tomado de 6 em 6 horas e o medicamento B
8 horas. Sabendo que o Antonio comecgou a tomar os dois medicamentos as 8
manha de um determinado dia, descubra a que horas é que ele voltou a toma

ao mesmo tempo.

Fonte: (EDUCA-PE, 2020, p. 7).
Orientacdes:

Propor o problema aos alunos, depois seguir os passos de leitura individual, formacéo
de grupos para leitura coletiva. Sanadas as duvidas dos alunos sobre o0 enuncia#o, deve-
iniciar o processo de resolucdo do problema, nesta fasespadientatos a escrever o
horério em que Antdnio ir4 tomar os dois medicamentos juntos, depois anotar os horarios
seguintes nos quais Anténio ira tomar os medicamentos A e B, com base nisto, incentivar 0s

alunosa encontrar algum padréo entre esses horarios e o proximo horario que Antdnio ira
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tomar os medicamentos juntos novamente. Apos a resolucao do problema, o professor pode
solicitar o registro das solucdes obtidas e discutir junto com os alunos para se chegar ao
consenso acerca da resposta correta. Por ultimo, diante das solucdes encontradas, formalizar
o conteudo de multiplos e divisores, apresentando sua definicao.

As orientacbes apresentadas em cada problema abordado acima, foram realizadas
com base no roteiro de Onuchic e Allevato (2011). Este roteiro trata-se de uma orientacao
geral aos professores do Ensino Basico que desejam trabalhar com a MRP em suas aulas,
podendo ser adaptado por cada professor, afim de atender a realidade de seu pullico-alvo.
amostra de proposta metodoldgica apresentada poderd ser Gtil aos professores que desejarem
trabalhar com a MRP para ensinar Mateméatica no Ensino Fundamental, porém, pode ser

adaptada ao Ensino Médio, dependendo do interesse do professor.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com essa proposta de pesquisa, buscamos apresentar algumas particularidades acerca
da Metodologia de Resolucdo de Problemas para as aulas de Mateméatica no Ensino
Fundamental, pois, apesar destetodologia ser discutida no ambito da Educacéo
Matematicah& quase 30 anos no Brasil, percebe-se que seu conhecimento e uso ainda se
apresenta muito aquém do esperado e necessario. Assim, buscamos discutir sobre a
importancia para sua insercao nas aulas de Matematica, nos baseando no posicionamento de
alguns professores investigados que ensinam Matematica no Ensino Fundamental.

Percebeu-se a partir dos aspectos tedricos, a necessidade de superar o ensino
tradicional de Matematica, visto que, este ndo @zxdp evidenciar a aplicabilidade dos
conceitos matematicos, deste modo, os alunos podem serfeigiemder ainda mais o
interesse pela disciplina.

Contudo, para trabalhar com a MRP em sala de aula é preciso empenho, vontade de
empreender coisas novas e, sobretudo, conhecimento sobre a referida metodologia. Quanto
mais experiéncias o professor vivencia em suas aulas, mais isso pode Ihe dar suporte para
desenvolver suas aulas com a MRP e outras que fogem do padrao convencional.

Vimos a partir da analise dos resultados que a maioria dos professores investigados,
nao tiveram em sua formacao inicial contato com o ensino de Matematica através da MRP,
este fato, certamente, contribui para a visédo superficial que algusspiesentam sobre a
respectiva metodologia. Fatos como esse, nos faz refletir sobre a importancia que ha no
investimento da formacdo continuada, pois essa pode ser uma forma de equipar o0s
professores de conhecimentos para a modernizacdo da pratica de sala de aula. Os
participantes da pesquisa elencaramos impasses ao trabalhar com a “MRP” em sala de
sala de aula é a falta de perspectivas dos alunos com a sua aprendizagem, ou seja, falta de
interesse, desmotivacao, dificuldades para aceitar o processo e auséncia de autonomia.
Talvez, estes impasses séo originados pela interpretacdo equivocada dos envolvidos acerca
da metodologia e seus objetivos ou pela auséncia de tempo para planejar e especializar-se
para o trabalho ideal com esta metodologia, pois, a partir dos resultadoataoors que
todos os participantes da pesquisa trabalham em duas escolas.

Acreditamos que o maior desafio para o uso da MRP no ensino de Matematica na
Educacdo Basica, seja a quebra do paradigma que prioriza o ensino tradicional dessa

disciplina, alguns professores e alunos sao adversos a essa perspectiva, por ndo conhecer ou
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por achar ineficaz, entendendo que néo € possivel implementa-la em aulas de Matemética do
Ensino Bésico. Portanto, ao nosso entendimento, uma possibilidade para superar este impasse
€ aproximar os dialogos entre as instituicdes de Ensino Basico com as de Ensino Superior,
para que haja trocas de informacfes com a finalidade de promover reflexdes e partilha de
conhecimentos.

Compreendemos que 0s objetivos da pesquisa foram alcancados, visto que,
realizamos reflexdes acerca do que se trata a MRP, incentivando e discutindo sobre suas
possiblidades. Além disso, constatamos e analisamos 0s posicionamentos dos professores
acerca da respectiva metodologia.

Desse modo, acreditamos que essa pesquissapaoxiliar os professores que
ensinam Matematica a compreender e refletir sobre a possibilidade de trabalhar através da
MRP. Contudo, ainda ha muito o que discutir sobre esse tema, visto que, 0 objetivo da
pesquisa foi investigar apenas professores que ensinam Matematica no Ensino Fundamental
em Sertanid®E, consequentemente, € apenas uma amostra. Sendo assim, € viavel ampliar a
pesquisa envolvendo um numero maior de professores. Frente a isso, é possivel que em
pesquisas futuras outras questdes sejam investigadas, sendo algumas delas: como propiciar
o conhecimento acerca da MRP para professores de Matematica na EscoladR&s{ca®0
as impressoes dos alunos quando as aulas acontecem a partir da Metodologia de Resolucao
de Problemas? E outras possibilidades, a exemplo de, oferta de minicursos para professores
de Matemética nas escolas, treinamentos em formacdo continuada, desenvolvimento de

experiéncias praticas em aulas de Matematica na Escola Basica, entre outras.
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Questionério da pesquisa

Link: https://drive.google.com/file/d/1WfapLegiokodgdtbvyQ7Hd06 7ax-

UnR/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1WfapLegiokodgdtbvyQ7Hd06_7ax-UnR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WfapLegiokodgdtbvyQ7Hd06_7ax-UnR/view?usp=sharing
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ANEXO |

Questionério do professor B1

Link: https://drive.google.com/file/d/1k U -wXFd3LaGlt-
9ZKEghSmFgfal.c97/view?usp=sharing

Questionario do professor B2

Link: https://drive.google.com/file/d/IWHTpNFpeD8qtDrWktfz tNVRPmMXOQx980/vi¢
?usp=sharing

Questionario do professor B3

Link:https://drive.google.com/file/d/1rHgB7x-ZOKkgGU70h_-
UyUt4RrMOHHOQI/view?usp=sharing

Questionario do professor B4

Link: https://drive.google.com/file/d/1LkkhzecSKk7TEM7W7mCVsmlYuzl1lYIlpYZpx/vie
usp=sharing

Questionério do professor B5

Link: https://drive.google.com/file/d/AMPxsd0M11ttmbsKJIxGP5mjjEAzCiBJBI/view?
p=sharing



https://drive.google.com/file/d/1k_U_-wXFd3LaGIt-9ZKEqhSmFgfaLc97/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1k_U_-wXFd3LaGIt-9ZKEqhSmFgfaLc97/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WHTpNFpeD8gtDrWktfz_tNvRPmXQx98Q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1WHTpNFpeD8gtDrWktfz_tNvRPmXQx98Q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rHgB7x-Z0KkgGU70h_-UyUt4RrMOHHQl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rHgB7x-Z0KkgGU70h_-UyUt4RrMOHHQl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LkkhzecSk7EM7W7mCVsmlYuz1YIpYZpx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LkkhzecSk7EM7W7mCVsmlYuz1YIpYZpx/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1MPxsd0M1IttmbsKJxGP5mjjEAzCiBJBl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1MPxsd0M1IttmbsKJxGP5mjjEAzCiBJBl/view?usp=sharing







