@

U

m
o

B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
CENTRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

LUIS HENRIQUE BARBOSA SOUZA

A HISTORIA DA QUIMICA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO ENSINO DE
QUIMICA

CAMPINA GRANDE
2021



LUIS HENRIQUE BARBOSA SOUZA

A HISTORIA DA QUIMICA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO ENSINO DE
QUIMICA

Trabalho de conclusdo de curso em
Licenciatura em Quimica da Universidade
Estadual da Paraiba, como requisito
parcial a obtencéo do titulo de Licenciado
em Quimica.

Area de concentracdo: Historia da
Quimica.

Orientador: Prof. Dr. Juracy Regis de Lucena Junior

CAMPINA GRANDE
2021



E expressamente proiido a comercializacio deste documento, tanto na forma impressa como aletrbnica.
Sua rsproducao tolal ou parcial @ parmitida exclusivamanta para fins acadamicos & ciantificos, dasda qua na
reproducan figura a idantificacao do autor, tituka, imstituicio @ ano dao frabalho.

5T718h  Souza, Luis Hanngqua Barbosa.
A histaria da Quimica como astralagia padagdgica no
Ensino da Ouimica [manuscrio] f Luis Hanngue Bamosa
Souza. - 2021.
62 p. il colarida.

Digitlada.

Trabalho da Conclusdo da Curso  (Graduagdo am
Quimica) - Univarsidade Estadual da Paraiba, Canlro da
Ciancias e Tecnologia , 2021.

“Oriantagdo : Praf. Dr. Juracy Hegis de Lucana Jr. |
Coordanagso do Curso da Licanciatura em Quimica - CCT.°

1. Histaria da Quimica. 2. Ensino da Quimica. 3. Ensino &

Aprandizagam. . Titula
21.ad COD3T2.8

Elsharada paor Camile da A. Gomas - CHE - 15553 BCYUEPE




LUIS HENRIQUE BARBOSA SOUZA

A HISTORIA DA QUIMICA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO ENSINO
DE QUIMCA

Trabaiho de conclusdo de
curso spresantado a coordenacio do
curso de licenciatura da Universidade
Estadual da Paralba, como requisito
parcial & obtencio do tilulo de
kcanciado em quimica,

é:m%ﬁmm

deLlcens Janior
versidade Estadual da Paraiba (UEPS)

J Y L
/ / l‘ NI4T
)"’ nt SN Go |

“ Prof, Me, Ani0nio da Nobrega de Sousa
Univeiadade bEtadual da Varsiba (UeMS)




Dedico em primeiro lugar a Deus, que
iluminou o meu caminho e todas as
minhas demais conquistas. A minha
familia, esposa e amigos, pelo incentivo e
apoio constantes durante toda essa minha
jornada, DEDICO.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador Juracy Régis de Lucena Junior e professor do curso de
licenciatura em quimica por toda a sua dedicacao.
Ao meu pai Fredson Pereira de Souza, minha mée Marilucia Barbosa Miranda, a
minha avé Nair Pereira de Sousa pelo entendimento da minha auséncia de todas as
comemoracoes familiares devido a distancia. Agradeco também a minha esposa,
pelo tempo, paciéncia e dedicacdo junto comigo para que eu pudesse realizar esse
meu objetivo.

Aos professores da UEPB, que durante toda a minha jornada académica,
contribuiram por meio das disciplinas ministradas no curso para o desenvolvimento

dessa monografia.



“A educacdo ndo transforma o mundo.
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RESUMO

Este trabalho consiste numa pesquisa bibliografica exploratoria com analise
qualitativa da historia da quimica do século XVIIl e 0 seu uso como estratégia
pedagdgica no ensino de quimica da educacdo basica. As contribuicbes de
Priestley, Scheele e Lavoisier para o avanco da quimica como disciplina cientifica foi
revisada, como também as contribuicdes de dois brasileiros, Vicente de Seabra e
José de Bonifacio, que se fizeram presentes a época com publicacdes de artigos
cientificos, livros textos, todos impactando na consolidacdo da quimica como
ciéncia. O pouco uso da historia da quimica nas aulas do ensino basico foi discutido
e propostas foram apresentadas, destacando que o resultado podera ser bastante

positivo no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-Chave: Histdria da Quimica. Vicente de Seabra. Educacdo Quimica.



ABSTRACT

This work consists of an exploratory bibliographic research with qualitative
analysis of the history of chemistry in the 18th century and its use as a pedagogical
strategy in the teaching of basic education chemistry. The contributions of Priestley,
Scheele and Lavoisier to the foundation of chemistry as a scientific discipline were
reviewed, as well as the contributions of two Brazilians, Vicente de Seabra and José
de Bonifacio, who were present at the time with publications of scientific articles,
textbooks, all impacting on the consolidation of chemistry as a science. The little use
of the history of chemistry in basic education classes was discussed and proposals
were presented, highlighting that the result may be quite positive in the teaching and

learning process.

Keywords: History of Chemistry. Vicente de Seabra. Chemical Education.
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1 INTRODUCAO

Acontecimentos cientificos em varios paises da Europa no século XVIII,
sobretudo na Franca e Inglaterra foram fundamentais para a Quimica se tornar em
um futuro posterior uma disciplina com identidade prépria, como ja era ha anos a
Fisica.

Muitos foram os cientistas que contribuiram para a consolidacdo da Quimica
como ciéncia. Alguns cientistas se destacaram e escreveram 0S Seus nomes na
historia da ciéncia mesmo antes do século XVIII. O irlandés Robert Boyle (1659 —
1734), o alem&o Georg Ernst Stahl (1659 — 1734), o francés Jacques Charles (1746
— 1823) e 0 escocés Joseph Black (1728 — 1799) sao alguns desses importantes
cientistas que passaram o bastdo com publicacbes cientificas fundamentais para
qgue o século XVIII se transformasse no século da criacdo da Quimica.

O livro, com o titulo em portugués Tratado Elementar de Quimica (titulo
original em francés, Traité Elémentaire de Chimie de 1789) do francés Lavoisier é
um marco para o inicio da Quimica como ciéncia. Pela primeira vez, o livro de
Lavoisier traz uma nomenclatura quimica com uma proposta de ser universalizada.
Porém, apenas a publicacdo de um livro ndo seria suficiente para fundar uma nova
ciéncia com seus proprios objetos de estudo. Havia a necessidade de essa proposta
ter seguidores como professores, cientistas e entusiastas da ciéncia.

Este trabalho de pesquisa na area de Educacéo Quimica se propde em fazer
uma viagem na historia da Quimica do século XVIIl, destacando o0s inumeros
cientistas que fizeram parte da fundacdo da Quimica como ciéncia e que no século
XIX, resultou no surgimento da area de Quimica nas Universidades e como
consequéncia, a formacao dos primeiros quimicos profissionais.

Faz parte de grupo de professores, dois brasileiros que estudaram na
Universidade de Coimbra no século XVIII. S&o eles, o paulista José Bonifacio de
Andrade e Silva e o mineiro Vicente Coelho de Seabra Silva Telles, um deles,
desconhecido da maioria dos brasileiros que trabalham na area da quimica.

Pretende-se também realizar uma discussao sobre a importancia do uso da
histéria da quimica na pratica pedagdgica dos professores do ensino basico, com
objetivo de alcancar avancgos significativos no processo de ensino e aprendizagem

nos contetdos de quimica.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Os primeiros avangos

O comecgo dessa grande histéria vem desde milhares de anos a.C. e esta
extremamente ligada ao desenvolvimento da humanidade, pois se da desde o
homem primitivo da pré-histéria. O homem pré-histérico aprendeu a manipular e
transformar madeiras, objetos de pedra, 0ssos, rochas e peles em prol do seu
proprio beneficio, assim como a descoberta do fogo (CHASSOT, 1998). Préticas e
conhecimentos que eram ligadas as transformagfes da matéria, esteve presente em
muitas civilizacbes. Logo ap0Os certo periodo o homem comeca a trabalhar com os
metais, onde 0s primeiros metais que os homens utilizaram foi o ouro e o cobre a
6000 a.C. A partir de 3000 a.C. o homem comecou a extrair os metais através da
mineracdo. Ha cerca de 1400 a.C. ja se produzia o aco, uma mistura de ferro e
carbono (VANNI, 1994).

O dominio do fogo representa, sem duavida, uma das mais antigas
Descobertas quimicas e aquela que mais profundamente revolucionou a
vida do homem. Ja no paleolitico ha cerca de 400.000 anos, o homem
conservava lareiras em alguns dos seus Habitaculos na Europa e na Asia
[...] o fogo foi utilizado para cozer a argila destinada ao fabrico de ceramica.

Mais tarde no artifice na pratica da combustdo e da construcdo de fornos,
iria permitir a metalurgia (VIDAL, 1986, p.09).

2.2 Periodo pré-cientifico

Em meio a tantas descobertas comecam a surgir muitas curiosidades sobre
a composicao da matéria, onde buscavam explicar de que eram formadas as coisas
da natureza. Com isso na Grécia antiga, surgem os primeiros fildsofos que buscam
desvendar esse mistério.

Segundo explica Greenberg (2009), esses antigos fildsofos gregos ndo eram
cientistas, mais poderiam ser classificados como verdadeiros pensadores que
buscavam explicar a natureza de uma forma logica ao invés de fazer crencas em
deuses. Pode ser considerado o pai desse movimento Tales de Mileto, que
acreditava que a agua seria a esséncia de toda a matéria. Um dos seus seguidores
na Escola de Mileto foi Empédocles de Agrigento (490-430 a.C.), ele teria sido um

dos primeiros a formular a teoria dos quatro elementos de igual importancia.
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Figura 1 - Teoria dos Quatro Elementos
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Fonte: Greenberg, 2013.

A partir desse momento comeca a surgir a alquimia que tinha como objetivo
principal a transformagéo de metais baratos em ouro e a producéo do elixir da longa
vida, o que proporcionaria a imortalidade ao homem. Segundo Goldfarb (2001), foi
na Grécia antiga que comecou a toma forma a pratica alguimica assim como a
origem da palavra Chemeia, onde a sua genealogia indica obscuridade. Essa
palavra teria duas raizes distintas onde a primeira seria citem uma palavra de origem
egipcia que significa coloracao negra, definicdo que poderia ter tornado a alquimia
como uma arte negra e um segundo significado seria do verbo Chew, que é grego

significa derramar ou derreter (p.39-40).

As primeiras ideias sobre a possibilidade de transformar a matéria parecem
estar ligadas aos primérdios da pratica metallrgica, despertadas pela
mudanca de cor e forma que se obtinha com minerais [...] (GOLDFARB,
2001, p.42).

7z

Conforme escreve Goldfarb (2001), a metalurgia é considerada um dos
grandes marcos de passagem da humanidade para uma nova era e se tornara uma
pratica muito aprimorada nas civilizagbes egipcias e mesopotamia, servindo para a

fabricacdo de armas para a protecéo da populacédo (p.44-46).

A sequéncia do desenvolvimento metallrgico terd inicio com o cobre,
extraido da malaquita em maior escala, na regido que corresponde hoje ao
Ird, por volta de 4200 a.C. A partir dai, teremos um longo desenvolvimento
na obtencéo de metais e ligas metalicas, como foi o caso do bronze, que fez
a gloria dos exércitos egipcios [...]. (GOLDFARB, 2001, p.44).
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Segundo escreve Fracarolli a alquimia tem uma origem triplice, onde ela se
inicia com a filosofia grega, o uso das tecnologias egipcias e 0 misticismo de outras
religides orientais, onde a histéria da alquimia foi a histéria da quimica por um longo
periodo. Assim como ele também descreve, a alquimia nasceu em Alexandria, Egito
e que foi fundada por Alexandre, o Grande, no século Il a.C. Essa cidade teria sido
fundada para ser a capital grega dos territérios egipcios conquistados e € nesse
local que havera o encontro da filosofia grega com a tecnologia egipcia e o
misticismo das religides orientais, dando origem a alquimia.

Ha também uma mistura de atividades entre metalirgicos, que também
eram tidos como embalsamadores e fabricantes de tinturas, vidros e isolamentos de
metais de seus minérios. Nessa época eram conhecidos sete elementos metélicos e
gue cada um era associado a um corpo celeste: o ouro era o sol, a prata a lua, cobre
a Vénus, estanho a Jupiter, o ferro a terra, o chumbo a Saturno e o mercurio fazia
referéncia ao proprio planeta, ou seja, 7 planetas sdo 7 elementos metalicos.
Segundo os antigos filosofos todo o conhecimento era transmitido por um Deus.
Para esconder os seus segredos, os alquimistas criam uma linguagem cifrada [...]
um simbolismo que sé sera compreendido por outros alquimistas. (FRACAROLLI,
2006).

Figura 2 - Sistema Utilizado como Nomenclatura a Alquimia

Abstragio Calcinagio  Cimentagio Coagulagio Composicio Seco

"g"zg @"‘Jﬂ-fiv = it

Extagio  Filbadoe  Fixagio

Digestio Destilagio Aferver por secagem
QAL
S A(A A& @) =~
| Fogo de Fogo de Flunmdoo g sio
Filuagem Fogo de circulagio  Reverberagio  Rotagio demretimento

Mo "9 XL G KXV CN AP

Gradagio Classes de - N T fise
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= & AL VO ¥ P

Precipitagio Preparagio Pulveriza Pwificagio  Putrefacio

Zg?&[fl—wy[A

Fluzo de Solucio Fo? Lento
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Fonte: Greenberg, 2013.

Redugio  Foe

Reverberagio

Apesar desse lado ritualistico e de nunca ter alcancado esses objetivos, 0s
alquimistas foram os pioneiros no desenvolvimento de técnicas de laboratorio, como
a destilacdo e a sublimacdo que s&do usados até hoje pelos quimicos. Alguns

pesquisadores acreditam que a alquimia ndo visava tdo somente a transformacéo de
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substancias em outras, percebemos também que a busca dos alquimistas estava
concentrada em desvendar os mistérios associados a alma humana e sua existéncia
no mundo, sendo assim acabou demonstrando também ser um importante passo
para o desenvolvimento intelectual e uma etapa para a evolucdo humana (Fogaca,
2010).

2.3 Periodo Cientifico

Filgueiras (2007, p.19) diz que a alquimia floresceu em diferentes culturas
durante séculos, mas no inicio do século XVI isso comegou a mudar, pois ela estava
praticamente esgotada. Os alquimistas daquela época deixaram de ser originais e
passavam apenas a comentar as obras de outros autores mais antigos. Sendo
assim, eram poucas as demais descobertas. Os preceitos alquimicos estabelecidos
e aceitos naquele tempo eram herméticos e tendiam ao esoterismo, e as doutrinas
da alquimia ndo conduziam mais aos novos progressos que o Ocidente necessitava.
Com o aumento das terras recém-descobertas a Europa precisava de uma
guantidade cada vez maior de armas e implementos de todos os tipos. Com isso via-

se necessario conhecer as propriedades dos materiais de forma mais ampla.

[...] A descoberta e a colonizagdo de novas terras mudaram bastante a
concepcédo de mundo dos europeus — ele era muito maior e mais complexo
do que se imaginava [..]. Tudo isso certamente contribuiu para a
inquietagdo intelectual que se estabeleceu nesse periodo do Renascimento,
gerando uma vontade de conhecer mais e de duvidar de muitas doutrinas
gue se mostravam ultrapassadas ou incapazes de se sustentar em face da
nova realidade. (FILGUEIRAS, 2007, p.20).

Por volta de 1520, surgiu uma figura extremamente ordinaria, o médico e
alquimista Paracelso que foi um personagem de grandes exageros, ao comecar pelo
nome Filipe Auréolo Teofrasto Bombasto Von Hohenheim, teve fundamental
importancia para a historia da medicina e da quimica. Foi o responsavel por comecar
uma verdadeira revolucdo nessas areas, que durou cerca de dois séculos e meio.
(FILGUEIRAS, 2007, p.22).

Chagas (1986, p.267) diz que Paracelso estudou medicina na Basiléia
(Suica), viajou muito tempo por praticamente toda a Europa, e que depois acabou
sendo nomeado professor de medicina na prépria Basiléia. Segundo o autor, ele se

revoltou com a forma do ensino e a pratica da medicina, que se baseava apenas em
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textos antigos. Isso fez com que ele passasse a ensinar a medicina baseada na
experiéncia e ndo atraves de textos, ele achava que os fen6menos vitais se tratavam
também de fendmenos quimicos e através disso ele passou a associar a medicina a
quimica, que logo essa combinacéo recebeu o nome de latroquimica. Seu objetivo
passou a ser romper 0 esqguema o esquema alquimico que existia até entdo, mas de
certa forma ele continuava preso a alquimia.

De acordo com Filgueiras (2007, p.22) temos:

Na época de Paracelso, a Medicina ndo buscava, como hoje, causas
especificas, ou etiologias, para cada doenca e, consequentemente,
remédios diferentes para doencas diferentes. Acreditava-se, como pregava
0 médico da antiguidade grega Galeno (131-201 d.C.), que a doenga
resultava de um desequilibrio dos chamados humores do organismo, e
curar seria restabelecer o equilibrio humoral — dai as expressdes mal-
humorado e bem-humorado. Paracelso, ao contrario, pregava que as
doencas tinham causas especificas de natureza quimica: a Medicina
deveria buscar na Quimica os remédios para a cura das enfermidades e os
remeédios ndo existentes deveriam ser sintetizados.

De acordo com Filgueiras (2007, p.24) Paracelso foi o primeiro médico a
produzir medicamentos sintéticos a partir dos processos quimicos. Um dos seus
primeiros medicamentos foi o calomelano, que hoje é conhecido como cloreto
mercuroso que teria sido usado como purgante. O que importava para ele, era o
bem-estar do homem. Paracelso morreu em circunstancias misteriosas. Dizem que
foi assassinado por seus colegas e rivais, invejosos das curas prodigiosas que ele
fazia (CHAGAS, 1986, p. 269). Aos poucos, a Quimica foi se tornando essencial a
medicina, até que, a partir do inicio do século XVII, comecaram a ser criadas as
cadeiras de Quimica nas universidades europeias. Paralelamente houve um grande
desenvolvimento de industrias ligadas a quimica em virtude da expanséo por que
passava a Europa. Sendo assim, a partir do século XVI e XVII, prosperou uma
Quimica pratica, que se interessava por resultados concretos e ndo baseados em
teorias filosoficas, se distanciando assim da Alguimia. Com essa nova forma de
“‘pensar”, a Quimica comegava a atrair cada vez mais adeptos e dessa Quimica
pratica, finalmente surgia no inicio do século XVIII a Quimica cientifica
(FILGUEIRAS, 2007, p.26).

Segundo Chibeni ([2010] p. 3) o conhecimento cientifico ndo se resume a
observacao sistematica ou teorias. Os séculos XVI a XVIII, forma épocas de ecloséo

da ciéncia moderna nao ficando somente marcadas pelo desenvolvimento de novos
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procedimentos de investigacdo, mas também pela descoberta de novos fenémenos
e teorias capazes de explica-las. Com o surgimento da Quimica como ciéncia, um
dos primeiros estudos cientificos foi sobre a teoria do flogistico. Essa teoria é foi
atribuida ao médico e quimico alemao George Ernst Stahl e era o principio
responsavel pela combustibilidade das substancias. Acredita-se que esse principio
seria talvez uma mistura dos conceitos de fogo aristotélicos e de enxofre alquimico.
Ideias que foram retomadas por Stahl no inicio do século XVIII, que considerava o

flogistico como um principio inflamavel.

De acordo com essa teoria [Flogisto], entre os principios que governavam
as mudancas de estado dos corpos encontrava-se o0 principio da
inflamabilidade, o flogisto. Quando havia combustdo o corpo mudava de
estado pelo fato de liberar flogisto. As cinzas da queima nada mais eram do
qgue a producéo de uma alteragdo quimica na qual o corpo originario (um
pedaco de madeira, por exemplo) liberou sua cota de flogisto [...] (SILVA,
2013, p. 487).

A ideia acima destacada era muito aceita, uma vez que o flogisto poderia ser
transportado de um reino ao outro com muita velocidade. A teoria do flogisto que
dentre outras aplicagfes, relaciona a ocorréncia das reagdes quimicas com “[...] um
elemento imponderavel contido em todos os corpos combustiveis [...]" (CISCATO;
BELTRAN, 1991, p. 59). Os primeiros estudos do século XVII sugeriam que o
flogisto era o principio que regia sobre o fendmeno da combustdo e da calcinacao
dos metais, a obra Physica Subterraneae (1669) de Joachin Becher (1635-1682)
fundamentou a primeira teoria quimica capaz de descrever estas reacfes. Para
Becher, a matéria era constituida por trés elementos primordiais: ar, 4gua e terra. A
terra por sua vez, poderia ser classificada de trés diferentes formas: terra vitrificavel;
terra mercurial e terra pinguis. A terra pinguis era oleosa, inflamavel e responsavel
pela queima de qualquer tipo de substancia. Ao longo da obra de Becher substituiu-
se o0 termo terra pinguis pelo termo grego flogisto (inflamar-se) atribuindo a ele
caracteristicas como peso e propriedades definidas.

Stahl reeditou o livro de Becher, adicionando uma série de criticas e
comentarios sobre o titulo Specimen Beccherianum tornando um dos preceitos para
a teoria do flogisto (GREENBERG, 2009).

Stahl reconhece, seguindo o mestre Becher, dois principios para todas as
misturas, agua e terra. Mas distingue trés tipos de terra: a terra vitrificavel
gue remete para a solidez pesada dos minerais, a terra flogista, leve e



19

inflamavel, e a terra mercurial ou metdlica, que da aos metais e sua
maleabilidade e o seu brilho a identificacdo destes principios esta
relacionada com a teria da antiga afinidade (BENSAUDE-VICENT &
STENGERS, 88).

Assim como explica Filgueiras (2007, p.28) a teoria de Stahl tem uma
relacdo extremamente direta com Lavoisier, pois foi a primeira teoria quimica capaz
de prever qualitativamente varios fendmenos, que acabou tendo éxito durante
muitas décadas e devemos entendé-la como a primeira explicagéo cientifica para a
transformacdo da matéria até ser substituida pela teria lavoisiana. Segundo Stahl
qgquando alguma coisa arde, perde flogisto, entdo podemos ter como exemplo a
queima do carvao. Quando o mesmo é queimado, sobram algumas cinzas, entédo o
carvao deve ser muito rico em flogisto, que se desprende durante a combustdo. A
teoria de Stahl explicou diversas reacdes quimicas, mas essa teoria comecava a ter
algumas dificuldades pois, a perda de flogisto durante a combustdo ora produzia
residuos mais pesados e em outros momentos mais leves do que o material original.
Essa dualidade dos resultados acabou despertando a atencédo de leigos e muitos
estudiosos da Europa e da Franca e entre um desses era Lavoisier.

Como vimos no seéculo XVII, o conhecimento quimico era fortemente
influenciado pelas ideias dos alquimistas e com isso, o conhecimento da quimica
como ciéncia moderna s6 pbde ser aceito durante o século XVIII, depois dos
trabalhos de Lavoisier. Mas antes de falarmos sobre Lavoisier, precisamos dar
destaque também a alguns outros cientistas contribuintes para aquela época, até
mesmo para os trabalhos de Lavoisier. Dentre eles podemos citar Boyle, Hale,
Scheelle, Priestley e Cavendish (SILVA; OLIVEIRA; F. OLIVEIRA, 2011).

e Robert Boyle — (1627-1691)

Figura 3

Fonte: Planeta de livros.
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Quimico inglés que, influenciado pelo pensamento de Francis Bacon, Robert
Boyle (figura 3), valorizou o papel da experimentacdo no estudo de fendmenos
quimicos. Em 1661, publicou o livro “The Sceptical Chemist”’, onde ele é contra a
teoria dos quatro elementos e Aristoteles e dos principios de Paracelso. Também foi
contra as concepgdes errbneas existentes na época sobre os elementos. Sugeriu
também que a matéria é constituida por corpusculos de diferentes tipos e tamanhos,
tendo um conceito muito proximo da nossa definicdo atualmente. O trabalho mais
conhecido trata-se da relacdo entre a pressédo e o volume de uma massa de gas, a

temperatura constante, conhecida como Lei de Boyle-Mariotte.

e Stephen Hales (1677-1761)

Figura 4

Fonte: Science Source, 2013.

Stephen Hales (figura 4) foi um fisiologista, quimico e inventor, que estudou
a subida de seiva em caules de plantas e foi o primeiro a conseguir medir a pressao
sanguinea. Sua principal contribuicdo para o desenvolvimento da quimica foi a
invencado de dispositivos e o dominio de técnicas envolvendo a coleta de gases que

foram essenciais para os desenvolvimentos dos trabalhos de Lavoisier.

e Karl Wilhem Scheele (1742-1786)

Figura 5

Fonte: Grupo escolar, 2016.
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Quimico e farmacéutico sueco, em 1772, dois anos antes de Priestley
publicar os seus trabalhos, descobriu o oxigénio. Scheele (figura 5) denominou “ar
inflamavel”, mas s6 publicou seus resultados em 1777, no livro “Chemical Treatise

on Air and Fire”, logo o crédito da descoberta foi dado para Priestley.

e Joseph Priestley (1733-1804)

Figura 6

Fonte: Peroratio, 2011.

Teodlogo e filosofo natural, em 1774 descobriu o oxigénio aquecendo 6xido
de mercdurio, e recolhendo o0 gas em um sistema pneumatico de Hale. Isso ocorreu 2
anos depois de Scheele obter o oxigénio, mas como Priestley (figura 6) publicou
primeiro 0s seus resultados, todos os créditos foram atribuidos a ele. Entre seus
outros feitos, Priestley sintetizou o acido cloridrico, 6xido nitroso, oxido nitrico e

diéxido de enxofre.

e Henry Cavendish (1731-1810)

Figura 7

¢

Fonte: The Popular Science Monthly, 1901.
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E mais conhecido pela sua descoberta do “ar inflamavel” em 1776, que
posteriormente foi denominado de gés hidrogénio. Foi também a primeira pessoa a
perceber que combustdo do hidrogénio, que reconheceu como uma substancia
distinta fornece agua. Cavendish (figura 7) explicou a observacdo dizendo que a

agua é composta de hidrogénio sem flogisto.

2.4 Evolucéo Cientifica Moderna

~ . . Figura 8
2.4.1 Introducéao a teoria de Lavoisier

Biografia
Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794) nasceu em

Paris e ficou conhecido por muitos como o pai da quimica

moderna. Lavoisier desde cedo recebeu uma boa educacao

no colégio Mazarino, fundado pelo cardeal que governou a

Fonte:
Franca durante a menoridade de Luis XIV. Iniciou seus Paleomundo, 2019

estudos no ensino superior na Universidade de Paris, uma das mais antigas
universidades da Europa, onde se licenciou em direito no ano de 1764, porém
Lavoisier ndo exerceu sua profissdo como advogado.

Lavoisier participou de diversos concursos de inventores, expressou Seu
conhecimento cientifico e descobriu métodos de analise em suas experiencias. No
dia 27 de fevereiro de 1765, Lavoisier apresentou um trabalho a Academia Real de
Ciéncias sobre diferentes espécies de gesso. Em 1766, ganhou medalha de ouro da
academia de ciéncias por um projeto de iluminacao para as ruas de Paris onde seu
trabalho foi intitulado: “Memdria sobre os diferentes meios que podem ser
empregados para se iluminar uma cidade”. Em outro experimento Lavoisier se
trancou em um quarto escuro, com o intuito de que seus olhos ficassem sensiveis a
luz de diferentes tipos de lampadas (TOSI, 1988, p. 34). No ano de 1768, os
membros da Academia Real de Ciéncias decidiram preencher o lugar deixado pela
morte do quimico Barén de Holbach. No entanto o monarca Luis XV escolheu para a
vaga 0 mineralogista Gabriel Jars. Mas, Lavoisier com todo o seu intelecto
conseguiu participar da Academia por meio de um posto académico, até que

surgisse uma vaga:
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Nesta proposta de Lavoisier como cabeca de lista, a influéncia de Guettard
foi decisiva: os candidatos eram geralmente homens maduros, com um
passado cientifico valioso ou que tivesse contribuido para o bem do Estado
com uma obra préatica. Jars tinha 36 anos e Lavoisier 24 quando foram
propostos. Os dois novos académicos foram empossados em 01 de junho
de 1768 [...] (TOSI, 1988, p. 34).

Ainda aos 25 anos, o quimico francés tomou a decisdo que |Ihe custaria a
vida futuramente. Ele associou-se a Ferme Générale, que era uma sociedade
privada que tinha o direito de cobrar impostos em nome da coroa francesa. Com o
ingresso de Lavoisier a Ferme veio seu matrimonio. Em 16 de dezembro de 1771,
com vinte e oito anos de idade casou-se com Marie Anne Pierrete Paulze, que tinha
quatorze anos de idade. Esse casamento foi negociado pelo pai da mesma, para
livrd-la de outro pretendente que seria imposto pelo influente e poderoso tio dela.
Lavoisier era um excelente pretendente, cheio de boas virtudes e intelectual. Conta-
se que o casal foi muito feliz. Marie Anne completou seus estudos apdés ter se
casado. Eles néo tiveram filhos e Marie Anne tornou-se ajudante de Lavoisier em
sua vida académica e experimental, contribuindo intensamente para os trabalhos de
Lavoisier. Ela foi uma grande colaboradora de seu marido, e traduziu importantes
obras de quimicos britanicos da época. Ela foi também autora dos espléndidos
desenhos que ilustram o Traité Elémentaire de Chimie [...] (TOSI, 1988, p. 35).

Foi ele quem descobriu que a agua é uma substancia composta, formada
por hidrogénio e oxigénio. Essa descoberta foi muito importante para a época, pois,
segundo Tales de Mileto, que ainda era aceita, a agua era um dos quatro elementos
terrestres primordiais, a partir da qual outros materiais eram formados. Lavoisier
viveu na época em que comecava a revolucdo francesa, quando o terceiro estado
disputava poder na Franca. Preso em 1793, acabou sendo guilhotinado em 1794,
aos 51 anos, em plena Place de La Révolution em Paris, atual Place de La

Concorde.
Contribuicdes Cientificas
Segundo Filgueiras (2007, p.41) a polvora francesa era de péssima

qualidade o que acabava causando dificuldades aos soldados durante as guerras,

causando assim uma enorme desvantagem nas batalhas. O primeiro ministro, Anne
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Robert Jacques Turgot (1727-1781), decidiu investir em uma grande reforma na
administracdo publica, que incluia a criacdo, em 1775, da Administracdo da Pélvora
e do Salitre. Com os grandes trabalhos de Lavoisier na época ele acabou sendo
convidado por Turgot para ser um dos quatro diretores que fariam parte da nova
entidade. Depois que Lavoisier comegou a trabalhar com a poélvora, em dez anos a
situacdo da pélvora estava completamente mudada. Ela tinha atingido uma étima
qualidade e com precos muito baixos e foi gracas a ele que a Franca alimentou o
seu exeército na guerra da independéncia das colbnias inglesas da América, gracas a
esse feito Lavoisier escreveu, em 1789, que “a América setentrional devia sua

liberdade a sua polvora”.

[...] a atuacédo de Lavoisier na Régie des Poudres foi, como sempre, de
grande eficicia. Criaram-se nitreiras e a preparacgdo cuidadosa e cientifica
da pélvora fez desta uma das melhores da Europa, além de permitir o seu
armazenamento em grandes quantidades [...] (TOSI, 1988, p. 35).

Com o sucesso dos seus trabalhos com a polvora, Lavoisier conseguiu
instalar seu famoso laboratério, totalmente custeado por seus préprios recursos,
onde se encontravam os melhores equipamentos cientificos da época que ele fazia
encomenda aos melhores artifices. Lavoisier contribuiu para que surgissem
balancas, aperfeicoadas e precisas para a €época, para pesar pequenas porcdes da
matéria. Ainda hoje podemos encontrar 0s seus respectivos instrumentos e balancas
de extrema precisdo no Museu de Artes e Oficios de Paris. Ele foi um dos pioneiros

em grandes experimentos onde podemos mencionar:

O principio da conservacdo da matéria

Essa lei também é conhecida como lei da conservacdo das massas e é
conhecida atualmente pela seguinte afirmacao: “Na natureza, nada se perde, nada
se cria, tudo se transforma”, mais também é mais expressa da seguinte forma: “Em
uma reagao quimica feita em recipiente fechado, a soma das massas dos reagentes
€ igual a soma das massas dos produtos”. Nesse experimento, Lavoisier decidiu
ferver agua por varios dias em um frasco denominado pelicano, devido ao seu
formato. O pelicano era uma espécie de alambique de vidro, em que o vapor

destilado saia por dois tubos laterais do baldo de aquecimento e era condensado,
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retornando ao baldo. Entdo observando o experimento ele percebeu que podia se
ferver um liquido por tempo indeterminado em um recipiente fechado sem que
houvesse a perda de qualquer material (FILGUEIRAS, 2007, p. 47).

Lavoisier realizou o seu experimento em 1768, no seu equipamento durante
um longo periodo de 101 dias, sempre dando énfase a pesagem do conjunto antes e
depois do aguecimento com 0 uso das suas balancas de alta precisdao do seu
laboratorio e ele notou que o peso do conjunto era sempre o mesmo antes e depois
do procedimento. Lavoisier explicitaria claramente em seu Tratado Elementar de
Quimica da seguinte forma: “podemos estabelecer como um axioma que, em todas
as operacgOes da arte e da natureza, nada se cria; uma quantidade igual de matéria
existe antes e depois do experimento; a qualidade e a quantidade dos elementos
permanecem precisamente as mesmas; e nada ocorre além de variacbes e
modificacdes na combinacdo dos elementos. Deste principio depende toda a arte de
executar experimentos quimicos: devemos sempre supor uma igualdade exata entre
os elementos do corpo examinado e aqueles dos produtos de sua analise”
(FILGUEIRAS, 2007, p.48).

A descoberta do oxigénio

A descoberta do oxigénio assim como a composicdo da atmosfera se deu
através dos trabalhos de Priestley, onde ele fazia muitos experimentos ao acaso,
“para ver o que acontecia”. Quando o0 mesmo comprou uma grande lente, realizou
muitos experimentos concentrando a luz do sol sobre varias substancias sempre se
preocupando em capturar os ares que saiam do recipiente (MARTINS, 2009).

Em agosto de 1774, ele focalizou a lente sobre “cal vermelha de mercurio”,
que era um po vermelho obtido do aquecimento do mercurio liquido no ar. Ele notou
que se desprendia dessa substancia uma grande quantidade de “ar’. Testando suas
propriedades, notou-se que uma vela queimava muito bem nele, com uma chama
mais brilhante do que normalmente; e que um camundongo podia viver nesse ar
durante o dobro de tempo que sobrevivia em igual quantidade de ar, concluindo que
esse ar era melhor do que o ar comum (MARTINS, 2009).

Os seguidores da teoria do flogisto supunham que a vela se apagava em um
espaco fechado porque o ar ficava totalmente desprovido de flogisto. Priestley

concluiu, por isso, que havia preparado um ar totalmente desprovido de flogisto, que
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podia por isso manter a queima durante um tempo mais longo, denominando-o “ar
desflogisticado”. Depois de testa-los em camundongos, ele mesmo experimentou
esse novo tipo de “ar” e sentiu-se com um bem estar no peito e uma leveza especial
(MARTINS, 2009). No mesmo ano Priestley foi a Paris com o Lorde Shelburne. L4
encontrava-se também o portugués Jodo Jacinto de Magalhdes que vivia na
Inglaterra, onde publicou diversas obras cientificas. O mesmo premeditou um
encontro de Priestley com Lavoisier, onde o ele relatou os seus experimentos com o
mercurio, em uma reunido onde estavam presentes outros quimicos franceses e da
Madame Lavoisier (FILGUEIRAS, 2007, p.69).

Segundo afirma Martis (2009), Priestley considerava que os diferentes tipos
de “ar” que estudou eram o ar comum com diferentes quantidades de flogisto. Em
1775 ele escreveu: “Acredito que ha poucos principios filoséficos tao firmes quando
o de que o ar atmosférico [...] € uma substancia elementar simples, indestrutivel e
inalteravel, pelo menos tanto quanto se supde que a propria agua também é”. O
proprio Priestley ndo se preocupava com as explicacdes tedricas e dizia que o que
importava era descobrir novos fatos.

Lavoisier ja vinha estudando gases e questionando a teria do flogisto em seu
encontro com Priestley acabou o deixando com um interesse ainda maior sobre 0
contetdo. No ano de 1777, Lavoisier apresentou a Academia o resultado de uma
série de experimentos minunciosos, nos quais havia testado, de diversas formas,
sua suspeita em relacdo a composicdo do ar. Com isso ele langcou uma verdadeira
guerra contra o flogisto, buscando persuadir o mundo de maneira abrangente, ao
descrevé-los qualitativa e quantitativamente, ou seja, 0 que eram e em que
proporcao ocorriam esses fendbmenos. Ele afirmava que era tempo de reconduzir a
guimica a uma maneira mais rigorosa de pensar nos fatos com que essa ciéncia se
enriquece todos os dias daquilo que o raciocinio e os preceitos Ihe acrescem, de
distinguir o que é de fato e de observacdo do que e sistematico e hipotético.
Lavoisier afirma que: “ Os quimicos fizeram do flogisto um principio vago que nao é
definido rigorosamente e que, em consequéncia, se adapta a todas as explicagdes
[...]” (FILGUEIRAS, 2007, p.77).

A argumentagcdo de Lavoisier, baseada em seus experimentos rigorosos,

acabou por aumentar cada vez mais os adeptos a nova visao cientifica da quimica.
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A participacdo do flogistico na combustdo ficava totalmente eliminada.
Essas experiéncias e a interpretacdo dada por elas por Lavoisier eram
completamente revolucionarias. E preciso ndo esquecer que todos os
guimicos da época consideravam de uma evidéncia indiscutivel a
demonstracao feita por Stahl que comprovava que o enxofre era constituido
por acido vitrélico e flogistico (TOSI, 1988, p. 41).

Mas para essa publicacdes cientificas Lavoisier teria utilizado os termos de
Priestley para designar os gases da atmosfera, logo apés isso ele estava certo da
composicdo e do papel desses gases e passou a designa-los com outros termos,
onde o “ar desflogisticado” passou a chama-lo de ar eminentemente respiravel, o ar
vital. Na academia usou os terrmos principio acidificante ou principio oxiginio que
mais tarde foi convertido em oxigénio (FILGUEIRAS, 2007, p.74). Pouco depois da
publicacdo de Lavoisier, Priestley come¢ou uma controvérsia cientifica com Lavoisier
devido ele ter utilizado os seus termos para defender novas idéias quimicas
(MARTINS, 2009).

Figura 9 - Lavoisier em Reunido com outros Cientistas na
Presenca da sua Esposa

Fonte: Pagina da Brasil escola, 2019.

A nova nomenclatura Quimica

No século XVIII, a linguagem quimica existente ainda possuia forte
conotagdo alguimica. As substancias eram identificadas por nomes arbitrarios, ora
representando as suas qualidades, ora derivados de termos astrologicos, homes de
pessoas e lugares (SANTOS, 1998). A linguagem alquimica era simbdlica como
objetivo de dificultar a comunicacao e o entendimento. A compreensao da linguagem

alquimica era restrita aos iniciandos garantindo um carater oculto do conhecimento.
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Para os alquimistas o conhecimento n&o deveria ser revelado a todos, e quem o
detinha possuiria poder (CARVALHO, 2012, p. 759).

A comunicacdo dos alquimistas e 0s nao alquimistas eram extremamente
restritos e a acessibilidade dos textos era imensa. A situacao era totalmente diversa,
usava-se a nhomenclatura que se desejasse, tornando o aprendizado e a
comunicacdo da Quimica uma imensa complicacao. Sendo assim, havia uma grande
necessidade de sistematizar uma nomenclatura de forma que tornasse o
conhecimento e a interpretacdo de textos mais racional e simples (FILGUEIRAS,
2007, p.104). Guyton de Morveau, quimico encarregado de dirigir os dicionarios de
qguimica da Encyclopédie méthodique, empreendeu em 1782, uma reforma da
nomenclatura (ef. Bensaude-Vicent & Stengers, 2001).

Assim como explica Carvalho (2009, p. 762), em 1786 Guyton de Morveau
apresentou seu projeto inicial da revisdo da nomenclatura a Lavoisier, Berthollet e
Fourcroy que acabaram se entusiasmando como o projeto e durante a discusséo
sobre a nova nomenclatura Guyton converteu-se a teoria antiflogistico de Lavoisier
(POIRIER, 1998). Lavoisier introduziu duas modificagcbes importantes no projeto
inicial de Guyton de Morveau: basearam-se as denominac¢des na sua propria teoria
(antiflogistico) e sublinhou que nomenclatura deveria refletir a natureza. A nova
nomenclatura proposta por ele e seus colaboradores tinham um contetddo
ideoldgico, pois quem aceitasse estaria aderindo a teoria do oxigénio. A nova
nomenclatura foi apresentada sobre a forma de memorias, que comporiam a obra
Método de nomenclatura quimica (Méthode de nomenclature chimique) (ef.
GUYTON DE MORVEAU et al., 1787).

Segundo Carvalho (2012, p.763), a nomenclatura proposta nessa obra de
Lavoisier, foram formadas especialmente, em grandes partes, a partir de raizes

gregas e 0 nome tinha que ser de acordo com alguma propriedade da substancia.

A légica da nomenclatura exigiu mesmo que ela fosse a primeira a ser
nomeada, para que a palavra que nos lembra a ideia traga o tipo de
denominacdes de seus compostos; satisfizemos-nos estas condi¢bes
adotando a expressao de oxigénio, tirando-a, como o senhor Lavoisier
propbs ha muito tempo [...] (GUYTON DE MORVEAU et al., 1787, p.32).
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Figura 10 - Obra de Lavoisier sobre
Nomenclatura.
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Fonte: Cuchet (1789).

O livro comeca com a reproducdo de uma memoria lida por Lavoisier na
Academia em 18 de abril de 1787, onde afirma que o “método, que é tado importante
de introduzir no estudo e no ensino de Quimica, esta estreitamente ligado a reforma
de sua nomenclatura; uma linguagem onde se perceba a ordem sucessiva e natural
das ideias, provocara uma revolucdo necessaria e mesmo rapida na maneira de
ensinar; ela ndo permitird aqueles que professarem a Quimica separar-se da marcha
da natureza; sera preciso rejeitar a nomenclatura ou seguir irresistivelmente a rota
que ela tera marcado”. A nova nomenclatura deve-se também a influéncia de
Condillac sobre Lavoisier. Para esse filosofo, a causa dos erros esta no habito de se
julgar de acordo com as palavras cujo sentido nem sempre compreendemos. Sendo
assim, a nomenclatura era de conteddo importantissimo e, como tal, foi o carro
chefe da revolucdo por ele encabecada, dois anos antes de publicar o Tratado
Elementar de Quimica, a principal obra de Lavoisier (FILGUEIRAS, 2007, p. 107).

A nova nomenclatura quimica foi aos poucos ganhando o espaco da antiga
alquimia, e com isso as teorias de Lavoisier foram cada vez mais disseminadas e
aceitas. A maioria dos termos que foram criados por Lavoisier permanece na
Quimica até os dias de hoje, com isso o trabalho dos colaboradores foram ganhando

cada vez mais espaco na Europa e foi traduzida para outra.

O tratado elementar de Quimica
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Trata-se de mais uma das grandes obras de Antoine Lavoisier, esse € um
livro-texto publicado em 1789. A obra € considerada o primeiro livro texto de quimica
devido ao uso sistematico de instrumentos de preciséo, faz uso de uma metodologia
rigorosa nos experimentos obtidos no decorrer de vinte anos de trabalho em seu
laboratério. O livro dirigia-se a todos os iniciantes na quimica (cf. FAUQUE 1995).
Também nega a teoria do flogisto postulado pela antiga alquimia. O Tratado
Elementar de Quimica contém na secdo 3, a “tabela da nomenclatura quimica”,
proposta por Morvealu, Lavoisier, Bertholet e Faurcroy em maio de 1787 (cf.
Lavoisier 1805 [1789] p.80-1).

Assim como explica Filgueiras (2007, p.110) o Tratado Elementar de
Quimica surgiu depois de inUmeras tentativas de Lavoisier elaborar um compéndio
gue desenvolvesse passo a passo suas ideias, sempre mostrando coeréncia entre a
doutrina e a pratica. Ela trata-se de uma obra original e abrangente, unindo a teoria
e a prética. Lavoisier tentou expor a quimica de forma analitica, do simples ao
complexo, com o objetivo de formar quimicos em dois anos.

O tratado elementar serviu como modelo para o0 movimento intelectual que
pretendia deixar a ciéncia acessivel a maioria das pessoas, passando a fazer parte
do discurso politico como uma garantia de progresso. A influéncia de Condillac foi
explicitamente reconhecida por Lavoisier na presente obra, tendo-o citado duas

vezes.

S6 pensamos com a ajuda das palavras, pois as linguas sdo verdadeiros
métodos analiticos, e a algebra e a mais simples, a mais exata e a mais
bem adaptada ao seu objeto entre todas as maneiras de enunciar-se; ela é
a um soO tempo, uma linguagem e um método analitico; enfim, a arte de
raciocinar reduz-se a uma linguagem bem feita (CONDILLAC, apud
LAVOISIER [1789], p.17).

Mas enfim, as ciéncias progrediram porque os filosofos observaram melhor
e puseram, na sua linguagem, a precisdo e a exatidao que tinha posto nas
suas observacdes; corrigiu-se a lingua e raciocinou-se melhor
(CONDILLAC, apud LAVOISIER [1789], p. 25).

Desde que as linguas se tornaram métodos analiticos, pensamos segundo
os habitos que provém delas. As linguas da ciéncia possuem os mesmos defeitos
gue as outras, “mas as ciéncias fizeram progressos, porque os fildsofos observaram
melhor e colocaram em sua linguagem a precisdo e a exatiddo que haviam
colocados em suas observagdes (CONDILLAC, 1973 p. 117)". O presente livro

possui dois volumes, com um total de 653 péaginas, além do discurso preliminar e 0s
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grandes desenhos de Madame Lavoisier. O primeiro volume do livro esta dividido
em duas partes: a primeira parte trata da formacdo de gases e das suas reacoes
guimicas e a segunda parte cuida da reacdo entre acidos e bases para a formacao
de sais. J4 o segundo volume ensina a trabalhar em laboratério, tratando-se de um
manual pratico que descreve os aparelhos e as suas operac¢des usuais no trabalho
experimental, onde no final do volume encontramos desenhos de Madame Lavoisier
(FILGUEIRAS, 2007, p. 118). A publicacdo do tratado de Lavoisier teve um éxito
extraordinario. Entre os anos de 1789 e 1805, apareceram 23 edi¢cfes integrais da
obra em sete paises. Além dessas ainda teve mais trés edi¢Bes parciais, uma delas
no Novo Mundo, mais precisamente no México, em 1797 (FILGUEIRAS, 2007,

Figura 11 - Capa do Traité Elementaire de
Chimie
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Fonte: Portal clube da quimica, 2008.
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Figura 12 - O Tratado Elementar de Quimica e o desenho feito pela esposa de Lavaoisier.

Fonte: Portal clube da quimica, 2008.

Lavoisier se tornou uma grande influéncia em toda a Europa com seu novo
método de nomenclatura quimica. Dentre toda essa repercusséao, as ideias de seus
trabalhos acabaram sendo adotadas por outras pessoas, dentre elas n6s podemos
destacar Vicente Coelho de Seabra Silva Telles, que era um brasileiro que estudava
em Portugal e usou pioneiramente a nova nomenclatura quimica em seu livro
Dissertacao sobre fermentacao, publicado em 1787 e na obra Elementos de chimia,
onde a primeira parte foi publicada um ano antes do grande Tratado elementar de
quimica de Lavoisier (FILGUEIRAS, 2007).

2.5 VICENTE COELHO SEABRA SILVA TELLES (1764-1804)

Vicente Coelho de Seabra Silva Telles (figura 13) era natural da pequena
cidade de Vila Rica, na antiga Minas Gerais, no Brasil e era filho de Manuel Coelho
Rodrigues e Josefa de Avila e Figueiredo. Iniciou a sua educac&o formal no Colégio
dos Osdérios, como provam algumas folhas soltas ajuntadas no inventario do seu
guerido pai, no ano de 1777, onde foram escritas pelo diretor do colégio, o padre
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Figura 13

Fonte: MAPA - Memdéria da Administracéo
Publica Brasileira.

Manuel da Cunha Osorio. Nestas notas o diretor comunicava a dona Josefa, sobre
dedicacéao do seu filho, Seabra Telles.

O colégio dos Padres Osorios, estabelecido no sumidouro, proximo de
Mariana, aceitava alunos que tivessem cursado as primeiras letras e com mais de
onze anos de idade. (CARRATO, 1968; TRINDADE, 1951). No seminario de
Mariana, o primeiro instalado em Minas, estudava-se gramética, filosofia e teologia
moral na época em que Seabra Telles frequentou o seminario (CARRATO, 1968).
Sua escola possuia um proprietario, que provavelmente chegou a ser seu professor
cujo nome era Luis Vieira da Silva e possuia na época uma vasta biblioteca com
mais de 600 volumes, 0os quais comecaram a despertar o interesse de Vicente pelo
conhecimento. Dentre esse grande numero de obras era possivel encontrar livros de
grande abrangéncia como livros de filosofia, matematica, geometria, histéria natural,
fisica, astronomia e entre varios outros.

Autores latinos tradicionais como Séneca e Virgilio e modernos como
Descartes, Voltaire, Cambes e Verney estavam reunidos a dois tomos de
Encyclopédie de D’Alembert e Diderot e a grande namero de dicionéarios (FRIEIRO,
1957). Essa livraria de Cbénego continha um grande numero de conhecimento
cientifico da época, o que fez com que Vicente, estudante dedicado, aprofundasse
seus conhecimentos e isso fez com que novas portas para grandes oportunidades
de estudo na Europa surgissem. Iniciando essa sua nova jornada, agora ele partia
para iniciar seus estudos na Universidade de Coimbra em Portugal. Entre os anos
de 1772 e 1790 cerca de trezentos e sessenta e quatro estudantes brasileiros

iniciavam seus estudos na Europa (FONSECA, 1999).
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Depois dos seus estudos secundarios inscreveu-se no curso de medicina, na
Universidade de Coimbra em 1783, um ano depois do italiano Domingos Vandelli
(1730-1816) ter chegado a Universidade e fundado e assumindo a catedra de
Quimica, ato continuo depois da reforma do Marqués de Pombal no ensino da
Universidade (1699-1782). Mas antes de iniciar os seus estudos médicos em
1783, Vicente de Seabra frequentou as faculdades de matemética e filosofia, cursos
referentes aos primeiros 4 anos do curso de medicina. Mas ele ndo s6 estudou
matematica como também a fisica e, por volta do ano de 1787, se tornou bacharel
em filosofia (figura 2), grau que constituia um requisito para a admissdo na
faculdade de medicina onde se formou no ano de 1791 (LUNA, 2013).

Figura 14 - Certificado de Vicente Seabra de Bacharel em Filosofia

Fonte: Liberrarus.

Como explica Jornada, Gomes, Barreto (2014), no curso filoséfico Vicente
de Seabra estudou Ldgica, Moral, Matematica, Histdria Natural, Fisica experimental
e Quimica tornando-se um Filésofo Naturalista. Tornou-se também demonstrador do
Laboratorio Quimico de Coimbra e professor de Metalurgia, Zoologia, Botanica e
Agricultura. E nesta condicdo que ele publica em 1787 na Real Imprensa da

Universidade Dissertacdo sobre a Fermentagdo em geral, e suas espécies.
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Figura 15 - Diploma Completo de Bacharel em
Filosofia

\AUA

Fonte: Liberrarus.

Na Academia de Ciéncias de Lisboa, Telles foi nomeado Sécio
Correspondente em sessao de 02 de agosto de 1789, tornando-se Sécio Efetivo da
Classe de Ciéncias Naturais em 1798. Reconhecendo seus méritos académicos a
rainha D. Maria |, em carta régia de 24 de janeiro de 1791, concede-lhe o titulo de
Doutor dispensando a defesa de tese e a prestacdo de exames. Na mesma carta ele
também é nomeado como Demonstrador de Quimica e Metalurgia da Universidade
de Coimbra. Em 10 de julho de 1793 a Congregacéo do Conselho da Faculdade de
Filosofia nomeia para a fungédo de Lente Substituto Extraordinario o Doutor Vicente
Coelho de Seabra Telles.

D. Maria |, em Carta Régia, determina que.

Achando-se vaga a substituicdo das Cadeiras de Boténica e Zoologia dessa
Universidade; e querendo eu atender ao merecimento e Servigcos do Doutor
Vicente Coelho da Silva Seabra e muito particularmente as repetidas provas
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publicas que ele tem dado da sua aplicagdo e do seu aproveitamento nos
estudos da Faculdade em que fui servida empregalo. Hey por bem  fazer-
Ihe mercé de prové-lo na referida Substituicdo. (Carta Régia de 15 de abril
de 1795).

Segundo o historiador brasileiro Varnhagen, Seabra teve sempre uma saude
fragil, e, em 1804, a morte pbs fim a sua carreira cientifica que se adivinhava
promissora, mas durante o seu periodo académico foi autor de diversas obras, onde
algumas foram dedicadas a associacdo literaria do Rio de Janeiro. Suas
contribuicdes foram bastante significativas em Portugal, cujo, até os dias atuais ele é
homenageado com uma medalha que foi instituida pela Sociedade Portuguesa de
Quimica em 2002, tendo sido atribuida pela 12 vez em 2004, durante o XIX Encontro
Nacional da SPQ, destinando-se a premiar a alta qualidade, originalidade e
autonomia do trabalho de investigacdo em quimica desenvolvido em Portugal por

um investigador com idade menor de 40 anos.

Algumas obras de Vicente Seabra

Seabra foi autor de diversas obras, das quais podemos citar:

e Dissertacdo sobre a Fermentacdo Geral e suas Espécies (1787), figura 19.

¢ Elementos de Chimica (1788-1790), figura 20.

e Dissertacao sobre o Calor (1788), figura 16.

¢ Nomenclatura Chimica Portugueza, Franceza e Latina (1801), figura 18.

e Memobria sobre a Cultura do Ricino ou Mamona (1791).

e Memoria sobre o Método de Curar a Ferrugem das Oliveiras (1792)

e Memodria sobre a Cultura das Vinhas e Manufactura do Vinho (1790).

e Memoria em que se da Noticia das diversas espécies de Abelhas que dédo Mel,
préprias do Brasil e desconhecidas na Europa (1799).

e Memoria sobre a Cultura do Arroz em Portugal e suas Conquistas (1780), figura
17.

e Memoéria sobre os Prejuizos causados pelas Sepulturas dos Cadaveres nos

Templos e o Método de os Prevenir (1801), figura 21.



Historia e Cura das Enfermidades mais Usuaes do Boi e do Cavalo (1802).

Figura 16 - Dissertacdo Sobre
Calor

DISSERTACAO

SOBRE

OCALOR

Offerecida

AO SENHOR

JOSE BONIFACIO
DE ANDRADA, E SILVA
Bachare! em Leiz, ¢ Filsfofla &,

rox

‘VICENTE COELHO DA SILVA
ESEABRA
Formads em Filofofia pela Univerfidade de Coimibra.

Em fignal de amizade &c.
O

EMCOIMBR A,
Na Imprenfa Real da Univerfidade

b . M OCCLXXXViLL
W Licenga de Real \!r s da l.omuﬂn Gru/ Jobre
¢l efaras dos

Fonte: PortaI clube da quimica, 2008.

Figura 18 - Nomenclatura Chimica
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Figura 17 - Memoria e Cultura
do Arros
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Figura 19 - Dissertacdo Sobre
Fermentacéao

DISSERTAGAO

SOBRE
AFERMENTAGAO
EM GERAL,

E SUAS ESPECIES

Offerecida
AO SENHOR

ﬁlnnlﬂ. m 0“’

< R, "Mm

| PRI il

Fonte: Portal clube da quimica, 2008.

37



Figura 20 - Elementos de Chimica
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O primeiro verdadeiro livro de quimica, escrito um ano antes do famoso livro

de Lavoisier.

Segundo afirma Filgueiras (1985), a pratica da ciéncia como atividade
organizada e continua é recente no Brasil. Varios cientistas surgiram na época de
grande nivel intelectual que poderiam ter contribuido para a criagdo de uma ciéncia
brasileira, mas que ndo deram continuidade aos seus trabalhos por ndo serem
conhecidos ou mal divulgados. Atualmente tem-se buscado cada vez mais um
interesse pelo desenvolvimento cientifico brasileiro que poderao ter uso didatico no
presente. Em 1988 completou-se 200 anos da publicacdo do primeiro compéndio de
guimica escrito por um brasileiro, cujo nome € Vicente Coelho Seabra Silva Telles e
gue é praticamente desconhecido entre 0os quimicos.

Mas antes de falarmos do grande trabalho de Seabra, precisamos retomar a

historia da ciéncia brasileira.

2.6 Desenvolvimento da quimica em Portugal
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Depois do descobrimento do Brasil, ele se tornou alvo dos portugueses em
1530, com a implementacdo do sistema de capitanias hereditarias. Durante todo o
século XVI, todas as atividades portuguesas eram dirigidas apenas a exploracdo de
terras brasileiras, com isso a evolucao cientifica no mesmo foi muito tardia. Entre as
primeiras praticas quimicas no Brasil, era a producédo de medicamentos a partir das
variadas espécies vegetais encontradas. Com o seu tamanho, importancia e riqueza,
o Brasil tornou-se a forca propulsora para Portugal comecar a investir no
desenvolvimento do conhecimento cientifico, que era até entdo muito atrasado em
relacdo ao restante da Europa.

Portugal ndo implantou em seu territdrio a conhecida pratica da alquimia ao
contrario das demais nacgdes europeias, pois segundo eles “estavam muito
ocupados com as navegagdes”, assim como a exploracao das riquezas brasileiras, e
ndo podiam perder tempo com tais conhecimentos. Mas esse néo foi o unico tipo de
conhecimento deixado de lado por Portugal, dispensou também o conhecimento das
descobertas geograficas, entdo percebe-se que a estagnacdo no ensino cientifico
era algo marcante em Portugal naquela época. Com isso, 0 surgimento e a evolucao
da ciéncia quimica no Brasil, praticada com base nos modernos moldes cientificos
tornaram-se também tardia.

Para Filgueiras (1985), a necessidade de ocupacao efetiva do territério
brasileiro contra a pretenséo de outras potencias fez com que o governo portugués
comecasse a realizar mudancas em Portugal, principalmente na Universidade de
Coimbra em 1768, com a implantacdo do ensino de quimica na mesma. Mas para
dar inicio a esse grande avanco, Portugal teve que buscar uma pessoa que fosse
digna dessa grande responsabilidade, entdo o recurso que encontraram foi trazer
alguém de fora, onde escolhido foi o italiano Domingos Vandelli (1730-1816). Para
realizar essa reforma, a universidade precisava de um reitor e o responsavel foi o
brasileiro D. Francisco de Lemos de Faria Pereira Coutinho (1735-1822), natural de
Santo Antonio de Jacutinga, no Rio de Janeiro.

Depois da reforma, o nimero de alunos comecgou a crescer gradativamente.
Dentre a grande quantidade de alunos matriculados destacava-se um grande
namero de brasileiros, onde se matricularam em Coimbra cerca de 300 estudantes
além das outras instituicbes superiores. Entre esses estudantes, dois obtiveram
destaque, se tornando discipulos de Vandelli, Vicente Seabra e Jose Bonifacio de

Andrade e Silva.
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Vicente Seabra dedicou sua vida totalmente a ciéncia, em particular a
quimica onde comecou a publicar ainda estudante, deixando vérias obras todas
publicadas pela Real Impressdo da Universidade. Em 1788 ele escreveu sua
Dissertacdo Sobre Calor, composto de 46 paginas que foi dedicada ao seu grande
amigo e colega José Bonifacio de Andrada e Silva, que foi outro grande pioneiro
brasileiro da quimica (SILVA; FARIAS; NEVES 2006). Entre os diversos trabalhos de
Vicente de Seabra, um obteve grande destaque, tratava-se da obra mais importante

Elementos de Quimica onde podemos fazer uma andlise detalhada sobre a obra.

Obra Elementos de Chimica

Conforme Filgueiras (1985), primeiramente temos que ela foi oferecida a
Sociedade Literaria do Rio de Janeiro. Mas o0 que era essa sociedade literaria? Era
uma academia de letras e ciéncias fundada no Rio de Janeiro com 0 objetivo de
realizar reunides sobre todos os temas, exceto politica e religido. Apds cerca de trés
anos da formacdo da sociedade, o forte crescimento da politica passa a realizar
reunides clandestinas e acaba sendo fechada em 1794, e seus membros foram
presos pelo Conde de Resende, vice-rei do Brasil. Vicente se preocupa
constantemente a dedicacdo do seu compéndio a Sociedade Literaria devido a sua
naturalidade, pois ao longo do seu livro ele faz alusbes a sua terra natal,
principalmente na extracdo de produtos minerais.

Na sua obra também, Seabra expde varias ideias a respeito da ciéncia,
sempre indagando pelo Brasil ser atrasado em questdo de conhecimentos
cientificos: “E entre nds tanto esta, como as outras Ciéncias Naturais (que
vergonha!) acham-se ainda quase enigmaticas. Amados Patriotas, porque nao
seguiremos o0 exemplo daguelas Nac¢fes iluminadas que levam sobre ndés toda a
vantagem nestas Ciéncias, que honram a espécie humana? A nossa Patria tem
menos direito de ser honrada? [...] Ora, € tempo de abrir os olhos; n6s somos tédo
capazes como as outras nacdes. [...] Por aventura a medicina, as Manufaturas, a
Agricultura, o Comércio e a melhoria dos géneros nao formam a verdadeira base em
gue se firmam as for¢cas do Estado? Estas artes sim podem-se praticar, mas nao se
podem aperfeicoar sem o verdadeiro conhecimento da Quimica [...] Por estas, e
outras consideracdes, o patriotismo, que ocupa 0 meu espirito, me obrigou, logo que

tive ocasido, a escrever no nosso idioma a presente obra, que tenho a honra de
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oferecer a nova Sociedade Literaria do Rio de Janeiro para o uso do seu curso de
Quimica”.

Este livro merece especial destaque por ser o primeiro livro quimico escrito e
publicado por um brasileiro. Além disso, nele publica-se, pela primeira vez, em
portugués a doutrina antiflogistica. Na mesma obra, Vicente de Seabra apresenta
ainda noticias relativas a exploracao de minas no Brasil. Vicente Seabra também fez
uma adaptacédo para o portugués da nomenclatura quimica de Lavoisier que tornou-
se uma valiosa colaboracdo para a comunidade cientifica brasileira, dando énfase
que nessa época o Brasil, sequer se importava com a busca do conhecimento
cientifico ou a elaboracdo de teorias e modelos. A atividade quimica existente no
solo brasileiro classificava-se como empirica e era voltada apenas para a metalurgia
e a mineracdo, pois a metropole visava apenas a exploracdo das riquezas minerais
encontradas no solo brasileiro (SILVA; FARIAS; NEVES, 2006, p.35).

Elementos de Chimica é um livro de grande importancia para a histéria da
ciéncia quimica do mundo luso-brasileiro. Ela foi uma obra pioneira na abordagem
da Quimica Moderna em lingua portuguesa. Os Elementos constituem sua obra
mais importante e que foi publicado em duas partes (FILGUEIRAS, 2007).

A primeira parte do livro de Telles, com 188 péaginas, foi lancada em 1788,
um ano antes do Traité Elémentaire de Chimie de Antoine-Lavoisier. A segunda
parte foi publicada em 1891, com cerca de 294 paginas e ambas foram impressas
na Universidade de Coimbra. O livro é dedicado a Sociedade Literaria do Rio de
Janeiro, para ser utilizado no curso que se pretendia dar ali. Essa era de fato uma
sociedade cientifica, fundada em 1786 pelo Vice-Rei do Brasil, D. Luis de

Figura 22 - Principal Obra de Vicente Seabra
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Fonte: Ciéncia em Portugal, 2013.
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Vasconcelos, e que mantinha reunides semanais em que eram lidas e discutidas

memorias cientificas.

2.6 Quimicos unindo Brasil e Portugal

Domingos Vandelli (1730-1816) Figura \33 -lec;'mingos
andeilll

Domenico Agostino Vandelli nasceu em Padua na
Italia e foi um naturalista italiano com trabalhos fundamentais
para o desenvolvimento da historia natural e da quimica em
Portugal nos finais do século XVIII e principios do século
XIX. Foi um dos fundadores e primeiro diretor do Jardim
Botanico da Universidade de Coimbra. Também foi membro

da Maconaria, comendador da Ordem de Cristo e deputado
da maior junta de comércio, agricultura fabricas e navegacao. Fonte: Ligados na
Com a reforma pombalina, a Universidade de quimica, 2014.
Coimbra necessitava de uma nova pessoa capacitada para assumir o curso de
guimica que seria instalado na universidade. Foi ai que Vandelli foi contratado para
lecionar Histéria Natural e Quimica no colégio dos Nobres, indo depois para a
faculdade de Filosofia de Coimbra em 1772. Ele se baseava na sistematizacao do
conhecimento buscando aprender o universo com o uso da raz&o. Foi o primeiro
guimico a mudar a visdo do conhecimento cientifico na Universidade de Coimbra. Na
sua carreira profissional, ndo se tornou apenas professor da disciplina de Quimica e
de Histéria Natural, mas também foi o responsavel por fundar e inaugurar o prédio
do laborat6rio quimico da universidade. Esse prédio foi o primeiro lugar no mundo a
abrigar um laboratério de quimica (MARQUES; FILGUEIRAS, 2009, p. 251).

Vandelli articulou a organizacdo do Gabinete de Histéria Natural da
Universidade de Coimbra, iniciando com alguns armarios velhos e projeto
colecionados por ele mesmo ainda quando estava na Italia. No ano de 1779, com a
criagdo da Academia Real de Ciéncias de Lisboa, sendo um dos principais
propulsores da sua grande vertente econémica (BRIGOLA, 2003). As primeiras
aulas de quimica de Vandelli comecaram expondo a histérias da mesma e falando

sobre as atracdes quimicas (FERRAZ, 1995).
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Ele foi tido como grande professor devido a sua forma de tratar os seus
alunos, pois sempre buscava apresentar aos seus alunos aulas diversificadas.
Ocupou diversos cargos na Universidade de Coimbra, participou da organizacdo do
Jardim Botanico e também da fabricacdo de loucas que levava o nome familiar
“louga de Vandelles”, permaneceu no cargo de diretor do laboratério quimico até o
ano de 1791, onde depois de se aposentar passou 0 cargo para o seu ex-aluno
Thomé Rodrigues Sobral e como demonstrador da sua disciplina o seu também ex-
aluno, brasileiro, Vicente Coelho de Seabra Silva Telles. Os alunos de quimica da
Universidade de Coimbra ja trabalhavam com a fabricacdo de bal6es de ar quente.
Entre esses alunos destacavam-se o0s brasileiros Vicente Seabra e José Alvares
Maciel, os alunos de Vandelli também abracavam a construcdo de baldes de
hidrogénio assim que surgiram as primeiras ideias sobre esse tipo de balonismo
(MARQUES; FILGUEIRAS, 2009).

Como podemos observar Domingos Vandelli se tornou um grande pensador
do naturalismo portugués da sua época, onde formou e orientou uma gama de
alunos, muitos deles brasileiros, onde um dos seus melhores alunos também

merece destaque: José Bonifacio de Andrada e Silva.

José Bonifacio de Andrada e Silva (1763-1838)

Figura 24 - Pinturade José
Bonifacio

Nasceu em Santos, litoral de Sédo Paulo, e
era filho de D. Maria Barbara da Silva e Bonifacio
José de Andrada. Seu pai era um alto funcionério da
Coroa e possuia a segunda maior fortuna de
Santos. Estudou com o frei Manuel da
Ressurrei¢cdo, responsavel pela instrucdo primaria
da diminuta elite paulistana.

No ano de 1780, viajou para Portugal onde

se matriculou na Universidade de Coimbra nos
cursos de Direito Candnico e Filosofia Natural. Fonte: Prefeitura Municipal de
José Bonifacio entrou na Universidade de José Bonifacio.
Filosofia, criada com as reformas Pombalinas com o objetivo de ensinar Ciéncias
Naturais e Ciéncias Fisico-quimicas. Recebeu seu titulo de bacharel em filosofia no

ano de1787, onde passou a integrar a “elite do conhecimento” formada pela
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instituicdo que seria utilizada para complementar o Estado Portugués (DOMINGUES,
2000).
Com o titulo que ele possuia até entéo, ele se classificou como um filésofo

natural em um pequeno trecho das suas notas filosoficas:

Eu ndo sou partidarista da mitologia ou da teosofia. Sou filésofo, isto €,
constante indagador da verdadeira e util sabedoria. Deixo aos platénicos
velhos e novos o seu Autoagathon; e procuro somente conhecer o0s
homens, e as coisas pelo lado do seu uso pratico para eles adquirir
conhecimento atil. (LOPES, Maria Margaret, 2005).

Segundo Marcos e Filgueiras (2009), em 1789, ele foi eleito membro da
Academia de Ciéncias de Lisboa, dedicando-se também a matematica, a Quimica, a
Geologia e a Mineralogia, onde mais tarde ele obteria grande destaque em seus
trabalhos. Depois de iniciada a sua carreira cientifica, publicou diversos trabalhos os
quais obteve grande destaque. Um desses trabalhos Ihe geriu conhecimento
internacional, foi o trabalho publicado em alem&o na revista Allgemeines Journal der
Chemie, de Laipzig. Seu trabalho estudava cerca de doze novos minerais descritos
de um ponto de vista quimico. O artigo de José Bonifacio ganhou grande
repercussao, obtendo tradugdes para o francés e o inglés e gracas aos seus estudos
outros cientistas puderam se aprofundar mais nesses minerais. A partir dai,
resultaram na descoberta de um novo metal alcalino, sendo assim, podemos ver que
José Bonifacio foi o primeiro brasileiro ligado a descoberta de um novo elemento
quimico (MARQUES; FILGUEIRAS, 2009, p. 253).

Ele também se tornou professor de metalurgia em Coimbra e também
ministrou aulas no curso quimico na casa da moeda em Lisboa, organizando o seu
laboratério para pesquisas em Portugal para pesquisas fotoquimicas. Ocupou
também muitos cargos administrativos, como a administracdo das minas de carvao
de Buarcos e das minas de fundicdo de ferro de Foz do Alge (CARVALHO, 1954).

Com a vinda da corte portuguesa para o Brasil em 1807, devido as invasdes
francesas em Portugal, José Bonifacio foi o Unico que permaneceu no pais, mesmo
sendo brasileiro. Ao ficar para apoiar Portugal contra as tropas de Napoleéo
Bonaparte, ele contribuiu com a fabricacéo de polvoras e muni¢des no laboratorio da
Universidade de Coimbra. Alistou-se em janeiro de 1809, no Corpo Militar
Académico, obtendo inicialmente o posto de major e, mais tarde, o de tenente-

coronel e comandante. Permaneceu em armas até o fim das invasdes a Portugal em
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1810 (FONSECA, 1968). Em 1812, ele foi eleito Secretario Perpétuo da Academia
de Ciéncias de Lisboa, permanecendo até a sua aposentadoria, onde também

voltara para o Brasil, onde se envolveu no processo de independéncia do Brasil.

Figura 25 - Obra de José Bonifacio sobre
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Fonte: Portal clube da quimica, 2008.

A valorizacao de Vicente de Seabra Silva e Telles

Seabra foi um grande cientista brasileiro que viveu grande parte da sua vida
em Portugal. Teve uma carreira muito promissora durante a sua vida académica na
Universidade de Coimbra, publicando varios trabalhos cientificos e seguindo

diversas carreiras na universidade. Foi membro da Academia Real de Ciéncias de
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Lisboa, tornando-se um sdcio efetivo, além de ter ministrado aulas como professor
substituto de zoologia, mineralogia, botanica e agricultura. Em Portugal foi um dos
primeiros a introduzir e difundir a nomenclatura e a quimica de Lavoisier, publicando
em 1788 o primeiro volume dos seus Elementos de Chimica, um ano antes do Traité
Elémentaire de Chimie de Lavoisier.

Também devemos destacar a sua obra Nomenclatura Chimica Portugueza,
Franceza e Latina, que se agrega ao systema de caracteres chimicos, publicada em
1801, sendo uma traducdo para o portugués da terminologia de Lavoisier, que foi
adotada e é utilizada até os dias de hoje. Além da Quimica, ele também publicou

diversas pesquisas referentes a agricultura e higiene que foram apresentadas e

publicadas nas Memoarias da Academia das Ciéncias de Lisboa.

Figura 26 - Obras de Vicente Seabra
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Fonte: Portal clube da quimica, 2008.

Seus trabalhos se tornaram importantes, com contribuicdbes que se

encontram entre nds até os dias de hoje. Devido a isso, a Sociedade Portuguesa de
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Quimica instituiu em 2002, a medalha em sua homenagem. Ela seria destinada a
premiar os trabalhos de investigagdo Quimica de alta qualidade, originalidade e
autonomia desenvolvido em Portugal por algum investigador que tiver idade menos
qgue 40 anos onde os jurados contemplardo aqueles que tiverem trabalho cientifico,
conspirando os aspectos citados anteriormente, especialmente aqueles que tiverem
até cinco anos mais recentes.

Desde a criacdo dessa homenagem ao quimico brasileiro, que muito
contribuiu para a sociedade portuguesa, muitos cientistas portugueses acabaram se
envolvendo e se aprofundando nos estudos de Seabra Telles, onde buscaram
escrever trabalhos novos, para que pudessem também, contribuir & comunidade
cientifica. Com esse envolvimento e homenagem ao grande quimico brasileiro, os

seus trabalhos geraram um prémio, a medalha Vicente Seabra.

Figura 27 - Medalha Vicente Seabra

Fonte: Ebay



Tabela 1 - Ganhadores da Medalha Vicente Seabra

PREMIACAO DA MEDALHA VICENTE SEABRA

Autores Ano Idade Universidade
Faculdade de Ciéncias da
Miguel Castanho 2004 37
Universidade de Lisboa
Faculdade de Ciéncias e
J. Seixas de Melo 2006 39 Tecnologia da Universidade
de Coimbra
Manuel Fernando Faculdade de Engenharia da
2008 37
Ribeiro Pereira Universidade do Porto
Faculdade de Ciéncias e
José Richard Baptista
2010 36 Tecnologia da Universidade
Gomes
de Nova Lisboa
Eurico José da Silva Departamento de Quimica
2010 39
Cabrita da Universidade de Aveiro
Pedro Miguel Pimenta Faculdade de Farmacia da
2012 35
Gois Universidade de Lisboa
Filipe Alexandre Departamento de Quimica
2014 36
Almeida Paz da Universidade de Aveiro
Adrian Manuel Tavares Faculdade de Engenharia da
2016 40
da Silva Universidade do Porto
Mara Guadalupe Freire Departamento de Quimica
2018 39

Martins

da Universidade de Aveiro

Fonte: Wikipédia

2.7 A histéria da quimica como instrumento fundamental de ensino

A histéria da quimica é de fundamental importancia dentro da ciéncia,
podendo classificada como a “ciéncia mae”. E através dela que podemos observar o
guanto o homem pode evoluir do decorrer dos tempos. A abordagem da historia da

Quimica se torna necessaria para a compreensao das teorias, sendo necessario
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abordar os contextos histéricos nas quais os conceitos quimicos foram elaborados
(CEBULSKI, 2009).

A histéria da Quimica vem ocupando espaco cada vez maior junto aos
estudos de Historia e Filosofia da Ciéncia. Incluir nas aulas de Quimica pode agir
como facilitadora da aprendizagem, podendo ajudar aos alunos a compreender a
origem dos conceitos, podendo influenciar no aprendizado de vérias disciplinas.

A maioria dos alunos, em algum momento da vida académica passa pela
fase do desinteresse pelo aprendizado de conceitos cientificos, principalmente na
disciplina de Quimica taxando a disciplina como chata e relatam que esses
conceitos sdo desnecessarios para a vida cotidiana. Podemos dizer que a
construcdo de um saber cientifico € de extrema importancia para a vida tanto
académica quanto social, vé-se necessario instalar uma motivagcdo para o aluno
querer aprender.

Os alunos ndo vao a escola apenas para aprender e pronto, mais para
construir conhecimentos em um sentido de aproximar-se do culturalmente
estabelecido, mas também como “motor” do desenvolvimento do seu tempo,

de suas capacidades e equilibrio pessoal, de sua inser¢do social, de uma
autoestima e relacdes interpessoais (ANTUNES, 2008 p.22).

Na escola, as primeiras aulas de Quimica, o professor decide apresentar
apenas 0s conceitos que ja se conhecem, de maneira superficial, para logo poderem
aplicar os exercicios. Com esse tipo de ensino, 0s alunos ndo conseguem firmar um
senso critico ou questionamento. Como resultado os alunos acabam aderindo ao
qgue lhe é repassado como algo irrefutavel, resultando em uma visdo errénea para a
ciéncia Quimica, ou seja, podemos perceber que a causa da desmotivacdo dos
alunos para o estudo da disciplina se resume em apenas um ponto principal, a
metodologia.

Segundo Evangelista (2007), podemos relacionar essa perspectiva a uma
falta de preparo profissional e também a falta de oportunidade para o professor se
atualizar, aos salarios baixos e a deficiéncia das condicdes materiais na maioria das
escolas. Nas universidades brasileiras existem 6timos cursos de Licenciatura em
Quimica, mas quando relacionadas com outros paises acabam ficando para tras
apresentando uma matriz curricular defasada, pois esta mais voltada ao
bacharelado, profissionais mal qualificados e descomprometidos. Com isso a ciéncia

ndo é ensinada da forma que era pra ser desde o comeco, onde muitos alunos
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quando chegam a universidade possuem uma formacao deficitaria (GIESBRECHT,
1994).

O processo de ensino/aprendizagem compde um conjunto de metodologias
que sdo capazes de mudar o comportamento com a aquisicAo de novos
conhecimentos, onde podemos relacionar a formagdo humana pela escola e os
professores e também de fatores internos, como condi¢Bes fisicas, sociais e
culturais dos alunos. Para que o ensino de Quimica possa se tornar efetivo ele deve
ser problematizador e estimulador, com o objetivo de conduzir o aluno a construcao
de um saber cientifico.

Para Eichler (2007) os contetudos fundamentais tratados na disciplina
precisam ser desenvolvidos a partir de materiais elaborados pelos proprios
professores. Do ponto de vista de Evangelista (2007), um dos objetivos da disciplina
de Quimica é fazer com que o jovem reconhec¢a o valor da ciéncia na busca do
conhecimento da realidade e se utilize dela no seu cotidiano.

Para Chassot (1990), o motivo de ensinar Quimica é a formacdo de
cidadaos conscientes e criticos: “A Quimica € também uma linguagem. Assim, o
ensino da Quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo. Ensina-se Quimica,
entdo para permitir que o cidadao possa interagir melhor com o mundo”.

Para que a abordagem dos conceitos quimicos seja eficiente, é necessario
gue os docentes possuam conhecimentos epistemoldgicos a respeito do que sejam
modelos, qual a sua funcdo na ciéncia, 0s seus objetivos, limitacbes e em que
contexto histérico foram elaborados. Observa-se também que a necessidade de que
os docentes tenham em sua formacéo, durante a graduacao, uma disciplina voltada
para a formacdo em Histéria e Filosofia das Ciéncias, visto que normalmente o0s
cursos de licenciatura ndo ofertam essa disciplina tdo importante para que se possa
compreender o pensamento cientifico.

Muitos professores conhecem os contextos historicos das ciéncias, tem
conhecimento dos eventos que resultaram em descobertas, mas que hao
conseguem atrelar ao conteido em sala de aula, o que acaba gerando uma grande
dificuldade para inserir a histéria da Quimica nos contetudos trabalhados

principalmente em series do ensino medio.
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3 METODOLOGIA

Para a elaboracdo desse trabalho adotou-se como estratégia, revisao
bibliografica — optou-se por utilizar a pesquisa exploratéria onde é feito o
levantamento bibliogréfico sobre o tema: a historia da quimica e a obra de Vicente
de Seabra, possibilitando o somatério de trabalhos publicados e pesquisas ja
concluidas, obtendo assim conclusdes significativas sobre o tema proposto. A
revisao literaria € descrita por Gil (2004) como sendo uma acdo sobre material ja
produzido.

As diversas fontes de informacéo que foram selecionadas de livros, banco
de dissertacdes de universidades, artigos cientificos, entre outros. No presente
trabalho, utilizando a metodologia de pesquisa bibliografica teve algumas fases
importantes que fora elas a observacédo, interpretacdo, reflexdo e a constante
andlise de dados para que as diversas informacfes fossem cruzadas de maneira

eficiente e clara.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sem a atividade dos quimicos de todas as épocas, algumas conquistas
espetaculares jamais teriam acontecido. Entre essas conquistas podemos citar 0os
avangos no tratamento de doencas e as maravilhas do mundo tecnolégico. A
Quimica presta um contribuicdo essencial a humanidade com alimentos e
medicamentos, fornecendo também materiais para a industria, entre outros fatores.

Gracas a Quimica, o nosso mundo se tornou um lugar mais confortavel para
se viver, pois um mundo sem ciéncia Quimica seria um mundo sem materiais
sintéticos e sem ela os historiadores também ndo poderiam chegar aos
conhecimentos atuais sobre as diferentes culturas, desvendando segredos sobre a
histéria dessa bela ciéncia que faz parte das nossas vidas em tudo que enxergamos
ou fazemos. Assim, ndo se discute a importancia da quimica com ciéncia basica e a
sua aplicacdo em prol da melhoria de vida no planeta Terra. Mas qual a situagéo do
ensino de quimica no contexto atual no Brasil? H4 como propor algo com obijetivo de
avancar em resultados positivos no processo de ensino e aprendizagem? Com o
propdsito de propor alternativas na pratica pedagoégica do licenciado em quimica,
fundamentada no uso da histéria da quimica do século XVIII, se iniciara nos
proximos paragrafos, uma breve discusséo sobre esse tema.

A revista Quimica Nova na Escola da Sociedade Brasileira de Quimica
publicou um artigo em 2015 em comemorag¢do aos vinte anos do primeiro artigo
publicado na inaugurada secao Histéria da Quimica de autoria do entdo editor
associado Attico Chassot (Baldinato e Porto, 2015). O resultado desse esforco
iniciado em 1995, destacando a importancia da historia da quimica no ensino da
qguimica, pode ser evidenciado no texto que pode ser encontrado na BNCC que
indica a relevancia da abordagem da histdria da quimica para a formacéao do aluno

do ensino médio:

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteddos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizacdo das
aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se
refere: aos conhecimentos conceituais da area; & contextualizagcdo social,
cultural, ambiental e histérica desses conhecimentos; aos processos e
praticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza. (Brasil,
2018).
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O licenciado em quimica na sua ac¢ao pedagdgica como professor do ensino
bésico tem a missdo de apresentar os conteudos curriculares, discuti-los e nao
perder de vista 0 processo de aprendizagem dos estudantes. Essa misséo € quase
sempre ardua, mas, prazerosa se 0 objetivo for alcancado satisfatoriamente com um
aprendizado significativo e conquistar o estudante do ensino béasico para que ele
seja mais um cidaddao que reconheca a ciéncia como um bem para a civilizagcao
contemporanea.

No aprofundamento dos fatos historicos que fizeram parte da consolidacéo
da quimica como disciplina cientifica, nota-se as diversas fases e dificuldades que
0S cientistas encontraram para que todas essas novas informagdes pudessem
evoluir.

O uso desses fatos historicos nas aulas de quimicas, como ferramenta
pedagdgica, levara o estudante a perceber que a ciéncia foi construida por homens
e mulheres que ndo disponha de todas as condicdes necessarias ao
desenvolvimento de suas pesquisas, que existiam barreiras que dificultavam a vida
desses verdadeiros herois da ciéncia, discussdes acaloradas também existiam, mas
no fim, a coeréncia vencia e consolidacao de resultados cientificos eram a partir de
publicacdes de artigos cientificos, livros, participacdo de academias de ciéncias,
sociedades cientificas e que em muitos casos, 0s cientistas recebiam prémios e
poderiam se tornar celebridades respeitadas pelos seus paises de origem.

A discussao sobre o uso da histéria da quimica como uma das ferramentas
pedagdgicas importantes nas aulas de quimica do ensino basico pode ser defendida
com inimeros argumentos que sera descrito nos proximos paragrafos.

Calixto e Cavalheiros (2012) propde no seu artigo intitulado Penicilina:
Efeito do acaso em momento histérico no desenvolvimento cientifico que a
histéria da invencdo da penicilina podera ser usada como subsidio tedrico para o
professor do ensino médio possa discutir eventos cientificos na histéria quando o
conteudo de quimica orgéanica estiver sendo ministrado. As funcdes organicas
guando ensinadas num contexto historico, poderd motivar os estudantes no
aprofundamento do contetdo, desperta-los sobre o desenvolvimento de outros
antibioticos e os avancos obtidos com a chegada dessa classe de medicamentos
gue encerrou a época o0 que era conhecido com o mal do século, vitimando a 6bito,

de forma precoce, familias inteiras.
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Percebe-se que o fato histérico escolhido para associar a um contetdo
especifico de quimica, poderé trazer resultados pedagoégicos surpreendentes. Sendo
assim, vamos iniciar analisando uma aula sobre os gases que compde a camada
atmosférica. Apresentar para o estudante a composi¢cado do ar atmosférico em 21%
de oxigénio, 78% de nitrogénio e 1% de argdnio ndo causara o mesmo efeito na
aprendizagem do estudante e também ndo agregard um conhecimento significativo
se essa informacéo nao for associada a historia da quimica.

Véarias propostas podem ser discutidas, como por exemplo, comecando
pelos estudos de Robert Boyle que publica o primeiro estudo sobre os gases,
informando que a pressdo e o volume dos gases s&o grandezas inversamente
proporcionais a temperatura constante, abrindo caminho para Charles investigar o
comportamento dos gases sobre efeito da temperatura, cuja primeira construcdo do
primeiro baldo de ar quente é atribuido a este cientista, munindo Gay-Lussac a
publicar a lei dos gases que diz que o volume de um gas varia linearmente com a
temperatura em graus Celsius, a pressao constante.

A apresentacdo da histéria de John Dalton que era antes de tudo, um
observador metddico da natureza, que registrava as condicdes meteoroldgicas
desde jovem e continuou enquanto professor da Universidade de Oxford, se
tornando um cientista importante para o seu pais e para o0 mundo, propondo a
primeira teoria atbmica fundamentada em informacg@es cientificas e deixando clara a
existéncia de substancias simples e compostas.

A discussédo sobre a descoberta do gas hidrogénio por Cavendish, além de
apresentar pela primeira vez determina a composicdo do ar atmosférico com
percentuais muito proximos dos atuais, a descoberta do oxigénio por Lavoisier e o
abandono da teoria do flogisto, como também o experimento da sintese da agua
realizada por ele na Academia de Ciéncia de Paris, comprovando para a
comunidade cientifica que a agua era uma substancia composta, formada por
atomos de hidrogénio e oxigénio que, por consequéncia das suas inumeras
pesquisa, ha natureza nada é criado, nada é destruido, tudo é transformado.

A proposta de discutir os fatos historicos elencados acima, como ferramenta
pedagogica na aula sobre gases e composicdo do ar atmosférico, espera-se um
aprendizado significativo dos estudantes e o contato direto de como a ciéncia é

construida.
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Chaves, Santos e Carneiro (2014) destaca que o contexto historico cientifico
€ posto de modo secundario nos livros didaticos de quimica do ensino médio,
portanto, tornando a visdo dogmatica da ciéncia, portanto, a decisdo do uso da
historia da quimica como estratégia pedagogica, com exemplificado numa
abordagem no estudo dos gases € de responsabilidade do professor do ensino
basico.

Outra abordagem que podera fazer parte da estratégia pedagodgica do
ensino de conteddos de quimica € com relacdo a nomenclatura de compostos
ibnicos e moleculares, com o uso da histéria da quimica no contexto do livro de
Lavoisier intitulado Tratado Elementar de Quimica que tras pela primeira vez uma
proposta de nomenclatura universalizada e cientifica. Podem-se acrescentar outros
fatos histéricos sobre compostos muito importantes economicamente,
indispensaveis aos dias atuais na producdo agricola, industria de medicamentos,
entre outras aplicacbes, cujo conhecimento da historicidade da descoberta, da
sintese, do método de producdo em escala industrial, consolidara a aprendizagem
do estudante de forma substancial.

Contudo, com a discussdo na aula do contelddo de nomenclatura de
compostos quimicos associado a informagfes do contexto histérico, o estudante tera
a oportunidade de agregar conhecimento na sua formagéo de como 0os nomes que
hoje sdo usados para 0s compostos quimicos, ndo se tratam de algo que devera ser
memorizado e que a partir da avaliacdo aplicada pelo professor, as informacdes séo
praticamente perdidas. Lavoisier dira no seu livro Tratado Elementar de Quimica de
Lavoisier que a impossibilidade de se isolar a nomenclatura da ciéncia e a ciéncia da
nomenclatura faz com que toda ciéncia fisica seja formada por trés coisas: a série
de fatos que a constituem, as ideias que a representam, as palavras que as
exprimem (Carneiro, 2006).

Ha outro aspecto a se considerar na abordagem da histéria da quimica como
estratégia pedagogica nas aulas do ensino basico. A aceitacdo de resultados
cientificos, de teorias, de modelos e de novas linguagens da ciéncia pela
comunidade cientifica ocorre apds a verificacdo e avaliacdo da veracidade cientifica
dessas novidades que sao difundidas pelo mundo através de livros e artigos
cientificos.

Dois brasileiros se destacaram no rol de cientistas que seguiram as

publicacdes de Lavoisier, cujo resultado foi a consolidacdo da quimica como ciéncia.
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Vicente de Seabra e José Bonifacio de Andrade e Silva sdo esses dois brasileiros
que estudaram na Universidade de Coimbra, tornaram-se professores dessa
prestigiosa instituicdo e o segundo foi o Unico brasileiro a participar da descoberta de
um elemento quimico, o litio, cuja origem desse elemento quimico, descoberto por
Sir Humphry Davy foi o mineral descoberto por José Bonifacio, a petalita (Marques e
Filgueiras, 2009).

Ja Vicente de Seabra, reconhecido pela Sociedade Portuguesa de Quimica,
com uma medalha que leva o seu nome, cujo detentores dessa medalha séo
quimicos recém-formados que se destacam na pesquisa cientifica em Portugal,
porém, no Brasil, Vicente de Seabra é um total desconhecido da comunidade
cientifica da quimica.

Vicente de Seabra publicou um livro intitulado Elementos de Quimica em
Portugal com o objetivo de fundar um curso de quimica no Brasil. O seu objetivo ndo
foi alcancado por inUmeros imprevistos de ordem pessoal e politico, o seu livro,
publicado um ano antes do famoso livro de Lavoisier, tornou-se uma reliquia da
literatura quimica, praticante nunca utilizado em nenhum curso de quimica, no Brasil
e nem em Portugal.

Os estudantes do ensino basico ao terem acesso a histéria de Vicente de
Seabra e José Bonifacio de Andrade e Silva, poderdo despertar um maior interesse
pela disciplina e até mesmo por se tornar um profissional da quimica, sobretudo ao
saber que essa ciéncia ndo tem apenas contribuicbes de cientistas estrangeiros,
brasileiros também contribuiram com o seu desenvolvimento e fundacdo e nos dias
atuais, cientistas brasileiros nas mais variadas areas da quimica se destacam com

suas pesquisas cientificas de alto nivel.
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5 CONCLUSAO

Nesse trabalho fica evidente que a histéria da quimica ao fazer parte da
estratégia pedagdgica das aulas do ensino médio, podera trazer resultados positivos
no processo de ensino e aprendizagem.

A histéria da quimica como area de pesquisa na Educacdo Quimica é muito
recente, com o primeiro artigo publicado em 1995 na Revista Quimica Nova nha
Escola, portanto, nesses vinte cinco anos de desenvolvimento dessa importante
area, jA se reconhece a importancia dessa area como ferramenta pedagoégica no
ensino de quimica, explicitado nas Bases Curriculares Nacionais.

As obras de Vicente de Seabra e José Bonifacio de Andrade e Silva ndo séo
divulgados no territério nacional, deixando uma lacuna importante na histéria da
consolidagcdo da quimica como disciplina cientifica, que teve a contribuicao
importante desses dois brasileiros que orgulham mais os portugueses do que 0s

brasileiros.
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