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RESUMO

A vacinagdo é hoje o meio mais avangado no controle de doencas infecciosas,
porém na maior parte do pais o seu controle é feito através de cadernetas feitas de
papel, material que esta sujeito a degradacdo e extravio além de tornar o
gerenciamento uma atividade complexa em familias onde somente um individuo tem
que realizar controle vacinal de todos os membros. Neste contexto o presente
trabalho teve como objetivo a implementacéo do VacinaCampina, um aplicativo para
informar e conscientizar as pessoas sobre a importancia da vacina e realizar
gerenciamento da caderneta de vacina em um ambiente familiar na cidade de
Campina Grande. O aplicativo foi desenvolvido para plataforma Android utilizando a
linguagem Java, o RealTime para gravacao dos dados, o conjunto de ferramentas
do Firebase para controle de acesso, armazenamento de imagens e pér fim a

utilizacao do GIT para realizar o controle de versdes.

Palavras-Chave: Aplicativo. Vacina. Engenharia de software.



ABSTRACT

Vaccination is currently the most advanced means of controlling infectious diseases,
but in most parts of the country its control is done through booklets made of paper, a
material that is subject to degradation and loss, in addition to making management a
complex activity in families where only one individual has to carry out vaccination
control of all members. In this context, this work aims to implement VacinaCampina,
an application to inform and raise awareness about the importance of the vaccine
and manage the vaccine booklet in a family environment in the city of Campina
Grande. The application was developed for the Android platform using the Java
language, RealTime for data recording, the Firebase toolset for access control,

image storage and putting an end to the use of GIT to perform version control.

Keywords: Application. Vaccine.
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1 INTRODUGAO

Desde o inicio da sociedade moderna, as doencgas infecciosas encontraram
um ambiente propicio a proliferacao nos grandes centros e esses patégenos foram
responsaveis por dizimar milhares de vida durante séculos. As doencas infecciosas
tem sido uma proeminente e importante causa da mortalidade através da histéria da
humanidade e sempre teve um papel chave no controle populacional em nosso
planeta (BONNANI, 1998).

A vacinacao foi a resposta encontrada pela humanidade para combater e se
proteger contra pandemias e epidemias, um instrumento de imunizagcao de extrema
importancia para nossa sociedade, que contribuiu significativamente para o
desenvolvimento da humanidade, reduzindo a taxa de mortalidade e contribuindo
para o aumento da expectativa de vida. Com excecao de agua potavel, nenhuma
outra acdo, nem mesmo antibidticos, teve tao grande impacto na reducado da
mortalidade e no crescimento da populagdo (PLOTKIN, ORENSTEIN, OFFIT; 2004).

No Brasil, a vacinagao teve excelentes avancgos no ultimo século. O sucesso
da Campanha de Erradicagao da Variola (CEV) fortaleceu, dentro do Ministério da
Saude (MS), um movimento que defendia maiores investimentos no controle de
doencas infecciosas preveniveis por imuniza¢ao. A conclusao do programa, iniciado
em 1962, e a criacdo do Programa Nacional de Imunizagcées (PNI) em 1973,
marcaram de forma histérica a recente politica de imunizagbes no pais
(TEMPORAO, 2003, p. 602).

Apesar de todo o avanco que o Programa Nacional de Imunizagao trouxe
para o pais alguns pontos ainda sao falhos, um deles é o fato de o controle da
vacinagao ser feito através do registro em catdes feitos de papel conhecidos como
caderneta ou cartdo de vacinagdo, juntamente com o calendario nacional de
vacinagao, ambos criados e adotados em 1997 pelo Ministério da Saude em todo o
territério nacional.

O controle é simples e rapido onde a pessoa recebe a vacina e o aplicador
carimba a caderneta de papel, entretanto o papel degrada rapidamente e facilmente
pode ser perdido ou extraviado além de tornar dificil o controle de doses em um
ambiente onde uma Unica pessoa é responsavel por gerenciar a caderneta de todos

os seus familiares. Para facilitar a administracdo das cadernetas foi pensado na
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implementacdo de um aplicativo para aparelho celular, visto que o mesmo tem
ampla utilizagcao do publico em geral.

E notério o avanco da tecnologia e inovacdo nas mais diversas areas, e a
popularizagdo dos celulares com acesso a internet faz com que os cidadaos no geral
sejam beneficiados por todo esse avanco.

Os resultados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), de
2017, identificou que 93,2% dos domicilios brasileiros utilizavam smartphone,
destes, 97% o tinham como principal meio de acesso a Internet, de forma que a
mudanc¢a de comportamento na forma de acesso a internet culminou na substituicao
de computadores, tablets, televisbes inteligentes e outros equipamentos pelas
versbes moveis, sobretudo smartphones (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2018).

Em concordancia com o contexto apresentado acima, o projeto proposto tem
como objetivo o uso de um aplicativo para celular onde seja possivel realizar o
controle da caderneta de vacinagéao, auxiliando chefes de familia a manter o controle
de vacinacao de todos em seu ambiente familiar, podendo mesmo ter a informacéo
de todos em qualquer smartphone com acesso a internet.

E importante ressaltar que este sistema nao tem como objetivo a substituicdo
da carteirinha de vacinagédo, mas oferecer as pessoas uma alternativa para mesma

além da opc¢ao de nao precisar se revacinar caso haja extravio.
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2 JUSTIFICATIVA

O presente trabalho foi construido de forma a suprir a necessidade tanto de
controle quanto de informacao sobre vacinas, no decorrer dos ultimos anos vem
diminuindo a quantidade de pessoas que buscam a vacinag¢ao. De acordo com o
Ministério da Saude, sete das oito vacinas obrigatérias na infancia tiveram a
cobertura menor do que o esperado em 2018. Um dos principais fatores causadores
sao as duvidas na hora de tomar a vacina, conhecido como hesitagdo vacinal, o
fendmeno costuma acontecer pela falta de informacdo ou, até mesmo, por
informacdes falsas (DOMINGUES et al., 2019).

Outro fator importante na construgdo do trabalho é o gerenciamento familiar
de vacinas, o fato das cadernetas serem de papel tornam esse trabalho um pouco
complexo, a perda ou extravio desse documento podem gerar um certo desconforto.
Ao perder a caderneta a pessoa deve se dirigir ao posto de saude para tirar uma
segunda via. Porém, de acordo com pesquisa realizada em 2019, 17% dos postos
de saude do nordeste brasileiro ndo tem acesso a internet e quando expandimos
esses dados para o pais inteiro este numero sobe para 18% (CETIC, 2020). O que
em varios casos impossibilita o registro das doses no Sistema de Informagdes do
Programa Nacional de Informagdes (SI-PNI), tornando a caderneta de papel o Unico
meio de manter um histérico de vacinagcao, devido a este fato pode ocorrer o
extravio das informacdes.

Caso seja confirmado o extravio das informagdes, tornando impossivel
recuperar esse historico, um novo esquema vacinal podera ser iniciado, entdo o
profissional da unidade de saude fara uma avaliagao considerando a faixa etaria do
individuo e as vacinas recomendadas para a sua faixa etaria, e procedera com a
vacinacao e agendamento de possiveis doses subsequentes (LUIZA BARUFI,
2020). O que consequentemente acaba gerando custos desnecessarios para o
governo, além de causar um certo transtorno ao individuo, ja que o0 mesmo estara

sujeito a sofrer com os desconfortos das reagcdes que a maioria das vacinas causam.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é construir uma aplicacdo que ajude no
gerenciamento dos cartées de vacina dentro do ambiente familiar na cidade de

Campina Grande — PB.

3.2 Objetivos Especificos

o Fornecer uma alternativa aos tradicionais cartdes de vacinagao feitos
de papel;

e Informar e conscientizar sobre a importancia e necessidade do uso das
vacinas;

e Exibir dados e localizagcao sobre postos de vacinacao de forma simples

e dindmica;
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a execucgao do projeto, se fez necessario levantar estudos sobre uma
série de conceitos e tecnologias nesta secao serao apresentadas as principais.

4.1 Android SO

O Android é um sistema operacional para aplicativo mével de cédigo aberto
baseado no kernel do Linux e atualmente &€ mantido pelo Google. Criado em 2003 na
cidade de Palo Alto na Califérnia e foi desenvolvido Andy Rubin, Rich Miner, Nick
Sears e Chris White com o nome de Android Inc, tinha como ideia original ser um
sistema para cameras digitais, porém ao perceberem que o mercado tinha limitagées
migraram o foco do projeto para dispositivos mobile. Comprada pelo Google em
2005, desde entao o Android conquistou espaco e se tornou o sistema mais utilizado
no mundo e no Brasil nao é diferente, de acordo com Moura e Camargo (2020) em
estudo divulgado pela consultoria global Bain & Company em parceria com o
Google.

O sistema operacional Android esta presente em mais de 90% dos celulares
brasileiros, ou seja, a cada dez aparelhos, nove possuem o sistema operacional do
Google, até mesmo em comparacdo com sistemas operacionais de outras
plataformas podemos ver que o Android & o sistema operacional mais utilizado em

todo o mundo, como podemos observar no grafico 1.



Grafico 1 — Utilizacao de sistemas operacionais no mundo.
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Fonte: https://gs.statcounter.com/os-market-share#monthly-202005-202105-bar,2021.

O Android contribui de forma expressiva no aumento do acesso a internet no
Brasil, no periodo de cinco anos que antecedem 2020, 24 milhdées de brasileiros
foram introduzidos a internet por meio de um dispositivo Android (MOURA;
CAMARGO, 2020). O Android busca trazer acessibilidade a internet, construido para
funcionar em hardwares de baixo custo reflete diretamente no custo de acesso a

tecnologia de smartphones no Brasil como podemos ver na Figura 1.
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Figura 1 — Diversidade de preco por sistema operacional
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4.1.1 Arquitetura Android

A arquitetura da plataforma Android pode ser dividida em seis partes sendo
elas: Kernel Linux, Camada de abstracdo de bibliotecas, Runtime (ambiente de
execucao), framework Java API e por fim as aplicagbées do sistema (Figura 2).

Segundo Ableson et al. (2012) o kernel Linux fornece uma camada
fundamental de abstracdo de hardware, proporciona varios servicos essenciais
como gerenciamento de processos, memaria e sistema de arquivos. E considerada
a base do sistema operacional Android.

A camada de abstragcao de hardware também conhecida por HAL, é a
responsavel por fornecer interfaces padrbes que expdem as capacidades de
hardware para a camada de framework Java APl. De acordo com a documentagao
oficial do Android (2021), a HAL é constituida em médulos de biblioteca, que
implementam uma interface para um tipo especifico de componente de hardware,

como o modulo de camera ou Bluetooth por exemplo.



Figura 2 — Camadas da Arquitetura Android
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O Android Runtime é projetado para executar multiplas maquinas virtuais em

dispositivos de baixa meméria executando arquivos DEX, um formato de bytecode

projetado especialmente para Android, otimizado para oferecer consumo minimo de

memoria. Esses arquivos sao correspondentes l6gicos dos cddigos de byte Java,

mas permitem ao Android executar seus aplicativos na sua prépria maquina virtual
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(VM), que € uma plataforma aberta na qual o Google, e a comunidade de codigo-
fonte aberto, pode evoluir conforme necessario (ABLESON et al., 2012).
A camada de bibliotecas disponibiliza bibliotecas nativas programadas em C
e C++ que sao utilizadas pelos principais servicos do Android como o Android
Runtime e pela camada de abstracdo de hardware (HAL), além fornecer tecnologia
de navegador do WebKit, suporte a banco de dados via SQLite, suporte a grafico
avancado e suporte a audio e video com o OpenCORE.
O Framework da Java API € um conjunto completo de recursos do SO que
fornece servigos sendo eles:
e Sistema de visualizacao — Extremamente util para programa a
Interface de usuario de aplicativos, com listas, grades, caixas de texto
botdes.
e Gerenciador de notificagao — permite que os aplicativos exibam
alertas de forma personalizada na barra de status.
¢ Gerenciador de atividade — Que faz o controle do ciclo de vida dos
aplicativos e fornece uma pilha de navegacéao inversa.
e Provedores de conteudo — que permite que os aplicativos possam

acessar dados de outros aplicativos.

Por fim, temos a camada de aplicagdes de sistemas, que disponibiliza um
conjunto de ferramentas também conhecidos como aplicativos padrao do sistema,
sendo eles para e-mail, envio de SMS, calendario, contanto entre outros. Os
aplicativos do sistema atuam como aplicativos para os usuarios e disponibilizam os
principais recursos que os desenvolvedores podem acessar pelos proprios
aplicativos (ANDROID, 2021).

4.2 Java

Java € uma linguagem de programacao multiplataforma orientada a objetos
de propésito geral. Criada em 1990 pela Sun Microsystems, para ser executada nas
mais diversas plataformas de hardware visando a Internet (FEDELI, 2003). Em 2008
a Oracle Corporation compra a Sun Microsystems e se torna a empresa responsavel
por manter e evoluir o ecossistema Java. A linguagem foi projetada almejando os

seguintes objetivos:
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e Orientacao a objetos - baseado na composicéao e interacao entre diversas
unidades chamadas de objetos.

e Portabilidade - Independéncia de plataforma - "escreva uma vez, execute em
qualquer lugar";

e Recursos de Rede - Possui extensa biblioteca de rotinas que facilitam a
cooperacgao com protocolos TCP/IP, como HTTP e FTP;

e Seguranga - Pode executar programas via rede com restricdes de execucao.

O Java faz uso de um conceito diferente, ao invés de gerar um codigo binario
diferente para cada plataforma, € gerado um binario que pode ser executado em
qualquer plataforma, dentro de uma maquina virtual Java conhecido popularmente
como JVM (Java Virtual Machine). Ao compilar o cédigo Java, sdo gerados arquivos
objetos chamados de byte-codes, e estes podem ser executados por meio da JVM
para cada tipo de plataforma (FEDELI, 2003). Na Figura 3 podemos observar o fluxo

da execucgao de um codigo Java.

Figura 3 — Fluxo de execucao Java

Codigo Java JRVAC Byte Cade e
{ java) Compilador { class)

1t

Fonte: Elaborada pelo Autor, 2021.

Além de todos os beneficios que o Java traz ao ser executado em uma maquina

virtual, podem-se destacar outras vantagens apresentadas pela linguagem:
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Facilidades de Internacionalizacdo - Tem suporte nativo a
caracteres Unicode;

Especificacao simples, tanto da linguagem como do "ambiente" de execucgao
(JVM);

E distribuida com um vasto conjunto de bibliotecas (ou APIs);

Possui recursos facilitadores para criagdo de programas distribuidos
e multitarefa;

Gerenciamento automatico de meméaria através do Java Garbage Collection;
Carga Dinamica de Cédigo - Programas em Java sao formados por uma
colecao de classes armazenadas de forma independentemente e que podem

ser carregadas somente no momento de utilizagao.
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5 METODOLOGIA

Neste capitulo é descrita a metodologia utilizada para o desenvolvimento do
aplicativo VacinaCampina.
5.1 Levantamento de Requisitos

Os requisitos de um sistema sao as especificacbes do que o sistema deve
fazer, os servicos que deve disponibilizar e as restricbes a seu funcionamento
(SOMMERVILLE, 2011). O levantamento de requisitos o projeto foi feito através do
estudo do Programa Nacional de imunizagdes, tendo como principal base o
Calendario Nacional de Vacinagao (Figura 4), além da necessidade local de uma
aplicacao que gerenciasse o cartdao de todas as pessoas que convivem no mesmo
ambiente familiar, através destas informacdes foram elaborados os requisitos
funcionais descritos no APENDICE A, e nao-funcionais, descritos no APENDICE B.

Figura 4 - Calendario Nacional de Vacinagcao

CALENDARIO NACIONAL DE VACINACAO

Aonascer Doseunica  Dose 3o nascer

i S s T 7 [l e ) )
--_----_-------
! -------———-----

_——__—_———_--—_
llm l.

Ils‘ulo_ doses.
l“. 2
©313an0s) " D

Ilaﬂ
-muu -lp scads

u-ub

Aw! 0 tetra wiral corresponde & segunda dose da triplice vical & 3 dose da vacina varicels,
* A vacing dTpa tambésm serd oferecida para profissionais de saide que atuam em matemidade ¢ am unidade de Itermacdo neonatal (UTVUC convencional & UCH cangur recem-nascidos ¢ s de 1 ano de idade.
Para nfc adclonals tar & Instrugao N do Calendanio Naclonal de Vacnacdo disponivel no seguinte endereqo wwe saude gowbe

Fonte: Ministério da Saulde, 2019.

5.2 Modelagem e Documentagao da Aplicacao
Segundo Sommerville (2011), a modelagem de um sistema é definida como o
processo de desenvolvimento de modelos abstratos de um sistema, em que cada

modelo apresenta uma visao ou perspectiva, diferente do sistema.
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Para modelar e documentar a aplicagado em alto nivel, foi utilizado a
Linguagem de Modelagem Unificada (UML), com o objetivo de representar o sistema
de forma padronizada além de facilitar a compreenséao e implementagéao do sistema,
onde foram construidos os diagramas de caso de uso que é um diagrama

comportamental e o diagrama de classes que é um diagrama estrutural.

5.2.1 Diagrama de caso de uso
Com o objetivo de organizar os comportamentos de um sistema, o diagrama
de caso de uso exibe um conjunto de atores e funcionalidades e como eles se
relacionam dentro da aplicacdo. Na sua forma mais simplificada, um caso de uso
identifica os atores envolvidos em uma interacdao e da nome ao tipo de interagao
(SOMMERVILLE, 2011). O diagrama pode ter suas informagdes complementadas
por uma descricdo em forma de texto, o conjunto de casos de uso representa todas
as possiveis interagdes que serao descritas nos requisitos de sistema.
Para criar um diagrama de caso uso (Figura 5), fazemos uso das seguintes
formas de representacao:
e Atores: Representado por um boneco humano na forma de palitos
o Classe de lteragao: Representados por uma elipse.
e Linhas: Realizam a ligagdo entre os atores e as iteragbdes, podem
conter flechas na pontas para indicar a diregéo da iteragéao.

Para a diagramacao do sistema, foi construido um diagrama geral que mostra
todas as iteragbes e posteriormente cada iteracado foi separada e especificada de

forma Unica para que cada cenario fosse tratado individualmente.



Figura 5 — Diagrama de Caso de uso
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.
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O Diagrama de caso de uso do aplicativo € composto por apenas um ator que

€ o préprio usuario do sistema que pode executar 6 casos:

Manter Usuario: O ator podera cadastrar e editar do seu proéprio

usuario.

Manter Parente: Permite que o ator realize cadastro e edicdo e

remocgdes dos seus parentes no sistema.

Visualizar Cartao de Vacina: Permite que o ator visualize tanto o seu

préprio cartao de vacina como o de seus parentes.

Registrar Dose: O ator pode registrar uma dose da vacina no seu

préprio cartao ou no cartdo dos parentes cadastrados
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e Imprimir Cartao de Vacina: Permite que o ator imprima o seu préprio
cartdo ou o de seus parentes
o Buscar Postos de Vacinagao: Possibilita que o ator realize busca por

postos de saude préximos na cidade de Campina Grande

Figura 6 — Manter Usuario

)

Aplicative VacinaCampina

Manter Usuario

A

Usuario

Editar Usuario

|
1

. 1
<<inclyde==
I
I
]

Realizar Login

Cadastrar
Usuario

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

O caso de uso Manter o usuario (Figura 6) permite que usuario possa realizar
0 proprio cadastro e € um pré-requisito para 0 que o mesmo tenha acesso as
funcionalidades do aplicativo, ao realizar o cadastro sera enviado um e-mail de
confirmacéao, logo ap6s o usuario realizar este passo podera acessar o fluxo de
login, ja logado na aplicagdo o usuario tera acesso a um menu onde uma das
opgdes ira direcionar para tela de informagdes da conta onde o mesmo podera
realizar alteracdo nos dados cadastrais. As acdes do usuario e as respostas do

sistema estao descritas nos Quadros 1 e 2.



Quadro 1 — Cadastrar Usuario
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Interessados e interesses

Usuario do Aplicativo

Pré-condicdes

Nao existe

Fluxo Principal

Realiza o Cadastro do usuario

Envia um e-mail de confirmacao de
cadastro e exibe uma mensagem de

SucCesso.

Fluxos alternativos

Nao preencher corretamente o cadastro

Emite mensagem de validacao

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

Quadro 2 — Editar Usuario

Interessados e interesses:

Usuario do Aplicativo

Pré-condicbes:

Esta logado

Fluxo Principal

Realiza edicao do usuario

Exibe uma mensagem de sucesso

Fluxos alternativos

Deixar algum campo vazio

Emite mensagem de validagéo

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.




Figura 7 — Manter Parente
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

O caso de uso Manter Parente (Figura 7) representa o fluxo de cadastrar um

membro da familia, mediante o login o usuario tera acesso a tela de parentes onde

sera possivel realizar o cadastro de parentes, o cadastro podera ser feito apenas

com as informacdes de nome e grau de parentesco, ap6és o cadastro o usuario

podera gerenciar o cartdo de vacina do mesmo. O Quadro 3 descreve as agdes do

autor e as respostas do sistema.

Quadro 3 — Manter Parente

CDUO003 — Editar Usuario

Interessados e interesses:

Usuario do Aplicativo

Pré-condicdes:

Esta autenticado

Acéo do Ator

Resposta do Sistema

Fluxo Principal

Realiza o cadastro de um parente

Exibe uma mensagem de sucesso, e a

lista de parentes cadastrados

Fluxos alternativos

Deixar algum campo vazio

Emite mensagem de validacao

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.




Figura 8 — Visualizar Cartao de Vacina
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

30

No caso de uso Visualizar Cartdao de Vacina (Figura 8) a partir da opgéao

cartao o usuario podera selecionar a si mesmo ou a um dos parentes sendo em

seguida direcionado para tela de visualizar o cartdo de vacina onde estara

disponivel as informagbdes de datas e doses tomadas. O quadro 4 descreve as

acdes do usuario e as respectivas respostas do sistema.

Quadro 4 — Visualizar Cartao de Vacina

CDUO004 — Visualizar Cartao de Vacina

Interessados e interesses:

Usuario do Aplicativo

Pré-condicdes:

Esta autenticado

Acéao do Ator

Resposta do Sistema

Fluxo Principal

Seleciona um parente ou a si mesmo na

listagem

Exibe o cartdo de vacina

Fluxos alternativos

N&ao existe

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.
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Figura 9 — Registrar Dose
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

O caso de uso Registrar Dose deve permitir que o usuario possa registrar
uma dose no seu préprio cartdo ou em no cartao de um parente cadastrado, apos
realizar o fluxo descrito no caso de uso Visualizar Cartdao de Vacina (Figura 8) o
usuario podera selecionar uma das vacinas apresentadas para ser direcionado para
tela de registro de dose. A¢bdes do autor e respostas dos sistemas estao descritas no
Quadro 5.

Quadro 5 — Registrar Dose

CDUOQO05 — Registrar Dose

Interessados e interesses: Usuario do Aplicativo
Pré-condicdes: Esta autenticado
Acéao do Ator Resposta do Sistema

Fluxo Principal

Realiza o registro de uma dose no | Registra a dose e exibe uma mensagem

cartdao de vacina de sucesso

Fluxos alternativos

Nao existe

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.
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Figura 10 — Imprimir Cartao de Vacina
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

O Caso de uso Imprimir Cartdo de Vacina (Figura 10) permite que o usuario
consiga realizar a impressao ou gerar um PDF (Formato Portatil de Documento), ao
realizar o fluxo descrito no caso de uso Visualizar Cartao de Vacina (Figura 8) o
usuario estara na tela de visualizar cartao onde sera exibido um botao que executa o
procedimento de geragéo do cartdo para impressao. No Quadro 6 estao descritas as

acdes do autor e as respectivas respostas do sistema para essas agoes.



Quadro 6 — Imprimir Cartdo de Vacina
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CDUO0Q06 — Imprimir Cartao de Vacina

Interessados e interesses:

Usuario do Aplicativo

Pré-condicdes:

Esta autenticado

Acéo do Ator

Resposta do Sistema

Fluxo Principal

Realiza a impressao do cartao

Exibe um PDF que pode ser impresso

para o usuario

Fluxos alternativos

Nao existe

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

Figura 11 — Buscar Postos de Vacinagao
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

O caso de uso Buscar Postos de Vacinagao (Figura 11) permite que usuario

logado tenha acesso a funcionalidade de buscar postos de vacinacao, ao escolher a

opg¢ao no menu, o usuario deve ser direcionado para uma tela com o mapa da
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cidade de Campina Grande com todos os pontos de vacinagbes marcados. O
Quadro 7 descreve a agao do autor e a respostas do sistema para o caso de uso

descrito.

Quadro 7 — Buscar Postos de Vacinacao

CDUO007 — Buscar Postos de Vacinacao

Interessados e interesses: Usuario do Aplicativo
Pré-condicdes: Esta autenticado
Acao do Ator Resposta do Sistema

Fluxo Principal

Realiza acdo de buscar postos de | Exibe um mapa com marcagcdo em todos
vacinagao os postos de vacinagado na cidade de

Campina Grande - PB

Fluxos alternativos

Nao existe

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

Figura 12 — Visualizar Informacdes de Vacinas
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.
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O caso de uso Visualizar Informagbées de Vacinas (Figura 12) permite que
usuario logado consiga através do menu principal visualizar a tela de informativa
sobre vacinas. A tela devera listar todas as vacinas disponiveis no Programa
Nacional de Imunizacdo (PNI), ao selecionar uma das vacinas deve exibir as
principais informagdes sobre a mesmas. O Quadro 8 descreve a agao do autor e a

respectiva resposta do sistema para o caso de uso.

Quadro 8 — Visualizar Informacdes de Vacinas

CDUOQ0O08 - Visualizar Informagdes de Vacinas

Interessados e interesses: Usuario do Aplicativo
Pré-condicbes: Esta autenticado
Acéao do Ator Resposta do Sistema

Fluxo Principal

Realiza acao escolher a opg¢ao vacinas | Exibe uma lista com todas as vacinas
no menu disponiveis no PNI (Programa Nacional

de Imunizagao)

Fluxos alternativos

N&ao existe

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

5.2.2 Diagrama de Classes

Os diagramas de classe sdao usados na elaboracdo de um modelo de
aplicacao orientado a objetos para mostrar tanto as classes quanto as associagbes
entre essas classes dentro do sistema (SOMMERVILLE, 2011).

O diagrama de classe € uma modelagem muito util para o desenvolvimento
da aplicacao, pois € uma representacao estrutural e relacional das classes que
servem de modelo para o sistema descrevendo seus atributos e métodos. A
representacao do diagrama de classes é definida da seguinte maneira (Figura 13):

e O nome da classe é exibido na parte superior.
e Os atributos sao exibidos no meio.

e Na parte inferior sao listados os métodos da classe.




Figura 13 — Diagrama de Classes
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pkg

Aplicativo Vatina Campina

Cartao

-id: Sting

- nomeVacina - String

- dataPrimeiraDose ; Sting
- dataSegundaDose . String
- dataTercairaDose * String
- doses - Integer

+ Cartao()

+ Cartao(nomeVacina - String, dataPrimeireDose : Sting, dataSegundaDose ; Sting, dataTerceiraDose | Sting, doses - Infeger)
+ getilomeVacina(} - String

+ sethiomeVacina(nomeVacina | Sting): void

Vacina

- aplicacao - String

- composicao: String

- contraindicacao - String
- cuidados : String
-doses ; String

- efeitos : Sting
-indicacao - String
-nome - Sting

- preving ; String
-resuttados : String

+ getDataPrimeiraDose(] String

+ setDataPrimeiraDose{dataPrimeiraDose : String) - void
+ getDataSequndaDase() - String

+ setDataSegundaDose(dataSegundalose - Sting) - void
+ getDataTerceiraDose() | Sting

+ selDataTerceiraDose(dataTerceiralose - Siring) - void
+ getDoses() . Integer

+ setDoses(doses 1) ; void

+ getVacinasSimples(] - List<Cariao>

: )- String

+sefld{id - String) - void

+equals(o: Object): boolean

+ hashCodef): int

+ gstAplicacac() String
+setAplicacao(apiicacac - String): veid
+getComposicao(] - Sting
+sefComposicao({compesica ; Sting) . vaid
+getContraindicacaof) - String
+sefContraindicacao(contraindicacac : String) - void
+getCuidadosf) - String
+setCuidados{cuidados : String) - void
+gatDoses{) - String

+setDoses(doses - String) : void
+getEfeitos() - Sting

+sefEfaitos(efeitos - String) - void
+getindicacaof) - String

+ selindicacao(indicacae - String} - void
+gethlome() - String

+sethome(nome - String) - void
+getPrevine() - String

+setPrevine(previne - String) : void
+getResultades() - String

+ sefResultados|resultados - String) : void

1

Parente 1
-id; Sting
-nome ; String :
-idade - Double tsary
- parentesco ; Sting -nome: Sting
- ulFoto String - email : Stiing
+getid(): String S50 S0
+sefldfid - String) - void 0r | + Usuariof)
+ gethome(): String + Usugno(nome - String, email - String, senha ; String)
+ sethome(nome : Sting) : void + ome() - String
+ gefidade(): Double +sethlome(nome . String) - void
+ sefidade(idade . Double) . void + getEmail(} - String
+ getParentesco() - String + setEmailizmall: Sting) : void
+ setParentescolparentesce . Sting) : vaid +getSenha) - String
+ getUrFeto(): String + sgtSenha(senha : String) - void
+ setUFoto{urlFoto : String) : void
+equals(o: Object) ; boolean
+hashCode(); int

Fonte: Elaborada pelo autor, 2020.

Na Figura 13 esta representado o diagrama de classes do aplicativo que

possui 4 classes que se relacionam entre si:

e Classe Usuario: Representa o usuario na aplicagdo se relaciona de

forma zero para muitos com a classe Parente e um para um com a

classe cartao.

o Classe Parente: Representa os parentes dos usuarios que podem ser

cadastrados no aplicativo, se relaciona um para um com a classe

cartao.
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e Classe Cartao: Representa o cartdo de vacina na aplicacdo e se
relaciona um para muitos com a classe vacina.
e Classe Vacina: Representa uma vacina na aplicacdo e compde o

cartdo de vacina.

5.3 Tecnologias e Materiais Envolvidos
Neste topico serdo apresentadas e descritas as tecnologias e ferramentas
que foram necessarias para elaboracédo e construgcao da aplicagéao entre elas o GIT,

IDE utilizada, linguagem de programacao e tecnologias de nuvem.

5.3.1 Android Studio

O Android Studio é um ambiente de desenvolvimento (IDE), para plataforma
Android baseado no software IntelliJ IDEA da JetBrains, lancado em 2013 para
substituir o Eclipse Android Development Tools (ADT) como a IDE primaria do
Google de desenvolvimento nativo para Android, € disponibilizado gratuitamente sob
a Licenca Apache 2.0 para Windows, Mac OS e Linux (ANDROID STUDIO, 2021).

Figura 14 — Android Studio

oidStudioProject
oid
plication

Google Pixel_XL v com droid.displayingbitmaps

Fonte: https://developer.android.com/studio



O Android Studio disponibiliza um conjunto de ferramentas que
facilitam o trabalho do desenvolvedor, um excelente editor de texto com
recurso de autocomplete, permite criar e visualizar os layouts sem
necessidade compilagdo de codigo, disponibiliza ainda um emulador que
permite testar a aplicacdo em uma infinidade de dispositivos Android, além
de dar suporte ao Gradle que constréi e gera o executavel do aplicativo.
Por fim uma das desvantagens da ferramenta sdo os seus requisitos para

ser executada (Quadro 9).

Linux

Quadro 9 — Requisitos Minimos Android Studio
recente com suporte AMD com suporte para AMD
S%Egrt/:“ggrg"u’:‘n para Virtualization (AMD-V) e

: Mac OS 10.14 ou
Windows 8/10 T
Arquitetura de CPU . . ;
x86_64: Intel Core Chips baseados em Arquitetura de CPU x86_64;

Processador

Windows Hypervisor Hypervisor.Framework SSSE3.

B 8GBde RAMou g 5B ge RAM ou mais 8 GB de RAM ou mais
RAM mais
|\l iEre | 8 GB de espago em 8 GB de espaco em .
disco disco 8 GB de espaco em disco

de 22 . ARM ou Intel Core de Intel Core de 22 geracédo ou
e 22 geracéo ou a ~ . X
; 22 geragdo ou mais mais recente, ou processador
mais recente, ou
Resolugao 1280 x 800 1280 x 800 1280 x 800
[ ERICIE]
Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

5.3.2 Firebase

O Firebase € uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos
moveis criado pelo Google que permite criar, melhorar e expandir
aplicativos, & considerado um Backend-as-a-Service (Baas) que pode ser
integrado com aplicagbes Android, I0S e Web. (GOOGLE FIREBASE,
2021). Possui uma vasta opcéao de ferramentas que ajudam na construcao

de uma aplicacao (Figura 15).
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Figura 15 — Ferramentas de construgcao de aplicativos Firebase.
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Auth Hosting
Cloud. ML Kit
Functions

Cloud Realtime
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Cloud

Storage

Fonte: https://firebase.google.com

Para desenvolvimento do aplicativo VacinaCampina foram usados o
Auth para autenticacdo, Realtime Database para armazenamento de
dados, e o Cloud Storage para armazenamento de imagens. Os servigos

utilizados:

e Auth — Adiciona uma solucao de identidade ponta a ponta ao aplicativo
para facilitar autenticacao, o login e a integracao do usuario em apenas
algumas linhas de cédigo.

e Realtime Database — Armazena e sincroniza dados JSON entre os
usuarios da aplicagcdo quase em tempo real, com forte seguranca
baseada no usuario.

e Cloud Storage — Armazena e fornece conteudo gerado pelo usuario

como imagens, arquivos entre outros.

5.3.3 Controle de Versao e GIT

O controle de versao € a atividade de rastrear e gerenciar alteragées
em um determinado arquivo que na maioria das vezes sao codigos fonte de
softwares, com objetivo de automatizar esse processo surgiram as

ferramentas de controle de versao. Elas permitem acompanhar alteragdes

39



desde as versdes iniciais, também é possivel detectar e mesclar as
alteracdes que sao feitas no mesmo arquivo, além de identificar os conflitos
entre as alteragdes de forma automatizada (AQUILES; FERREIRA, 2014).

Uma das ferramentas mais utilizadas para realizagdo de controle de
versdes € o GIT, um projeto de codigo aberto maduro e de manutencao
continua criado em 2005 por Linus Torvalds, o famoso criador do Linux. De
acordo com Aquiles e Ferreira (2014) o GIT pode ser considerado uma
maquina do tempo extremamente rapida e um mecanismo de integracao de
alta competéncia.

Por ser uma ferramenta tdo completa, o GIT foi a ferramenta
utilizada para realizar o controle de versdo do codigo do aplicativo
VacinaCampina, além do versionamento local foi utilizado o GitHub para
hospedar remotamente o cbdigo, tornando possivel o acesso de qualquer
lugar do mundo. O GitHub traz uma interface muito amigavel onde é
possivel visualizar as principais informag¢des do projeto como estrutura de
arquivos, ultimas alteracbes realizadas, histérico de commits (Figuras 16)
além de disponibilizar um conjunto de funcionalidades que facilitam o

trabalho em equipe.

Figura 16 — Pagina de detalhes do GitHub.

& Eme ira / vacina-campina Private

¥ master ~ $* 1 branc © 0tag Go to file Add file ~

‘a EmersonSPereira Remover arquivos de build Bofclca on Via D] commits

app

wrapper
.gitignore
README.md
build.gradle
gradle.properties
gradlew
gradlew.bat

settings.gradle

Fonte: https://firebase.google.com
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Durante o desenvolvimento da aplicacao apenas uma branch foi necessaria
(master) para versionar o cédigo, foram realizados 33 commits até a finalizacdo do
projeto (Figura 17). Os principais comando do GIT utilizados durante o processo de

versionamento de cédigo estao disponiveis no Quadro 10.

Figura 17 — Historico de commits GitHub.

Commits on May 11 Commits on Mar 15,

Remover arquivos de build resolvendo bug que impedia instalagio em celulares com android 6
9 EmersonSPereira committed on 11 Ma €7 EmersonSPereira committed on 15 Mar 2

Ajutar Layout card usudrio implementando alteragio da vacina no cartio
3 EmersonsPereira committed an 11 Ma ) ErcrconSPercira com . S

melhoria tela de listagem de parentes
‘:' EmersonSPereira commit 20

Commits =

removendo arquivos de ide
. Emerson Sousa co

coregdes de bugs implementacdo da visualizagdo do cartdo de vacina

. Emerson Seusa committed on 18 2020 #7) EmersonSPereira corm
Commits on M 20 Commits on Mar 11, 2020

implementando push notification dialog editar. remover parente
‘:‘ EmersonSPereira committed on 22 Mar 2020 ‘3 EmersonSPereira com

corregdo de busgs
‘% EmersonSPereira committed on 22

correges no cadastro de parente

Commits on Mar 21, 2020 A SPerei
MErson>rereira com e

melhorando layoutu, finalizada versao 1.0
‘% EmersonSPereira co 2 z

implementande cadastro de

Commits on Mar 20, 2020 Y oo s o
EmersonSPereira committed on 1 Mar 2021

implementacdo geragio de pdf com cartdo alteragdo min sdk

o : Commits on Jan
‘1 EmersonSPereira cor :

iniciando implementagdo da inclusdo de parentes no app

‘;i EmersonSPereira committed on 29 Jan 2020

correcao editar vacina

; ) 5 Commits on Jan
‘% EmersonSPereira committed on \ar 2002

corregdo de bug que duplicava parentes, correcdo bug ao alterar data... finalizando implementagdo da aba vacinas
3 EmersonsPereira committed on 17 20 €3 EmersonSPereira com z

Fonte: https://github.com/EmersonSPereira/vacina-campina/commits/master
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Quadro 10 — Comandos Git utilizados

Comando Acéao

git init Cria um novo repositério git local

git add Adiciona novos arquivos e alteragdes ao indice

git commit Confirma as alteragdes realizadas

git clone Clona um repositério

git status Exibe a lista de arquivo alterados juntamente com os arquivos que
ainda nao foram confirmados

git pull Traz as alteragbes presentes no repositorio remoto para o local

git push Envia as alteragdes do repositério local para o remoto

git log Exibe a lista de commits

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021

5.3.4 Hardwares Utilizados

Apesar da IDE utilizada disponibilizar uma série de emuladores para o

desenvolvedor, foram utilizados uma série de celulares fisicos para que os testes de

funcionalidades pudessem ser feitos em diferentes hardwares e versdées do sistema

operacional Android. Abaixo estao listados todos esses hardwares:

e Redmi Note 8 — smarthphone com sistema operacional Android 10 Q,

processador Octa-core 2.01 GHz, 4Gb de memaéria RAM.

e Redmi Note 8 Pro — smarthphone com sistema operacional Android 10 Q,

processador Octa-core 2.01 GHz, 6Gb de memoéria RAM.

e Moto G 5 Plus - smarthphone com sistema operacional Android 8.1,

processador Octa-core 1.2 GHz, 2Gb de memoéria RAM.

e LG K10 - smarthphone com sistema operacional Android 6.0, processador
Octa-core 1.3 GHz, 2Gb de memoéria RAM.

e Redmi Note 9 Pro - smarthphone com sistema operacional Android 10 Q,

processador Octa-core 1.9 GHz, 6Gb de memoéria RAM.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados os resultados atingidos com o
desenvolvimento do aplicativo proposto, que sera apresentado em duas etapas a
primeira contendo o Back-End e Banco de dados e na etapa posterior sera mostrado

as funcionalidades do aplicativo e o design do Front-End do projeto.

6.1 Back-End e Banco de dados

No decorrer desta secao serdao abordados os temas referentes a construcao do
back-end do projeto, como seguranca e autenticacdo, modelagem e construcao do
banco de dados, serdo apresentados alguns trechos de cédigo que ilustrardo
algumas etapas.

6.1.1 Segurancga e Autenticagao

Para autenticacao foi utilizado o Firebase Auth que prover autenticagdo e
autorizacéao de forma segura e simplificada. Através do seu SDK foi possivel:

e Gerenciar usuarios da aplicacao.

e Prover Login através de e-mail e senha.

e Realizar verificacdo de e-mail através de envio de link.

e Recuperar senha através do e-mail.

O processo de Login ocorre de forma simples (Figura 18), uma solicitagao
contendo o e-mail e a senha do usuario é enviada para o Auth, caso retorne com
sucesso segue o fluxo do login, caso o contrario, 0 mesmo pode retornar
FirebaseAuthinvalidUserException caso o e-mail nao esteja cadastrado ou
FirebaseAuthinvalidCredentialsException quando a senha do usuario esta incorreta,
ambas excecgbes sao tratadas exibidas para o usuario em forma de mensagem de

validacao.



44

Figura 18 — Cédigo Java de login aplicativo Vacina Campina

pProg Bar.setVisibility(View.VISIBLE);
FirebaseConfig.petfAuth()
nInWithEmailAndPassword(campoEmail.get JtoStri - oSenha.getText().tostring())

letelistener(LoginAc B 5, T i er<AuthResults>{} {

editorPreferencias. putBoolean(UsuarioService. getUsuariologadol ) . getUid (), true);

s.commit();

w Intent{loginActivity.this, TelaPrincipalActivity.class));

. setVisibility(View.INVISIBLE);

ow task.getException();

irebasefuthInvalidUserException authInvalidUserException){

LENGTH_LONG) .show();

ception authInvalidCredentialsException){

H_LONG) .show!};

e.printStackTrace();

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tanto para recuperacado de senha quanto para confirmacao de cadastro foram
definidos modelos de e-mail que sao enviados de acordo com cada situagao, ao
realizar o cadastro na aplicacdo o usuario recebe um e-mail com um link de
confirmagcéo e ao optar por utilizar a funcionalidade de recuperacdo de senha é

enviado um e-mail com um link de recuperacéao (Figura 19).
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Figura 19 — Template de verificacao de e-mail e recuperacao de senha

Verificagdo de enderego de e-mail Redefini¢ao de senha

t b ra e t De 7/
do fornecide nao-responder@vacina-campina.firebaseapp.com vdo fornecido nac-responder@vacina-campina.firebaseapp.com
noreply noreply
Verifique seu e-mail do app %APP_NAME% Redefinir a senha do app %APP_NAME%
0l3, %DISPLAY_NAME% 0la,
Clique neste link para verificar seu endereco de e-mail Clique neste link para redefinir a senha de login no app %APP_NAMES com sua

f Ei conta %EMAIL%.
https://vacina-campina.firebaseapp.com/ /auth/action?

mode=action&oobCode=code https:/vacina-campina.firebaseapp.com/ /auth/action?
mode=action&oobCode=code

Se vocé ndo solicitou a verificacéo deste endereco, ignore este e-mail.

. Se vocé ndo solicitou a redefinicdo da sua senha, ignore este e-mail
Obrigado,

Obrigado,
Equipe do app %APP_NAME Higale

Equipe do app %APP_NAME%

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

6.1.2 Banco de Dados e Armazenamento
O banco de dados foi construido utilizando o Real Time Database, onde os
dados sao estruturados em forma documentos JSON para armazenar pares de
chave-valor, o0 mesmo foi pensado e construido para atender perfeitamente a
necessidade da aplicagéo, tendo em vista que os dados do usuario sdo gerenciados
pelo Firebase Auth. Apenas trés entidades foram suficientes na modelagem:
e Cartao - Onde sao registradas as doses das vacinas.
e Parente — Onde sao salvos os registros dos parentes do usuario da
aplicagao.

e Vacinas — Onde séao registradas todas as informagées referentes as vacinas.

Na Figura 20 temos a representagao estrutural do banco de dados , por exemplo,
a classe Parente que esta definida no diagrama de classes (Figura 13), seus
registros tem “parente” como né principal o né imediatamente interno a ele € o
identificador do usuario principal responsavel por gerenciar as cadernetas e interno a
esse nd estdo os nos de todos os parentes cadastrados, com essa estrutura &

possivel consultar todos os parentes do usuario logado navegando na estrutura da
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seguinte maneira, N6 Principal (Parente) — N6 Interno (ldentificador do usuario) —
Né Interno (Contendo todos os parentes do usuario ).

Figura 20 — Estrutura de banco de dados aplicativos Vacina Campina

vacina-campina
I— cartao
<. -M2zd6nzEaQbA2CXAnPR
= -M2zd608Ip1g6bE_KzXq
' doses: 1
: : - id: "-M2zd608Ip1ghbE_KzXg"

... nomeVacina: "BCG"

: i
i

= parenté
b 2Xa3DerFVJgrZmKZMUMYMnTOBrw2
L -M_kJsONVBOVJ1tkCsYY

Leid: *-M_kJsONVBOYITEKCSYY"
i nome:. "Parente ficticio 1"

i parentesco: "Filho"

L. urlFoto: "https: //Tirebasestorage.googleapis.com/vB/b/vac..."

=/ vacinas
L. -LynmWOLeFc5rOsRBcoK
.— aplicacao: "Intradérmica."
. composicao; "E composta pelo bacilo de Calmette-Guérin — ori..."
- contraindicacao: "Pesscas imunodeprimidas e recém-nascidos de mae..."
. cuidados: "A vacinagdo ndo requer qualquer cuidado prévic...."
------- doses. "Dose Unica."”
. efeitos: "A BCG quase sempre deixa uma clcatriz caracteri...”
- indicacao. "A vacina é indicada de rotina a partir do nasci...”

- nome: "BCG"

- previne! "principalmente as formas graves, como meningite...”

L resultados: "A vacina BCG nao oferece eficacia de 188% na pr..."

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

A SDK (Kit de Desenvolvimento de Software) do Firebase prover uma API
completa de consultas, que permitiu construir consultas de formas simples. Na
Figura 21, podemos ver o trecho de codigo que realiza a consulta de vacinas por
nome, podendo ser escrito apenas parte do mesmo.

Figura 21 — Consulta de vacinas por nome
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if (!textoDigitado.isEmpty()) {

Query quer, VacinaService.getDatabaseReference().orderByChil
(

.startAt(textoDigitado.toUpperCase()).endAt(textoDigitado,. tolowerCase() + "\ufg&ff");

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.
O armazenamento de imagens do projeto foi construido fazendo com o

Firebase Storage uma ferramenta que possibilitou o armazenamento em nuvem com
alta disponibilidade e segurancga, além de trazer consigo um SDK que facilitou a
implementacgéao de upload de arquivos no projeto.

Figura 22 — Algoritmo de envio de imagem para o Firebase Storage

final StorageReference imagemRef = FirebaseConfig.pgetStorageReference(}.child({I}

<UploadTask.TaskSnapshot, Task<Uriz»() {

«¢UploadTask.TaskSnapshot> t ption {

imagemRef.getDownloadUrLl();

}) .addOnCompletelistener{new OnCo ner<Urix(} {

> task) {

parente

ParenteSer

oast.LENGTH _LONG) .show(};

CadastroParenteA

o H

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Para o envio da imagem (Figura 22) é criado um objeto StorageReference
onde sera definido o caminho onde sera feito o upload do arquivo, em seguida é
criado o objeto UploadTask, esse responsavel por enviar o caminho e o arquivo a
ser salvo, como retorno termos a URL de download de imagem que é salva no
banco de dados e também pode ser vista e gerenciada através do console do

Firebase (Figura 23).



48

Figura 23 — Console Firebase Storage

G gs acina-campina.appspot.com > Imagens > Perfil > Parente > 2Xa3DerFVJgrZ. !Fazeruplunddunrquivn [ +]

Ultima
modificagao

a Name Tamanho Tipo

O M 5338c9ce-655¢-4b8d-80dd-3c7f473d0b35 jpeg 556 KB image/jpeg

O

P 8fc00fa2-6704-4598-bec0-34d0e0dc39ab Jpeg 24,43 KB image/|peq

P ofae14f0-71fo-4ads-ad56-e32fAdd68%ed Jpeg 35.56 KB Image/|peq

o O

E adad65bd-976b-40bf-839d-3225f2c6ca32 jpeg 24.48 KB Image/jped

O

a f0a45153-cc3e-497a-a724-443ede75d7e2 jpeg 35.56 KB Image/jpeg

O a f2278681-10e5-400b-83bd-1d6138b0d120.jpeg 24,48 KB image/jpeg

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

6.2 Funcionalidades do Aplicativo

O aplicativo de controle de cartdo de vacinagao foi desenvolvido de acordo
com os requisitos funcionais e nao funcionais descritos respectivamente no
APENDICE A, e no APENDICE B. Um Uunico usudario que sera responsavel por
gerenciar o cartdao de vacina de toda familia podera se cadastrar no app e em
seguida incluir todos os outros membros possibilitando ao mesmo cadastrar todas as
vacinas, gerar um cartao de vacina para impressao que pode ser visto no
APENDICE C, como também ter todas as informagées sobre as vacinas como por
exemplo quantidade de doses, reacbes adversas e prazo entre uma dose e outra

guando houver. Logo abaixo serao descritas detalhadamente as funcionalidades.

Tela de Apresentacao:

Uma tela informativa em formato de slides que é exibida apenas no primeiro
acesso apo6s a instalacao onde sera possivel para o usuario entender de forma
inicial as funcionalidades que o aplicativo disponibiliza para o mesmo, no final da
breve apresentacao sera exibido para o usuario uma tela (Figura 24), onde o mesmo
podera ir para tela de cadastro, caso néo tenha conta ou ir para tela de login caso ja

possua uma conta.



Figura 24 — Tela de apresentacao

Tenha todas as informagoes sobre as Tenha o controle das vacinas de toda sua

vacinas e sua importancia. familia na palma da mdo..

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Figura 25 — Tela de redirecionamento

Crie uma conta é gratuito!

Junte-se a vérias pesso dem a importancia
da

CADASTRE-SE

Ja Tenho Conta

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Encontre pontos de vacinagdo, por toda
cidade.

49
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Tela de Login:

O usuario tera acesso a tela de login no primeiro acesso por meio da tela final
de apresentacao do aplicativo clicando em “Ja tenho conta”, ou sera direcionado
diretamente para a mesma a partir do segundo acesso e por fim também tera
acesso apos clicar no botao sair dentro da aba de usuario (Figura 26).

Nesta tela sera possivel realizar o login, caso o usuario nao tenha conta ainda
0 mesmo podera clicar na opgao “Nao tem conta? Cadastre-se” para ser direcionado
para fluxo de cadastro de novos usuarios (Figura 27), para usuarios cadastrados que
tenham esquecido sua senha sera possivel escolher a opcao “Esqueceu a senha?”

para ser direcionado para tela de recuperacao (Figura 29).

Figura 26 — Tela de Login

NS
4

Digite seus dados para entrar.

Email

& Senha

Esqueceu sua senha?

Nao tem conta? Cadastre-se!

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tela de Cadastro de Usuario:
Esta tela exibe solicita do usuario um cadastro bem simples onde somente

sSao0 necessarios: 0 nome, um e-mail € uma senha, para que o usuario tenha acesso
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a todas as funcionalidades do aplicativo, ao realizar a etapa de cadastro com
sucesso o usuario recebera um e-mail com um link para que seja possivel verificar

se 0 mesmo o e-mail digitado no cadastro é valido (Figuras 27 e 28).

Figura 27 — Fluxo Tela de Cadastro

Crie sua conta é gratis.

& Nome

Sucesso ao ser cadastrado, Um
e-mail de verificacao foi enviado
para:

emerson@aplicativo.com

Email

@] Senha

RETORNAR AO LOGIN
CADASTRAR

Ja Tenho Conta

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Figura 28 — E-mail de Verificacao

Verifique seu e-mail do app Vacina Campina Caixa de entrada x &5 &
nao-responder@vaci pina.firebaseapp.com séb, 21 de mar. de 2020 1959 Yy  da

para mim -

Ola,

Cligque neste fink para verificar seu endereco de -mail

hitps:/ivacina-campina firebaseapp.com!__/auth/action?mode=verifyEmail&oobCode=Y7Ezxue ZKHOFiH2 4kDSK0vxotvoSAAZhSr4 38D ApleQAAAFw TKCTA&apiKey=
AlzaSyDUOM7IbKDPODJxhQk0aMQ1F5wraulXRal&lang=pt-BR

Se vocé ndo solicitou a verificacdo deste endereco, ignore este e-mail.

Obrigade,

Equipe do app Vacina Campina

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.
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Tela de Recuperagao de senha:

Nesta tela que pode ser acessada através da tela de login (figura 22) clicando
na opcao “Esqueceu sua senha?”, o usuario que esqueceu sua senha podera
recuperar a mesma a partir deste fluxo, ao digitar o e-mail e clicar no botédo
recuperar senha, o mesmo recebe um e-mail com todas as instru¢cdes necessarias

para como pode ser visto nas Figuras 29 e 30.

Figura 29 — Tela de Recuperacéao de Senha

Digite seu e-mail e clique em recuperar
senha para receber um e-mail de
recuperagao.

Email

RECUPERAR SENHA

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.
Figura 30 — E-mail de recuperacao de senha

nao-responder@vaci pina.firebaseapp.com 1228 (hd O minuto) T s
para mim -

Fa inglés =~ > portugués ~  Traduzir mensagem Desativar para: ingiés x
Ola,

Cligue neste link para redefinir 2 senha de login no app Vacina Campina com sua conta emersonuepb@gmail com.

https:/ivacina-campina firebaseapp.com/_ fauth/action?mode=resetPassword&oobCode=YNBCE kL gwil UdQCUXYBA4IK1EQp2dCGDOMILME4SIdYAAAFE3kipnA&apiKey
AlzaSyDUCOMT7IbKDPOD JxhCklaMQ1FSwraulXRal&lang=pt-BR

Se vocé ndo solicitou a redefinicio da sua senha, ignore este e-mail.
Obrigado,

Equipe do app Vacina Campina

4, Responder ®» Encaminhar

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.
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Ao clicar no link o usuario sera direcionado para uma pagina onde podera
digitar uma nova senha e apés salvar podera usar a nova senha para entrar no

aplicativo.

Figura 31 — Fluxo de Redefinicdo de Senha

Redefinir sua senha Senha alterada

para emersonuepb@gmail.com
Faca login com a sua nova senha

MNeova senha

| ©

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tela Listagem de Parentes:

Permite que usuario visualize todos os parentes cadastrados por ele, ao
pressionar e segurar por segundos um dos parentes na lista sera exibido op¢des de
editar ou remover o mesmo, ao dar um toque simples em cima do parente o usuario
sera direcionado para o cartdo de vacina do parente e pér fim ao clicar no botao “+”

permite ao usuario realizar o cadastro de um novo parente.
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Figura 32 — Listagem de Parentes
[rose  waew |
@ Emerson R

@ Parente ficticio 1 s
Filho

'_ Parente ficticio 2
Esposa
' z Parente ficticio 3 N
4
Mie
@ Parente ficticio 4 N
Neto
' g Parente ficticio 5
. >

& Q 2

Cartao

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tela Cadastro de Parentes:

Nesta tela € possivel realizar o cadastro de um parente para posteriormente
poder gerenciar o cartdo de vacina do mesmo, para inclusdo de um novo parente é
necessario apenas fornecer uma foto o nome e o grau de parentesco que o usuario
tem com o mesmo, apos ser salvo o parente sera exibido na tela de listagem de

parentes (Figura 32).
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Figura 33 — Cadastro de Parente

& Emerson Sousa Pereira

Sobrinho v

SALVAR

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tela Cartao de Vacina:

Pode ser considerada a principal funcionalidade do aplicativo aqui sao
exibidas todas as vacinas disponibilizadas pelo Programa Nacional de Imunizacao,
onde cada vacina é exibida em um card, onde é possivel verificar a quantidade de
doses que sao necessarias para cada imunizante ao tocar em cards, o usuario sera
direcionado para a tela de cadastro de doses, onde 0 mesmo podera realizar o
registro da dose tomada (Figura 35).

Outra funcionalidade importante que esta tela proporciona é a geragao de um
cartdo de vacina para ser impresso (APENDICE C) onde serdo exibidas as
informagdes do parente ou do usuario contendo todas as doses ja tomadas e as

datas das mesmas.



Figura 34 — Cartao de Vacina
[ mom auvw |[ wwee 0 ssewm [ nwce  eaem |

@ Parente ficticio 1 g Parente ficticio 1 g Parente ficticio 1
2" Dose Dose nio tomada Q

Febre Amarela
BCG 3" Dose Dose ndo tomada 0

1" Dose Dose ndo tomada

1° Dose Dose néo tomada 0 m

; s o . 2* Dose Nao necessario °
2° Dose Nao necessario ° Meningocdcia Conjugada
3" Dose Nao necessario °
3° Dose Nao necessrio ° 1° Dose Dose niofiomeds o
2° Dose Dose nao tomada Q
X Hepatite A
Hepatite B 3° Dose Ndo necessario °
1" Dose Dose nio tomada Q
1° Dose Dose ndo tomada Q
2" Dose N&o necessério °
2° Dose Dose ndo tomada o Febre Amarela
3" Dose Nio necessrio °
3" Dose Dose nio tomada Q 1° Dose Dose néo tomada o
2" Dose Ndo necessirio °
Triplice Viral
Penta/DTP 3* Dose Ndo necessario °

1" Dose Dose nio tomada Q
1* Dose Dose néo tomada Q

2 2" Dose Nao necessario
2* Dose Dose nao tomada e Hepatite A e

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Figura 35 — Cadastro de Dose
R

BCG

1° Dose :
2° Dose :

3°Dose:

SALVAR

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.
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Tela Informativa Sobre Vacinas:

Esta funcionalidade do aplicativo tem o objetivo de informar e conscientizar o
usuario da importancia das vacinas, exibe uma listagem com todas as vacinas
disponiveis no PNI além de possibilitar a realizacao de uma busca por nome.

Ao selecionar uma das vacinas na lista sera direcionado para tela de detalhe
(Figura 36), onde ira visualizar informagdes importantes como:

e O que previne

e Do que ¢ feita

¢ Indicacao

e Esquema de doses

¢ Via de aplicacao

¢ Cuidados antes, durante e apds a vacinagao

e Efeitos e eventos adversos

Figura 36 — Listagem e Busca de Vacinas
Cnwe sae@ |

Q

Previne principalmente as formas graves, como
meningite tuberculosa e tuberculose miliar
(espalhada pelo corpo)

Dupla bacteriana do tipo adulto - dT

Previne Difteria e tétano >

Febre amarela
Previne Febre amarela >

Gripe (influenza) — trivalente ou quadrivalente
Previne nfecgdo pelo virus Influenza (que causa a >
(,}HDL"] contidos nas vacinas

HPV4

Previne Infecgbes persistentes e lesoes

-cancerosas causadas pelos tipos de HPV

8. Também previne o cancerdecolodo >
a vulva, da vagina, do anus e verrugas
genitais (condiloma)

Hepatite A
Previne FHepatite A >

Meningocdcica C conjugada
Previne Doencas causad
(incluindo meningite e me

pelo meningococo C >
ingococcemia)

Pentavalente

Previne Difteria, tétano, coqueluche, meningite

por Hib (bactéria Haemophilus influenzae tipob) e »
hepatite B

E’ V:g:as 9 -

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.
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Figura 37 — Tela Informativa Sobre Vacina

|n!|ca¢ao:

BCG A vacina é indicada de rotina a partir do nascimento até antes
de a crianga completar 5 anos de idade. Outras
recomendagoes: Pessoas de qualquer idade que convivem
0 que previne: com portadores de h iase (lepra); geiros ainda ndo
vacinados e que estejam de mudanca para o Brasil.

principalmente as formas graves, como meningite tuberculosa
e tuberculose miliar (espalhada pelo corpo).

Esquemas de doses:

Do que é feita: Dose iinica.

E composta pelo bacilo de Calmette-Guérin - origem do nome

BCG - obtido pela atenuagdo (enfraquecimento) de uma das Via de aplicaqio;
bactérias que causam a tuberculose. Completam sua

composi¢ao o glutamato de sédio e a solugao fisiolégica Intradérmica.

(soro a 0,9%).

L Cuidados antes, durante e apos a vacinagao:
Indicagao:
A vacinagdo nao requer qualquer cuidado prévio. Na maioria

A vacina é indicada de rotina a partir do nascimento até antes das vezes, haverd uma reagao no local da aplicagao com
de a cnam;a completar 5 anos de idade. Outras posterlor formacao de cicatriz. E importante ndo colocar

oes: Pessoas de | idade que convivem ou ivos, pois trata-se de uma
com portadores de | iase (lepra); iros ainda nao resposla esperada e normal a vacma A revacinagao de
vacinados e que estejam de mudanca para o Brasil. que nao d | cicatriz deixou de ser

recomendada pelo Ministério da Satde em fevereiro de 2019.

Esquemas de doses:
Efeitos e eventos adversos:

Dose lnica.

A BCG quase sempre deixa uma cicatriz caracteristica, com
até 1 cm de diametro, no local em que foi aplicada - como
Via de aplicagao: rotina, no brago direito. Essa reagdo é esperada! A resposta a
vacina demora cerca de trés meses (12 semanas), podendo se
Intradérmica. prolongar por até seis meses (24 semanas), e comega com
uma mancha vermelha elevada no local da aplicagao, evolui
para pequena Ulcera, que produz secre¢dao até que vai
Cuidados antes, durante e apés a vacinagao: cicatrizando. Eventos adversos possiveis: u|ceras com mais
de 1 cm ou que d muito a ci anglios ou
A vacinagao nao requer qualquer cuidado prévio. Na maioria abscessos na pele e nas axilas; dlssemlnaqao do bacilo da
das vezes, havera uma reagdo no local da aplicagao com vacina pelo corpo, causando lesdes em diferentes 6rgaos.
poslenor formacao de cicatriz. E importante ndo colocar Segundo o Ministério da Saide (MS), os ganglios surgem em
ou ivos, pois trata-se de uma cerca de 10% dos vacinados. Qualquer que seja o evento, o
respos(a esperada e normal a vacina. A revacinagao de servigo de vacinagao deve notifica-lo ao drgao de vigilancia
que ndo d I cicatriz deixou de ser em Sadde e encaminhar o paciente ao posto de saide para

recomendada pelo Ministério da Satude em fevereiro de 2019. panh e dequad

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tela Postos de Vacinagao:

Disponibiliza para o usuario uma interface com um mapa da cidade de
Campina Grande, onde foram mapeadas todas as unidades de basicas de saude,
onde é possivel encontrar doses dos imunizantes disponibilizados pelo Programa
Nacional de imunizacdo. Ao selecionar um dos pontos de vacinagdo no mapa o
usuario podera tocar no botdo de rota que aparece no canto inferior da tela e o
aplicativo ira direcionar para o Google Maps com a rota tracada para o destino

selecionado.
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Figura 38 — Tela de Postos de Vacinacao
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Tela de Configuragao de Usuario:

Nesta tela sao exibidas informacdes de foto, nome e e-mail pertencentes ao

s

usuario logado, € mostrado também um menu onde é possivel ter acesso as

funcionalidades descritas abaixo:

o Editar Dados — Permite que usuario edite informagdes relacionadas ao seu
perfil como nome e foto.
e Sobre — Exibe as informacdes referente ao desenvolvedor do aplicativo

e Sair — Desconecta o usuario logado atualmente e redireciona o mesmo para a

tela de login



Figura 38 — Tela de Configuracéo de Usuario
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7 CONCLUSAO

A vacinagao que cumpre um papel fundamental no controle e erradicacao de
doengas virais é ainda controlada por um documento chamado caderneta de
vacinagao, um meio fisico e que para emissdo de segunda via € necessario refazer
a administracdo de novas vacinas o que gera um prejuizo econémico para o setor
publico de saude, além do transtorno gerado ao paciente ao ter que tomar todas as
vacinas novamente.

O aplicativo (Vacina Campina App) foi proposto como uma ferramenta de
apoio ao gerenciamento da caderneta de vacinacao em um ambiente familiar
permitindo que uma Unica pessoa consiga ter acesso a informacao de todos os
membros da familia centralizados em um Uunico lugar, além de proporcionar
informacdes e informar pontos de vacinagao.

A necessidade de construcao do aplicativo foi pensada mediante relatos de
familiares e pessoas préximas sobre o constrangimento e dificuldade para se obter
uma segunda via do cartdo de vacinagao, ja que os mesmos nao lembravam quais
vacinas tinham tomado. Portanto com o objetivo de sanar os problemas relatados. O
aplicativo possibilita que o préprio usuario possa realizar o controle pessoal da sua
caderneta e permite também que o mesmo consiga gerenciar a caderneta de
vacinagao de todos os seus dependentes, além disponibilizar uma secéo informativa
gue mostra detalhes importantes sobre cada vacina disponibilizada através do PNI
(Programa Nacional de Imunizacdo). Embora nao seja possivel substituir a
carteirinha de vacinagéao disponibilizada pelo o governo, a facilidade de controlar
essas informacdes através de um aplicativo proporciona controle e seguranga para
0S seus usuarios.

Para trabalhos futuros, espera-se que o aplicativo possa ser melhorado na
funcionalidade onde é possivel localizar postos de vacinagado, expandindo a mesma
para outros municipios além de Campina Grande — PB, sugere-se também que seja
implementado uma funcionalidade que possa avisar os usuarios de doses futuras

gue o mesmo deve tomar através de notificagdes ou envio de e-mail.
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APENDICE A — REQUISITOS FUNCIONAIS DO SISTEMA

RF001 - Tela de Demonstragao
Demostra para o usuario os objetivos e funcionalidades que estarao

disponiveis no aplicativo.

RF002 - Tela de Cadastro
Permite ao usuario se cadastrar na aplicacdo para ter acesso as

funcionalidades da mesma.

RF003 - Tela de Login
Permite ao usuario entrar na aplicagdo apds realizar a validacado de

usuario e senha cadastrados anteriormente no sistema.

RF004 - Recuperagao de senha
Permite ao usuario do sistema enviar as instrucdes de recuperacao

de senha para o e-mail cadastrado.

RF005 - Listagem de Parentes
Esta tela exibira para o usuario uma lista contendo todos os parentes

cadastrados por ele no aplicativo.

RF006 - Cadastro de Parentes
Esta tela permitira ao usuario cadastrar um parente na aplicacao,

mediante os dados de nome e grau de parentesco.

RFO007 - Editar Parentes

Esta tela permitira ao usuario editar um parente na aplicacao.

RF008 - Remover de Parentes

Esta tela permitira ao usuario remover um parente na aplicagao.
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RF009 - Cartao de Vacina
Esta tela exibira para o usuario uma lista contendo todas as vacinas

e doses que podem ser tomadas de acordo com o PNI.

RF010 - Cadastro de doses
Nesta tela sera possivel registrar a data e a dose da vacina tomada

pelo usuario.

RF011 — Alterar Cadastro de doses
Nesta tela sera possivel registrar a data e a dose da vacina tomada

pelo usuario.

RF012 — Imprimir Cartao de Vacina
Na tela de Cartdo de Vacina contera um botdo que ira permitir que

usuario imprima o cartido de vacina préprio ou do parente selecionado.

RF013 - Tela Vacinas
Esta tela exibira para o usuario uma listagem contendo todos as

vacinas inclusas no programa nacional de imunizagéo.

RF014 - Consultar Vacinas
Permite consultar as vacinas na Tela de Vacinas utilizando o nome

completo da vacina ou apenas partes do mesmo.

RF015 - Detalhe Vacina

Ao selecionar uma vacina na Tela de Vacinas, sera exibida todas as
informacbes sobre a mesma, como por exemplo: Fabricagdo, Efeitos
adversos, esquema de doses, via de aplicacdo, indicagcbes e cuidados

antes durante e apds a vacinacéao.

RF016 - Postos de Vacinagao
Esta tela exibira para o usuario um mapa iterativo contendo todos os
postos de vacinagao na cidade de Campina Grande, além de exibir uma

rota até o mesmao.

65



RF017 — Conta de Usuario

Permite ao usuario editar seus dados pessoais.
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APENDICE B — REQUISITOS NAO FUNCIONAIS DO SISTEMA

RF001 — Sistema Operacional
O sistema exibira rodar em dispositivos moveis com sistema Android

na versao 6 ou superior.

RF002 — Acesso a internet
O sistema devera funcionar normalmente desde que o dispositivo

tenha conexao com a internet

RF003 - Desenvolvimento
O sistema devera ser desenvolvido utilizando somente componente

nativos do Android.

RF004 — Servigos de Nuvem
Para servigos de nuvem, sistema devera usar o conjunto de servigos

disponiveis junto ao Firebase Google.
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APENDICE C — CARTAO DE VACINA PARA IMPRESSAO

Cartao de Vacina

b

"/

Parente ficticio 1

Vacina Primeira Dose Segunda Dose Terceira Dose
BCG 15/05/2021 —

Hepatite B 17/05/2021 25/07/2021 Dose ndo tomada
Penta/DTP 21/05/2021 26/05/2021 31/05/2021
Pneumocdcia(conjugada) 25/07/2021 Dose ndo tomada Dose ndo tomada
Rotavirus Humano 25/07/2021 29/07/2021 31/07/2021
Meningocdécia Conjugada 24/07/2021 Dose ndo tomada e

Febre Amarela Dose ndo tomada —

Hepatite A 02/07/2021 weeees

Triplice Viral 25/07/2021 S

Tetra Viral 23/07/2021 R S

Varicela Dose nédo tomada —

HPV 25/07/2021 — S
Pneumocécica 23V 25/07/2021 e

Dupla Adulto 25/07/2021 S

DTPA 25/07/2021 S

Influenza 25/07/2021 —

Cartdo gerado pelo App VacinaCampina




