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BRIOFITAS DE UMA FORMAGAO DE RESTINGA NA REGIAO
METROPOLITANA DE JOAO PESSOA (PARQUE MUNICIPAL DE CABEDELO,
PARAIBA)

BRYOPHYTES FROM A BEACH FORMATION IN THE METROPOLITAN REGION OF
JOAO PESSOA (PARQUE MUNICIPAL DE CABEDELO, PARAIBA)

Maria Eduarda de Santana Bezerrat!
RESUMO

As restingas sao remanescentes de Floresta Atlantica litoranea alvo de intensa ocupacao urbana,
seja por especulacdo imobiliaria ou outras intervencgdes, 0 que torna as areas ainda restantes
fundamentais para protecdo e conservacao da biodiversidade. O Parque Natural Municipal de
Cabedelo (Paraiba) é um fragmento de restinga urbana cujos efeitos deletérios da antropizacéao
sdo visiveis e que foi instituido como Parque pelo Decreto Municipal n°® 12/ 2003. Dada sua
importancia, nesta area, objetivou-se realizar o levantamento da comunidade de briofitas,
segundo maior grupo de plantas em riqueza e que tem, reconhecidamente, carater bioindicador.
Para isso, realizaram-se expedicdes para coleta utilizando-se método de varredura (com seis
horas de esfor¢co amostral), coletando-se bridfitas em diversos substratos seguindo-se as
técnicas usuais da briologia. A comunidade briofitica foi analisada quanto a forma de vida,
habito, guildas de luz e aspectos reprodutivos. Das 137 amostras de bridfitas foram identificadas
13 espécies distribuidas em quatro familias e 10 géneros, sendo Lejeuneaceae a familia de maior
representatividade. Ressalta-se Acrolejeunea torulosa (Lehm. & Lindenb.) Schifnn. e Bryum
pabstianum Mull. Hal como novas ocorréncias para a Paraiba. Dentre os resultados obtidos, a
riqueza especifica assemelha-se com as encontradas em restingas do Nordeste e Sudeste.
Destaca-se 0 alto numero de espécies generalistas e auséncia de espécies especialistas de
sombra e respostas morfoldgicas tipicas de ambiente seco, 0 que indicada forte perturbacéo
antropica. Apesar disso, um maior nimero de hepaéticas e a presenca da forma de vida - trama
aponta que o parque ainda possui relativa umidade atmosférica. Estudos sobre as briofitas
fornecem indicagdes sobre a qualidade de ecossistemas naturais, tornando-se uma ferramenta
importante para o conhecimento do estado de conservacdo dessas areas. A importancia desse
deste trabalho se da por sua utilidade na elaboracdo de um possivel plano de manejo para o
Parque Municipal, além de servir como subsidio ao conhecimento da brioflora regional.

Palavras-chave: Brioflora regional. Bioindicacdo. Conservacdo da biodiversidade.
Remanescente de Floresta Atlantica. Briofita.

ABSTRACT

The restingas are the target of intense urban occupation. Thus, the remaining stretches are
essential for the protection and conservation of biodiversity. The Municipal Natural Park of
Cabedelo in the State of Paraiba is a fragment of urban restinga that has been suffering from
intense anthropic activities. In this perspective, the present study aimed to carry out a floristic
survey of the brioflora community of the Municipal Natural Park of Cabedelo, relating it to its
conservation character. For this, expeditions were carried out where the collection of botanical
material was carried out, through scanning methodologies, collecting the bryophytes in

!Graduanda do curso de Ciéncias biolégicas da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB;
maria.bezerra@aluno.uepb.edu.br
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different substrates using the usual techniques of bryology. Thirteen species distributed in four
families and 10 genres were recorded. It is important to highlight two new occurrences of
species for Paraiba, expanding the distribution of bryoflora in the country. Species richness is
similar to those found in restingas in the Northeast and Southeast of Brazil. Highlighting the
high number of generalists and the absence of shade specialist species and typical
morphological responses indicative of environments suffering disturbances. In this perspective,
bryoflora provides an important bioindicator role of ecosystem quality, becoming an important
tool for the study of biodiversity and conservation, positioning this work as essential for
possible management plans in the park and serving as a subsidy and knowledge for the regional
bryoflora.

Keywords: Regional bryoflora. Bioindication. Biodiversity conservation. Remnant of Atlantic
Forest. Bryophyte.

1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica, que ocupa 15% do territdrio brasileiro, € um bioma complexo e
de grande importancia para diversidade bioldgica mundial sendo considerado rico em flora e
fauna, e um dos maiores hotspots de biodiversidade do mundo (SOS MATA ATLANTICA,
2021).

Uma das formacOes da Floresta Atlantica, ecossistema composto por um mosaico
de vegetacao, € a restinga, e cobre cerca de 70% do litoral brasileiro e apesar de sua importancia,
encontra-se extremamente ameacada pela atividade antrépica (NASCIMENTO, et al. 2021).

As restingas sofrem expressiva influéncia oceénica e/ou limnoldgica gerando uma
complexidade estrutural natural e elevada biodiversidade. Os remanescentes de restinga
caracterizam-se por serem formacdes costeiras originadas pela sobreposicdo de sedimentos em
ambientes marinho, continental ou transicional e que podem, também, estar associadas a
grandes rios ou cavidades proximas a costa; cuja vegetacdo € arborea, arbustiva e herbacea
(WALBER, 2014).

Uma das grandes representantes dessa biodiversidade sdo as bridfitas (DEWES, et
al. 2021). Esse grupo constitui-se um elo de ligacdo entre o ancestral algal (provavelmente
as Zygnematophyceae) e as embriofitas vasculares sem sementes.

Compreendem trés linhagens: Bryophyta (musgo), Marchantiophyta (hepaticas) e
Anthocerophyta (antéceros). A filogenia deste grupo tem sido bastante debatida, e
recentemente, em trabalho sobre os estdbmatos das bridfitas, Harris et al. (2020) confirmam que
musgos e hepaticas sao monofiléticos, enquanto que os antdceros seriam considerados grupo
irmao de todas as outras plantas terrestres (RENSING, 2018; COLE, et al. 2019).

Devido as suas caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas, as briofitas refletem
diretamente o estado de conservacdo do ambiente onde se encontram, tornando-se assim
essenciais para 0 monitoramento dos ecossistemas como este em estudo (GLIME;
GRADSTEIN, 2020).

O conhecimento da biodiversidade em areas protegidas ainda € incipiente e a protecao
dessa variedade bioldgica depende de trabalhos como este (OLIVEIRA, et al. 2017). O estudo
de bridfitas em restingas demonstra-se essencial, uma vez que, o papel ecolégico destas plantas
contribui diretamente para uma avaliacdo da bioindicacao na area, método este usado a décadas
para verificar a qualidade ambiental (CARA, et al. 2018).

Diante disso, 0 presente trabalho objetivou realizar um levantamento briofloristico
do Parque Municipal de Cabedelo-PB, relacionando o carater bioindicador das briofitas com o
estado de conservagdo da area.



2 REFERENCIAL TEORICO

Briofitas sdo as plantas mais simples morfologicamente do reino Plantae e
juntamente com liquens e cianobactérias, podem ser as primeiras colonizadoras no evento de
sucessdo vegetal (BORDIN, 2009) o que as tornam pioneiros nos ecossistemas em regeneracao.

Destaca-se que as briofitas sdo atuantes na sucessao ecoldgica em florestas, sendo
ativos na contencdo da erosdo do solo, e na capacidade de reter 4gua - umidade, fornecendo
assim condicOes para o estabelecimento e o crescimento de outras plantas no processo de
sucessdo. Além disso, sdo habitat para pequenos animais, como os insetos (GLIME, 2017).

Apesar da sua simplicidade s&o capazes de ocupar 0s mais diversos ambientes com
0s mais variados climas, contudo por possuirem vasos condutores ndo lignificados ou
rudimentares (avasculares) essas plantas tém sua exuberancia em ambientes imidos, uma vez
que precisam da agua para completar seu ciclo de vida, ja que a célula masculina — o anterozoide
— é flagelada (GRADSTEIN, 2001).

Da mesma forma, possuem a capacidade de ocupar os mais diversos substratos
colonizando troncos vivos e ramos sendo entdo chamadas de corticicolas, ou crescendo sobre
folhas — epifilas; epixilas quando encontradas sobre troncos e galhos em decomposicéo,
terricolas ao habitar o solo e rupicolas se estiverem presentes na superficie de pedras e rochas
(GRADSTEIN, et al. 2001).

As briofitas exercem um importante papel no ecossistema uma vez que, esse grupo
reflete morfologicamente e fisiologicamente as condicGes oferecidas pelo ambiente. Sendo
assim, estas respostas podem ser usadas para entender e explicar fatores ambientais bi6ticos
e/ou abioticos (DEANE-COE STANTON, 2017).

Sao plantas poiquilohidricas (ndo possuem controle do seu potencial osmético corporal)
e dessa forma, reagem sensivelmente as variacGes de umidade, temperatura e luminosidade,
sendo reconhecidamente utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental (LISBOA ILKIU-
BORGES, 1995), da integridade de fragmentos florestais e de mudancas climaticas.

Importante ressaltar que tracos ecoldgicos das briofitas como forma de vida,
colonizacdo de substratos, reproducgdo, podem sugerir caracteristicas adaptativas as condi¢es
ambientais que estdo expostas nas areas de colonizacdo (BATISTA, et al. 2018).

Dada a sua importancia ecoldgica, o conhecimento briofloristico de uma dada regido
pode ser uma ferramenta importante no diagnostico de preservacdo/antropizacdo de uma dada
area (DEANE-COE STANTON, 2017), principalmente quando é um fragmento de Floresta
Atlantica, como a restinga, que é reconhecidamente, em sua maioria, CoOmposto por um mosaico
vegetacional.

Algumas pesquisas sobre a brioflora de restingas sdo registradas, principalmente, para
0 sudeste do pais, como: Behar et al. 1992, Visnadi e Vital (1995) no Espirito Santo; Yano e
Costa (1994), Costa e Yano (1998), Costa et al. (2006), que registraram 65 espécies para 0 Rio
de Janeiro; e para S&o Paulo, foram registradas 268 espécies de briofitas nos trabalhos de
Visnadi (2004, 2009, 2010), Vital e Visnadi (2000) Yano e Peralta (2006), Peralta e Yano
(2008).

Trabalhos mais recentes no sul do pais, apresentam resultados interessantes como
por exemplo o de Yano e Bordin (2015) que realizaram um inventario floristico das bridfitas
do Rio Grande do Sul, trazendo como resultados: 46 briofitas sendo 21 musgos e 25 hepaticas.
Ja Weber et al. (2015) inventaria uma area de restinga em Imbé-RS e trazem nimeros similares
(47 bridfitas), porém, ressalta-se a maior riqueza de musgos (30 espécies) em relacdo as
hepaticas (17 especies).

Para o sudeste do Brasil, Lima (2020) trabalhou com briofitas de um trecho de restinga
no Parque Nacional da Serra da Bocaina localizado entre as cidades do Rio de Janeiro e S&o



Paulo apresentando um nimero bastante significativo, 486 espécies na area, estudo pioneiro de
sobre a brioflora do referido parque.

Especificamente para as restingas do Nordeste 0 nimero de pesquisas desenvolvidas
ainda € incipiente, podendo-se citar: Bastos e Yano (2006) que relacionaram 29 espécies para
a Bahia na regido metropolitana de Salvador; Oliveira e Bastos (2014) que analisaram uma
reserva em Michelin (BA) realizando o levantamento floristico das bridfitas epifitas, apontando
206 taxons infragenéricos.

Vale destacar Silva et al. (2016) que caracterizam a brioflora de sete restingas
nordestinas comparando-as com restingas do Sudeste do pais. Dentre os Estados com restingas
analisadas cita-se: Rio Grande do Norte e Sergipe, incluindo a APA de Mamanguape na Paraiba
que registrou um total de 13 espécies de briofitas.

2.1 Restingas

As restingas brasileiras sdo caracterizadas por formagdes vegetacionais associadas a
Mata Atlantica. De acordo com Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA possuem
fitofisionomias que podem ser observadas como resultado de interacdes entre fatores abidticos
e bioticos que variam ao longo desses diferentes ambientes.

Essas areas comp&em o0 mosaico vegetacional que recobre as planicies costeiras, sendo
encontrada em zona de praias, cordBes arenosos, dunas, depressdes e transicdes para ambientes
adjacentes. Em especial, as restingas brasileiras sdo um ecossistema de grande vulnerabilidade
gue vem sofrendo com as ac¢Bes antrépicas principalmente pela exploracdo imobiliaria, retirada
de areia, expansao das areas de agropecudria e invasdo de espécies exdticas (SCHLICKMANN,
et al. 2016). Observa-se gue as restingas sdo alvo de inumeras intervengfes, mesmo sendo um
remanescente essencial a biodiversidade, e possuir relevancia ecoldgica ja que desempenham
um papel importante na estabilizacdo de sedimentos, evitando processos erosivos (SANTOS,
etal. 2017).

Mesmo possuindo notavel importancia ambiental de fauna e flora em 2020 a Resolucéo
303/2002, que norteava a preservagao das APP’s, a protecdo dos manguezais e restingas foi
revogada pelo CONAMA,; liberando essas areas para exploracdo principalmente para retirada
de madeira (NASCIMENTO, et al. 2021; REIS, 2020). Dessa forma o desenvolvimento de
pesquisas cientificos em &reas de restingas se torna essenciais, uma vez que Sao areas
abundantes no litoral brasileiro com caracteristicas singulares que os torna um berco de
biodiversidade e riqueza de espécies.

3 METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

Parque Natural Municipal de Cabedelo (PNMC) e um remanescente de floresta
Atléntica - formacdo de restinga localizado no perimetro urbano no bairro Jardim Manguinhos
entre as coordenadas 6°59°55” S a 7°00°42” S e 34° 49°47” O e 34° 50°06” O. E uma area de
aproximadamente de 52 hectares (Figura 1); possui clima quente, umido e devido as correntes
vindas do litoral a umidade do ar pode chegar a 77% (LIMA, 2015).

Essa area passou a ser protegida, em 16 de abril de 2003, pelo Decreto Municipal n°® 12
estando sob a responsabilidade da Secretaria do Meio Ambiente e Aquicultura da Prefeitura,
deixando de ser uma Area de Preservacdo Ecoldgica (APE) para ser uma Unidade de
Conservagdo (UCs) na categoria de “Parque” (LIMA PESSOA-GUTIERRES, 2021).
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Figura 1: Viséo geral do Parque Natural Municipal de Cabedelo - PB.
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Fonte: Imagem oogle maps

Segundo a Lei Federal n® 9.985/2000 o objetivo de &reas como essa € a preservacao de
ecossistemas naturais que possuem grande importancia ecologica, cientifica, proporcionando
estudos e o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental e preservagdo. O Decreto
Municipal n° 12 de criacdo do Parque Natural Municipal de Cabedelo propde:

Art. 2: | preservar a biodiversidade e os ecossistemas naturais,
admitindo-se apenas o uso indireto e controlado dos recursos;
Il - Proteger espécies novas, endémicas, vulneraveis ou em
perigo de extincao;

I11 - possibilitar a realizacdo de estudos, pesquisas e trabalhos
de interesse cientifico;

IV - Proteger a beleza cénica e paisagistica. (Apéndice A)

Segundo Lima e Pessoa-Gutierres (2021) as UCs ndo sdo areas intocaveis, sao
ambientes que podem contribuir com a qualidade de vida da sociedade por meio de seus
servicos ecossistémicos. Os Parques admitem visitacdo publica e estas podem ocorrer seguindo
restricdes estabelecidas no Plano de Manejo e a politica estabelecida pelo érgédo responsavel.

3.1.1 Coleta do material botanico

Para realizacao do estudo foi utilizado o material coletado em 2019 no Parque Natural
Municipal de Cabedelo, utilizando-se 0 método de esfor¢o de amostragem, delimitando-se um
dia de exploracdo (cerca de seis horas de varredura). Devido a situacdo acometida pela
pandemia da Sars-Cov-19 ndo foi possivel identificar todo o material coletado. Com o retorno
das atividades concluiu-se a identificacdo e uma nova coleta foi realizada para complementacéo
dos dados, utilizando metodologia similar.

Investigou-se os substratos de relevancia para briofitas, solo, tronco vivo, tronco morto
e rocha, coletando-se aleatoriamente, amostras (apresentando esporofito ou ndo) de no minimo
10cm? (GRADSTEIN, et al. 2001).

As bridfitas foram fotografadas in situ visando elaborar um banco de imagens. Além
disso, durante a coleta foram feitas anota¢fes dos microambientes e substrato de ocorréncia e
outras informacgdes relevantes para o reconhecimento das espécies (FRHAM, 2001).

3.1.2 Identificacdo das amostras e analise de dados
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As amostras de bridfitas foram identificadas, ap6s analise morfoldgica, com base na
literatura especializada, principalmente: Frahm 1991; Sharp et al. 1994; Gradstein Costa 2003;
Costa 2008. A classificacdo adotada é apresentada por Goffinet e Shaw (2009) com possiveis
atualizacOes de artigos ou revisdes recentes. A atualizacdo da nomenclatura foi procedida
consultando-se o site W3MOST -www. mobot.org/ W3T/ search/ most. Htlm e do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro — REFLORA.

A identificagdo do endemismo e as espécies ameagadas foram consultadas as obras de
Gradstein et al. (2001); Gradstein e Costa (2003); Yano et al. (2019), dentre outros, bem como
as listas vermelhas (“Red List”) da The World Conservation Union - [UCN
(www.iucnredlist.org) e da BIODIVERSITAS (www.biodiversitas.org.br).

Para a observacdo das adaptacGes morfoldgicas foram utilizados trabalhos diversos
como o de Silva et al. (2016) — tendo como foco as adaptacGes foliares como por exemplo -
disposicéo dos filidios, presenca ou auséncia e tipos de costa, margens do filidio, células alares
e etc. (GLIME, 2017).

A metodologia de preservacao e herborizacdo das amostras é a empregada usualmente,
em briologia (YANO, 1984; BRITO PORTO, 2000). Todo o material testemunho foi registrado
e depositado no Herbario HACAM — Manoel Arruda Camara — Universidade Estadual de
Paraiba.

Para a selecdo das espécies de briofitas quanto ao seu potencial bioindicador foram
consideradas as formas de crescimento coxim, tufo, tapete, trama, dendroide, pendente e
flabeliforme (MAGDEFRAU, 1982). Quanto a tolerancia a luminosidade e dessecagdo, as
espécies foram classificadas em: generalistas, tipicas de sol e tipicas de sombra (GRADSTEIN,
et al. 2001).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Floristica

Dentre as 137 amostras coletadas, obtiveram-se 13 espécies de bridfitas, sendo seis
representantes da divisdo musgos e oito de hepaticas, distribuidas em quatro familias (duas de
musgos e duas de hepaticas) e dez géneros (quatro musgos e seis hepaticas) (Quadro 1).
Quadro 1: Distribuicdo mundial e no Brasil, formas de vida e grupo ecologico das briofitas

encontradas no Parque Natural Municipal de Cabedelo-PB. *Novas ocorréncias para o estado
(cf. a confirmar). ° Citadas recentemente.

(Continua)
Familia/espécie DIStI‘IbU.IQaO Distribuic¢éo no Brasil Forr_na GrL,Jp.O
mundial de vida Ecoldgico
Bryaceae
Rosulabryum capillare  Pantropical BA, CE, DF, ES, GO, MG, MS, MT,  Tufo Generalista
(Hedw.) Pedersen PA, PE, PB, PI, PR, RJ, RN, RO, RS,

SCeSP
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Quadro 1: Distribuicdo mundial e no Brasil, formas de vida e grupo ecoldgico das bridfitas
encontradas no Parque Natural Municipal de Cabedelo-PB. *Novas ocorréncias para o estado (cf.
a confirmar). ° Citadas recentemente.

(Conclusdo)

Familia/espécie Dlstrlbu_lgao Distribuicéo no Brasil Forr_na Grgp_o
mundial de vida Ecoldgico

Bryum coronatum Pantropical AC, AM, BA, CE, Tufo Generalista
Schwagr. DF, GO, MA, MG, MT, PA, PB, PE,

Pl, PR,

RJ, RN, RO, RR, RS, SC, SE, SP e

TO
*Bryum pabstianum Neotropical BA, CE, ES, GO, MG, PE, PR,RJ,  Tufo Especialista de
Mill. Hal RS, SCe SP sol
Calymperaceae
Calymperes palisotti Amplamente  AM, AP, PA, RO, RR, TO, AL, BA, Tufo Generalista
Schwagr. distribuida MA, PB, PE, PI, RN, SE, GO, MS,

MT, ES, MG, RJ, SP, PR
Octoblepharum Pantropical AC, AM, AP, PA, RO, RR, TO, AL, Tufo Generalista
albidum Hedw. BA, CE, MA, PB, PE, PI, RN, SE,

DF, GO, MS, MT, ES, MG, RJ, SP,

PR, RS, SC
Frulaniaceae
Frullania  ericoides Pantropical AL, BA, CE, ES, GO, MA, MG, MS,  Trama Especialista de
(Nees) Mont. MG, PA, PB, PR, PE, RJ, RS, RO, sol

SP, SC, AC AM
Frallania gibbosa Neotropical AC, AM, AP, PA, RO, BA, PB, PE, Trama Especialista de
Nees DF, GO, MG MS ES, MG, RJ, SP, sol

SC
Lejeuneaceae
Cheilolejeunea Pantropical AC, AL, AM, BA, CE, DF, ES, GO, Trama Generalista
rigidula  (Nees ex MA, MS, MT, PA, PB, PE, PR, RR,
Mont.) Schust. SC, SP,TO
*Acrolejeunea Neotropical AC, AL, AM, BA, PI, ES, GO, MA, Trama Especialista de
torulosa (Lehm. & MG, MS, MT, PA, PE, RJ, RO, RR, sol
Lindenb.) Schiffn SP, PR, RS
Lejeunea laetevirens Cosmopolita  AC, AM, AP, PA, RO, AL, BA, CE, Trama Generalista
Nees & Mont. MA, PB, PE, RN, SE, DF, GO, MS,

MT, ES, RJ, SP, PR, RS, SC
°Aphanolejeunea Pantropical AM, BA, ES, MS, MG, PE, RJ, RS, Trama Generalista
truncatifolia Horik. CA, SP
°Microlejeunea Pantropical PA, PB, SE, ES, SP, PR, RS, SC Trama Generalista
globosa (Spruce) Steph.
Microlejeunea Pantropical AC, AL, AM, AP, BA, CE, DF, ES, Trama Generalista
epiphylla Bischl. GO, MA, MG, MS, MT, PA, PB, PE,

PR, RJ, RN, RR, RS, SC, SE, SP

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Diante destes dados, observa-se que dentre as hepéticas a familia de maior riqueza
especifica foi Lejeuneaceae com 42,9% das amostras inventariadas, seguida de Frullaniaceae
14,3% (Figura 2).

De acordo com os levantamentos briofloristicos realizados por Bastos e Yano (2006)
em uma restinga da Bahia; Silva et al. (2016) em vérias restingas do Nordeste, e Heidtmann
(2012) em um fragmento de mata de restinga subtropical, corrobora-se a maior expressividade
de hepéticas, e apontam Lejeuneaceae com a familia de maior riqueza especifica. Esses
resultados eram esperados pois € a familia mais representativa entre as hepaticas e a mais
diversa no mundo.

Dentre os musgos, a familia de maior representatividade foi Bryaceae com 28,6%, uma
vez que é mais resistente a fragmentos urbanos, e desempenham um papel importante na
sucessdo e colonizacdo de ambientes hostis e submetidos a perturbacbes (VISNADI, 2019).
Calymperaceae com 14,3% vem sem seguida e, segundo Gradstein et al. (2001) sdo familias
reconhecidamente representativas nas florestas tropicais Umidas, além de serem comuns em
florestas costeiras como as restingas (FARIAS, et al. 2017) (Figura 2).

Figura 2: Riqueza especifica das familias de bridfitas encontradas no Parque Natural Municipal
de Cabedelo-PB (em %).

FAMILIA DE BRIOFITAS

Calymperaceae ® Bryacea ® Lejeuneaceae © Frullaniaceae

14,3%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Do total de espécies identificadas, ressalta-se a presenca de Acrolejeunea torulosa e
Bryum pabstianum como novas ocorréncias para a Paraiba. O trabalho de Silva et al. (2016)
desenvolvido nas restingas do Nordeste, entre outros, como Imbasahy et al. (2009); Silva e
Piassi (2010); Borges e Silva (2018) j& apontam registros da A. torulosa. Vale dizer que o
numero de trabalhos desenvolvidos nas restingas nordestinas ainda € incipiente, sendo este
pioneiro para a Paraiba, explicando a provavel razdo da espécie ainda ndo ter sido descrita.
Destaca-se também as espécies M. globosa e A. trucncalifolia citadas pela primeira vez no
trabalho de Silva et al.(2019).

As espécies mais frequentes foram C. palisotii (42,2%) e C. rigidula (19,8%), ambas
sdo generalistas e apresentam adaptacdes para tolerar a dessecacdo. De acordo com Silva e
Porto (2009) essas espéecies sdao menos exigentes em relacdo ao microambiente em que se
estabelecem (BATISTA et al. 2018)
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Por exemplo, 0 musgo C. palisotii possui caracteristicas morfoldgicas para tolerar o
estresse hidrico, uma vez que possui células basais e marginais diferenciadas que Ihe garante
maior armazenamento de agua, além da sua disposi¢do acrocarpica que diminui a dissecacdo
em ambientes de estresse. Além disso, foi encontrado em fase reprodutiva assexuada e sexuada
(Figura 3 A-C). A reproducéo assexuada garante a manutencdo de populagdes, principalmente
qguando os fatores ambientais sdo desfavoraveis como as encontradas no PNMC para a
reproducéo sexuada, que exige condi¢des de maior umidade (GLIME, 2017)

C. rigidula é uma hepéatica morfologicamente bastante variavel, que muitas vezes
podem refletir as condic¢des oferecidas pelo ambiente. Observou-se, no material coletado,
anfigastros de tamanhos diferentes e lobulos bastante inflados, sendo estas caracteristicas
obtidas durante sua evolugéo para tolerar ambientes perturbados (Figura 4 D).

Figura 3: llustracdo das adaptacGes morfoldgicas Calymperes palisotii: (A) Habito; (B)

Gramas; (C) Células basais e marginais diferenciadas. Cheilolejeunea rigidula (D) com
anfigastros diferenciados no mesmo individuo (Parque Natural Municipal de Cabedelo-PB)

,,\‘( J a
[t} ’:‘j.."i",
RHL LN L) gk e

Hord
by *

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Frullania ericoides expressou variacdo marcante do I6bulo na mesma planta (Figura 4),
formando I6bulos sacados e laminares. Essa condi¢do nos mostra que apesar do Parque sofrer
imensamente com o0 desmatamento e as queimadas, a mata ainda apresenta umidade
significativa. Este resultado condiz com o trabalho de Lima (2019) que aponta F. ericoides e F.
gibbosa como espécies normalmente encontradas em regides de climas mais quentes,
geralmente apresentando com l6bulos galeados, porém os laminares, quando presentes,
expressam maior umidade ambiental.

Figura 4: llustragdo das adaptacGes morfoldgicas dos I6bulos de Frullania ericoides: (A) Vista
ventral 16bulo laminar; (B-C) Presenca de l6bulos sacados e laminares na mesma planta (Parque
Natural Municipal de Cabedelo-PB).
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O padréo de distribuicdo geografica mundial das bridfitas apresenta 61,5% de espécies
Pantropicais, seguido pelas Neotropicais (23,1%). As bridfitas de regifes tropicais apresentam
padréo de distribuicdo predominantemente Neotropical e/ou Paleotropical. Outros trabalhos
realizados em areas, apontam resultados contrarios aos obtidos neste estudo, Imbassay (2009)
cujos numeros sdo: Neotropical 35% e Pantropical 26%. Ja Silva et al. (2016) sobre
comunidades de bridfitas de restingas no Nordeste, apresentaram 52,7% de espécies
Neotropicais e 31% de Pantropicais.

A analise sobre os microambientes de ocorréncia revelou a predominancia de bridfitas
corticicolas 74,5% e epixilas 22,4%. Provavelmente, isso ocorre devido a disponibilidade dos
substratos no ambiente de estudo e esta relacionado aos microclimas e a estrutura florestal.
Corroborando com os resultados encontrados por Weber et al. (2015) que cita predominancia
das bridfitas corticicolas uma vez que, florestas de restingas tem prioritariamente vegetacao
arborea.

O baixo numero de espécies terricolas (2,7%) se deve a camada de serapilheira e a aridez
das restingas que torna o solo in6spito para muitas espécies de briofitas (BATISTA, et al. 2018).
Como representantes colonizadores desse substrato, houve a predominancia dos musgos da
familia Bryaceae. As espécies B. pabstianum, B.coronatum e R. capillare séo terricolas e foram
encontradas em ambientes de clareira, visto que o PNMC apresenta extensas areas de
desflorestamento.

O PNMC é uma floresta de restinga bastante antropizada, ao longo de sua area
encontram-se enormes clareiras, extensas faixas de queimadas assim como depdsitos de lixos e
locais de uso inapropriado para criacdo de animais e até cultos (Figura 5). Esta intensa
intervenc&o reflete diretamente na comunidade de briofitas da area. Exemplo é a auséncia de
epifilas PNMC indica que existe uma perturbacao do ecossistema (GENTIL MENEZES, 2011).
As briofitas epifilas sdo especialistas e as primeiras a desaparecerem diante de alteragdes
ambientais (SIERRA, et al. 2019).

Figura 5: Parque Natural Municipal de Cabedelo-PB. (A) Queimada; (B) Clareiras; (C)
Descarte ilegal de lixo; (D) Uso indevido da area.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
4.1.1 Formas de vida e grupos ecoldgicos

Quanto as formas de vida, houve predominancia de trama 50,4%. Esse resultado era
esperado pela predominancia de plantas corticicolas, além disso, a forma de vida trama esta
relacionada com ambiente de alta disponibilidade de umidade atmosférica sendo considerada
vulneravel a dessecacdo (GLIME, 2017; IMBASSAHY, et al. 2009). Essa forma de
crescimento caracteriza-se por se aderir ao substrato, espalhando-se e ramificando-se o que
garante a planta uma maior captura de dgua para o gametéfito (MAGDEFRAU, 1982; GLIME,
2017).

Ja a forma de vida tufo (48,6%) esta relacionado com a disponibilidade de luz e agua
no ambiente, sendo encontradas sobre solo arenoso (MAGDEFRAU, 1982). Segundo Batista
et al. (2018) é a forma de vida mais tolerantes e sdo constantemente encontradas em locais
expostos a altas intensidades de luz incidente e baixos niveis de umidade, além disso a taxa de
evaporacao de espécies com a forma de vida tufo € muito menor que as demais (GLIME, 2017).

Quanto as guildas de luz, 63,6% das espécies de briofitas identificadas sdo generalistas
(Figura 6) e consideradas ruderais, esse resultado reflete o estado de conservacdo do PNMC,
uma vez que, bridfitas generalistas predominam em ambientes perturbados sendo menos
afetada pela modificacdo do habitat. Adler e Tanner (2015) apontam que fragmentos urbanos
como este, passam por processos de transformacdo acelerados, perturbacgdes irregulares e
localizadas, motivo positivo para estabelecimento de espécies generalistas.

Espécies como C. palisotii, C. rigidula, M. globosa, classificadas como generalistas e
foram as mais frequentes; os trabalhos de e Yano e Camara (2004) e Fagundes (2013) apontam
essas espécies como tipicas de ambientes perturbados e possuem amplitude ecolédgica pois sao
resistentes a grandes intensidades de luz, altas temperaturas e polui¢do do ar (ISBOA; ILKIU-
BORGES, 1995; SANTOS; LISBOA, 2008)

Figura 6: Guildas de luminosidade das bridfitas ocorrentes no Parque Natural Municipal de
Cabedelo-PB.
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® Generalista © Fotéfilas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Apenas 34,4% das espécies sdo fotofilas, havendo a auséncia de umbrdfilas, estas séo
fortemente prejudicadas pelo desflorestamento que ocorre no PNMC. Segundo Takashima
(2018) espécies com nichos mais restritos (especialistas) sdo mais ameacadas pelas mudancas
ambientais do que as generalistas.

Ao compararmos estes dados com levantamento realizado com Silva et al. (2016) em
restingas do Nordeste, nota-se a repeti¢cdo no alto numero de generalistas, poucas especialistas,
e auséncia de tipicas de sombra. Podemos associar esses resultados a intensa atividade
antropica, principalmente desmatamento para fins imobiliarios, problema recorrente nas
restingas brasileiras.

Essas perturbagdes ambientais podem influenciar diretamente nos processos
reprodutivos das bridfitas e estas adotam diversas estratégias para reproducdo uma vez que
dependem da agua para se reproduzirem (GLIME, 2017). No PNMC foi registrada 26% de
reproducdo vegetativa e/ou assexuada (por meio de gemas), Batista et al. (2018) aponta que a
reproducdo assexuada garante a manutencdo da populacdo em ambientes de estress hidrico.
15% sexuada, este resultado era esperado devido a maior demanda de agua para esse tipo de
reproducdo. 52,7% estavam estéreis, Silva (2011) aponta que o déficit de mecanismos de
reproducdo indica condigbes ambientes desfavoréveis que influenciam diretamente os
processos reprodutivos das briéfitas (BATISTA, et al. 2018) (Figura 7).

Figura 7: Formas de reproducdo das espécies de bridfitas ocorrentes no Parque Natural
Municipal de Cabedelo-PB.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
4.1.2 Comentarios gerais sobre as novas ocorréncias

Acrolejeune torulosa (Lehm. & Lindenb.) (Figura 8)

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, 2019, fragmento urbano de restinga, Bezerra
s/n (HACAM).

Comentario: Hepatica folhosa possui lobo, l6bulo com a presenca de cinco dentes, anfigastro
inteiro, merofito com quatro células de largura, trigonos cordados, disposi¢édo sucuba.

Figura 8: Acrolejeunea torulosa (Parque Natural Municipal de Cabedelo-PB), 2022: (A-B)
Habito; (C) face adaxial; (D) face abaxial; (E) Anfigastros (F) Células do lobo.
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Bryum pabstianum (Mdll.) Hal (Figura 9)

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, 2019, fragmento urbano de restinga, Bezerra
s/n (HACAM).

Comentario: Musgo acrocérpico, em tufo, terricola, filidios lanceolado agrupados no apice do
caulidio, imbricados, apice levemente serrilhado, costa excurrente, células do filidio
hexagonais, margem com células alongadas, papilas ausentes.

Figura 9: llustracdo de Bryum pabstianum Parque Natural Municipal de Cabedelo-PB, 2022:
(A-B) Habito; (C) Filidios; (D) Apice do filidio; (E) Células do filidio.
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5 CONCLUSAO

A brioflora do Parque Natural Municipal de Cabedelo reflete problemas ambientais que
este ecossistema sofre devido a agbes antrdpicas, apresentando em sua maioria espécies
generalistas com ampla distribuicdo entre os tropicos, mecanismos de reproducéo tipicos de
plantas sob estresse hidrico, devido ao intenso desmatamento, queimadas e depoésito indevido
de lixo.

Mesmo em estagio avancado de eutrofizacdo a mata ainda apresentou maior nimero de
hepaticas, resultado positivo pois sdo as primeiras a sumir em altos graus de perturbacéo, outras
caracteristicas como os lébulos laminares de F. ericoides e o niamero elevado de forma de vida
trama aponta que o PNMC ainda apresenta significativa umidade atmosfeérica.

Diante do exposto, informacGes adquiridas por este estudo irdo contribuir para futuros
trabalhos que possam ser desenvolvidos em outros fragmentos de restingas na Paraiba ou até
mesmo Parque Natural Municipal de Cabedelo, sendo este essencial para futuras comparagoes
da flora e seu estado de conservagdo. Contribuindo para a sua conservacao deste parque e das
restingas no Nordeste do Brasil.
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APENDICE A — DECRETO DE CRIAGCAO DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL DE
CABEDELO

: ESTADO DA PARAIBA '
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELD - . -
GABINETE DO PREFEITO

Decreto n° 12 : - De 16 de abril de 2003

“CRIA O PARQUE NATURAL MUNICIPAL
DE CABEDELO E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS."

O PREFEITO MUNICIPAL DE CABED ELO, no uso das suas atribuigdes

conferidas pelo art. 73 da Lei Orgdnica do Municipio, & nos termos do art. 22 da Lel Federal N°
9.985/2000, ¢;

CONSIDERANDO que em terras do Municipio, existe uma area de 50 ha, com cobertura
mmmmmumammmmm
M&ﬁca),dauﬁnada&MATADOESTADO.swamqmo&mmgunM(mda
BR-230, Rodovia Cabedelo a Jodo Pessoa; )

CONSIDERANDO que a referida area, por sua locafizagio urbana, espremida entre 0 mar € 0
Riq Paraiba e nela existindo 12 pogos artesiancs, deve ser protegida; .

mmawmmmsmwmmw

- lengol fredfico da regido; )
mmwmwum'mmemme
ainda, por suas potenciaiidades para implantacio de projefos de ecoturismo, educagdo e interpretacao
M«Wmm&ma@m«&e&-m&&nﬁc&aMﬂA%
ESTADOpreemMmmﬁsbsmabcéodewPaquuricbdmvkhsawamzacﬁoms

CONSIDERANDO, por fim, que cabe a0 Poder Piblico a criagao de Parques Municipais, com a
ﬁnﬁdadedemsguadawmuwsueepebn&danwmwndhmapwmugﬂdam

dafanndubehmn“wmob}mmadonis.muﬂwndmmmdaw
Federal N* 9.985, de 18.07.2000 - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao).

DECRETA:

Art. 1° - Fica criado 0 PARQUE NATURAL MUNICIPAL DE CABEDELO, cuja area compreende
aMATA DO ESTADO, pertencente a Unido Federal.

§1° - A &rea do PARQUE NATURAL MUNICIPAL DE CABEDELO abrange uma area de 50
ha, com cobertura florestal naiva remanescente (de Ecossistema de Restinga consorciado com
EcosﬁstumdemmmwdeMATADOESTADO,simadamqﬁm&na
margem direita (oeste) da BR-230, Rodovia Cabedelo a Jodo Pessoa;

§2°-0Pmm-seaombanohmmha_m,aosumosmns;da‘m
FermiariaaoLestzmaBR-zao,eaOatecomoretéodeaoweoaoJa’dimManguim_,j;' 2
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABEDELD
GABINETE DO PREFEITO

Art. 2° - o Parque Natural Municipal de Cabedelo, ter o5 sequintes objetivos:

|~ preservar a biodiversidade e os ecossistemas naturais admitindo-s2 apenas o uso indireto &
controlado dos recursos;

Il - proteger espécies novas, endémicas, vuineravels oy em pexigo de extingao;

Il - possibilitar a reafizag3o de estudos, pesquisas e rabalhos de interesse cientifico;

IV -oferece condigdes de recreago, ecoturismo, eduwsagao e interpretagdo ambiental;

V- proteger 3 beleza cénica e paisagistica: 2

Art. 3° - O Parque Natural Municipal de Cabedelo, ser3 administrado pela Secretaria de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal, podendo para tanto, firmar parceria com outros drgios governamentais
0u n&0 governamentais (ONGs.);

A¢4°-HcaaSe¢m1ziadeMebNmimhewmzadaapmv«asg&sMnecessﬁasw
cumprimento deste Decreto. .

Art. 5° - As terras, a flora, a fauna, e as belezas naturais das areas consitufivas do Parque,
ficam desde logo sujeitas a protegdo das normas ambientais e florestais previstas nz2 Constituigao Federal,
- Estadual, no Codigo Florestal Federal e Estadual, na lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao, na legislagdo municipal perinente, nas leis complementares e regulamentares em vigor.

MG’-ES&EDeuebentraemvigomadahdewapubica;éo. revogadas as disposigies em
contrario.

Pago Municipal de Cabedelo (PB), aos 16 de abri de 2003; 181° da Independéncia, 114° da
Repubica e 47° da Emancipagso Politica Cabedelense.

JOQ RIBEIRO FARIAS JUNIOR

Prefeito
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