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RESUMO

O Softwares BIM € uma ferramenta de desenvolvimento de projetos na construcao
civil, que maximiza o processo de entrega do projeto e minimiza impactos,
operacionais e financeiros. O desenvolvimento dos projetos em softwares de
modelagem em BIM software Revit® é de fundamental importédncia para o
desempenho dos profissionais da area, assim como a compatibilizacdo destes
projetos. Diante disso, este trabalho tem como objetivo elaborar anélise comparativa
de desenvolvimento do software 2D AutoCad® para modelagem do projeto e o
software 3D Revit®, ambos da empresa Autodesk. Foi realizado um estudo em dois
softwares mais utilizados no desenvolvimento de projetos arquitetdnicos e
complementares, para compreender como este processo ocorre na pratica;
identificando as dificuldades e as boas praticas realizadas no projeto. Com base nos
aprendizados neste estudo sobre o tema, foi desenvolvido comparativos entre
ambas as ferramentas, demonstrando na pratica a otimizacdo do tempo em
desenvolvimento do projeto que sobressaiu melhor tempo no Revit® e a
maximizacdo em que o BIM disponibiliza apresentando conceitos, premissas do
projeto, determinacdo e detalhamento em desenvolvimento técnico sobre a
modelagem 3D. Questdes como responsabilidade da ferramenta, agilidade e
eficiéncia na compatibilizacdo do projeto também sdo ponto importante deste
trabalho. Conclui-se que é essencial o dominio da ferramenta com a implementacéo
da metodologia BIM, obtendo resultados eficazes no aprendizado e desenvolvimento
com maior dedicacdo e a capacidade do processo de desenvolvimento de projetos
em BIM em especifico no software Revit® onde apresentou melhor custo e beneficio
na aquisicdo do software, e também na capacitacdo da ferramenta a frente da
escola Balkan Architect com curso focado no desenvolvimento de projetos no Revit®
na Europa, a escola Leiaut Carielo tem maior abrangéncia no Brasil, Europa e
demais paises em cursos para ambos o0s softwares, no setor da construcao civil
pelos profissionais envolvidos para garantia da qualidade, eficiéncia e maximizagao

do tempo de projeto.

Palavras-Chave: Arquitetura. Construgéo Civil. Modelagem. Otimizag&o.



ABSTRACT

BIM Software is a project development tool in civil construction, which maximizes the
project delivery process and minimizes operational and financial impacts. The
development of projects in BIM modeling software Revit® software is of fundamental
importance for the performance of professionals in the area, as well as the
compatibility of these projects. Therefore, this work aims to develop a comparative
analysis of the development of 2D AutoCad® software for project modeling and 3D
Revit® software, both from Autodesk. A study was carried out in two software most
used in the development of architectural and complementary projects, to understand
how this process occurs in practice; identifying the difficulties and good practices
carried out in the project. Based on the lessons learned in this study on the subject,
comparisons were developed between both tools, demonstrating in practice the
optimization of time in project development that stood out better in Revit® and the
maximization in which BIM makes available, presenting concepts, project
assumptions, determination and detailing in technical development on 3D modeling.
Issues such as responsibility of the tool, agility and efficiency in the compatibility of
the project are also an important point of this work. It is concluded that it is essential
to master the tool with the implementation of the BIM methodology, obtaining
effective results in learning and development with greater dedication and the ability of
the process of developing projects in BIM, specifically in the Revit® software, where
it presented the best cost and benefit. in the acquisition of the software, and also in
the training of the tool in front of the Balkan Architect school with a course focused on
the development of projects in Revit® in Europe, the Leiaut Carielo school has
greater coverage in Brazil, Europe and other countries in courses for both software,
in construction sector by the professionals involved to guarantee the quality,

efficiency and maximizing designer time.

Keywords: Architecture. Civil Constructioin. Modeling. Optimization.
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1 INTRODUCAO

A tecnologia na construcgéo civil vem desenvolvendo um extenso e importante
papel na maximizacdo dos projetos, assim como a diminuicdo dos custos e a
garantia de mais qualidade. Vale ressaltar que, € um diferencial competitivo, pois
permite utilizar o (Building information Modeling) BIM para gerar eficiéncia e
assertividade em todas as fases do projeto. Desta forma, isso gera naturalmente
diferentes indices de economia em cada uma das etapas, ampliando a
competitividade das empresas que priorizam o uso dos softwares BIM, ampliando a
competitividade que contempla o uso desta tecnologia. Segundo Engemon (2021) o
uso do BIM impactara mais as empresas que atuam em todas as etapas de projetos.
2021.

Os softwares BIM tem o potencial de projetar, em comparativo com 0S
softwares CAD® (Computer Aided Design), que séo ferramentas de modelagem em
desenho, enquanto o mais antigo uso do CAD® traz em sua estrutura um
desenvolvimento em 2D do seu projeto o BIM traz o diferencial da modelagem em
3D, sendo possivel na modelagem, geracdo de quantitativos automaticos do projeto,
a realizacdo de planejamento e orcamento, além da compatibilizacdo dos projetos
complementares, do ponto de vista energético analisar o gerenciamento e a garantia
de uma percepcdo antecipada das possiveis interferéncias e situacdes de
manutencdo comuns durante o ciclo de vida da obra segundo Goncalves Junior
(2021).

Estudos apontam que os trabalhos da construcéo civil tém amplo avanco com
a prética do sistema BIM como um todo, em especial na préatica de compatibilizacao,
onde fomenta questionamentos de segurangca quanto ao desenvolvimento e
desempenho final do projeto como por exemplo os projetos complementares ao ser
compatibilizados ao arquitetbnico evitando conflitos ainda na fase da elaboragéo do
projeto evitando problemas no canteiro de obras reduzindo os custos da construcao,
segundo (SOUZA, 2020).

Neste sentido, este trabalho analisou comparativamente o processo de
migracéo dos softwares 2D para a modelagem em (Building information Modeling)

BIM e buscou disseminar a informacdo para construtores, profissionais da
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construcéo civil, bem como para os estudantes da engenharia civil e arquitetura por
meio de elaboracéo de proposta de uma didatica de implementacdo do BIM de uma
forma mais simples e pratica, mudando a forma de pensamento e 0 processo de
mudanca.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral
Comparar os softwares AutoCad® e Revit® de acordo com o tempo de
execucao de projetos arquitetdnicos, assim como a obtencdo de licencas e cursos

de capacitacao.

2.2 Especifico
e Comparar o desenvolvimento do projeto arquitetbnico entre o software
Revit® e AutoCad®;
e Listar os pontos positivos e negativos na elaboracdo dos projetos
arquiteténicos, assim como analise de tempo de duracdo para a
producdo do projeto de plantas baixas, cortes, quadro de quantitativos

em cada software;

e Apresentar o método de migracdo ao BIM, o ensino e desenvolvimento
de elaboracdo do projeto arquitetdnico nos softwares Revit®, assim
como analise de custos de licenca dos softwares, e cursos de

capacitacdo para cada software o Brasil e na Europa.
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3 JUSTIFICATIVA

O conhecimento da tecnologia BIM nos projetos da construgdo civil é de
grande importancia, visando o grande desenvolvimento dos projetos. Segundo
Azevedo (2021), a precisdo é um dos principais pontos, gerando assim menor
desperdicio de tempo, reduzindo as alteracfes posteriores durante a execucao da
obra.

Visando ampliar o uso da tecnologia em muitas empresas e profissionais da
area com modelagem BIM, no presente trabalho buscou aplicar essa nova
metodologia para realizar o desenvolvimento dos projetos arquitetbnicos, o conceito
da mudanca de um software para outro de forma a desenvolver maior agilidade nos
projetos desenvolvidos neste sistema por meio do ensino e a orientagdo do

estudante na elaboracao e aprendizado no software Revit ® Autodesk.

3.1 Estrutura do trabalho

Este trabalho é estruturado em seis capitulos:

Capitulo 1 — esse capitulo € apenas de carater introdutério no qual declara-se
a justificativa e metodologia adotada, como também aborda os objetivos gerais e

especificos deste trabalho.

Capitulo 2 - apresenta fundamentacdo teérica, o conceito histérico, e o
método construtivo do BIM com o software Autodesk Revit®.

Capitulo 3 - o conceito histérico, vantagens e desvantagens e o método
construtivo do BIM com o software Autodesk Revit®.

Capitulo 4 - apresenta compatibilizagdo do projeto arquitetbnico, e como sdo
conceituados e descritos neste capitulo, assim como a analise de desenvolvimento

abordado neste processo.

Capitulo 5 - Resultados, discursdes e Aquisicdo de softwares.

Capitulo 6 — Consideracdes finais.
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Os dados foram analisados a luz do DECRETO N° 10.306, DE 2 DE ABRIL
DE 2020, que estabelece a utilizacdo do BIM (Buling Information Modeling),
Modelagem da informag&o da construcéo na execucao direta ou indireta de obras e
servi¢cos de engenharia, realizada pelos 6rgéos e pelas entidades da administracédo
publica federal, no ambito da Estratégia Nacional de Disseminacdo BIM BR.

A partir de analises comparativas do conteudo técnico estudado com o
entendimento de como os softwares BIM Revit® potencializa o desenvolvimento e
os resultados finais de um projeto desenvolvido, por meio deste estudo, foi
elaborado um comparativo de desenvolvimento técnico entre os softwares e 0s
recursos que este traz na construcao civil, como também a elaboragéo de proposta
de implementacdo do BIM de uma forma mais simples e pratica, mudando a forma

de pensamento e o processo de mudanca para a modelagem dos projetos.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.306-2020?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.306-2020?OpenDocument
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem como objetivo apresentar um aprofundamento dos
principais assuntos que envolvem o trabalho. Inicialmente serd discutido sobre a
tecnologia BIM, a definicdo, apresentar os beneficios em que a metodologia foi
adotada, a estrutura da modelagem e desenvolvimento do projeto, dimensdes e as
ferramentas que sao utilizadas na elaboragdo do projeto. Em seguida, serao
expostos os conceitos de modelagem, a definicdo, o grau de detalhamento, as
etapas do processo e a compatibilizacdo no software utilizado. Em conclusédo sera
explanado sobre o uso do modelo BIM nos projetos arquitetbnicos como também a

influéncia do ensino remoto.

4.1 BIM - Building Information Modeling

A metodologia BIM é a base da transformacao digital no setor da construcao
civil. Tendo como lideranca a Autodesk com o foco em softwares de design 2D e 3D,
sendo responsavel pelo desenvolvimento destes softwares profissionais, que
atualmente tem ganhado espaco nos escritorios de arquitetura e engenharia. E a
tecnologia de modelagem de informagdo da construgcdo, tem se tornado uma
ferramenta de trabalho cada vez mais importante para engenheiros, arquitetos e
todos envolvidos nos processos da construcao civil. O BIM traz consigo a ideia de se
ter um protétipo digital da obra que, através de parametros interligados, € capaz de
interpretacdo simples, clara e direta das informacdes de acordo com, (Cezar 2017,
p,13).

Segundo Vanessa Farias (2017), o BIM tem como propésito primordial a
modelagem em 3D do projeto executado com principios realistas antes mesmo da
execucao fisica. Este método de modelagem permite que os profissionais analisem
todo modelo virtual, auxiliando na gestdo de conflitos e identificando os possiveis
erros no projeto e assim definindo melhor precisdo e exatiddo antes de ser
executado segundo.

A modelagem 2D teve uma grande revolucdo no mercado da arquitetura e
engenharia, moldando toda forma de pensamento, criagdo e desenvolvimento dos
projetos. O software mais utilizado no Brasil e Europa € o Autocad®, langado em

1982, comercializado pela Autodesk, criador deste software. O objetivo do AutoCAD
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era substituir a execucdo dos desenhos técnicos manualmente, para uma plotagem
digitalizada, constituida por linhas, e cores em 2D, otimizando o tempo e maior
precisdo nos detalhes dos projetos. Desta forma a tabela de quantitativos do projeto
era desenvolvida no excel, de acordo com o projeto desenvolvido naquela época.
Apoés duas décadas a mesma empresa que criou o0 AutoCAD® apresentou o
software Revit; € uma plataforma totalmente diferente do AutoCAD® onde ha

divergéncia no codigo base e na estrutura de dados (BESEN,2017).

4.2 BIM no Brasil

No Brasil a implementagédo da metodologia BIM, tem crescido a cada dia,
através do decreto, n° 9.983 em 22 de agosto de 2019 e o n° 10.306 em 2 de abril
de 2020. Decreto de N° 9,938, estabelece estratégia nacional para a implementacéo
do BIM, a existéncia do comité gestor da estratégia composto por varios integrantes
e ministérios, tendo como um dos seus objetivos centrados na capacitagdo em BIM
para os profissionais e estudantes da area de atuacdo na construcdo civil, bem
como uma das responsabilidades definidas como definir e gerenciar as acdes
necessarias para o alcance dos objetivos e avaliar os resultados obtidos. (Decreto
N° 9.983, 2019).

Decreto de N° 10.306, estabeleceu a utilizacdo do BIM na execucgéo direta e
indireta de obras e servicos de engenharia e arquitetura realizadas pelos 6rgaos
publicos e entidades da administracdo publica federal. Constituida por trés fases
obrigatorias iniciais, a primeira no ano de 2021, a segunda em 2024 e a terceira em
2028. (Decreto de N° 10.306, 2020).

As fases deste decreto entraram em inicio em 2021, com a obrigatoriedade
dos projetos publicos feitos em plataformas BIM. Nesta primeira fase os projetos
arquitetdnicos, elétricos, hidraulicos, sendo verificado a compatibilizacdo destes
projetos e a interferéncia entre os complementares, possibilitando a geracao
guantitativa e documentacéo grafica. (Decreto de N° 10.306, 2020).

A segunda fase serd iniciada em 2024, sera exigido junto a obrigatoriedade
da primeira fase o uso das dimensdes da metodologia BIM em 4D (Para analise de

compatibilizacéo e planejamento); e 5D (Analise de custos).
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A terceira fase tera inicio em 2028, além das obrigacdes definidas nas duas
fases iniciais, sera gerado dados da informacdo do ciclo de vida da edificacédo
incluindo a 7D (Gerenciamento e a manutencéo). (Decreto N°10.306, 2020).

Estas sédo as trés fases propostas pelo governo brasileiro para a
implementacdo do BIM, que deverdo ser cumpridas e implementadas

obrigatoriamente no periodo estabelecido.

4.3 BIM na Europa

Atualmente o Revit® vem ganhando espaco na Europa paises da Europa
como Franga, Alemanha e Irlanda, dentre os niveis de adogdo a ferramenta
representam uma parte indispensavel do processo de tomada de decisdo nos
escritorios de arquitetura e engenharia, tratando de forma integrada os elementos de
projeto, da obra e processos gerenciais a partir da formulacdo de modelos virtuais
(FIESP, 2008). As experiéncias internacionais tém se intensificado com o uso da
ferramenta BIM, motivados pelos indmeros beneficios que o software Revit®
disponibiliza para o desenvolvimento dos projetos nas empresas.

Na Franca foi elaborado um plano onde empresas e instituicdes com novas
metodologias de trabalho basearam-se no BIM; o PTNB (Plan Transition Numerique
dans le Batiment), iniciado em 2014 e concluido em 2017, previu um financiamento
de 20 milhdes de euros para apoiar politicas nacionais para o desenvolvimento
digital do setor da construcéo.

Na Alemanha o BIM foi promovido a uma inova¢ao na industria da construcao
civil denominada Stufenplan Digital Planen und Bauen, a implementacdo de 2015
até o ano de 2020, como fase de adaptacdo da ferramenta. Apos este periodo esta
sendo obrigatério o uso do BIM em obras publicas.

Na Irlanda a implementacao do BIM apesar da falta de normas sobre o apesar
da falta de norma comecou em 2014 uma estratégia para a construcdo até 2020, o
plano publico publicado pela Enterprise Ireland. (Biblus 2020).
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4.4 Beneficios do BIM

O desenvolvimento dos projetos no BIM torna possivel a integracdo das equipes,
contendo uma série de dados qualificados que o software demanda. Com a
tecnologia BIM, pode-se criar um ou mais modelos virtuais precisos de uma
construcéo, oferecendo suporte ao projeto em todas as suas etapas e possibilitando
melhores andlises e controles em comparag¢do aos processos manuais. (Handbook
of BIM 2018). Baseada no desenvolvimento do projeto arquitetdnico a tecnologia
tende a fornecer informacfes ao desenvolvimento realista dos demais projetos
complementares, bem com a obtencdo do quantitativo do projeto e analise de
conflitos com os projetos complementares relacionados ao arquitetdnico, carregados
de informacgBes que atribuidos durante a execucdo da modelagem do projeto, desta

forma sendo aplicado o correto termo de Modelagem da Informacéo (Figura 01).

Figura 01 — Beneficios do processo BIM.
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da operacao

e manutencao
predial pos obra

Fonte: CRASA (2022, com adaptacgdes).



22

4.4.1 Interoperabilidade

A interoperabilidade é a capacidade de diferentes softwares interagir as
informacdes entre si, através da utilizacdo de um padrdo que permita conexao
(MONTEIRO 2010). Essa comunicacdo torna possivel trabalho colaborativo entre
profissionais de diferentes areas da ramificagdo em que o BIM traz.

Segundo Andrade (2009), para se obter uma boa interoperabilidade é
necessario implementar um padrédo de protocolo internacional de troca de dados nos
aplicativos e nos processos do projeto, sendo um dos principais protocolos utilizados
€ o IFC (Industry Foudation Classes). Este padrdo tem com ponto importante

agregar a interoperalidade entre aplicativos em diversas disciplinas de projeto.

4.4.2 Compatibilizacéo de projetos

Compatibilizar € analisar as possiveis interferéncias entre 0s projetos
arquitetobnicos e complementares em um mesmo modelo, baseando-se na

sobreposicao de projetos para detectar possiveis conflitos (Santos 2021).

4.5 IFC - Industry Foundation Classes

O Revit fornece dentre vérios tipos de importacdo e exportacdo a
funcionalidade IFC do Building SMART com certificacdo de base nas normas de

intercambio de dados.

4.6 Autodesk

Segundo a Autodesk (2021) € uma empresa de software de designer e de
conteudo digital. Fundada por Jhon Walker e 12 outros co-fundadores em 1982. E
uma plataforma software de projeto industrial para esbocar, criar modelos

conceituais, gerar superficies e visualizar.
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4.7 AutoCad

AutoCad® é um software do tipo CAD (Computer aided design), criado pela
Autodesk deste 1982 (AUTODESK 2022), utilizada para desenvolvimento de
projetos na construcéo civi. Tendo como principal funcdo na elaboracéo de projetos

duas dimensdes (2D) e 3D permitindo uma visédo espacial.

4.7.1 Familias ou Blocos

Blocos em AutoCad® sdo objetos criados em 2D de maneira a se tornar um
Unico objeto agrupado as linhas (AUTODESK 2022). Tem como objetivo a nocéo
real do espacamento dos comodos, de um ambiente de um projeto, e as nogoes

minimas de um mobiliario.

4.8 Revit

O software Revit® tem uma composicdo de sistemas Revit® Architeture
(projeto arquitetdnico), Revit® MEP (Projetos de instalacdo elétrico e hidraulico) e
Revit Structure (projeto de estrutura e construcdo) (AUTODESK 2022). E o software
BIM multidisciplinar para projetos coordenados de maior qualidade.

Segundo Netto, (2016) Revit® vem do inglés “Revise Instantly”; que significa
Revise Instantaneamente, ou seja, ao fazer o croqui do seu projeto no software,as
alteracdes de um projeto fazem de maneira simultanea todas as elevacdes imediato
ao desenvolvimento do projeto.

O Revit® torna um banco de dados que permite a simulacdo real de um
protétipo da construcdo real. Netto (2016) afirma que todos os profissionais
envolvidos no processo, desde o planejamento inicial do projeto inicial passando
pelo anteprojeto, depois projeto executivo, construcdo e manutencao deste projeto,
séo beneficios como modelo 3D, seréo detalhados a seguir.
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4.8.1 Arquivo de Familias (RFA)

Familias RFA €& um grupo de elementos com um conjunto comum de
propriedades de parametros e uma representacao grafica relacionada (Autodesk
2022). As familias ou blocos sdo objetos para complementacdo do projeto em
formato de extensdo RVT. O software traz as familias do sistema para a parte
arquitetonica, elétrica, hidrossanitario e estrutural. Assim como familias
complementares inseridas na pasta de instalacado do software pasta Brasil, podendo
ser carregaveis novas familias ao sistema. Tendo em suas unidades e perimetro,

volume e designer realista do objeto.

4.8.2 Templates

Template € um modelo para determinado projeto, com estrutura pré-definida
para a optimizagdo do processo de desenvolvimento do projeto de acordo com a
necessidade do escritério. E a consolidacdo do processo de trabalho do escritério,
cotidiano, demandas do cliente e entregaveis (Netto 2016).

O template desenvolvido para determinado projeto possuira especificacdes
elencadas nas normas exigidas nas ABNTs (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas) e NBRs (Normas Brasileiras), agilizando o processo de desenvolvimento e
finalizacdo do projeto definido.

4.8.3 Instalacao

A instalacdo do Revit®e também do AutoCad® séo distribuidos gratuitamente
para estudantes e professores para fins ndo comerciais com licenca de 1 ano
Autodesk (2021). Ao ser instalado o Revit® traz um conjunto de arquivos pré-
definidos para a elaboracéo de projetos arquitetdnicos e complementares. Como um
dos recursos essenciais do software BIM como modelos de projetos, familias para o

processo de desenvolvimento no software e templates.
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5 HISTORICO BIM, VANTAGENS X DESVANTAGENS

5.1 Hist6rico BIM

O termo BIM surgiu mencionado pelo professor da University Carnegie —
Mellon, Charles M. “Chuck” Eastman (1975), no American Institute of Architects —
AlA Journal (EASTMAN et al, 2011).

O BIM esta ligado a elementos paramétricos do sistema de desenvolvimento
do projeto, interagindo com os demais modelos complementares com dados reais e
quantificados, prevenindo os possiveis erros de execuc¢do. A tecnologia BIM integra
todas as perspectivas do projeto, atualizando as informagdes de modificacdo e
acréscimos a todos os demais projetos dependentes do mesmo. Estes processos
fazem com que a producédo de projetos seja agilizada (AYRES, 2008).

Projetos em BIM permitem maior suporte nas fases dos projetos,
possibilitando maiores andlises, controle e qualidade dos parametros que oferecem

desde a geometria, a itens das atividades relacionadas na constru¢éo do projeto.

5.2 Vantagens x Desvantagens

5.2.1 Vantagens

O BIM traz otimizacdo no Fluxo de trabalho (worklow), fornecendo vantagens
e beneficios substanciais para as empresas que utilizam os softwares de forma
competitiva, significativa e duradoura. Os escritorios de arquitetura sdo 0s pioneiros
a implantar o BIM, depende do arquiteto a base de dados para uso de referéncia o
projeto arquitetdnico para os demais projetos complementares. Ao finalizar um
projeto, é possivel extrair um banco de dados no qual sdo contidas com precisao
todas as informacbes do desenho sobre fabricantes para a execucdo da obra
(EASTMAN et al, 2011).

e Extracdo de quantitativos do projeto

Um dos pontos mais importantes das vantagens do BIM tem destaque para o
desenvolvimento seguinte de todo orgamento. O software Revit® traz a tabela de
guantitativo de todo material utilizado no projeto sendo possivel a exportacdo para

outros softwares como Excel tornando um facilitador do processo orgamento.
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Segundo Amori (2012) o modelo criado com precisdo e com detalhes, o processo de
levantamento de quantitativos utilizando softwares BIM é mais rapido e mais preciso

comparado aos softwares 2D.

e visualizacdo em 3D (trés dimensdes) do projeto

Outro ponto importante sdo as formas detalhada da geométria aplicada,

camadas, area, perimetro e volume daquele objeto.
e Projeto de instalagbes

Modelagem e desenvolvimento do projeto em 3D tendo como base o projeto
arquiteténico.

e Projeto estrutural

Desenvolvimento e modelagem em 3D tendo como base principal o projeto
arquiteténico.

e Integracao e compatibilizagao

Tem como foco principal a unido de todos os projetos e &reas distintas
envolvidas na elaboracéo, criando o ambiente colaborativo.

A comunicacao e a coordenacao dos fatores de gestdo devem ser tidas com muita
atencao para que nao haja distor¢des e consequente falhas no projeto (MANZIONE,
2013).

A compatibilizacdo de todos os projetos tem como ponto principal a analise
de interferéncias entre ambos, tendo como importante funcao a tecla clash detection
analisando milimetricamente as possiveis interferéncias da compatibilizagdo final
dos projetos no modelo 3D. Segundo GONSALVES (2016), além da modelagem
temos a compatibilizacdo no software Navisworks, que é responsavel por analisar as
interferéncias, minimizando os possiveis erros na execucdo. Podendo ser conferida
com exatiddo os modelos paramétricos de compatibilizacdo entre as vistas 3D de
todos os projetos complementares integrados ao arquitetonico, reduzido erros de
execucgao e as-built em fase de obra.

e Agilidade e produtividade
O modelo BIM do projeto tem alto desempenho das informacgdes visando a

optimizacdo da produtividade e agilidade até a fase final da entrega do projeto.
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5.2.2 Desvantagens

Uma das principais desvantagens do BIM é o investimento inicial do software,
segundo Alves (2014) a obtencdo do novo software € um dos principios de

desvantagem bem como a amortizacdo e a capacitacdo do profissional.

e Investimento
Os recursos atualizados desenvolvidos pela empresa desenvolvedora torna o
software cada vez mais alto o custo nas empresas que pretendem migrar para o
sistema.
e Falta de profissionais qualificados
existem poucos profissionais aptos no mercado de trabalho para o uso da
tecnologia BIM, no Brasil e na Europa acarretando um investimento a mais em

treinamentos, consultorias e acompanhamento do profissional.
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6 METODOLOGIA

Este capitulo expbe os procedimentos adotados para analisar o estudo e
desenvolvimento comparativo entre os softwares AutoCad® e Revit®.Tendo enfoque
em pontos de maior importancia a otimizacdo dos trabalhos realizados no software
Revit para projetos arquitetbnicos apresentando caracteristicas de cada sistema
comparando rendimento de horario para a elaboracédo dos projetos e os beneficios
em que o software disponibilizacéo na finalizacdo da modelagem.

A tipologia da pesquisa se deu de forma basica, comparativa, exploratéria e
descritiva.

Para comparativo foi realizado projeto arquitetbnico como referéncia para
estudo, a compatibilizacdo dos projetos complementares e a analise de interferéncia

entre todos os demais projetos em BIM.
6.1 Fluxograma das etapas da metodologia adotada

Foi realizado para o seguimento metodoldgico que norteou o desenvolvimento

deste trabalho, conforme apresentado na (Figura 02):

Figura 02 — Fluxograma
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Fonte: Autor, 2022.
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Primeiramente foram definidos os softwares a serem analisados, o critério de
selecdo da tecnologia 2D e 3D, no desenvolvimento de um projeto arquiteténico.
Seguidamente, foi realizado o levantamento sobre custos, tempo de
aperfeicoamento e tempo de projeto, em contato com o desenvolvedor dos
softwares utilizado neste estudo e empresas de capacitagdo em ensino remoto em
BIM. Seguindo, os dados foram reunidos e organizados conforme aplicacdo e
resultado esperado. Por fim, foi realizada a analise comparativa entre os dados
obtidos e apresentado os resultados em forma de ilustracdes para o melhor

entendimento da pesquisa.

6.2 Objeto de Estudo

A concepcdo do projeto partiu de projetos padronizados de residéncias
unifamiliar de alto padréao, baseado no portal da Minha casa financiada (MCF), maior
portal de construgdo financiada do Brasil junto & Caixa Econémica Federal; o
designo do estudo € uma analise da elaboracdo do projeto arquitetdnico gerados
pelos softwares AutoCad® e Revit®.

O projeto conta com 198m2 de area construida, conforme os critérios
estabelecidos pelo financiamento na modalidade Construcdo e terreno, dentro do
processo de financiamento habitacional o banco realizara a compra do terreno e em
seguida, o cliente podera realizar sua construcdo Minha Casa Financiada (VMX

Participac6es e Empreendimentos LTDA).

6.3 Elaboracgéo do projeto

Foi elaborada uma modelagem do projeto unifamiliar com dois pavimentos e
conta com &rea construida de 198m2, piso ceramico, cobertura telha ceramica,
dentro dos padrbes e critérios minimos exigidos pela Caixa Econdmica Federal
(CEF).

O empreendimento possui projeto arquitetdbnico desenvolvido em dois
softwares AutoCad® e Revit®. A edificagdo possui todos o0s projetos
complementares sendo estes: hidrossanitario, elétrico e estrutural, todos
complementares desenvolvidos na tecnologia BIM para fins de compatibilizacao do

estudo.
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Todos os projetos vinculados no software Revit® como analise e integracéo
dos componentes complementares, e vinculo em Industry Foundation Classes (IFC)

do projeto estrutural.
6.3.1 Especificacbes gerais do projeto arquiteténico

e Pavimento térreo: Sala de jantar, Cozinha, Area de servico, Banheiro
social, Quarto-1.

e Pavimento superior: Quarto- Suite, Quarto-2, Escritério, Varanda,
Banheiro Social.

e Renderizag&o do projeto arquitetdnico no software Revit®, Figura 03.

Figura 03 — Vista realista em 3D do projeto - Revit®.

Fonte: Autor, 2022.

6.3.2 Hardware

A andlise comparativa foi desenvolvida em um computador com as seguintes

definicbes técnicas:

e Sistema operacional: Windows 11 Home;

e Processador: Intel(R) Core (TM) i5;

e Memoria RAM instalada: 16,0 GB;

e Placa de Video: GTX 1650 Tl - 4GB DDRE6;

« Softwares AutoCad® e Revit®;

e Operador com conhecimentos avancados nos softwares.
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7 RESULTADOS E DISCURSOES

7.1 Sofwares

O projeto foi desenvolvido inicialmente em AutoCad® versdo 2021 método
tradicional de desenvolvimento de projetos arquitetdnicos em 2D. Em seguida foi
desenvolvido o projeto no Revit® versdo 2021 utilizando a metodologia BIM, e a
modelagem em 3D, para reunir informacdes referentes a tempo de projeto, niveis de
detalhes e compatibilizacdo dos projetos complementares. Também foi realizada
pesquisa no site da Autodesk com relagéo ao custo da obtencdo dos softwares.

No comparativo de tempo de execuc¢ao do projeto foi cronometrado o tempo
de servico na elaboracédo do projeto arquitetdnico em ambos os softwares, assim

como a aquisi¢ao do software para uso profissional e estudantil.

7.2 Construcao do projeto - AutoCad®.

O desenvolvimento do projeto arquitetdnico no software AutoCad® teve como
pontos iniciais a configuracdo de unidades de medidas, criacdo de layers para a
elaboracdo do tracado das paredes e demais configuracdes do projeto, em seguida
foi executada:

e Planta baixa — Pavimento Térreo;

e Planta baixa — Pavimento Superior;

e Cortes A e B — Longitudinais e transversais;

e Hachuras para representacao do piso;

e Criacdo de layers — Espessuras e cores das linhas a serem utilizadas;
e Criacdo de blocos para a representacao dos objetos hidrossanitarios;
e Cotas — Medidas externas e internas com aberturas do projeto.

As figuras 04, 05, 06 e 07 a seguir destacam:
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Figura 04 — Pavimento Térreo - AutoCad®.
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Figura 05 — Planta baixa superior - Aut
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Figura 06 — Planta de corte A - AutoCad®.
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Figura 07 — Planta de corte B - AutoCad®.
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Fonte: Autor, 2022.

Nesta etapa foram abordados os niveis de detalhes do processo de
desenvolvimento do projeto, assim como o tempo até a fase final de entrega do

projeto, analisados nesta pesquisa e no llustrado no Quadro 1:
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Quadro 1 — Tempo de execucao do projeto - AutoCad®.

PROJETO TEMPO DE EXECUCAO
PLANTA BAIXA — PAV. TERREO 1H 22min 12seg
PLANTA BAIXA — PAV. SUPERIOR 32min28seg
PLANTA DE CORTE TRANSVERSAL A 50min 45seg
PLANTA DE CORTE LONGITUDINAL B 48min 32seg

Fonte: Autor, 2022.

7.3 Construcao do projeto no Revit®

O desenvolvimento do projeto no software Revit®, teve como ponto inicial a
utilizacdo do template para desenvolvimento de projetos arquitetdnicos pré-definidos
no proéprio software, apés aberto este material, foram utilizadas a configuracdo das
unidades de medidas do projeto para metros (utilizando com precisdo duas casas
decimais), e a inclinacédo para percentual. Na sequéncia foi utilizado comandos do
Sistem Family que séo elementos pré-definidos de comandos como portas, janelas,
parede, piso, telhado, seguindo da interface do usuario em que o software dispde.
Estas configuragbes possibilitam as informagdes de cada elemento construtivo no
projeto para o quantitativo dos materiais utilizados que sera utilizado mais a frente
para outras etapas do projeto como orcamento e memorial descritivo, em seguida
foram realizadas conforme as figuras 08,09,10 e 11:

e Planta baixa — Pavimento Térreo;

e Planta baixa — Pavimento Superior;

e Cortes automaticos A e B — Longitudinais e transversais;

e Cotas — Medidas externas e internas com aberturas do projeto;
e Extracdo da tabela de quantitativos;

e Renderizacao realista 3D;

e Organizacgdo da prancha pré-definida no software;

e Perspectivas eletrbnicas de qualidade e detalhamento.
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Nesta etapa foram abordados os niveis de detalhes do processo de

elaboracao do projeto assim como o tempo até a fase final de entrega do projeto.

Figura 08 — Planta baixa — Pavimento Térreo - Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 09 — Planta baixa — Pavimento Superior - Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.
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Figura 10 — Planta de corte A — Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 11 — Planta de corte B — Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.

Nesta etapa do projeto, a planta de corte automatico ndo houve tempo gasto
disponivel para a realizacdo conforme descrito no Quadro 2, uma vez que o software
define a linha do corte que foi representada no projeto e apds a delimitacdo ainda na
fase de desenvolvimento do projeto de planta baixa é possivel abrir a vista de corte
tranzendo definido o corte especificado do projeto.



37

As cotas sao realizadas de forma automatica uma vez definido comando DI

(cotas) e aplicando para cotas alinhadas com aberturas, este realiza toda metragem

com apenas um cliqgue no objeto do corte.

Quadro 2 — Tempo de execucao do projeto - Revit®.

PROJETO TEMPO DE EXECUCAO
PLANTA BAIXA — PAV. TERREO 42min 35seg
PLANTA BAIXA — PAV. SUPERIOR 23min08seg

PLANTA DE CORTE TRANSVERSAL A

PLANTA DE CORTE LONGITUDINAL B

Fonte: Autor, 2022.

7.4 Quantitativos do projeto

A quantificacdo do projeto é uma das etapas mais importantes do pds projeto

desenvolvido nos softwares; é por meio do quadro de quantitativos de materiais que

sdo determinadas as especificacbes de cada material

utiizado na obra, o

gerenciamento da obra, orcamento e mao de obra com prazos definidos. Segundo

Mattos (2006) ndo basta saber quais servicos, € preciso saber também quanto de

cada material deve ser feito.
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7.4.1 Quadro de quantitativos no AutoCad®.

Seguindo o modelo de desenvolvimento 2D, foi elaborado um quadro com
auxilio da ferramenta Line Figura 12, composto por linhas e colunas e feita a

contagem visual e demarcando o0s objetos representados como portas e janelas.

O quadro com informativos tem como principal funcdo a descricdo dos objetos
do projeto, identificado por letras mailsculas e numeracdo como: Caodigo,
Quantidade, Altura e descricdo. O tempo gasto neste desenvolvimento esta no
Quadro 3.

EEEEL I@«
Home |

Figura 12 — Tabela de quantitativos - AutoCad®.

Layers =

ties =

nnnnnn

mooeL # i - [l - CETO-BAAre-ro- -+ E A =
2oL HODTTO0GCG6GEGEOPECCGE_@ARE
Fonte: Autor, 2022.

2200
B NS D

Quadro 3 — Tempo de execucao do projeto - AutoCad®.

TABELA DE QUANTIDADES

TEMPO DE EXECUCAO
QUANTITATIVO PORTAS 21min30seg

QUANTITATIVO JANELAS 13min22seg

Fonte: Autor, 2022.
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7.4.2 Quadro de guantitativos no Revit®

A fase inicial do projeto é possivel adicionar as esquadrias assim como 0s
demais objetos pré-definidos as ferramentas no software Revit®. Deste modo a
tabela de quantitativos é gerada de forma automatica com as informacdes definidas
em cada objeto paramétrico executados na fase de construcéo do projeto.

As tabelas de quantitativos no software Revit®, lista todas as informacdes dos
objetos configurados com todos os parametros de altura, espessura, quantidade e
valor unitario, tornando possivel a exportacdo da tabela quantificada para os demais

softwares de orcamento e para o Excel, ilustrada na Figura 13.

Figura 13 — Tabela de quantitativos — Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.

A funcédo é definida mediante configuracdo no software e no template de
desenvolvimento do projeto, tornando a otimizacdo acelerada da entrega do projeto
com valores quantitativos para a relizacdo das demais etapas de desenvolvimento

de fases do projeto, destacada na Figura 14.
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Figura 14 — Tabela de quantitativo — Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.

O estabelecinemnto e composi¢cdes representativas pretende, simplificar a
etapa de quantificacdo dos servicos. Desta forma, permite que o0 orcamentista opte

por referencias de custos similares ou iguais a Sinapi, Figura 15.

Figura 15 — Funcgéo — Tabela de quantitativos — Revit®.

Lista de filtros: |Arquitetura V|

Categoria: Nome:
<Multi-Categorias> Tabela de multi-categorias
Acopladores do vergalhdo estrutural
Amb!ente Tabela de componentes da construgdo
Ambientes
Colunas Chaves da tabela

Componentes de gabinete
Conexdes estruturais
Emos
Enrijecedores estruturais Ease-
Equipamento elétrico

Equipamento especial Reforma >
Equipamento mecanico
Escadas
Espacos analiticos
0K Cancelar Ajuda

Fonte: Autor, 2022.
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A definicdo do quantitativo é tabelada com as configuracbes de Codigo do
objeto, quantidade, comprimento, altura e descricdo. Sendo possivel adicionar mais

caracteristicas para este quantitativo, como ilustrados na Figura 16.

Figura 16 — Desenvolvimento - Tabela de quantitativos -

Revit®.
=] QUANTITATIVO DE PORTAS X [ | QUANTITATIVO DE JANELAS "1 Quantidade de Telhas [£% 03 - 3D e Quar
<QUANTITATIVO DE PORTAS>
A B C D E
cop QT COMPRIMENTO ALTURA DESCRIQ,&O

P1
P2
P4
P&
P&

0,70 2,10 Porta de madeira semioca com forras de madeira

0,80 2,10 Porta de madeira semioca com forras de madeira

1,50 2,10 Porta Dupla de madeira, semioca com forras de madeira
7,00 240 Portdo Garagem

1,30 2,10

Fonte: Autor, 2022.

i sipaioelw

A funcdo permite a geracdo de novas tabelas de quantidades dentro de cada
categoria definida na lista de filtros para arquitetura e complementares como a
disciplina de desenvolvimento elétrica, hidrossanitario, estrutural, mecéanica e
infraestrutura. Tempo significativo de configuracdo é questdo de segundos para a
configuracdo da categoria que sera gerada no projeto, conforme representado no
Quadro 4.

Quadro 4 — Tempo de execucao do projeto - Revit®.

TABELA DE QUANTIDADES TEMPO DE EXECUCAO
QUANTITATIVO PORTAS 30seg
QUANTITATIVO JANELAS 26seg

Fonte: Autor, 2022.
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7.5 Integracao entre projetos Revit®.

Apébs o desenvolvimento do projeto arquitetdnico no Revit®, foi possivel de
forma &gil e precisa a modelagem e desenvolvimento dos projetos complementares
em BIM, tornando possivel também o vinculo entre os projetos adjacentes ao projeto
de estudo deste trabalho. Este recurso torna possivel a andlise de possiveis
interferéncias entre os demais projetos complementares no mesmo software,

conforme ilustrado na Figura 17.

Figura 17 — Vinculo de projetos (Elétrico e Hidrossanitario) —
Revit®.
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Sendo também possivel a integracdo do arquivo estrutural em Industry
Foundation Classes — IFC, seguindo os requisitos definidos pelo projetista para a
analise do modelo estrutural integrado aos demais projetos no Revit®, ilustrado na
Figura 18.
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Figura 18 — Vinculo de todos os projetos incluindo IFC
(Estrutural) — Revit®.
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7.6 Comparativo entre os softwares Revit® e AutoCad®

O critério de precisdo para o desenvolvimento do projeto conduz com a
realidade do operador projetando em funcdo do tempo para cada etapa do projeto.
Apresentado em quadro o tempo decorrido das fases do projeto em comparativo
para os dois softwares, tendo a considerar os erros humanos inerentes cometidos
durante o desenvolvimento do projeto.

O critério de manuseio, agilidade, detalhamento e otimizacdo do trabalho
pode ser observado no software Revit®, com detalhamento 3D em planta baixa e
corte; geragao de cortes automaticos e bem definidos; e a quantificacdo de materiais
de modo rapido e exato, tendo em vista o levantamento de quantitativo leva muito
tempo a ser executado, tendo que ser elaborados as tabelas e mencgdes.

Tendo conhecimento dos dois resultados obtidos no desenvolvimento do
projeto arquiteténico na fase inicial até a fase final em decorréncia do tempo gasto
para a elaboracgéo, foi possivel concluir que para o software Revit® traz a otimizacao
dos resultados em tempo real e com maior precisdo de exatiddo e possiveis
correcdes de detalhamento.

A precisado do quadro de quantitativos & outra caracteristica importante neste

processo de desenvolvimento de elaboragcéo da fase final do projeto. Observa-se
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gue o levantamento do quadro de quantitativo no AutoCad® pode ocorrer inUmeros
erros a depender do grau de detalhamento do projeto desenvolvido, tornando o
tempo de execugdo maior em todas as fases do projeto.

A critério do tempo foi possivel analisar uma diferenca significativa entre o
desenvolvimento do projeto nos dois softwares, somando o tempo final de execucéo,

conforme representado no Quadro 5.

Quadro 5 — Resumo do tempo de execucao do projeto - AutoCad® e Revit®.

PROJETO TEMPO DE EXECUC}AO TEMPO DE
AutoCad® EXECUCAO
Revit®

PLANTA BAIXA — PAV. TERREO 1H 22min 12seg 42min 35seg

PLANTA BAIXA — PAV. SUPERIOR 32min28seg 23min08seg
PLANTA DE CORTE TRANSVERSAL A 50min 45seg -
PLANTA DE CORTE LONGITUDINAL B 48min 32seg -
QUANTITATIVO PORTAS 21min30seg -
QUANTITATIVO JANELAS 13min22seg -

Fonte: Autor, 2022.

Portanto calculando a diferenca entre a execucdo do projeto visto que foi
atingido o tempo inicial ao final para a construcdo total do projeto, ilustrado no
Quadro 6.
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Quadro 6 — Tempo final de execucéo do projeto - AutoCad® e Revit®.

Software/Diferenca de tempo | Tempo Final de execugé&o do projeto

AutoCad® 2h:29min:09seg
Revit® 1h:06min:05seg
Diferenca de tempo 1h:23min:04seg

Fonte: Autor, 2022.

7.7 Cursos Online

Para o melhor conhecimento sobre as ferramentas BIM muitas empresas no
Brasil e na Europa disponibiliza cursos de capacitacdo em softwares para
profissionais e estudantes da construcdo civil, tem como ponto principal a
metodologia do desenvolvimento de projetos por meio de recursos da Autodesk.
Nesta fase serdo apresentados os dados sobre aquisicdo de cursos e licenca dos
softwares Revit® e AutoCad®, de acordo com o quadro 7.
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Quadro 7 — Comparativo entre cursos online de capacitacdo e
aperfeicoamento no software.

CURSO ESCOLA VALOR HORAS DE ALUNOS
DURACAO | MATRICULADOS

AutoCad® Leiaut Carielo 127,00 R$ 50H 15751
Arquitetbnico Cursos
Construir 148,20 R$ 18H 159
Revit® Leiaut Carielo 147,00 R$ 40H 4602
Arquitetbnico
Engenha 499,00 R$ 160H 160
BIM
Balkan 633,86 R$ 18H -
Architect

Fonte: Autor, 2022.

Apés a andlise comparativa observa-se que a escola e o curso em BIM de
maior relevancia em Revit® Arquitetdnico, mediante quantidade de alunos
matriculados e o menor custo em investimento do curso € ofertado na Leiaut Online.
Para os cursos em AutoCad® Arquitetdnico também a escola teve maior influéncia
com relacdo ao custo e numero de alunos matriculados no treinamento. A escola
atende alunos em todo o Brasil, Europa e demais paises a frente da escola com
treinamento somente em Revit® Balkan Architect que tem maior destaque no

treinamento somente na Europa.
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7.8 Didatica migracéao do BIM na Europa

Com todos os dados expostos a neste estudo, foi proposto no direcionamento
em suporte aos cursos BIM da empresa Leiaut Carielo. Desta maneira, pode se
fazer inicialmente um trabalho com os alunos do curso Revit® sobre as vantagens e
a didatica aplicada para desenvolvimento dos projetos ja existentes no escritorio.
Seguindo a abordagem de um guia de aprendizagem estruturada a teoria e prética
da construcdo moderna no contexto Irlandés EVA (2021), como também todo
direcionamento do profissional no quesito normas e especificacées arquitetbnicas da

Europa.

7.8.1 Implantacéo da didéatica

Inicialmente foi apresentada a interface da ferramenta para melhor interacéo
entre os projetos. O Revit® traz uma gama de fun¢des com inimeras possibilidades
gue otimizam todas as etapas do projeto. De forma intuitiva foi apresentada formas
mais simplificadas e variadas de como realizar a importacdo de um modelo em
formato PDF para a realizacdo do projeto em BIM em escala real, proporcionando

desta forma maior envolvimento e aprendizado inicial do profissional ao software.

7.8.2 Elaboracgéo do projeto

Utilizando as plantas do projeto construido em AutoCad®, a proposta foi
realizar um projeto de reforma no modelo BIM utilizando a ferramenta Revit® para
elaboracdo do projeto existente em formato PDF, como instrumento norteador de

ensino e desenvolvimento do projeto real definido pelo escritorio.

7.8.3 Especificacéo geral do projeto

Foi realizado um projeto de reforma e ampliacdo com total em area construida
de 232,00 sg.m, sendo este com dois pavimentos:
e Pavimento Térreo (Ground Floor) 134,00 sq.m;

e Pavimento Superior (First Floor) 98,00 sg.m.
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O Revit® traz uma variedade de ferramentas na interface superior e possivel

inserir modelos de importacao diversos. Para a didatica aplicada foram realizados os

seguintes passos, ilustrada na Figura 19:
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Unidades atalho UN — Configuracdo dos dados de medidas em (mm);

Inclinagdo — Utilizagcdo o percentual para as inclinacdes existentes no

projeto.

A préxima etapa foi o desenvolvimento dos niveis do projeto:

1. Utilizando o atalho (LL) — Foi possivel gerar os niveis de acordo com as

informacgdes do pré-projeto, como pode ser visto na Figura 20.
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Figura 20 — Configuracdo dos niveis utilizados nos projetos
— Revit®.
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Seguindo os passos enumerados a seqguir:
2. Em menu Inserir;
3. Importar PDF; nesta fase é possivel fazer a importacdo do PDF existente de

projetos para dentro do Revit®, ilustrado na Figura 21.

Figura 21 — Interface superior de ferramentas — Revit®.
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Fonte: Autor, 2022. S
O processo de importacdo do PDF no Revit® tem como caracteristica a opgao

de resolucdo da imagem que sera trabalhada. Utilizando a resolugdo 300 DPI foi

possivel a importacdo do projeto, ilustrado na Figura 22.
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Utilizando as configuracdes:
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4. Snap - Esta configuracdo ativa € possivel o software identificar cada ponto e

linhas do PDF, facilitando assim o desenvolvimento das pecas em 3D no

Reuvit, llustrado na Figura 23;

5. Em seguida a configuracdo para a escala real do projeto.
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Figura 23 — Configuracdo do PDF — Parte 01 — Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.

Tendo em vista que a importacdo do PDF resulta em uma escala fora do
padrdo precisando assim ajustar para este efeito sera preciso utilizar alguma medida
do projeto para que possa ser realizado uma linha de detalhe com medidas realistas
para redimensionar o PDF em escala real. Esta etapa foi realizada:

6. Utilizando o meu Anotar — Tragou-se uma linha com as medidas reais;
7. Em seguida clicou no PDF — Para que as demais funcdes sejam ativadas,

ilustrado na Figura 24.
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Figura 24 — Configuracao do PDF — Parte 02 — Revit®.
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e Com o atalho (RE) Escala — Foi possivel o redimensionamento do PDF
para a linha de referéncia em escala real do projeto;

e Com o atalho (RE) ativado — Clica inicialmente no ponto inicial da linha
gerada, em seguida clica no ponto final da linha do PDF (Linha fora de
escala), e por fim clica -se na extremidade final da linha real gerada no

PDF, ilustrada na Figura 25.
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Figura 25 — Configuracdo do PDF — Parte 03 — Revit®.
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Figura 26 — Configuracdo do PDF — Parte 04 — Revit®.
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Com estes comandos foi possivel redimensionar o PDF em uma escala real
para a realizacdo do projeto no Revit®. Este efeito tem o objetivo de otimizar os
trabalhos de importacdo dando maior agilidade ao processo de desenvolvimento e
precisdo das unidades de medidas a serem desenvolvidas no projeto, ilustrado
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Figuras 27, 28 e 29. Agregando um conhecimento avancado das ferramentas
disponiveis no software, abrindo maiores ideias ao profissional quanto ao uso da

ferramenta.

Figura 27 — Pavimento Térreo (Groud Floor) — Revit®.
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Figura 29 — Pavimento Cobertura (Roof) — Revit®.
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Como efeito final do projeto a renderizagcdo no software Revit®, permitindo a
apresentacao final realista, rica em detalhes do modelo 3D, ilustrados nas Figuras
30,31 e 32:

Figura 30 — Renderizagdo Frontal do projeto finalizado —
Revit®.
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Figura 31 — Renderizacdo Lateral do projeto finalizado —
Revit®.
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Fonte: Autor, 2022.
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Figura 32 — Renderizacdo posterior do projeto finalizado —
Revit®.

G E-roA G- oE LG

Ago  Pré-moldado

£R Editar tipo
N

Autodesk Revit 2021.1.2 - Project 1.1v1 - Folha; A3-6 - RENDER 4

Sistemas Inserir  Anotar Analisar Massaetereno Colaborar Vista Gerenciar Suplementos lumion®  OfEleico V-Ray Modificar (D~
[ Area -
[& Grupo de modetos
Circulagdo Modelo Ambiente e Area ~ Abertura Dados
Ground Floor @ 4 (0} A3.3-RENDER1  [') A3-4-RENDER 2 X s

. - -
T06GCO0PCRE-AARTE

P BO

Fonte: Autor, 2022.

< 08 R kaliyaneminh.. - T

gador de projeto

x

X

Project 1.:vt

0] vistas (all

Plantas estruturais (Structural Plar
Plantas de piso (Floor Plan)
Plantas de forro (Ceiling
Vistas 3D (3D View)
Elevagdes (12mm Circle)
Cortes (Building Section)
Plantas de area (Gross Building
Legendas

Tabelas/Quantidades (all)

an)

) Folhas (all

A3

OUND FOOR

- FIRST FLOOR
ROOF

- RENDER 1

- RENDER 2
RENDER 3

A3
A3-6 - RENDER 4

A102 - FLOOR PLAN AND COVERE
A103 - CUT

A104 - ISOMETRIC VIEWS

A106- - SECTIONS AND VIEWS

i B familias
# (@ Grupos
®8 Vinculos do Revit



57

7.9 Aquisicao de softwares

De acordo com a empresa Autodesk os custos dos softwares sao
disponibilizados na aba de vendas do proprio site; disponivel em versdo gratuita,
versao estudante, e versdo paga mensalmente, anualmente ou trienal a validade de

acesso a ferramenta, conforme ilustrada, ilustrados nas Figuras 33 e 34.

Figura 33 — Opgbes de valor da licenga do software
Autocad®.

A Autocap

Software CAD com automacao de projeto, além de
conjuntos de ferramentas, aplicativos para
dispositivos moveis e web

Baixar uma versao gratuita de avaliacdo ¥

Comprar o AutoCAD

OPCOES

R$23.401 /pago a cada 3 anos Melhor op¢io

R$8.668 /pago anualmente

R$1.220 /pago todos os meses

TOTAL

R $8 668 /por ano (Impostos inclusos)

Economia de 41% em comparacdo ae prego mensal a

Fonte: Autodesk, 2022.( https://www.autodesk.com.br/products/autocad/).



https://www.autodesk.com.br/products/autocad/
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R RreviT

Software de BIM multidisciplinar para projetos
coordenados e de maior qualidade

‘ Baixar uma versao gratuita de avaliacao ¥

Comprar o Revit

OPCOES

R$28.345 /pago a cada 3 anos Melhor opcdo

R$10.497 /pago anualmente ‘

R$1.477 /pago todos os meses

TOTAL

R$10.497 /por ano (Impostos incluses)

Economia de 41% em comparacdo ao prego mensal a

Fonte: Autodesk, 2022.(https://www.autodesk.com.br/products/autocad/).

E imprescindivel insistir no fato em que a licenca do software Revit® em todas
as versdes esta disponivel para desenvolvimento de todos os projetos de arquitetura
e complementares para a construcao civil, como processo da tecnologia BIM tem a
possibilidade de integracdo e compatibilizacdo das pecas.

Em comparacédo ao AutoCad® esta integracdo de projetos ndo € possivel no
sistema 2D, tendo assim que definir em projetos distintos o modelo Unico de
desenvolvimento sem consulta a interferéncias existentes entre linhas do projeto.
Este método remete a mais erros de execugdo e maior tempo de produtividade no
desenvolvimento dos projetos.

Vale destacar também um dos pontos importantes da aquisicdo da versao
estudantil dos softwares, a Autodesk disponibiliza a licenca por 1 ano com todos os
recursos profissionais da ferramenta para que o usuario faga seu primeiro contato
com a ferramenta e desenvolva seu aprendizado, sendo possivel esta modalidade

na qual o usuéario comprove o vinculo estudantil diretamente no site. A Unica


https://www.autodesk.com.br/products/autocad/
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diferenca da licenca profissional para a licenca estudantil € a impresséao do projeto
onde é destacado na folha de impresséo a versao utilizada “produto estudantil”.
Deste modo conhecendo as vantagens em que os softwares disponibilizam, o
Revit® tem maior aquisicdo no mercado com a diferenca razoavel de preco da
licenca anual para o software AutoCad®, a ferramenta do Revit® traz maior

beneficio em produtividade, otimizacdo e melhor desenvolvimento de projeto.
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8 CONCLUSAO

Com base no estudo de analise comparativa entre os softwares a partir do
desenvolvimento no Revit® observou-se maior valor aquisitivo da ferramenta com
relacdo ao tempo de projeto e minimizacdo de erros decorridos ao longo do
processo de desenvolvimento, maximizando o tempo de entrega do projeto.

Em relacdo ao treinamento a frente da escola Balkan Architect com curso
focado no desenvolvimento de projetos no Revit® na Europa, a escola Leiaut Carielo
lidera neste segmento no curso do Revit® arquitetdbnico e demais softwares,
capacitando profissionais da construcdo civil na ferramenta no Brasil, Europa e
demais paises.

Em relacdo a aquisicdo do software é imprescindivel insistir no fato em que a
tecnologia BIM por ser um inovador de recursos de alta tecnologia, a aquisicdo do
Revit® comparada ao CAD® apresenta vantagem no custo-beneficio de ambos os
softwares, tendo em vista as grandes vantagens de obter o software nos escritorios,
empresas e também de modo particular.

Em relacdo a didatica aplicada de implementacdo no software Revit®, aos
alunos profissionais da construcao civil, foi possivel obter resultados fundamentais
no processo de desenvolvimento e agilidade dos projetos. A didatica leva o conceito
amplo e diversificado de opc¢des de desenvolvimento e criacdo de elementos que
difundem todo o conhecimento profissional no software. Com esta didatica foi
possivel a criacdo de novas familias em formato de extensédo (RFA), especifica para
cada projeto em escala real; e o desenvolvimento do templates especificos para os
escritorios de arquitetura em Dublin Irlanda e demais paises.

Em suma, a otimizacdo nos projetos tem como maior vantagem a utilizacao
do BIM como ferramenta principal o Revit®, maximizando o tempo de projeto e a
demanda nos escritorios e empresas no setor da construcao civi. Com um foco
importante para a minimizacdo de erros que podem ser causados durante o
processo de desenvolvimento do projeto.

E possivel discernir o modelo profissional com ganhos significativos de
produtividade, maximizacdo de tempo e minimizacdo de erros com o software
Revit®, tendo um melhor custo-beneficio no aprendizado e aperfeicoamento na
ferramenta; apresentando beneficios extraordinarios com todos 0s recursos e

possibilidades disponibilizadas na ferramenta.
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8.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Andlise de tempo na realizacdo de projetos arquitetbnicos com uma amostra
maior (para que tenha um valor médio mais representativo). Tendo em vista que o
tempo varia muito de operador para operador.

Andlise de metodologias entre outros paises, assim como capacitacdo na

ferramenta com relag@o ao tempo e custo-beneficio.
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