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RESUMO

No objetivo de discorrer acerca da importancia de minimizar as dificuldades do aluno diante
do conhecimento geométrico, o presente estudo buscou evidenciar a importancia da utilizacéo
integrada de diferentes tendéncias em Educacdo Matematica em aulas de geometria.
Considerando a exigéncia que essa area do saber traz em uma forte necessidade de
representacfes de seus objetos, optamos por buscar teorias em Educacdo Matematica
fundamentacdo para a promoc¢do de um processo de ensino que favoreca a aprendizagem dos
alunos. Nesse sentido, discorremos sobre a importancia do conhecimento geométrico para a
formacéo do individuo, revisitamos as diretrizes curriculares para esse ensino, evidenciamos a
ineficiéncia de se utilizar somente o livro didatico em aulas de geometria e apresentamos 0s
pressupostos e reflexdes para uma abordagem integrada de tendéncias em Educacédo
Matematica no objetivo de favorecer a apropriacdo de conceitos geométricos por alunos dos
anos finais do Ensino Fundamental.

Palavras-Chave: Geometria; Tendéncias em Educacdo Matematica; Praticas Integradas;
Ensino Fundamental Anos Finais.



ABSTRACT

In order to discuss the importance of minimizing the student's difficulties in geometric
knowledge, this study sought to highlight the importance of the integrated use of different
trends in Mathematics Education in geometry classes. Considering the demand that this area
of knowledge brings in a strong need for representations of its objects, we chose to seek
theories in Mathematics Education as a basis for the promotion of a teaching process that
favors student learning. In this sense, we discuss the importance of geometric knowledge for
the formation of the individual, we revisit the curriculum guidelines for this teaching, we
highlight the inefficiency of using only the textbook in geometry classes and present the
assumptions and reflections for an integrated approach of trends in Mathematics Education in
order to promote the appropriation of geometric concepts by students in the final years of
elementary school.

Keywords: Geometry; Trends in Mathematics Education; Integrated Practices; Final Years
Elementary School.
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1 INTRODUCAO

H& muito tempo, pesquisadores em Educacdo Matemética tém se debrucado em
investigar e discorrer acerca da importancia de um ensino de geometria que favoreca a efetiva
apropriacdo dos conceitos geométricos pelos alunos em salas de aula da Educacdo Basica.
Apesar de significativos avancos, que em muito se devem as propostas de alternativas
metodoldgicas colocadas através de tendéncias em Educacdo Matematica discutidas por esses
autores, ainda é possivel perceber a persisténcia de dificuldades na construcdo do

conhecimento geométrico nas aulas de matematica.

Tal percepcdo se deu precisamente no inicio de 2022, periodo de estigio na Escola
Municipal Maria Bezerra da Silva, cidade de Zabelé - Paraiba, durante o componente
curricular Estagio Supervisionado Il da Licenciatura em Matematica no Centro de Ciéncias
Humanas e Exatas (CCHE) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). A partir das
vivéncias no estagio, pdde ser constatada a existéncia de dificuldades na representacdo de
figuras tridimensionais no plano cartesiano, no reconhecimento das figuras por diferentes
dimensdes e na analise das caracteristicas e planificacdo das figuras. Concomitante a isso, foi
notado que somente a utilizacdo do livro didatico como recurso metodoldgico, ndo viabiliza a
compreensdo do conteddo de forma significativa, principalmente quando se trata da geometria

espacial e plana.

Tendo percebida a ineficiéncia em se utilizar somente o livro didatico em aulas de
geometria, nos interessamos em desenvolver o presente estudo, o qual tem como fonte de
dados a pesquisa bibliografica, buscando se referenciar teoricamente nos autores e
pesquisadores em Educacdo Matematica que tém se debrucado em investigar e discorrer
acerca da importancia de um ensino de geometria que favoreca a efetiva apropriacdo dos

conceitos geométricos.

A ineficiéncia da exclusividade da utilizacdo do livro didatico para tal finalidade, leva-
nos a recorrer a utilizacdo das tendéncias educacionais propostas por tais autores de modo
integrado na pratica do professor de matematica em aulas de geometria nas séries finais do
Ensino Fundamental, visando minimizar as dificuldades recorrentes nesse processo e

favorecendo a apropria¢do de conceitos geométricos.

Nesse sentido, buscamos apresentar, a partir de Lorenzato (1995), a importancia do

conhecimento geométrico na formacdo escolar do discente, como também aborda-lo na
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condicdo social, fator que se torna crucial no desempenho da formacao do sujeito, permitindo-
0 atuar diariamente no meio em que vive e convive, no qual a geometria se encontra
intrinseca, desde simples atividades diarias até as mais complexas atividades que necessitam

da utilizacdo de seus conceitos.

Considerando que um ensino que vise essa finalidade deve ser pensado em funcdo de
tendéncias em Educacdo Matematica, refletiremos sobre como ensinar matematica hoje, a
partir de D’ Ambrosio (1989). Em Pais (2008) nos fundamentamos acerca da Teoria dos
campos conceituais de Gérard Vergnaud e a Teoria dos registros de representacdo semiotica
de Raymond Duval (2012), teorias que se inserem dentro de uma das principais tendéncias em
Educacdo Matematica hoje, a Didatica da matematica. Ainda buscamos nos referenciar em
Santos e Nacarato (2021) e a tendéncia que visa a utilizacdo de fotografia e escrita em sala de
aula, e teoria da Gestalt, sobre uma nova perspectiva acerca da organizacao visual (SABBA,
2003).

Compreendemos que tais teorias sdo essenciais ao desenvolvimento de uma
abordagem de ensino que transpasse a perspectiva do ensino tradicional com a utilizacdo
exclusiva do livro didatico, possibilitando um modo de construir conhecimento, que nédo se
resuma apenas em memorizar formas, formulas e definigdes, mas objetive alcancar uma
aprendizagem a partir da apropriacdo de conceitos geométricos. Buscamos através de uma
pesquisa qualitativa do tipo bibliografica “investigar e interpretar o caso como um todo
organico, uma unidade em acdo com dinamica préopria, mas que guarda forte relacdo com seu
entorno ou contexto socio-cultural” (FORENTINO; LORENZATO, 2006, p. 110).

Desse modo o presente estudo se estrutura em cinco capitulos: Primeiro capitulo:
Reflexdes acerca do ensino e aprendizagem da geometria; Segundo capitulo: Reflexdes a
partir das contribuicGes de tendéncias educacionais para a constru¢cdo do conhecimento
geométrico; Terceiro capitulo: O livro didatico e o ensino de geometria: analise e reflexdes;
Quarto capitulo: Possibilidades para o ensino e aprendizagem em geometria espacial e plana

nas séries finais do Ensino Fundamental; Quinto capitulo: Considerac@es finais.
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2 TECENDO REFLEXOES ACERCA DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA

Muito mais que manipular formulas e memorizar defini¢bes, o ensino da geometria
deve proporcionar a apropriacdo dos conceitos geométricos de modo a favorecer uma
aprendizagem significativa, tal aprendizagem contribuird para a formacdo completa do

individuo que podera contar com ampla e profunda visdo de mundo.

2.1. Geometria: origem e conceito

O termo geometria etimologicamente vem do latim, (geo - terra e metria - medir),
significando “medi¢do da terra”. O seu surgimento emerge da necessidade que as pessoas, em
constante transformacdo, tinham para desenvolver as suas atividades cotidianas, e se
formaliza nas méos de diversos matematicos ao longo da historia da humanidade, entre os

quais Euclides. Segundo Ferreira a geometria € a:

Ciéncia que investiga as formas e as dimensdes dos seres matematicos ou ainda um
ramo da matemética que estuda as formas, plana e espacial, com as suas
propriedades, ou ainda, ramo da matematica que estuda a extensdo e as
propriedades das figuras (geometria Plana) e dos soélidos (geometria no espago)
(FERREIRA, 1999, p. 983).

Se tratando de uma area vasta de estudos a Geometria foi dividida nos seguintes
campos: Geometria analitica: estuda a geometria por intermeédio da analise matematica e
algebra; Geometria plana: estuda o espaco e o plano a partir dos estudos de Euclides;
Geometria Espacial: estuda o espaco tridimensional. A Geometria foi se efetivando com uma
ciéncia na Greécia antiga, e os estudiosos da época caracterizados como ge6metras e tem um
papel fundamental para o desenvolvimento do pensamento geométrico. Dentre os principais

estudiosos podemos destacar:

Quadro 1- Principais Gedmetras

GEOMETRAS TEORIA DESENVOLVIDA

Arquimedes A érea sob o0 arco de uma parabola;
A aproximacéao do valor numérico do nimero pi;
O volume de superficies de revolugéo.

Descartes Sistema de coordenadas;
A unido da geometria com a algebra, o que resultou na geometria analitica.

Tales de Mileto | O didmetro que divide o circulo em duas partes congruentes;
Os angulos opostos pelo vértice sdo congruentes.

Euclides Geometria euclidiana.
Fonte: Mundo Educacéo (2022)
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Muitas descobertas, termos e conceitos se efetivaram dando forma aos seus
fundamentos, alavancando o estudo cientifico e a apropriagdo do saber geométrico
indispensavel ao desenvolvimento das atividades que moldam a sociedade, configurando

formas, medidas e postulados que definem e transformam o espaco.

Ao remetermos 0 pensamento matematico a geometria, € comum, pensarmos, antes de
tudo, em formas e figuras geométricas que podem ser associadas a objetos aos quais estamos
em contato diariamente. No entanto ao conceituarmos categoricamente tais formas e figuras,
transpassamos este pensamento dedutivo, como exemplo, vejamos o quadrado que embora
possa ser representado no plano fisico, em seu conceito euclidiano s6 se encontra perfeito no
plano abstrato, disso decorrem muitas dificuldades no ensino e aprendizagem de tais

conceitos.

2.2 Importancia do ensino de geometria e possiveis causas de sua auséncia ou
ineficiéncia

Muitas reflexdes e discussdes surgiram e se intensificaram ha muitos anos, nas quais
sdo apontados fatores referentes ao ensino da geometria, as implicacbes e as préaticas
metodologicas adequadas para a constru¢cdo do conhecimento e consequentemente o

desenvolvimento do pensamento geometrico.

Em consonancia com este pensamento, Lorenzato (1995, p.7) refletindo sobre o
ensino de geometria, refere-se antes a sua auséncia em sala de aula, tendo como primeira
causa, o fato de “que muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para realizacdo de suas praticas pedagdgicas”, uma vez que muitos ndo tiveram
oportunidade de vivenciar tal conhecimento matematico durante seus estudos, em decorréncia
destes obstaculos a formacdo em geometria apresenta lacunas que impactam diretamente na

Educacdo Basica.

A geometria desempenha um papel de suma importancia para a formacao do individuo
em sua totalidade, mas para que esse papel seja efetivado, além da presenca em sala de aula, a
geometria deve ser ensinada de modo significativo, sendo a falta de sua ocorréncia a causa de

grandes prejuizos no desenvolvimento do individuo. Lorenzato afirma que:

[...] sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o
raciocinio visual e, sem habilidade, dificilmente conseguirdo resolver as situagdes da
vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo utilizar da Geometria como o
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fator altamente facilitador para a compreensdo e resolucdo de questdes de outras
areas de conhecimento humano.(LORENZATO, 1995, p. 5).

Outro fato a ser considerado é que por se tratar de um estudo l6gico-dedutivo
integrado a demonstragdes, aprender geometria sem recorrer a leitura interpretativa pode
conduzir tanto professor, como estudante a ndo gostarem do contetdo, fazendo com que o
desenvolvimento geométrico torne-se algo chato e sem sentido. Ainda de acordo com
Lorenzato, as dificuldades encontradas no ensino da Geometria estdo presentes no cotidiano

escolar:

Essas dificuldades se ddo em virtude da forte resisténcia no ensino da Geometria e
deve-se também, em grande parte, a0 pouco acesso pelo professor aos estudos dos
conceitos geométricos na sua formacédo ou até mesmo pelo fato de ndo gostarem de
Geometria. (LORENZATO, 1995, p.7).

Em consonancia com Lorenzato, a falta de conhecimentos em geometria pelo professor
é o principal fator que impede o aluno de desenvolver o pensar geométrico e o raciocinio

visual.

Considerando que o professor que ndo conhece Geometria, também ndo conhece o
poder, a beleza e a importancia que ela possui para a formacdo do futuro cidadao,
entdo, tudo indica que, para esses professores, o dilema € tentar ensinar Geometria
sem conhecé-la ou entdo ndo ensina-la. (LORENZATO, 1995, p. 3).

Lorenzato, ao questionar “Onde colocar o ponto de equilibrio dindmico entre o
intuitivo e o dedutivo, o concreto e o abstrato, o experimental e o l6gico, tendo em vista uma
aprendizagem significativa da Geometria”? (Lorenzato, 1995, p.4), leva-nos a refletir sobre a
necessidade de repensar curriculos de formacdo de professores, fazendo-nos perceber o
quanto torna-se primordial que o docente esteja aberto a novas perspectivas, mantendo-se,
inclusive, em formacdo continuada. Estar aberto a mudancas metodoldgicas e didaticas é de
suma importancia para a viabilizacdo de um melhor entendimento e consequentemente maior

aceitacdo e gosto pela geometria.

Outro grande problema encontrado tanto como causa para a omissao geométrica
guanto como obstaculo ao desenvolvimento do pensamento geométrico esta relacionado ao
livro didatico, uma vez que ao fazermos uma prevé analise de como o conteddo se encontra
no livro didatico constatamos que o mesmo se encontra no Ultimo, o que proporciona altas
chances de ndo ser aplicado em sala de aula, inviabilizando assim o desenvolvimento do saber
geométrico.

E como a Geometria neles aparece? Infelizmente em muitos deles a Geometria é
apresentada apenas como um conjunto de definicBes, propriedades, nomes e

férmulas, desligado de quaisquer aplicacdes ou explicacdes de natureza histérica ou
I6gica; noutros a Geometria é reduzida a meia ddzia de formas banais do mundo
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fisico. Como se isso ndo bastasse, a Geometria quase sempre é apresentada na
Gltima parte do livro, aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por
falta de tempo letivo. (LORENZATO, 1995, p.4)

Por si s6 os livros didaticos ja propagam a falta de compreenséo e consolidagdo do
saber, uma vez que trazem o contetdo de forma muito resumida, ndo abordam os conceitos
necessarios que favorecam o rompimento destes obstaculos didaticos, tendo em vista que a
principal funcdo do livro didatico é auxiliar os processos de ensino e aprendizagem, a falta de

uma estrutura adequada inviabiliza o dominio do saber. Conforme Lorenzato, a geometria:

Assim, apresentada aridamente, desligada da realidade, ndo integrada com as outras
disciplinas do curriculo e até mesmo néo integrada com as outras partes da propria
Matematica a Geometria, a mais bela pagina do livro dos saberes matematicos, tem
recebido efetiva contribuicdo por parte dos livros didaticos para que ela seja
realmente preterida na sala de aula (LORENZATO, 1995, p.4).

O questionamento levantado por Lorenzato (1995) sobre por que devemos aprender a
geometria, faz-nos olhar para sua importancia perante a sociedade como um todo, afinal é por
meio do conhecimento geometrico que o discente desenvolve sua formacdo global, o que
permite a compreensdo inter relacionada entre o individuo e o ambiente ao qual esta inserido,
propiciando assim o aperfeicoamento e consolidacdo das suas habilidades cognitivas em
relacdo a posicdo de objetos no espaco, bem como a resolucdo de problemas relacionados a

vida cotidiana. Lorenzato afirma que:

Sem conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a
comunicacdo das idéias fica reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida.
(LORENZATO, 1995, p. 5).

A Geometria tem extrema relevancia na formacéo critica e autbnoma do educando, uma
vez que, ela esta presente e faz parte intrinsecamente do cotidiano das pessoas, com a sua
utilizacdo desenvolve-se o raciocinio visual espacial, habilidade importantissima para a
resolucdo de diversas situacbes que permitem sua compreensdo e aplicacdo, mediante 0s
conhecimentos basicos para apropriagdo da matematica interpretativa concreta e intuitiva

totalmente associada a realidade.

E necessario que em busca de proporcionar o desenvolvimento das habilidades
essenciais para 0 pensamento geométrico, o desenvolvimento do ensino geométrico permita a
experimentacao e investigacdo, a partir de uma diversidade de representagdes dos objetos
geométricos. Logo, é funcdo primordial do professor mediar a construcdo do conhecimento
através de estratégias que permitam superar as dificuldades encontradas no percurso, sendo o

acesso a tais objetos uma das maiores dificuldades, o professor deve estar munido do
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conhecimento acerca de diversas tendéncias educacionais para favorecer o caminho da

aprendizagem.

O aprendizado da Geometria envolve visualizacdo, investigacdo, experimentacéo,
exploracdo, representacdo de objetos do cotidiano da crianga, etc. Assim, a medida que 0s
alunos exploram, também constroem, classificam, descrevem e representam objetos e
modelos, apreendendo o0s conceitos e desenvolvendo habilidades essenciais para o0
pensamento geométrico. As alternativas disponibilizadas nas acdes pedagdgicas, capazes de
influenciar o desenvolvimento do desejo de aprender, devem respeitar 0s niveis de

dificuldades identificados pelos educandos. De acordo com Lorenzato:

Em termos de préatica pedagdgica, as criangas devem realizar inimeras experiéncias
ora com o proprio corpo, ora com objetos e ora com imagens; para favorecer o
desenvolvimento do senso espacial das criancas é preciso oferecer situagdes onde
elas visualizem, comparem e desenhem formas: é o momento do dobrar, recortar,
moldar, deformar, montar, fazer sombras, decompor, esticar [...] para, em seguida,
relatar e desenhar, é uma etapa que pode parecer mero passatempo, porém é de
fundamental importancia (LORENZATO,1995, p.8)

Assim sendo, € preciso que entendamos a importancia que ha, inclusive, de
desenvolver o gosto pela geometria desde os anos iniciais, para desenvolver 0s passos
pertinentes ao pensamento geométrico nas series finais do Ensino Fundamental, instigando o
interesse e a curiosidade promovendo a abstracdo de forma prazerosa e significativa, o que

acarretara na diminuicéo significativa das dificuldades que porventura venham a surgir.

2.3. Documentos oficiais para a Educacéo Basica e o0 ensino de geometria

As leis e diretrizes para a Educacdo Basica surgem para nortear a pratica docente,
favorecendo que o sistema torne o ensino igualitario, a partir da padronizacdo e organizacao
dos contetidos curriculares educacionais, 0 que permite que todos sigam a mesma linha de

competéncias e habilidades a serem cumpridas pelo curriculo educacional.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um dos documentos oficiais mais
recentes, visa estabelecer as competéncias e habilidades adequadas, para a formacdo do
educando ante as fases do ensino, que estdo divididas em: Educacdo Infantil, Ensino

Fundamental Anos Iniciais, Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio.

A BNCC propde em seu documento o desenvolvimento de dez habilidades gerais que
apontam habilidades especificas as particularidades de cada fase de ensino, objetivando as

unidades tematicas e os objetos de conhecimento, a fim de agregar valores e atitudes
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pertinentes a vida cotidiana dos discentes, de modo a possibilitar o exercicio pleno da

cidadania.

Como objeto de estudo a presente analise ird discorrer sobre o ensino da geometria nos
anos finais do Ensino Fundamental. Assim abordaremos os principais pressupostos para o
desenvolvimento do ensino da geometria. De a BNCC (BRASIL, 2018, p. 271), o estudo da

Geometria nos anos finais se apresentam os seguintes conceitos:

Quadro 2- Conceitos geométricos

envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento;

estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacbes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geometrico dos alunos;

investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geometricos
convincentes;

considerar o aspecto funcional, as transformacdes geométricas, sobretudo as
simetrias.

associar a construcéo, representacao e interdependéncia;

analisar e produzir transformacdes e ampliacdes/ reducdes de figuras geométricas
planas, identificando seus elementos variantes e invariantes, de modo a desenvolver
0s conceitos de congruéncia e semelhanca.;

reconhecer as condigdes necessarias e suficientes para obter triangulos congruentes ou
semelhantes e que saibam aplicar esse conhecimento para realizar demonstracdes
simples, contribuindo para a formagcdo de um tipo de raciocinio importante para a
Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo.

Fonte: BNCC (2018)

A geometria € uma parte de suma importancia para o curriculo educacional, pois 0s
conhecimentos geométricos permitem a consolidacdo e ampliacdo da aprendizagem ja
estabelecida, contribuindo assim para o desenvolvimento do pensamento matematico. Por
meio dos conceitos atribuidos ao ensino da geometria, reforca-se as conexdes relevantes com
outros campos matematicos (Algebra, Aritmética, Probabilidade e Estatistica), ao qual temos

0S seguintes conceitos a serem consolidados:



Quadro 3- Objetos de Conhecimentos das Habilidades

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Demonstragdes de relagdes
entre os angulos formados
por retas paralelas
intersectadas por uma
transversal

(EFOOMA10) Demonstrar relagdes simples entre o0s
angulos formados por retas paralelas cortadas por uma
transversal.

Relagdes entre arcos e
angulos na circunferéncia
de um circulo

(EFOOMA11) Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relagdes entre arcos, angulos centrais
e angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso,
inclusive, de softwares de geometria dinamica.

Semelhanca de tridngulos

(EFO9MA12) Reconhecer as condicOes necessarias e
suficientes para que dois triangulos sejam semelhantes.

RelagGes métricas no
triangulo retangulo
Teorema de Pitagoras:
verificagOes experimentais
e demonstracdo Retas
paralelas cortadas por
transversais: teoremas de
proporcionalidade e
verificagdes experimentais

(EFO9OMAL13) Demonstrar relagdes métricas do triangulo
retangulo, entre elas o teorema de Pitagoras, utilizando,
inclusive, a semelhangca de triangulos. (EFOOMAL14)
Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema
de Pitagoras ou das relagdes de proporcionalidade
envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

Poligonos regulares

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a construgdo de um
poligono regular cuja medida do lado € conhecida,
utilizando régua e compasso, como também softwares.

Distancia entre pontos no
plano cartesiano

(EFOOMA16) Determinar o ponto médio de um
segmento de reta e a distancia entre dois pontos
quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano
cartesiano, sem o uso de formulas, e utilizar esse
conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e areas de figuras planas construidas no
plano.

Vistas ortogonais de
figuras espaciais

(EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras
espaciais e aplicar esse conhecimento para desenhar
objetos em perspectiva.

Fonte: BNCC (2017)

21

E importante ressaltar que o ensino de geometria ndo deve ser reduzido a simples

modo:

“aplicacdo de féormulas de célculo de 4rea e de volume nem a aplicagdes numéricas imediatas
de teoremas sobre relacGes de proporcionalidade em situacdes relativas a feixes de retas

paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema de Pitagoras” Brasil (2017, p.272). Desse

[...] A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes
dreas do conhecimento. [..] Esse pensamento é necessario para investigar
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propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes
(BRASIL, 2017, p.269).

Assim a BNCC permite apontar caminhos para o desenvolvimento do Ensino
Geométrico, desde conceitos basicos até a compreensao e representacdo de forma palpavel no
seu cotidiano, ressignificando pressupostos e estabelecendo relagdes entre teorias e préticas

pedagogicas. Em consonancia com estes conceitos a BNCC aduz:

[...] o ensino de Geometria precisa ser visto como consolidacdo e ampliacdo das
aprendizagens realizadas. Nessa etapa, devem ser enfatizadas também as tarefas que
analisam e produzem transformacdes e ampliacOes/reducdes de figuras geométricas
planas, identificando seus elementos variantes e invariantes, de modo a desenvolver
0s conceitos de congruéncia e semelhanga (BRASIL, 2017, p.270)

Por conseguinte, o ensino da Geometria em consonancia com a BNCC permitira a
ampliacdo dos conhecimentos ja adquiridos e a consolidacdo de novos conhecimentos a partir
da realizacdo de atividades que busquem desenvolver 0s conceitos pertinentes ao
desenvolvimento do raciocinio logico e dedutivo. Desse modo, as atividades a serem

desenvolvidas devem viabilizar a articulagéo e abstragdo do pensamento geométrico.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) implantados na decada de 1990,
evidenciam que “a Matematica devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode
favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua
sensibilidade estética e de sua imaginacao” (BRASIL, 1997, p, 26). Nos PCN:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica
no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial
de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. O trabalho com nogBes geométricas contribui
para a aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula a crianca a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa (BRASIL,
1997, p. 56).

Nesta perspectiva 0s conhecimentos a serem adquiridos no campo geométrico, se
dividem em dois eixos, 1° eixo espaco e forma e 2° eixo grandezas e medidas, de modo que 0s
conteldos sejam distribuidos equilibradamente permitindo o desenvolvimento do saber
geométrico significativo. Abaixo evidenciaremos 0s respectivos conhecimentos a serem

trabalhados:



Figura 1- O Ensino Geométrico mediante espaco e forma

Representacdo e interpretacdo do deslocamento de um ponto num plano cartesiano
por um segmento de reta orientado;

Secgdes de figuras tridimensionais por um plano e analise das figuras obtidas;

Andlise em poliedros da posicéo relativa de duas arestas (paralelas, perpendiculares,
reversas) e de duas faces (paralelas, perpendiculares);

Representacdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras
tridimensionais e reconhecimento da figura representada por diferentes vistas;

Diviséo de segmentos em partes proporcionais e construcdo de retas paralelas e retas
perpendiculares com régua e compasso; ®

Identificacdo de angulos congruentes, complementares e suplementares em feixes de
retas paralelas cortadas por retas transversais;

Estabelecimento da razdo aproximada entre a medida do comprimento de uma
circunferéncia e seu diametro;

Determinacgéo da soma dos angulos internos de um poligono convexo qualquer;

Verificacdo da validade da soma dos angulos internos de um poligono convexo para
o0s poligonos ndo-convexos;

Resolucdo de situacdes-problema que envolvam a obtencdo da mediatriz de um
segmento, da bissetriz de um angulo, de retas paralelas e perpendiculares e de alguns
angulos notaveis, fazendo uso de instrumentos como régua, compasso, esquadro e
transferidor;

Desenvolvimento do conceito de congruéncia de figuras planas a partir de
transformacdes (reflexdes em retas, translacOes, rotacdes e composicdes destas),
identificando as medidas invariantes (dos lados, dos angulos, da superficie);

Verificar propriedades de tridngulos e quadrilateros pelo reconhecimento dos casos de
congruéncia de triangulos;

Identificacdo e construcdo das alturas, bissetrizes, medianas e mediatrizes de um
triangulo utilizando régua e compasso;

Desenvolvimento da nocao de semelhanca de figuras planas a partir de ampliaces ou
reducdes, identificando as medidas que ndo se alteram (angulos) e as que se
modificam (dos lados, da superficie e perimetro);

VerificacGes experimentais e aplicacdes do teorema de Tales;

VerificacGes experimentais, aplicacfes e demonstracdo do teorema de Pitagoras.

Fonte: PCN (1997)
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Em suma, segundo o PCN o desenvolvimento com espaco e forma deve ser explorado
com situacdes que viabilizem a utilizacdo de régua e compasso para 0 estudo das
propriedades, bem como as relagcbes pertinentes no estudo de unidades de medidas,

estimulando o discente a perceber estas singularidades a partir da vivéncia diaria.

Figura 2- O Ensino Geométrico mediante grandezas e medidas

Resolucéo de situacGes-problema envolvendo grandezas (capacidade, tempo, massa,
temperatura) e as respectivas unidades de medida, fazendo conversdes adequadas para
efetuar calculos e expressar resultados.

Célculo da area de superficies planas por meio da composicdo e decomposicao de
figuras e por aproximacdes.

Construcdo de procedimentos para o célculo de areas e perimetros de superficies
planas (limitadas por segmentos de reta e/ou arcos de circunferéncia).

Célculo da éarea da superficie total de alguns solidos geométricos (prismas e
cilindros).

Célculo do volume de alguns prismas retos e composicoes destes.

Andlise das variacGes do perimetro e da area de um quadrado em relacdo a variagdo
da medida do lado e construcdo dos graficos cartesianos para representar essas
interdependéncias.

Resolucéo de situacGes-problema envolvendo grandezas determinadas pela razdo de
duas outras (densidade e velocidade) ou pelo produto (energia elétrica: kWh).

Compreensdo dos termos algarismo duvidoso, algarismo significativo e erro de
medicdo, na utilizacdo de instrumentos de medida.

Estabelecimento da relacdo entre a medida da diagonal e a medida do lado de um
quadrado e a relacdo entre as medidas do perimetro e do didmetro de um circulo.

Fonte: PCN (1997)

Na perspectiva de Grandezas e medidas os alunos deverdo analisar e solucionar
situacOes-problemas, calculando medidas, areas e diametros, bem como relacionar e
representar as figuras com graficos no plano cartesiano, com a utilizacdo dos instrumentos

necessarios para resolucao.

Sendo assim, tais documentos oficiais visam o desenvolvimento geométrico do aluno
com a apropriacdo dos conceitos essenciais ao processo de consolidacdo dos saberes, tanto na

geometria plana como na geometria espacial.
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3. DA TEORIA A PRATICA: REFLEXOES A PARTIR DAS CONTRIBUICOES DE
TENDENCIAS EDUCACIONAIS PARA A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
GEOMETRICO

Muitos sdo os autores e pesquisadores em Educacdo Matematica que tém abordado
teorias que servem de apoio a préatica na sala de aula na Educacdo Béasica. Em especial, é
possivel nos fundamentarmos em tais teorias para repensarmos 0 ensino e aprendizagem de

geometria nas séries finais do Ensino Fundamental.

Em especial, tratando-se do ensino de geometria plana e espacial, & imprescindivel
destacar as tendéncias educacionais que enfatizem a importéncia da visualizagdo e diferentes

formas de representacdo dos objetos geométricos.

3.1 Tendéncias em Educacdo Matematica

Sabemos que o desenvolvimento da aula tipicamente tradicional ndo é mais apropriada
para o0 processo de construcdo do conhecimento, uma vez que esta pratica revelou que o0s
estudantes tornavam-se apenas repetidores das técnicas, formas e formulas estaticas e

incontestaveis.

Em uma situagdo de ensino puramente tradicional, de acordo com D’ Ambrosio (1989),
ndo é dada ao aluno a oportunidade de criar, o aluno passa a acreditar que seu papel na aula se
resume a receber passivamente o que lhe é imposto. N&o sdo geradas situacdes que exijam
criatividade por parte do aluno, o aluno ndo vivencia situacdes de investigacdo e exploracéo.

Essa, sem duvida, ndo é a melhor forma de ensinar matematica hoje.

Em superagdo a isso, D’Ambrosio (1989) aponta diversas tendéncias em Educacao
Matematica que podem possibilitar um ambiente de aprendizagem propicio para o ensino de
matematica hoje, entre as quais menciona a resolucdo de problemas, o uso de tecnologias,
histéria da matematica, uso de jogos matematicos etc. propostas de trabalho que segundo a

autora visam a melhoria do ensino de matematica em uma perspectiva construtivista.

No tocante a resolucdo de problemas, o ensino investigativo por meio da exploracdo
dos conceitos, despertam a relevancia e curiosidade para a criacdo de hipoteses e conjecturas
enfatizadas na solugdo das questdes. E “através de suas experiéncias com problemas de
naturezas diferentes, o aluno interpreta o fendmeno matematico e procura explica-lo dentro de
sua concep¢ao da matematica envolvida” (D'AMBROSIO, 1989, p. 17).
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O estudo desenvolvido por meio da aplicagdo da Historia da Matematica favorece a
solidez do ensino, pois parte da concep¢do histérica dos conceitos, minimizando
consequentemente as complexibilidades exteriorizadas do processo de aquisicao do saber, “o
estudo da construcdo histérica do conhecimento matematico leva a uma maior compreensao
da evolucdo do conceito, enfatizando as dificuldades epistemoldgicas inerentes ao conceito
que esta sendo trabalhado” (D'AMBROSIO, 1989, p. 18).

Desenvolver o pensamento geométrico é uma tarefa que requer do professor aulas
interativas com diversas metodologias de ensino, que utilizem materiais manipulaveis, jogos e
tecnologias que possam ser experienciados pelos alunos, despertando o interesse de todos de
modo que interajam coletivamente participando ativamente da construcdo do seu

conhecimento.

A possibilidade de criar ambientes de investigacao e exploracdo matematica atraves do
uso de tecnologias, propicia ao aluno levantar hipdteses e conjecturas (D’AMBROSIO, 1989).
A utilizacdo de materiais manipulaveis, bem como os jogos pedagogicos, permite maior
interacdo e participacdo dos alunos, tornando-os autbnomos na construcéo e consolidagédo do

saber. Conforme os PCN:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem
gue estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na
elaboracéo de estratégias de resolugdo e busca de solucdes. Propiciam a simulagéo
de situacBes-problema que exigem solugbes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das agBes; possibilitam a construcdo de uma atitude positiva perante
0S €erros, uma vez que as situagfes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas
de forma natural, no decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas. (BRASIL,

1998, p. 46).

Permitir o aluno agir ativamente no processo de consolidacdo cognitiva torna o individuo
autdbnomo, pensante, critico e capaz de desafiar seus conhecimentos prévios abrindo espaco
para a ruptura dos obstaculos que por ventura venham a dificultar o desempenho da
aprendizagem, o que torna o ensino e aprendizagem mais eficaz. Conforme Silva e Martins
(2000, p. 4), tais materiais caracterizam-se como fundamentais no papel de auxiliar a
passagem do concreto ao abstrato pelo estudante, na medida em que eles apelam a varios

sentidos.

A Didatica da matematica é uma das principais tendéncias em Educacdo Matematica,
dentro da qual, de acordo com Pais (2008), podemos nos referenciar em teorias que nos
conduzem a pensar 0 ensino em uma perspectiva muito mais assertiva, como estudar as

condigcdes que possam favorecer a compreensdo das caracteristicas essenciais dos conceitos
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pelos alunos que é um dos objetivos da questdo pedagdgica que trata da formagdo de
conceitos matematicos. Nesse sentido a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud
(1996) é um referéncia importante para a compreensdo de como se d& o entendimento do
saber geométrico por meio de acBGes que fornecam significado ao aluno, rompendo o0s
obstaculos epistemoldgicos e didaticos advindos de um ensino estatico.

Segundo Pais (2008, p 52), “essa teoria ndo foi criada para ser aplicada somente em
Educacdo Matematica, mas ela foi desenvolvida tendo em vista respeitar uma estrutura
progressiva de elaboracdo de conceitos, dai a razdo de pertinéncia com que se aplica a
matematica”. Esta teoria destaca 0s aspectos relevantes no tratamento recebido pelo saber
escolar “permitindo uma forma diferenciada de entender os conceitos matematicos estudados
na educacdo escolar, os quais ndo sdo concebidos tal como séo formalizados no territorio do
saber cientifico”.

Para isso, evidencia o elo entre o saber escolar e o saber cotidiano que torna a
aprendizagem mais significativa e viabiliza a formulacdo de conceitos. Para Pais ( 2008, p.
52) embasado em Vergnaud (1996):

A existéncia dos chamados espacos de situacdes-problema, cuja utilizacdo facilita ao
aluno a percepcdo das conexdes existentes entre os varios conceitos, destacando a
dimensdo da operacionalidade entre eles. Na diversidade desse espaco de
problemas, sdo estruturadas as condicfes ideias para que ocorra uma aprendizagem
mais significativa, mostrando, portanto, que essa nocdo é de fundamental
importancia para a didatica da matematica.

A aprendizagem ideal ocorre quando os conhecimentos prévios se adicionem aos
novos conhecimentos incorporados a partir das diversas situacdes de ensino, permitindo que o
desenvolvimento cognitivo consista na utilizacdo de procedimentos que levem o aluno a
raciocinar sobre 0s novos saberes incorporados a seus conhecimentos anteriores,
sistematizando o novo saber.

“A teoria dos campos conceituais ¢ profunda por um carater pragmatico, no sentido de
que a andlise proposta estd centralizada em situacdes proximas da vivéncia do aluno” (PAIS,
2008, p. 54). Desse modo, o saber é valorizado na formacdo do aluno a partir de suas
experiéncias que integrem o conceito que se trata de ideias abstratas de conhecimento

relacionado a situacdes da sua vivéncia no mundo.

Um dos pontos mais importantes a observarmos, é que de acordo com tal teoria, ha
uma diferenca entre o que é definicdo e o que é conceito. A definicdo engloba as regras,
formulas e padrdes rigorosos para generalidade do conhecimento. J& o conceito, “esclarece

que, para o aluno, o sentido de um conceito esta fortemente associado a atividade de resolucéo
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de problemas. E neste contexto que o aluno pode desenvolver sua compreensdo do sentido
inicial dos conceitos e teoremas matematicos” (PAIS, 2008, p 52). Entretanto, de acordo com
Vergnaud (1996, p. 218):

Um conceito é uma triade que envolve um conjunto de situacfes que dao sentido
ao conceito; um conjunto de invariantes operatérios associados ao conceito e um
conjunto de significantes que podem representar os conceitos e as situaces que
permitem aprendé-los.

Como exemplo de complexidade do conceito, ao se referir que “a formagdo de um
conceito € realizada a partir de componentes anteriores, por meio de uma sintese coordenada
pelo sujeito”, o autor exemplifica com a “sintese racional do conceito geométrico de cubo” no
qual “podemos destacar os seguintes componentes precedentes: quadrado, segmento de reta,
ponto, paralelas, perpendiculares, angulo, diagonais”, dentre esses componentes do cubo, o
quadrado, nessa condigdao “¢ também um conceito no qual existem outros conceitos, cuja
analise regressiva converge para as nogdes fundamentais, entendidos como conceitos
evidentes por si mesmo, como € o caso do ponto, reta e plano” (PAIS, 2008, p.61).

O professor tem um papel fundamental para oferecer caminhos que tornem a abstracao
do conhecimento possivel por meio de situagdes didaticas que favorecem o processo. A
aprendizagem de um conceito representa a compreensdo, tanto quanto for possivel, da
totalidade contida nessa sintese e esta apreensdo envolve a relagdo entre o todo e suas partes.
(PAIS, 2008).

Outra teoria da Didatica da matematica que nos é bastante Gtil ao repensarmos o
ensino de geometria € a Teoria dos registros de representacdo semidtica estudada pelo autor
Raymond Duval, tal teoria trata da utilizacdo de diferentes formas representativas de um
mesmo objeto, no intuito de desenvolver a comunicacao entre a fala, o desenho e a escrita, por
distintas representacfes que permite maior compreensao cognitiva.

A teoria da representacdo semidtica questiona e analisa as dificuldades cognitivas
concebidas no processo de aprendizagem do saber matematico, para o autor, “de fato, os
objetos matematicos ndo estdo diretamente acessiveis a percepcdo ou a experiéncia intuitiva
imediata, como sdo os objetos comumente ditos “reais” ou “fisicos”. E preciso, portanto, dar

representantes (DUVAL, 2012, p. 268).

Esta representatividade exterioriza o objeto a seus conceitos a partir das percepcdes
dedutivas dos objetos matematicos. Para que o sujeito se aproprie do objeto ele deve
representd-lo de alguma forma. “As representagdes ndo sdo somente necessarias para fins de

comunicagao, elas sdo igualmente essenciais a atividade cognitiva do pensamento” (DUVAL,
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2012, p.269). No entanto, esta representatividade pode confundir o entendimento causando
perda de compreensdo, pois a representacdo do objeto que ndo existe fisicamente é
representado parcialmente por meio de uma imagem que se assemelha ao objeto, ou seja,
“toda representacdo é cognitivamente parcial em relacdo ao que ela representa, e que de um
registro a outro ndo estdo os mesmos aspectos do conteldo de uma situacdo que estdo
representados” (DUVAL, 2012, p, 270)
A coordenacdo de muitos registros de representagdo semidtica aparece,
fundamentalmente, para uma apreensdo conceitual de objetos: é preciso que o objeto
ndo seja confundido com suas representaces e que seja reconhecido em cada uma
de suas representaces possiveis. E nestas duas condi¢cBes que uma representacao
funciona verdadeiramente como representacdo, quer dizer, ela da acesso ao objeto
representado. (DUVAL, 2012, p, 270)

A percepcdo dos registros decorre mediante a representacdo de objetos a partir do
sistema semioético. O sistema semidtico € um conjunto de signos ordenados para a formacéao e
preservacdo de imagens de objetos na sua representacdo. Os registros de representacdo se
configuram nos sistemas de escrita algébrica, numérica e simbolica nos graficos cartesianos e

nas figuras geométricas.

Figura 3- Sistema Semidtico

INTERPRETANTE

SIGNO OBJETO

Fonte: Autoria prépria (2022)

O estudo das representacfes semidticas para a apropriacdo do conceito geométrico se
expressa por meio de signos para representacdo do objeto. Por si sd, a organizacdo visual por
meio dos registros de representacdo semiotica torna de dificil entendimento, pois resume-se a
utilizacdo de conceitos ja formalizados no intelecto do aluno. Conceitos estes que fornecem as
ideias basicas pre-existentes, a partir do ponto de vista de cada individuo e se concretizam na
teoria. Duval (2011, p. 15) aduz que, “a analise do conhecimento ndo deve considerar apenas
a natureza dos objetos estudados, mas igualmente a forma como os objetos nos sao

apresentados”, como o exemplo apresentado abaixo:
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Figura 4- Representagdo Semidtica
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Consequentemente, emergem aqui uma das principais dificuldades na formalizacédo de
conceitos pois é evidente que os diversos fatores intrinsecamente ligados a capacidade
intelectual interferem e ressignifica a conceitualizacdo e compreensdo do saber geométrico.
Ao consolidar o processo individual dos alunos aumenta-se a variagdo de entendimento e a
representacdo do objeto a partir da utilizacdo do campo visual causa distor¢des que divergem
da obtencdo dos conceitos.

No intuito de romper estas barreiras cognitivas Duval (2003, p. 11-12) afirma que:

E necessaria uma abordagem cognitiva, pois o objetivo do ensino da matematica, em
formacdo inicial, ndo é nem formar futuros matemaéticos, nem dar aos alunos
instrumentos que sO lhes serdo eventualmente (teis muito mais tarde, e sim
contribuir para o desenvolvimento geral de suas capacidades de raciocinio, de
andlise e de visualizacdo. A originalidade de uma abordagem cognitiva ndo esta em
partir dos erros para tentar determinar as “concepgdes” dos alunos e a origem de
suas dificuldades em &lgebra, em decimais, neste ou naquele conceito geométrico
etc.

O sistema semidtico deve ser executado por meio da mobilizacdo de diversos registros
de representacdo do objeto, promovendo a diversidade de representacdes de um mesmo
objeto. A representacdo semidtica ocorre a partir de diversas formas de interpretacdo do
objeto matemético advinda da mobilizacdo de conceitos por meio do tratamento que se
configura mediante realizacdo de transformacGes de um dado registro a partir da sua
representacdo e com a utilizacdo da conversdo que se configura como a capacidade de efetuar
simultaneamente as transformac6es entre dois ou mais registros da representacdo do objeto,

como podemos observar no exemplo abaixo:
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Figura 5- Exemplo de Tratamento e conversdo

Registro Algébrico Registro Grafico

y=x>+2x-3

CONVERSAO
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y+4=(x+1)’

Fonte: Vénia (2017)

Assim, “para que os objetos matematicos nao sejam confundidos com suas
representacdes e que possam também ser reconhecidos em cada uma de suas representagoes”,

“o recurso a muitos registros parece mesmo uma condi¢ao necessaria” (DUVAL, 2012, p,
270).

Figura 6- Registro de Representacdo Semidtica

REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

FORMACAO TRATAMENTO CONVERSAO

Transformacao da
representacio em outra
representacio no mesmo
registro

Caracteristicas e regras do
contetido

Transformacdo da
representacio em outra
epresentagao em outro,
registro

Fonte: Autoria propria (2022)
Duval (2009, p. 18) fomenta que o saber matematico se transforma pela mobilizacdo
natural dos discentes por meio da observacdo do objeto matematico em diferentes registros
semioticos, ressaltando que:

A passagem de um sistema de representacao a um outro ou a mobilizacdo simultanea
de vérios sistemas de representacdo no decorrer do mesmo percurso, fendmenos tao
familiares e tdo frequentes na atividade matematica, ndo tem nada de evidente e de
espontaneo para a maior parte dos alunos e estudantes. Estes, frequentemente ndo
reconhecem o mesmo objeto através das representacdes que Ihe podem ser dadas nos
sistemas semidticos diferentes.
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No entanto, como efetivar a mobilizacdo semidtica utilizando atividades
representativas se 0s objetos matematicos nao dispde de existéncia fisica, apenas uma mera
associacdo a sua representacdo em objetos fisicos que se assemelham a sua forma fisica.
Ainda de acordo com Duval (2003, p. 14), “a originalidade da atividade matematica estd na
mobilizacdo simultanea de, ao menos, dois registros de representacdo, ou na possibilidade de

trocar, a todo momento, o registro de representagio”.

A utilizacdo de diversas estratégias de ensino permite potencializar o desenvolvimento
do pensamento geométrico, neste sentido, o professor através da mediacdo pedagogica
estimula a absorgéo do saber. Em consonéncia com Pais (2000 p. 2-3):

Os recursos didaticos envolvem uma diversidade de elementos utilizados como
suporte experimental na organizacdo do processo de ensino e de aprendizagem. Sua

finalidade é servir de interface mediadora para facilitar na relacdo entre professor
aluno o conhecimento em um momento preciso de elaboracéo do saber.

Como o campo visual é de suma importancia para consolidacdo do saber geométrico,
utilizar registros, imagens tém papel fundamental para apropriacdo deste conhecimento, visto
que o conceito geométrico € dado pela tomada de conhecimento pela conceitualizacdo no
campo abstrato, como também pela visualizacdo da representacdo no campo concreto.

Nessa perspectiva, uma tendéncia para o ensino de geometria € a utilizagdo da
fotografia e escrita em sala de aula, abordagem defendida por Santos e Nacarato (2021) na
obra Aprendizagem em geometria na educacéo basica: a fotografia e a escrita na sala de aula.

Segundo Santos e Nacarato (2021, p. 17):

O que propicia aumentar o nivel de conhecimento sobre um sélido geométrico e as
figuras planas que o compdem e estabelecer algumas propriedades esta diretamente
relacionado com a diversidade de materiais que o professor pode disponibilizar em
sala de aula para o aluno manipular desenhar e visualizar e sobretudo formar uma
imagem mental sobre o objeto a ser estudado.

Sendo assim, usar de fotografias faz-se essencial para mobilizacdo dos conceitos
cientificos pautados na experimentacdo préatica, advindo da formacdo dos conceitos
espontaneos adquiridos pelas vivéncias cotidianas, desse modo o professor € o mediador que
estimula a interacdo entre o sujeito e o objeto, por intermédio de atividades praticas reflexivas
e problematizadora, elevando os niveis de conceituacdo e generalizacdo, conforme afirma
Santos e Nacarato (2021, p. 25):

Os processos de comunicacdo de ideias na sala de aula sdo fundamentais, uma vez
que os discursos que circulam é que possibilitardo a apropriagdo da linguagem
geométrica. Essa linguagem associada as atividades experimentais € que
possibilitard a formagdo do pensamento geométrico. Cabe ao professor a criacdo
desse ambiente propicio a aprendizagem.
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No entanto, usar a imagem para representacdo geometrica espacial € um processo
desafiante, pois requer do aluno a manipulagdo dos objetos e sua representacdo através do
desenho, como aduz Santos e Nacarato (2021, p. 17):

O desenho é um recurso didatico importante; no entanto, no ensino da geometria
espacial, o desafio € maior, pois muitos alunos possuem dificuldade para desenhar
em perspectiva. Dai a importancia de um trabalho simultdneo com a manipulagéo de
objetos tridimensionais e a sua representacéo por desenhos no plano bidimensional.

O aluno externaliza através da formulacdo do conceito de forma espontanea com a
representacdo do objeto por meio do desenho e internaliza a definicdo com a escrita para
linguagem e nomenclatura, desse modo acontece a transformacgdo da representacdo de um

registro, em uma representacéo de em outro registro.

3.2. Gestalt

Em qualquer area de conhecimento o campo visual é de suma importancia para a
construcdo do conhecimento, 0 que ndo pode ser desenvolvido com qualidade apenas com a
utilizacdo do livro didatico, uma vez que as imagens ilustrativas sem apoio de outras
representacdes podem induzir o aluno ao erro. Neste sentido, faz-se necessario adentrarmos
no campo da psicologia que explica como a visao é primordial no desenvolvimento do ensino

geométrico.

Segundo Sabba, (2003, p. 12)

E importante mostrar ao aprendiz que o ensino de geometria ndo é uma via de méo
Unica, que vai das partes ao todo. Mas sim uma via de méo dupla, do todo para suas
partes e das partes para o todo [...]. Deste modo, o que se pretende ndo é uma
revolugdo no ensino, mas uma melhora na compreenséo do contexto geométrico que
nos cerca.

O ensino da geometria analisado pela teoria de Gestalt desperta um novo olhar para a
construcdo do conhecimento matematico a partir do campo visual. A teoria da Gestalt aponta
que “a melhor interpretagdo aproxima-se de uma ideia que envolve a relagdo entre o todo e
suas partes; ndo como a soma delas, mas sim como a interagdo das partes do todo” (SABBA,

2003, p. 6).

A utilizacdo da teoria de Gestalt postula os principios necessarios a organizacdo e
estruturagcdo das forgas internas e externas que possibilita a utilizagdo do campo visual no

ensino da geometria. Para o estudo aqui proposto destacamos 0s trés principios relevantes ao
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desenvolvimento do pensamento geométrico apresentados pela autora: principio da

continuidade; principio do fechamento; principio da semelhanca.

O principio da continuidade explica que “ainda que as figuras abaixo ndo apresentem
linhas cheias nos seus contornos, identificamos as figuras formadas” (SABBA, 2003, p. 9),

por meio da continuidade de seus tragos.

Figura 7- Principio da Continuidade
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Fonte: Sabba (2003)

O principio do fechamento, “faz com que se complete, mesmo que sem esta intengéo,
as partes que faltam da figura, ou que se formem figuras a partir de uma associagao”

(SABBA, 2003, p. 9).

Figura 8- Principio do Fechamento

Fonte: Sabba (2003)

O principio das semelhancgas, por sua vez, “favorece o agrupamento dos iguais”.
(SABBA, 2003, p. 10), no qual a visualizacdo da imagem permite associa-la a figuras

conhecidas.

Figura 9- Principio das Semelhangas

Fonte: Sabba (2003)
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Neste sentido, os principios apresentados articulam os diversos fundamentos
matematicos que conectam as partes e o todo, fomentando assim a relevancia da interacdo
entre suas partes a partir da visualizacdo do objeto, o qual permitird que o processo de

aprendizagem seja desenvolvido em sua totalidade.

Desse modo, a utilizagdo apenas do livro didatico no ensino geométrico torna-se
negligente, pois, ndo permite que se possa analisar com maior precisdo as caracteristicas e
impressdes obtidas a partir do campo visual, inviabilizando a interpretacdo de forma concisa e

com clareza.

Esse desequilibrio de percepgdo devido aos diferentes modos de visualizacdo causa
uma ilusdo de otica, tornando o julgamento impreciso. Neste sentido vamos observar as

imagens:

Figura 10- lluséo de Otica

Fonte: Sabba (2003).

A organizacao visual € muito importante para que os estimulos visuais nos fornecam
as percepcdes necessarias ao cérebro, influenciando-o a enxergar o objeto que torna mais facil
a sua percepcdo visual. Ao utilizarmos a percepc¢do através do estimulo visual na primeira
figura torna-se mais visivel um hexagono e ndo uma caixa devido a falta de regularidade da

figura no espaco bidimensional.

Quando nos deparamos com as estruturas dos conteddos geométricos nos livros,
percebemos que a forma como elas se apresentam ndo permite uma visualizagdo com clareza
e precisdo, inviabilizando que o aluno possa analisar de forma correta as figuras ali

apresentadas, causando distor¢do visual e consequentemente induzindo-o ao erro.

Em sintese, entende-se que os desenhos ou figuras apresentadas devem mostrar
equilibrio, clareza e legibilidade. “Desse modo, quanto maior o grau de pregnancia, menor
seria a complexidade do desenho” (SABBA, 2003, p. 8), 0 que torna o entendimento mais

propicio a consolidacéo do saber geométrico, evidenciando quéo importante a visualizagdo do
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objeto de forma precisa, viabilizando assim o melhoramento da absor¢do dos conceitos

abstratos pautados na consolidagéao visual.
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4. 0 LIVRO DIDATICO E O ENSINO DE GEOMETRIA: ANALISE E REFLEXOES

Por muitos anos o livro didatico foi considerado, e em muitas escolas continua sendo,
0 Unico instrumento de apoio para o desenvolvimento das aulas diarias na Educacdo Bésica.
No entanto, a utilizacdo do livro como suporte educacional ndo é suficiente para que aconteca

a construcdo do saber, desse modo o Brasil (2007, p.12) afirma que:

E preciso observar, no entanto, que as possiveis funcdes que um livro didatico pode
exercer ndo se tornam realidade, caso ndo se leve em conta o contexto em que ele é
utilizado. Noutras palavras, as fun¢Oes acima referidas séo histdrica e socialmente
situadas e, assim, sujeitas a limitacBes e contradi¢fes. Por isso, tanto na escolha
qguanto no uso do livro, o professor tem o papel indispensavel de observar a
adequacdo desse instrumento didatico a sua pratica pedagdgica e ao seu aluno.

O ensino de modo tradicional, direcionado apenas a memorizagdo de definigdes, no
qual geralmente o que os livros abordam séo defini¢bes resumidas, e resolucdes de atividades
elaborados pelas editoras, que fogem completamente das habilidades que visam a
contextualizacdo a partir do meio social dos alunos, torna o0 ensino mecanico e opressor que
viola as diretrizes presentes nas leis educacionais. Segundo o documento Brasil/PCN (1998,
p. 67):

O livro didéatico é um material de forte influéncia na prética de ensino brasileira. E
preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a coeréncia e a eventuais
restricBes que apresentem em relacdo aos objetivos educacionais propostos. Além
disso, é importante considerar que o livro didatico ndo deve ser o Unico material a
ser utilizado, pois a variedade de fontes de informacéo é que contribuira para o aluno
ter uma visdo ampla do conhecimento.

Aqui ndo pretendemos excluir a utilizacdo do livro didatico como ferramenta de
ensino, apenas demonstramos que utiliza-lo sozinho ndo contribui para a aprendizagem mais
significativa, uma vez que carecem de melhores abordagens tedricas, as formulacdes sao
resumidas, e as atividades ndo se contextualizam as experiéncias cotidianas, rompendo a
aplicabilidade do contetido na sua realidade social. “E preciso levar em considera¢io as
especificidades sociais e culturais da comunidade em que o livro € utilizado, para que o seu

papel na formacgao integral do aluno seja mais efetivo” (BRASIL, 2007, p. 12).

Utilizar o livro didatico como apoio metodolégico sem divida permite uma vivéncia
pratica dos conteddos abordados, no entanto somente a sua utilizacdo no ensino da geometria
ndo permite o desenvolvimento do saber matematico com aprofundamento, pois a
representacdo dos objetos geométricas que se encontram parcialmente representadas, ndo
possibilita que o discente desenvolva as transformagdes e convengBes necessarias ao processo
cognitivo, onde possa se utilizar da representacdo semioticas dos registros, a fim de que possa

formular os conceitos de modo mais preciso. Assim sendo, a falta desta apropriacéo
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desfavorece a representagdo e interpretacdo do objeto que consiste na utilizacdo de

procedimentos visuais incorporados a experiéncias cotidianas.

Por vezes, os livros didaticos escolhidos ndo contemplam as habilidades necessarias
de cada fase de ensino. Assim somente sua utilizagdo torna a aprendizagem mecénica,
relativamente distante das experiéncias que busquem contextualizar os conteddos com a
realidade social dos alunos. Logo, sua escolha e utilizacdo € apenas uma parte burocréatica das
politicas publicas que devem ser atendidas para enfatizar o direito a uma educacdo igualitaria

a todos os cidadaos.

A utilizacdo do livro didatico integrado a outras metodologias de ensino fomenta o
processo de aprendizagem, dando as condi¢des necessarias ao desenvolvimento do saber, pois
cada aluno tem aspectos e caracteristicas de aprendizagem de diferentes formas e diferentes
niveis, sendo assim, quanto maior a variedade de metodologias maior probabilidade de todos

os envolvidos consolidarem suas habilidades cognitivas.

4.1 A geometria no livro didatico utilizado na escola Maria Bezerra da Silva na cidade
de Zabelé na Paraiba: como pode servir de base aos processos de ensino e aprendizagem

e quais complementacdes necessarias?

Para entendermos com mais profundidade esses fendmenos que ocorrem no
desenvolvimento do pensamento geométrico, analisamos como sdo apresentadas
representacdes de objetos geométricos no livro didatico, principal suporte pedagdgico
utilizado em sala de aula, j& que “estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e
relacBes entre elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos” (BRASIL, 2017, p. 272).

O livro em questdo ¢ “Matematica Essencial” com autoria de Patricia Moreno Pataro e
Rodrigo Balestri que faz parte de uma colecdo desenvolvida para o Ensino Fundamental nos
anos finais, no qual especificamente analisamos o livro referente ao 9° ano. O livro é utilizado
pela Escola Municipal Maria Bezerra da Silva na cidade de Zabelé- Paraiba.

O conteudo Figuras Geométricas Espaciais vem no capitulo doze, Gltimo capitulo
deste referido livro. Assim, ja evidenciamos que o conteldo tem grande chance de ndo ser
ministrado aos alunos, sendo assim, de acordo com Lorenzato que discorreu sobre o tema ha

mais de duas décadas, “a Geometria quase sempre ¢ apresentada na ultima parte do livro,
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aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por falta de tempo letivo”, como aduz
(LORENZATO, 1995, p.4).

Figura 11- Capa do capitulo do livro didatico

Capitulo 12

Figuras geométricas
espaciais

Fonte: E-docente (2022)

O capitulo doze Figuras Geométricas Espaciais encontrado na pagina 252 introduz o
assunto a partir de uma imagem, que apesar de muito interessante e bem apresentada, nao
contextualiza com a realidade local. Nesta perspectiva, seria ainda mais interessante que para
iniciar a abordagem ao tema fosse realizada a utilizacdo de imagens correspondentes a
realidade social dos alunos, partindo de suas prdprias vivéncias e conhecimentos prévios,
oportunizando uma aprendizagem significativa. Neste caso, ao invés de iniciar pela imagem

trazida pelo livro didatico, seria interessante a utilizacdo da imagem da igreja da cidade.
Figura 12- Igreja Matriz de Zabelé- PB

Fonte: PBNews (2020)

Ao analisar a pagina 254 observamos que apesar da escolha pelas imagens referidas na
figura abaixo serem interessantes para expor a representacdo dos objetos, evidenciamos que
alguns dos objetos descritos podem ndo ter sido experienciados pelos alunos de modo
aprofundado, além de apenas permitir visualizar o objeto de forma parcial, mostrando apenas

uma de sua partes, tornando sua compreensdo distorcida, como mencionado em nosso
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referencial, “uma boa pregnancia implicaria uma boa organizagdo visual da forma que
conduziria a uma leitura &gil do objeto em questdo (SABBA, 2003, p. 8).

Figura 13- Figuras Geométricas Espaciais

{Relembrando figuras geométricas espaciais

Diversos objetos e elementos do cotidiano, por apresentarem determinadas
caracteristicas, podem ser associados a figuras geométricas espaciais. Veja al-

guns exemplos:
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Fonte: E-docente (2022)

Sendo assim, ‘“as diversas representagdes semidticas de um objeto matematico sao
absolutamente necessarias” (DUVAL, 2012, p. 268), ¢ primordial, nesse sentido, o uso das
tecnologias digitais para representacdo destes objetos em mais dimensfes, que permitam
visualizar o objeto em sua totalidade, seus lados em diferentes angulos e sua rotacionalidade,
como também procurar objetos que possam ser expostos concretamente em sala de aula (bola
de futebol, lata de dleo, caixa de pasta de dente, chapéu de aniversario) para que possam ser
manipulados e observado em sua totalidade.

A pagina 257 faz referéncias ao estudo das vistas ortogonais trazendo a imagem de
uma casa em suas diferentes dimensbes, novamente, uma imagem distante e sem
contextualizacdo ndo faz sentido para os alunos, seria interessante, como na perspectiva de
Santos e Nacarato (2021), partir de fotografias reais e além de visualizar a imagem do objeto,
o aluno ser incentivado a desenha-lo, percebendo seus tracos principais que serdo escritos
pelos alunos em seu préprio caderno. O objeto exposto deve fazer parte da sua vivéncia social
e formativa (seja garrafa de agua, copo, cadeira ou casas), aprimorando deste modo na préatica
os conceitos adquiridos, dado que “a originalidade da abordagem cognitiva estd em procurar
inicialmente descrever o funcionamento cognitivo que possibilite a um aluno compreender,
efetuar e controlar ele proprio a diversidade dos processos matematicos que lhe sdo propostos
em situagdo de ensino” (DUVAL, 2003, p. 11-12).
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Figura 14- Vistas Ortogonais

{Vistas ortogonais

Para construir uma casa, um arqui-
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Vieja ao lado o projeto finalizado de
uma casa e a seguir os desenhos dessa
construcao feitos por um arquiteto.

(A -

aVisla frantal.

Fonte: E-docente (2022)

A atividade proposta na pagina 258 na perspectiva de exercitar o que foi aprendido,
utiliza pontilhados para representar o objeto geométrico espacial, 0 que néo € o mais viavel ao
entendimento, dado que essa imagem requer que o aluno ja tenha desenvolvido e formalizado
sua percepcdo de geometria espacial, o que pode ndo ter ocorrido e desse modo induzir o
aluno ao erro ou compreensao distorcida dos conceitos. No exemplo mencionado em nosso
referencial, Sabba (2003) aponta uma possivel ma interpretagdo em representacbes que
poderia induzir o conflito entre um objeto espacial e um plano, para a autora, a organizagdo
visual é muito importante para que os estimulos visuais nos fornecam as percepcoes
necessarias ao ceérebro, influenciando-o a enxergar o objeto que torna mais facil a sua
percepcao visual.

Assim, na atividade 9 exposta na figura abaixo requer que o aluno interprete, a partir
das vistas (planas). No entanto, A no¢do de profundidade ndo poderia estar evidente aqui, pois
é esperado que o aluno tenha desenvolvido esta percepc¢do, o que poderia ser feito nesse caso
com o apoio das tecnologias digitais que deixariam evidente a nocdo de profundidade na

quarta imagem da atividade 9, por exemplo.



Figura 15- Atividade do livro didatico

7. Luciano fotografou um
carroapartirdediferen

tesvistas. Considerando Qﬂ.

a vista frontal ao lado, n
escreva a que vista cor
nVista frontal

responde cada uma das

fotografias abaixo

a) b)
c)

B. Qual das figuras geométricas espaciais
2 seguir tem a mesma representacdo
qualguer que seja a vista?

9. Qual é o nome da figura geométrica es
pacial representada abaixo por suas d

ferentes vistas? '

AA A

lateral =Vista

wVista o Vsta
fronta esquerda supenar

Agora, em uma malha pontilhada, repre

sente essa figura geométrica espacial
f ta nat orert c

| 10.0 desenho a seguir, feito por Natalia, re-

presenta a vista supenor deuma pilhade

tubos

nDesenho de Natdla
Entre as opcoes abaixo, qual delas

Natélia observou para fazer o desenho?

a) b)
y—
L
c)

-

=

11. Veja uma pilha composta por 26 cubos e

o desenho de sua vista superior

vista superior

oVista supenor

Agora, desenhe em seu caderno cada

uma das outras vistas indicadas
¢ ac0es a0 prof

Fonte: E-docente (2022)
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Na pagina 259 a atividade traz a imagem de um objeto em duas dimensdes, apesar de

ser colorida para chamar a atencao do aluno e passar a ideia de profundidade, ndo é suficiente

para o desenvolvimento do pensamento geométrico, visto que, 0 objeto em questdo (cubo) ndo

pode ser visualizado mediante todos os seus lados, causando distor¢des visuais e ilusdo de

Otica, induzindo o aluno ao erro. Também, neste caso, 0 apoio da tecnologia seria

fundamental ou até mesmo uma exploracdo do objeto em representacdo concreta no momento

anterior a essa atividade, o que nos mostra a ineficiéncia do uso exclusivo do livro didatico

para a construcdo do conhecimento geométrico.
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Figura 16- Atividade do livro didatico
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Fonte: E-docente (2022)

Utilizar o objeto concreto auxiliaria o entendimento do recurso da perspectiva e
contemplaria a apropriagdo do conceito de geometria espacial com mais solidez, levar a
representacdo por meio de dados ou caixas proporciona melhor desenvolvimento da
representacao semidtica, no qual “as criangas devem realizar inimeras experiéncias ora com o
préprio corpo, ora com objetos e ora com imagens” (LORENZATO 1995, p.8). Assim, “o
desafio didatico consiste em estudar estratégias que possam contribuir na formacdo desse
saber cotidiano para o saber escolar, preparando o caminho para a passagem ao plano da
ciéncia” (PAIS, 2008, p. 59).

Em sintese, podemos compreender que a utilizacdo Unica do livro didatico como apoio
metodologico em sala de aula de geometria ndo se apresenta como eficiente se o que se busca

é alcancar as orientac6es dos documentos oficiais que regem a Educacdo Basica.
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5. POSSIBILIDADES PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM EM GEOMETRIA
ESPACIAL E PLANA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, “as ideias matematicas
fundamentais associadas a essa tematica sdo, principalmente, construcdo, representacdo e
interdependéncia” (BRASIL, 2017, p. 271). Partindo desse pressuposto optamos por pensar
possibilidades, além das que ja foram refletidas no capitulo anterior, para o ensino de
geometria que se utilizando de tendéncias em Educacdo Matemética de modo integrado
alcance a finalidade da apropriacdo de conceitos de geometria plana e espacial por parte do

aluno e consequentemente o desenvolvimento do pensamento geométrico.

Considerando a importancia de promover uma aprendizagem significativa, defendemos
que a abordagem de ensino deve sempre partir do concreto para o abstrato, uma vez que 0
plano concreto permeia o cotidiano e experiéncias diversas dos alunos. Nesse sentido, para o
estudo de geometria plana e espacial, defendemos a importancia de partir da geometria
espacial para a plana. Em objetos tridimensionais, poderdo ser abordados conceitos de
poliedros, desde classificacdo (poliedros e ndo poliedros) as caracteristicas desses solidos

(faces, arestas e vertices) englobando seus conceitos e nomenclaturas.

Em primeiro momento, cabe a experimentacdo por parte dos alunos de sélidos sob
diversas representacdes, o que pode ser feito desde a apresentacdo do objeto concreto
escolhido em sala de aula, como sua projecéo via tecnologias digitais, ou ainda, observagédo
do espaco fisico e fotografias desses espacos (tal como discutido por Santos e Nacarato
(2021)). Em segundo momento, faz-se necessario a representacdo dos objetos no plano
bidimensional, o que pode ser realizado através de desenhos criados pelos alunos,
planificacdo de figuras etc., visando a analise da figura no plano bidimensional com todas as

suas faces visiveis, explorando as diferentes formas de representacéo.

A partir da analise das figuras € interessante explorar o aspecto das medidas,
evidenciando os conceitos e caracteristicas de solidos geométricos (comprimento, largura e
altura), podendo calcular o volume de determinados solidos e a area das formas geométricas
que os compdem, tornando evidente a diferenca, por exemplo, entre a figura plana quadrado e

0 solido espacial hexaedro, fomentando o desenvolvimento do pensamento geométrico.

Em relacdo ao aspecto obtido a partir do campo visual, destacamos a importancia do
aluno se apropriar dos conceitos das vistas ortogonais, explorando as suas classificagdes (vista

frontal, vista lateral esquerda e vista lateral direita) mediante analise visual da projecdo da
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figura sobre o plano. Para isso, é fundamental o apoio de tecnologias digitais, fotografias,

desenhos e outras formas de representacdo de objetos.

Para 0 desenvolvimento das aulas pode-se pensar em expor uma problematica, utilizar-
se de diferentes representacfes de objetos geométricos (fotografias, desenhos, obras de arte,
objetos do cotidiano, objetos da natureza, projecédo via tecnologia), para analisar a composicao
de cada uma das formas geométricas que compdem 0s objetos espaciais e estudar do ponto de

vista historico suas nomenclaturas.

No momento de exposi¢do da problematica, a finalidade €, inicialmente, explorar os
conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do contetdo que sera abordado, levando-os a
reflexdo e analise, para que de forma significativa, explana-se o conteido de modo interativo

a partir do dialogo e utilizacdo de exemplos contextualizados.

Uma das possibilidades para o estudo do contetido de “Planificagdo e nomenclatura
dos solidos geométricos”, é organizar a turma em uma roda de dialogo sobre onde eles veem
formas geométricas no cotidiano e quais eles conhecem, bem como o0s objetos que se
assemelham as formas citadas. Pode-se utilizar embalagens encontradas no dia a dia (casas,
telhados, caixa de produtos, etc), ou uma observacdo sobre o préprio espaco escolar (cubo
magico, um dado, sala de aula, por exemplo). Deve-se selecionar objetos nos quais seréo
analisadas as caracteristicas, nomenclatura e quais as planificacbes podem ser obtidas apos
recorta-las, as informacgdes descobertas devem ser escritas no caderno pelos alunos.

Em seguida, pode-se dividir a turma em grupos e iniciar o jogo Dominé das figuras
geométricas nao planas, no qual os jogadores deverdo encaixar nas extremidades da mesma
forma geométrica, o seu nome, planificacdo ou caracteristicas, o jogo completo com as regras

e arquivo para impressao se encontra no site Nova Escola.

Figura 17- Domind Geométrico
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Fonte: Nova-escola (2022)
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Os conceitos geomeétricos poderdo ser apropriados pelos alunos durante esses momentos de
exploracdo, brincadeira e discussdo. Davidas serdo sanadas por meio do dialogo e interacdo
entre todos os envolvidos em sala de aula. Para aprofundamento do conhecimento, pode-se
abordar um problema na forma de desafio.

“Sou um poliedro, tenho minhas faces todas com a mesma medida, quando estou na planificagdo
posso ter a forma de paralelogramo ou a imagem da minha forma em maior proporg¢éo, quatro faces
e vértices tenho e seis arestas para completar.”.

Fonte: Autoria propria (2022)

No estudo acerca do contetido de “Vistas ortogonais (frontal, lateral esquerda e direita)”, a
aula também pode ser iniciada com uma roda de didlogo, no qual serd exposto, através de
apoio das tecnologias, imagens que sdo referéncia da comunidade local a qual os alunos
pertencem. Neste ponto, referente a cidade Zabelé - PB ja mencionada, propomos a utilizacéo
da imagem da igreja matriz da cidade, de modo que os alunos sejam instigados a observar
suas caracteristicas classificando-a segundo as vistas ortogonais. E importante destacar que
para abordagens iniciais, € interessante o uso de imagens contextualizadas de acordo com a
realidade local dos alunos ao invés de iniciar a exploracdo por imagens como mostrado na
analise do livro didatico de realidades distantes, estas Ultimas poderdo ser visitadas em

sequéncia ou para aprofundamento do conhecimento.
Figura 18- Igreja Matriz de Zabelé- PB

Fonte: Flickr (2022)
Em seguida, deverdo ser abordados os conceitos de vistas ortogonais, suas caracteristicas e

classificacdo, logo apds as discussdes a turma dividida em grupos, para que apds observacdo
possam projetar a vista ortogonal frontal através de um desenho, tanto da igreja observada
quanto de objetos presentes em seu cotidiano a serem escolhidos pelo préprio aluno (pode ser
utilizado lapis, borracha, lapiseira, garrafa dentre outros). Para aprofundar o contetdo, é
interessante que o professor solicite em aula anterior tais objetos, e ocorra uma analise, a
partir da qual os alunos poderdo desenhar utilizando a vista ortogonal superior e lateral de

cada objeto.
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Para abordar o contetdo de “Poliedros e nao poliedros”. O professor podera expor no quadro
algumas pistas sobre o sélido geométrico que deve ser encontrado no caga palavras, cada
aluno receberé o caca palavras e tentard achar 0 nome a partir das pistas. A atividade podera
ser desenvolvida de forma dialogada, com a participacdo de todos.

Quadro 4- QUIZ- Caracteristicas dos S6lidos Geométricos

SOLIDO GEOMETRICO RESPOSTA

Sélido geométrico que possui base poligonal e faces laterais triangulares Pirdmide
que se encontram em um ponto conhecido como Vértice.

Solido geométrico que possui faces formadas por paralelogramos. E | Paralelepipedo
composto por 8 vértices, 12 arestas e 6 faces.

Sélido geométrico que possui duas bases circulares paralelas e uma area Cilindro
lateral que conecta essas bases.

Sélido geométrico que possui duas bases paralelas e formadas por Prisma
poligonos, e as suas faces laterais sdo sempre paralelogramos.

Sélido geométrico estudado na geometria espacial, sendo classificado como Esfera
um corpo redondo.

Sélido geométrico que possui todas as suas faces formadas por quadrados, Cubo
logo seus angulos sdo congruentes, e por isso ele é um poliedro regular.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 19- Caca palavras
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Fonte: Atividades pedagdgicas (2022)

Cabe a utilizacdo do jogo dos poliedros disponivel no site Wordwall, no qual aparecera
algumas figuras geométricas e perguntas referentes as mesmas virtualmente, classificando-as
em Poliedros e corpos redondos, a partir de seus conhecimentos. Para o desenvolvimento

desta atividade, o professor podera levar os alunos até a sala de informatica ou utilizar o
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celular se todos estiverem com o aparelho em sala de aula. Em seguida os alunos deverao,
apo6s o término do jogo, contabilizar a pontuacdo obtida, fazendo a contagem dos erros e
acertos, a correcdo sera efetuada atraveés de projecdo via Datashow, onde todos irdo dialogar
sobre as respostas escolhidas pelos mesmos.

Figura 20- Jogo poliedros e ndo poliedros
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Fonte: Wordwall (2022)

Para aprofundamento do contetdo, o professor poderd se utilizar da resolucdo de um
problema, no qual em primeiro momento irdo utilizar a imagem abaixo para responder o
problema proposto, apés o término da atividade dos questionamentos e levantamento de
hipdteses, consolidar o conhecimento, mediante analise da imagem, e posteriormente
responder no quadro a partir da relacdo de Euler pela formula: V+F=A + 2.

Figura 21- Desafio

o =~ A piramide ao lado ¢ um poliedro
L que possui faces, vértices e arestas.
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vértices, calcule o seu nimero de

arestas.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Por fim, para abordar o conteudo “Poliedros, suas caracteristicas e nomenclaturas”. Nesse
momento, o professor poderd tecer alguns questionamentos a partir dos quais as
caracteristicas e nomenclatura poderdo ser estudadas.

Quais solidos geométricos vocés conhecem?
O que diferencia as figuras planas dos s6lidos geométricos?
O que sdo os veértices, arestas e faces?

Solicitar que os alunos desenvolvam uma competicdo, de modo que 0s mesmos devem
observar a sala e preencher a tabela que lhes serd entregue com alguns questionamentos,

identificando os objetos que tem a forma dos sélidos geométricos presentes em sala ou no
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ambiente escolar.

Quadro 5- Atividade: Nomenclatura e caracteristicas dos solidos geométricos

Objeto Sélido geométrico | Faces | Vértices | Arestas Total de pontos

Fonte: Autoria prépria (2022)

Neste momento, podera organizar a turma em grupos de 4 alunos e distribuir palitos (de dente
ou de churrasco), massa de modelar e uma das figuras abaixo, para que cada grupo construa a
estrutura solicitada.

L o] A
a By

Fonte: Allbrink (2022)

]

Cada grupo podera construir a estrutura do poliedro com base na figura recebida, no qual 0s
palitos representardo as arestas e a massa de modelar que sera utilizada para unir os palitos
serdo os vertices. Posteriormente utilizaram novamente a tabela acima para preencher com as
informacGes referentes ao solido construido. A pontuacdo serd a partir dos critérios de
montagem da estrutura e preenchimento correto da tabela, vence quem obtiver a maior
quantidade de pontos. Para aprofundar o contetdo, podera ser desenvolvido o preenchimento
da tabela a partir das figuras construidas.

O estudo de geometria nessa perspectiva colabora para o alcance de objetivos
prescritos nos documentos oficiais, tais como formalizacdo de conceitos; relacdo de figuras
planas e espaciais; transformacGes geométricas; associacdo do objeto a sua representacdo;
construcdo e desenvolvimento do raciocinio hipotético-dedutivo.

Essa proposta para o estudo do conteddo de geometria espacial e plana foi
desenvolvida a partir da utilizacdo do livro didatico Matematica Essencial para o 9° ano, para
exploracdo de conceitos, formulagdes de ideias e construcao de atividades pedagogicas de um

ponto de vista integrado que promove maior grau de entendimento cognitivo.



Figura 23- Matemaética Essencial

Fonte: E-docente (2022)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

E possivel considerarmos que, ora o comodismo, a acumulagio de atribuicdes por
parte dos professores, torna o livro didatico a Unica ferramenta de suporte para o
desenvolvimento de suas aulas, especialmente pelo fato de que utilizar outras metodologias
requer maior planejamento e estudo, configurando mais atribuicbes ao docente, por vezes,
sobrecarregado. Segundo Beatriz D'ambrosio (1989, p. 15), a tipica aula de matematica se
resume a “uma aula expositiva, em que o professor passa para o quadro negro aquilo que ele
julga importante”, o aluno cabe copiar em seu caderno, para em seguida fazer exercicios de
aplicacdo e como consequéncia desta pratica os alunos aceitam o que lhe é oferecido sem
indagacdes ou reflexdes, considerando o docente Unico detentor do saber, o lhe possibilita ser

um mero memorizador de formulas.

Como discutido, este caminho leva a dificuldades na aprendizagem do aluno, e ndo é o
caminho mais adequado quando o objetivo é favorecer a formagdo de um individuo reflexivo,
tal como preestabelecido nos documentos oficiais que regem a Educacdo Basica. Para esta
finalidade, é evidente a importancia de um professor que utilize de diversas tendéncias
educacionais para o ensino nos dias atuais, 0 que pode ser alcancado a partir da formacéo
inicial para os licenciandos e da formagéo continuada para os professores que ja estdo atuando
em sala de aula. Para Libaneo (2004, p. 227), “a formacdo continuada € o prolongamento da
formacado inicial, visando o aperfeicoamento profissional tedrico e pratico no préprio contexto
de trabalho”.

O livro didatico é um bom recurso para a aula de matematica, no entanto no que se
refere ao ensino e aprendizagem de geometria cabe ao professor elaborar situacGes que
contenham representacfes diversas, as quais favorecam a aprendizagem se utilizando das
diversas tendéncias em Educacdo Matematica. Para isso, faz-se fundamental o conhecimento
acerca das diversas tendéncias em Educacdo Matematica, em especial as que tratam da
apropriacdo de conceitos e que exploram perspectivas diversas de representar os objetos de

estudo de matematica, e em particular de geometria.

As mudancas sdo constantes ao nosso redor, no ensino das ciéncias nao € diferente, a
cada dia novos estudos sdo produzidos, tendéncias formuladas, a fim de enriquecer as praticas
pedagdgicas do educador matematico. Transpassar as barreiras que tornam o saber
matematico mecanico e extremamente tradicional € essencial para modificar em primeiro

plano a mentalidade de alguns docentes que resumem 0 seu ensino apenas a reproducéo de
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técnicas e férmulas, quebrando assim o pensamento que muito amedronta a maioria dos

discentes que detém pavor a matematica.

Superar estes sentimentos que permite que a matematica seja vista como bicho papao,
é 0 primeiro passo para efetivacdo de um ensino libertador, que forma cidaddos conscientes,
preparados ndo sO para o ambiente profissional, mas também para a convivéncia em
sociedade. Nada estd pronto e acabado, tudo estd em constante construcdo, e cabe a nos
educadores aprofundarmos cada vez mais nossos estudos e adquirir mais conhecimentos e
principalmente reconhecer que devemos utilizar de novas técnicas metodologicas que

beneficiaréo os alunos lhes proporcionando melhor compreensdo matematica.

No campo educacional existe uma diversidade de metodologias de ensino, que
surgiram para que a construcdo do conhecimento seja efetivado de diferentes formas, desse
modo, integrar diferentes metodologias permite alcangar um nimero maior de alunos. Neste
sentido, integrar ndo € s6 sobre utilizar um meétodo de cada vez, mas uma auxiliando a outra
no processo de aprendizagem. Assim, a partir do estudo em questdo, podemos afirmar que a
utilizacdo de diferentes metodologias de ensino enriquece o processo de ensino aprendizagem,

tornando o seu desenvolvimento prazeroso e significativo.

No entanto, a utilizacdo destas praticas ndo pode ser resumida apenas a uma aula
expositiva e diferenciada que acontece esporadicamente, mas sim deve se tornar praticas
habituais em salas de aula ndo sé no ensino da geometria, mas também em qualquer area de
conhecimento, assegurando ao educando as possibilidades necessarias ao seu

desenvolvimento cognitivo.

Sendo assim, cabe ao professor estar aberto a novos desafios mesmo que isso lhe tire
de sua zona de conforto, exigindo-lhe mais trabalho. Utilizar de diferentes estratégias de
ensino possibilita maior compreensdo da geometria, explorar o campo visual para a analise de
figuras no espaco com a utilizacdo de softwares, jogos e a manipulacdo de material concreto,
permite que o processo do saber meramente abstrato passe a ser palpavel, construindo assim o

pensamento geomeétrico.

Portanto, evidenciamos aqui, quao importante sdo as reflexdes e discussdes a partir de
pressupostos apresentados em tendéncias em Educacdo Matematica, que permeiam o ambito
educacional no tocante a ruptura dos obstaculos que inviabilizam superar as dificuldades
existentes no ensino da geometria espacial e plana. Discutir sobre a integracdo de estratégias é

de suma importancia para que assim se possa mudar esta realidade presente no ensino
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geométrico, de modo que se possa permitir uma evolugdo na apropria¢do do conhecimento de

forma clara e contextualizada.
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