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RESUMO

Tendo em vista que o Livro didatico é a principal, e as vezes a Unica, ferramenta
responsavel por nortear o professor na sala de aula, onde grande maioria
apresentam metodologias voltadas para o ensino tradicional surgiu a proposta de
analisar alguns livros didaticos e investigar como a Histéria da Matematica é
abordada por eles, e como é utilizada no ensino do Teorema de Pitagoras, pois, a
mesma, quando trabalhada de maneira correta, pode contribuir para uma
aprendizagem detentora de mais frutos. Assim, a analise dos livros didaticos
adotados pela E.E.E.F.M. Cldvis Pedrosa, Cabaceiras-PB, no ano de 2020, tem
como objetivo investigar como os autores utilizaram a Historia da Mateméatica como
ferramenta metodoldgica no ensino em geral e, especificamente, do Teorema de
Pitagoras. Adotamos no presente trabalho as pesquisas descritiva e bibliogréfica,
juntamente com a abordagem qualitativa, visto que, o que analisamos de maneira
mais concisa foi o processo, ou seja, o desenvolver do contetddo e nao o resultado
em si proprio. Inicialmente, foi apresentado a importancia da Historia da Matematica
como ferramenta metodoldgica na visdo de autores como Costa e Zuin (2007) e
Vianna (1995), bem como, o que os documentos norteadores da educacéo do Brasil
tém a expor acerca desse topico. Encerrando a reviséo de literatura, foi apresentado
como os livros didaticos se utilizam desse recurso, além da abordagem do Teorema
de Pitagoras por meio destes. Na segunda parte do nosso trabalho, € apresentado,
de forma breve, o contexto histérico, e lendario, acerca do surgimento do Teorema
em questdo. Em seguida, mostramos o resultado da nossa investiga¢ao, dispostos
em duas tabelas, a segunda refere-se exclusivamente a abordagem histérica do
Teorema de Pitagoras. Com base em nossa investigacdo, tornou-se notorio, o
guanto o ensino tradicional permanece arraigado nos livros didaticos e por

consequéncia permanece também nas salas de aulas.

Palavras-chave: Histéria da Matematica. Teorema de Pitagoras. Livro Didatico.



ABSTRACT

Considering that the textbook is the main, and sometimes the only, tool responsible
for guiding the teacher in the classroom, where the vast majority present
methodologies aimed at traditional teaching, the proposal to analyze some textbooks
and investigate how the History of Mathematics is addressed by them, and how it is
used in the teaching of the Pythagorean Theorem, as it, when worked correctly, can
contribute to a learning that bears more fruit. Thus, the analysis of textbooks adopted
by E.E.E.F.M. Clovis Pedrosa, Cabaceiras-PB, in 2020, aims to investigate how the
authors used the History of Mathematics as a methodological tool in teaching in
general and, specifically, in the Pythagorean Theorem. In this work, we adopted
descriptive and bibliographic research, together with the qualitative approach, since
what we analyzed in a more concise way was the process, that is, the development
of the content and not the result itself. Initially, the importance of the History of
Mathematics as a methodological tool in the view of authors such as Costa and Zuin
(2007) and Vianna (1995) was presented, as well as what the guiding documents of
education in Brazil have to expose about this topic. Closing the literature review, it
was presented how textbooks use this resource, in addition to approaching
Pythagoras' Theorem through them. In the second part of our work, the historical and
legendary context of the emergence of the Theorem in question is briefly presented.
Then, we show the result of our investigation, arranged in two tables, the second
refers exclusively to the historical approach of the Pythagorean Theorem. Based on
our investigation, it became notorious, how much traditional teaching remains

ingrained in textbooks and consequently remains in the classroom as well.

Keywords: History of Mathematics. Pythagorean theorem. Textbook.
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1 INTRODUCAO

Um dos obstaculos imediatos ao sucesso do ensino e aprendizagem da
Matematica diz respeito ao desinteresse dos estudantes com relagdo ao modo como
a Matematica é apresentada em sala de aula. Um desses obstaculos € que os
estudantes ndo conseguem perceber qualquer familiaridade cotidiana ou justificativa
convincente para 0s aspectos mateméaticos apresentados durante as aulas de

Matematica.

A Histéria pode ser grande aliada quanto a explicacdo desses porqués, pois
ela contribui no processo de esclarecimento desses questionamentos nos quais o
professor deve propor situacdes que conduzam os estudantes a (re)descoberta do
conhecimento através do levantamento e testagem de hipéteses acerca de alguns
problemas investigados. E nesse sentido, torna-se indispensavel o auxilio do Livro
Didatico no dia a dia da sala de aula, tendo em vista que este é importante

ferramenta que deve ajudar o professor a conduzir o processo de ensino.

Sabendo da importancia do uso de ambas, torna-se inevitavel que se faca o
questionamento sobre o0 modo com o qual os livros didaticos abordam topicos da
Historia da Matemética em seu conteludo. Diante do que foi descrito, surgiu a
proposta de investigar como € feita a utilizacdo da Historia da Matematica como
ferramenta metodolégica nos Livros didaticos adotados pela E.E.E.F.M Clovis
Pedrosa, Cabaceiras — PB, no ano de 2020. A escolha da escola no municipio de
Cabaceiras-PB se deu pelo autor dessa pesquisa residir atualmente nesse

municipio, além de ter lecionado na referida escola durante o periodo de 1 ano.

E para delimitar ainda mais nossa pesquisa, nao ficando apenas no topico da
utilizacdo da Histéria, foi escolhido o tema “Teorema de Pitagoras”, este é

especificamente apresentado aos alunos no 9° ano do ensino fundamental.

Segundo Figueiredo e Ramos (2016), o PNLD/2018 destaca o papel crucial
do Livro Didatico quando este é usado como ferramenta de ensino pelo professor,
exercendo uma funcdo de auxiliador, e o PCN (BRASIL, 1998) afirma sobre a
importante contribuicdo que a Historia da Matematica pode oferecer no processo de

ensino e aprendizagem.
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A BNCC (2018), afirmando que a aprendizagem da matematica esté ligada a
apreensdo de objetos matematicos, defende que o uso da Histéria da Matematica
tem papel fundamental para concretizar a sua hipotese, em que a utilizacdo da
mesma pode despertar interesse e representar um contexto significativo para
aprender e ensinar Matemética. Bem como na Paraiba, a (BNCC, 2018) afirma que
0 ensino nédo visa a formacgéo de calculistas, e sim de cidadaos que percebam os
conhecimentos matematicos como Uteis para entender e melhorar a atuacdo no
mundo em que vivem.

Costa e Zuin (2007), apresentam o pensamento de Nobre (1996), em que o
autor destaca a importancia do uso da Historia na matemética como ferramenta de
ensino e aprendizagem cita como exemplo o conteido do Teorema de Pitdgoras,
deixando um questionamento acerca da sua abordagem totalmente pratica nos livros
didaticos.

Nossa pesquisa tem a intencdo de chamar a atencdo dos professores para a
utilizacdo da Histéria como recurso didatico, focando em seu uso no contetdo do
Teorema de Pitdgoras que sdo poucos ou quase nunca trabalhados dentro da sala
de aula, e para praticas letivas que proporcionam aos estudantes uma
aprendizagem prazerosa e eficaz que, muitas vezes, é esquecida e dominada pelo
ensino tradicional, que foca em procedimentos aritméticos e algébricos.

Inicialmente, apresentamos 0s objetivos geral e especificos seguida da
revisdo de literatura em que mostramos, segundo a visédo de alguns autores, como é
e a forma que deveria ser a abordagem Historica no ensino da matematica,
especificamente no topico “Teorema de Pitagoras”. Adiante, expomos um pouco da
histéria e como se desenvolveu esse Teorema, em diferentes épocas e povos. Em
um préximo momento, mostramos 0s resultados da investigacdo que foi descrita
anteriormente, dispostos em duas tabelas, em que utilizamos como base para a

pesquisa a metodologia citada por Vianna (1995), e por fim as consideracoes finais.
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2 OBJETIVOS E QUESTAO NORTEADORA

2.1 Questédo norteadora:
Como a Histéria da Matematica, especialmente no ensino do Teorema de Pitagoras,

é abordada nos livros didaticos da E.E.E.F.M. Clévis Pedrosa?

2.2 Objetivo geral:
Investigar como é utilizada a abordagem histérica nos livros didaticos adotados
pela E.E.E.F.M. Clévis Pedrosa no ano de 2020 e, particularmente, no ensino do

Teorema de Pitagoras.

2.3 Objetivos especificos:

e Descrever acerca da importancia da utilizacdo da Histéria da Matematica
como ferramenta metodoldgica no ensino-aprendizagem;

e Apresentar, de forma resumida, o contexto historico do surgimento do
Teorema de Pitdgoras e algumas demonstracoes;

e Exibir alguns exemplos de livros didaticos e como eles utilizam esse
recurso;

e Tracar um comparativo entre a utilizacdo da Histéria da Matematica,
especificamente sobre o Teorema de Pitdgoras, nos livros didéaticos e
como poderia ser utilizada de acordo com os documentos norteadores da

educacéao brasileira.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1. A Histéria da Matematica como ferramenta metodoldgica

A Matematica €, juntamente com a disciplina de Lingua Portuguesa, uma das
principais matérias trabalhadas com os alunos durante toda a sua carreira de estudo
nos niveis fundamental e médio. Porém, todo esse foco para trabalha-la nao
consegue suprir as necessidades de aprendizado do estudante, e grande parte
deles desenvolvem traumas que acabam durando toda a vida, e esses traumas sao
causados, quase que em sua totalidade, pelo mau ensino da Matematica. E visando
superar dificuldades no ensino, inimeros pesquisadores e professores dedicam
grande parte de suas vidas a pesquisa cientifica. A partir do desenvolvimento dessas
pesquisas, surgem novas, e nao tdo novas, maneiras de trabalhar com diversos
conteudos matematicos e assim conseguir melhores resultados dentro e fora da sala
de aula, aprimorando o aprendizado dos estudantes, e dando sentido a tudo aquilo
que é apresentado nas aulas. E a Histéria da Matemética é uma dessas ferramentas
metodoldgicas.

Costa e Zuin (2007), defendem que a Histéria da Matematica tem um papel
fundamental, segundo Vasconcelos (2000), pois ela pode estimular o espirito dos
estudantes, desenvolver o espirito critico além de outros atributos que também sao
citados nos PCNs de 1997 e 1998. Vasconcelos (2020) também nos ajuda a
compreender que a historia é muito mais do que a sucessao de fatos ao longo da
humanidade, e que conseguimos, com a ajuda de D’Ambrosio (1996), entender que
a Historia da Matematica serve ndo apenas para alunos e professores, mas para
pais e o0 publico em geral, e a sua importancia se revela nos mais diferentes
aspectos.

Diante de muitas correntes de pensamento acerca da utilizacdo da Histéria da
Matematica, Vianna (1995), em sua dissertacdo, explicita alguns pensadores e
objecbBes sobre o seu uso e, de forma analoga, também mostra como existe um
contraste entre estes e outros que defendem a sua utilizacdo como ferramenta de
ensino. O seu uso, segundo o préprio, € muito recente, e das varias tendéncias,
duas sdo citadas com maior destaque: Apresentacdo de uma historia social da
matematica, dando énfase ao contexto politico, econdmico, religioso que

determinava 0 momento da criacdo das ideias mateméticas; Estudos etnograficos e
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antropologicos com a perspectiva de observar o surgimento e desenvolvimento das
ideias matematicas em diversos povos e culturas.

Para Costa e Zuin (2007) alguns autores, como por exemplo Miguel (1996),
tem outra posicdo com relacdo ao modo de utilizacdo da Historia da Matematica
como fonte de motivacdo para o ensino-aprendizagem. Para o proprio, o professor
deve recorrer a este recurso de modo a construir uma reconstrucéo historica de um
determinado periodo, de modo a detalhar uma maneira da Historia participar do
ensino-aprendizagem da Matematica, levando em consideracéo todo o seu potencial
sociocultural, humano e educativo. Louis Lagrange (1736 — 1813) também defendia
as potencialidades da Histéria no ensino da Matemética, diante disso torna-se
perceptivel que este topico ja era defendido nos séculos passados.

Alguns pesquisadores acreditam que se o0 professor tem um bom
conhecimento em Histéria da Matematica ele tem condi¢des de entender as

dificuldades encontradas pelos alunos e desenvolver estratégias de ensino
para que o aluno possa superar esses obstaculos (COSTA E ZUIN. 2007,

p.7).

3.2. A Histéria da Matematica nos documentos norteadores da educacado
Brasileira

Temos hoje no Brasil alguns documentos que auxiliam os professores no
processo de ensino. As principais sdo: Base Nacional Comum Curricular (BNCC), O
documento curricular da Paraiba, que foi escrito apés a BNCC, e os Parametros
Nacionais Curriculares (PCN’s) de 1998. O objetivo destes documentos é unificar a
educacdo do pais, onde, na teoria, deveria ser o suficiente para suprir as
deficiéncias dos docentes, organizar o curriculo, conduzir a educacao brasileira para
um caminho de desenvolvimento, entre outros pontos.

Os Parametros Nacionais (PCN) nos trazem alguns caminhos para “fazer

Matematica”, e um desses caminhos é a Histéria da Matematica.

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades
e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos,
ao estabelecer comparacBes entre 0s conceitos e processos matematicos
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do passado e do presente, o professor cria condi¢cdes para que o aluno
desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento
(BRASIL, 1998, p.42).

Quando fazemos a leitura tanto da Base nacional comum curricular (BNCC)
como da proposta curricular do estado da Paraiba (que foi escrita apés a
homologacdo da BNCC em 2017), vemos que ambos os documentos observam e
valorizam a importancia ndo s6 do método tradicional da memorizacdo, mas do
raciocinio e da compreensdo do que se aprende, onde 0 que se visa é a formacao
nao de novos calculadores, mas sim de cidaddos que usam e compreendem a
Matematica. E para executar essa proposta, torna-se necessaria a adocdo de
praticas como o uso da Historia da matematica, que € um avanc¢o considerado
fundamental para uma nova maneira de ensinar e aprender matematica.

Segundo a BNCC (2017), a aprendizagem da matematica esta
intrinsicamente ligada a apreensdo de objetos matematicos. Esses significados
resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre 0s objetos e seu cotidiano,
entre eles e os diferentes temas matematicos, destacando o uso da linguagem
simbdlica e representativa. Nesse sentido a Historia da Matematica pode contribuir

bastante

€ importante incluir a Histéria da Matematica como recurso que pode
despertar interesse e representar um contexto significativo para aprender e
ensinar Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar
integrados a situagdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a
sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos matematicos (BNCC, 2017,
p.254)

A BNCC (2018, Paraiba) afirma que o ensino ndo visa a formacédo de
calculistas e sim, de cidaddos que usam e compreendam a Matematica, que
percebam os conhecimentos matematicos como uteis para entender e melhorar a
atuacao no mundo em que vivem. E novamente vemos, mais uma justificativa para
utilizar a historia da matematica como recurso didatico, levando em consideragéo

que

trabalhar a matematica por meio de formulagéo, interpretacdo e resolucao
de situagBes-problema (...), além de fazer uso das tecnologias de
comunicacao e informacao e conhecer a histéria da Matematica, sdo alguns
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avangos considerados fundamentais para uma nova maneira de ensinar e
aprender matemética (2018, Paraiba, p.255).

A BNCC propbe cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, Probabilidade e estatistica. O documento da Proposta

curricular do Estado da Paraiba nos diz que,

Ao tratar a ideia de Numero, é fundamental resgatar, além dos
conhecimentos prévios, alguns aspectos histdricos que possibilitam aos
estudantes compreender as expressdes assumidas por diferentes povos e
culturas em épocas variadas, visto que a unidade temética Nimeros tem
como finalidade desenvolver o pensamento numérico, que implica o
conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades (BNCC, 2018).

Segundo o Documento Curricular da Paraiba (2018) o trabalho com tais eixos
tematicos devera garantir alguns direitos de aprendizagem de Matematica para o
Ensino Fundamental, dentre eles, utilizar caminhos préprios na construcdo do
conhecimento matematico, como ciéncia e cultura construidas pelo homem, através
dos tempos, em resposta a necessidades concretas e a desafios préprios dessa
construcdo, entendendo que a matematica favorece o desenvolvimento do raciocinio
l6gico, do espirito de investigacdo e da capacidade de produzir argumentos
convincentes. “A valorizacao, cumprimento e garantia dos Direitos de Aprendizagens
citados conduzirdo ao reconhecimento que a Matematica € uma ciéncia humana,
fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, e € uma ciéncia viva.” (2018, p. 259).

Os contetdos trabalhados a partir do seu contexto fazem com que os
alunos compreendam o0s seus significados, passando a entender a

Matematica como uma constru¢cdo da humanidade e, portanto, historica.
(2018, Paraiba, p.321).

3.3. A Historia da Matemaética nos livros didaticos

Sendo o livro didatico a principal ferramenta do professor na sala de aula, é
indispensavel que este possua em seu conteudo, estratégias que possibilitem aos
alunos um aprendizado que renda mais resultados. Grande parte dos livros didaticos
escolhidos pelas escolas publicas segue uma metodologia baseada no ensino

tradicional, que segundo Concei¢édo (2019) néo € algo totalmente negativo, mas se
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limitar a essa abordagem pode fazer com que os alunos continuem com essa Visao
acerca da matematica, ou seja, mecanizada. Sendo assim, o0 autor destaca a
possibilidade de utilizar novas metodologias, como por exemplo a Histéria da

Matematica.

Ainda que seja de maneira “encaixada”, ou seja, através de figuras com
textos explicativos, mesmo que essas representacdes ndo contribuam
efetivamente para a construcdo do conhecimento do aluno com relagéo a
Matematica, devemos reconhecer que € um meio ao qual permite que o
aluno tenha um primeiro contato com a Histéria da Matematica
(CONCEIGAO, 2019, p. 14-15).

Na maioria das escolas publicas do Brasil, o livro didatico é a unica
ferramenta que os alunos tém contato. E a abordagem histérica possibilita ao aluno
um contato diferente com a Matematica, abrindo novos significados para o processo
de aprendizagem.

Mendes (2001), em seu livro “O uso da Histéria no ensino da Matematica”,
cita o pensamento de Prado (1990) onde este descreve um fato sobre a
Trigonometria que pode ser aplicado a quase todos os conteudos matematicos,
segundo o proprio, a Trigonometria tem um significado importante em virtude das
transformacdes que esse conteudo foi sofrendo ao longo das conquistas e relacdes
comerciais entre os povos. Diante disso, torna-se indispensavel que o professor
tenha conhecimento histérico de modo que este seja utilizado na sala de aula com
os alunos, criando um ambiente que desperte nos estudantes o interesse de se
envolver emocionalmente com a (re)descoberta da Trigonometria. Torna-se
necessario que os livros didaticos possuam essas informacdes, de modo que o
professor possa usa-lo em sala de aula com os alunos, e assim atingir melhores
resultados.

Sobre a utilizacdo da Histéria nos Livros Didéaticos no 9° ano do ensino
fundamental e que fizeram parte de sua pesquisa, 0 autor conclui o seguinte:

A utilizacdo da histéria em alguns livros didaticos adotados na rede de
ensino reduz-se, na maioria das vezes, em meras biografias de alguns
matematicos famosos e a algumas informacdes sobre o desenvolvimento
cronoldgico da Mateméatica abordada. Em nenhum momento encontramos
quaisquer dados historicos diretamente envolvidos na organizacdo do

conteudo desses livros, ou seja, 0s manuais limitam-se ao uso ornamental
da histéria (MENDES, 2001 p.40).
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Santos e Barbosa (2014), exibem o resultado de sua pesquisa, baseado em
Vianna (1995), onde ficou muito claro como a utilizacdo da Histéria da Matemética
nos livros didaticos, ap0s anos, continua sendo trabalhada, em maioria, como
informacédo e/ou motivacdo, embora tenham identificado um pequeno avanco em

relacdo as pesquisas feitas anteriormente.

Alguns livros didaticos ja estdo melhorando neste aspecto, a integracédo da
HM como recurso didatico, ndo apenas como motivacdo ou informacéo ou
de forma desconexa com o conteddo, mas sim através da criacdo de
sequéncias didaticas aportadas por investigacdo histérica que possam
permitir a constru¢do do conhecimento matematico contribuindo, assim,
para uma aprendizagem significativa do estudante (SANTOS E BARBOSA,
2014, p.5).

3.4. O Teorema de Pitagoras nos livros didéaticos

Tendo em vista a importdncia que tem o livro didatico, como citado
anteriormente, é perceptivel o papel que este tem na tarefa de ensino-aprendizagem
do Teorema de Pitagoras, cujo entendimento pelo aluno é fundamental para o
avanco e compreensao de diversos temas matematicos que se seguem nas etapas
posteriores de sua formagé&o escolar (Santos 2012).

Figueiredo e Ramos (2016), afirmam que os parametros curriculares
nacionais (PCN) das séries finais do Ensino Fundamental auxiliam os professores
sobre a necessidade e importancia do ensino da Geometria e, por conseguinte, do
Teorema de Pitdgoras, onde o préprio € citado em um dos paragrafos do documento
citado anteriormente. O PNLD/2018 destaca o papel crucial do Livro Didatico quando
este é usado como ferramenta de ensino pelo professor, exercendo uma funcao de
auxiliador e ndo de protagonista, dentro do ambiente de ensino, onde estes sao
essenciais na organizacdo das experiéncias de aprendizagem dos alunos em sala

de aula.
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4 HISTORIA DO TEOREMA DE PITAGORAS E ALGUMAS DEMONSTRACOES

Nesse capitulo, apresentaremos um pouco da vasta histéria que cerca o
Teorema de Pitadgoras. Nossa principal fonte de informacé&o acerca desse topico é o
livro “A descoberta do Teorema de Pitagoras” da autora Sofia Cardoso Marques.
Esse tema chamou a nossa atencao devido ao grande nimero de histérias e contos
que circundam esse topico. O Teorema de Pitdgoras é abordado no 9° ano do
ensino fundamental, e apenas neste. Em vista disso, Figueiredo e Ramos (2016)
reconhecem que € importante conhecer a biografia de Pitdgoras para ter um melhor

entendimento acerca das demonstracdes e aplicacdes de seu teorema.

De inicio, trataremos, resumidamente, da histéria de trés importantes
civilizacbes: Mesopotamia, Egito e Grécia, respectivamente. Conhecer sobre o
desenvolvimento econdmico e social desses povos € crucial para podermos
entender melhor como o Teorema em questdo sempre esteve presente, mesmo que
de forma intuitiva, desde os tempos antigos e que estas civiliza¢gdes contribuiram
para que Pitagoras de Samos chegasse ao ponto que conhecemos. Apés explorar
todo o contexto historico, mostraremos algumas das incontaveis demonstracdes do
Teorema, onde daremos destaque a provavel, e mais aceita, demonstracao
desenvolvida por Pitdgoras, além da proposicdo 47, retirada do Elementos de
Euclides, livro I: Nos triangulos retangulos, o quadrado sobre o lado que se estende

sob o angulo reto é igual aos quadrados sobre os lados que contém o angulo reto.

4.1 Mesopotamia

A Mesopotamia, como o significado do seu nome diz, se localizava entre dois
rios, sendo eles o Rio Tigre e o Rio Eufrates. Por possuir um terreno fértil, toda a sua
economia era baseada na agricultura, tendo destaque as atividades de pesca e
pecuaria. Essas condi¢des essenciais para o desenvolvimento daquela fez com que
inUmeras invasfes e conquistas ocorressem em seu territdério, muito embora, ao
contrario de outros povos, a cultura local era enaltecida pelos novos habitantes, e
esse fato possibilitou que os autores falem da daquela regido sem se preocupar com

mudancas culturais expressivas.
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A Matematica daquela regido est4d totalmente ligada aos artefatos
arqueoldgicos, la encontrados, que sdo, em sua grande maioria, placas de barro
com escrita cuneiforme. A medida que os conteldos dessas placas foram
decifrados, teve-se a nocdo da riqueza e da diversidade que elas possuiam. O
sistema utilizado naquele periodo era o posicional sexagesimal, mas ndo iremos
adentrar nas suas especificagOes, ficando assim ao encargo do leitor pesquisar
sobre. As placas foram diferenciadas em trés periodos cronoldgicos. Sabendo da
existéncia e da importancia dessas placas, foi colocada como centro da discusséo a
placa Plinptom 322. Esta por sua vez foi descrita pelo historiador Neugebauer como
‘um dos documentos historicos mais notaveis da antiga Matematica Babil6nica”.
Sendo esta, objeto de estudo de discussdo de muitos historiadores, como veremos

adiante.

Neugebauer foi um dos primeiros historiados a tentar interpretar a Plimptom
322, e este percebeu ligacdes entre as colunas que, até entdo, eram tomadas como
dados de uma tabela de contetdo comercial. Seguindo sua pesquisa, o historiador
deduziu que os dados inseridos naquela tdbua eram, nada mais nada menos, que
Ternos Pitag6ricos, o que possibilitou assumir que os babilbénicos tentavam
encontrar triangulos retangulos de formatos diferentes. E assim, o pesquisador
concluiu que a tadbua continha as medidas de todos os triangulos retangulos com
angulos entre 31° < a < 45° aproximadamente. Uma observagéo pontual € a de que
as figuras da Plimptom 322 que encontramos em alguns Livros Didaticos tem alguns
dados interpretados e modificados por Neugebauer. Uma outra interpretacdo da
placa parte do historiador Joran Friberg. Este, por sua vez, defende que a tdbua
seria uma tabela de “auxilio ao professor”, tendo em conta que esta interpretacédo se
baseia na concepcdo de que as tdbuas teriam sido produzidas em funcdo de dois
contextos: placas de texto; placas de problemas. Ou seja, as placas funcionavam
naquela época como a atual maquina de calcular, pois elas continham resultados
prévios que auxiliavam os professores na hora de passar problemas, com solugéo,

para os estudantes.

Eleonor Robsom é a historiadora mais atual dentre os que foram citados, e
suas deducdes tém grande impacto, visto que nenhum anterior a ela tinha ido em
uma linha de raciocinio diferente ao de Neugebauer, e com étimos argumentos de

modo que a propria afirmou que a teoria da interpretacdo geométrica deveria ser
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deixada de lado, uma vez que do estudo que fizera de alguns textos daquela época,
concluiu que agueles matematicos ndo tinham a nocdo de angulo. Foram feitas
outras objecdes a Neugebauer, porém ficou muito claro os principios do Teorema de

Pitagoras trabalhados, de forma intuitiva, pelos matematicos daquela época.

Figura 1: A Plimpton 322

Fonte: (https://pt.wikipedia.org/wiki/Plimpton_322#/media/Ficheiro:Plimpton_322.jpg)

4.2 Egito

Ao contrario da Mesopotamia, devemos ter atencdo quando tratamos do
povo egipcio em épocas diferentes da histéria. Segundo Marques (2011) a
civilizacdo egipcia é dividida em trés periodos distintos para ajudar na identificacao
dos povos e épocas em questdo. Tendo sido agraciada pela presenca do Rio Nilo, o
Egito se desenvolveu muito cedo como civilizagdo, e pode ser comparada, em certa
medida, quando nos referimos a economia local e suas principais formas de
desenvolvimento, gracas ao terreno fértii das margens do Nilo. O povo egipcio
aprendeu a conviver com as enchentes previsiveis do grande rio, e com base nos

periodos de seca e de enchente foram desenvolvendo um calendario que
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possibilitou ainda mais o desenvolvimento daquela civilizag&o. E importante destacar
o nivel de conhecimento atingido por aquele povo ha quase 5000 anos.

Era inevitavel que a matematica local ndo se desenvolvesse, tendo em vista
que, ao longo da historia, o desenvolvimento do saber matematico sempre esteve
ligado ao desenvolvimento econdmico daquela sociedade, como por exemplo a
Mesopotamia. E bastante conhecida a forma de escrita dos egipcios. Os hieroglifos,
de certa forma, estdo no imaginario das pessoas atualmente, gracas a filmes e
series que retratam ha época em que ela era utilizada. Um hieréglifo € composto por
figuras com significados distintos que, inicialmente, eram escritas em pedra. Com o
inicio da utilizagdo do papiro, a escrita se desenvolve ainda mais, surgindo assim o

primeiro sistema numérico desta civilizacado. Margues (2011) nos diz que:

(...) Os dois sistemas (hieroglifico e hieratico) foram utilizados
simultaneamente ao longo de 2000 anos, sendo que, mais uma vez, 0S
hieroglificos eram utilizados para gravar na rocha, enquanto a escrita
hieratica era usada para a escrita em papiro (MARQUES. 2011 p.67).

Os egipcios deram inicio ao uso do papiro para escrever. Devem ter existido
incontaveis papiros, e dentre estes a autora destaca dois: o Papiro de Rhind e o
Papiro Moscovo. Ambos séo artefatos histéricos muito famosos por conterem
problemas matematicos, e alguns deles sdo encontrados, raramente, em livros
didaticos. Analisando o conteddo daqueles papiros, € facil ver como o0s egipcios
tinham uma visdo pratica da Matemética. Grande parte dos historiadores acredita
que aquele povo pensava nos nameros como quantidades concretas, ou seja,
guando consideravam o0 numero 4, eles concretizavam um conjunto com 4 objetos.

O Egito também ficou conhecido por ser detentor das Piramides de Guizé.

Muitos historiadores defendem que o primeiro contato de Pitdgoras de
Samos com 0 que seria posteriormente o Teorema de Pitdgoras se deu
guando sua visita ao Egito. Nesse momento, Pitdgoras teria estado em
contato com a Matematica egipcia, bem como com a aplicagdo diaria da
mesma. (...) utilizando a corda de doze nds, o terno pitagoérico (3, 4, 5)
(MARQUES. 2011 p.85).

Diversos pesquisadores realizaram conexdes entre o Teorema de Pitagoras
e as medidas da grande piramide. Analisando-a, eles acreditaram que esta, a
piramide, foi construida tendo como base certas constantes matematicas. Nao existe

nenhum artefato que comprove diretamente o conhecimento do Teorema em
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qguestao. Segundo Marques (2011), podemos ter certeza apenas que eles utilizavam
o terno (3, 4, 5) no seu cotidiano para obterem angulos retos (como por exemplo a
construcdo e as proporces da grande piramide). E importante destacar que os
egipcios ja possuiam muito conhecimento, como por exemplo a astrologia,
engenharia e arquitetura, que sao muito mais complexos que o Teorema de

Pitagoras.

Figura 2: Planalto de Guizé
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Fonte: (https://i.pinimg.com/originals/60/1b/85/601b85733a643fb6c65260bc824f9164.jpg)

4.3 Grécia

A histéria da civilizacdo grega é um pouco mais complexa do que a histéria da
mesopotamia e do Egito, sendo assim, nao iremos nos ater a algumas
especificacdes nem aos periodos historicos. Os gregos escreviam seus textos em
papiro e, infelizmente, quase a totalidade dos textos datados naquela época foram
destruidos. A civilizacdo grega viria a ser considerada, segundo Marques (2011),
como base da cultura ocidental, devido a suas grandes influéncias sobre a filosofia,

sistema educacional e sistema politico.

O povo grego surgiu da unido de varios povos, e 0 que poderia sugerir que
esta civilizagdo seria uma grande desordem n&o ocorreu. Os gregos possuiam
muitos elementos culturais em comum: lingua e religido. Tudo isso propiciou o
crescimento da Grécia e o surgimento das Pélis gregas, desenvolvidas culturalmente

e economicamente. Marques (2011) destaca o0s contatos comerciais que eram
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mantidos entre a Mesopotamia, Egito e a Grécia, o que favoreceu a troca e

aquisicao de novos conhecimentos.

Todo esse ambiente foi fundamental para o surgimento de inumeros filosofos
e matematicos. Citaremos em primeiro momento Tales de Mileto, que tem
contribuicdes notaveis , como por exemplo a escola Jonica. Tales também era
comerciante, e sua profissdo o colocou em contato direto com muitos paises, sendo
um deles o Egito, onde teve a oportunidade de estudar Astronomia e Geometria,

além do contato com a engenharia utilizada na construcdo das grandes Piramides.

Partindo para a vida de Pitdgoras, percebemos que este nao teve uma
carreira tdo distinta de Tales de Mileto. Embora muitas histérias de Pitagoras séo
consideradas por muitos como lendas, entdo ndo ha certeza absoluta dos fatos que

foram narrados, e que ainda seréao.

Pitagoras era filho de um comerciante muito modesto, e quando crianca,
acompanhava o pai em suas viagens de negdécios, 0 que também o colocou em
contato com muitos conhecimentos. Ao atingir certa idade, Pitagoras buscou Tales,
de quem foi discipulo. A conselho do mestre, o discipulo viajou ao Egito, e nessa
viagem absorveu muito costumes que mais tarde seriam implantados na sua escola.
A Escola Pitagérica, segundo Marques (2011), baseava 0s seus ensinamentos em
Filosofia, Matematica, Musica e Astronomia. Tudo o que |4 se fazia era sempre
atribuido ao mestre Pitdgoras, é dai que surge a dificuldade em saber até que ponto

os resultados atribuidos a ele foram de fato por ele descobertos.

Muitas descobertas sdo atribuidas a Pitdgoras, e a sua vida é, de certa
forma, o desfecho de uma histdria que envolve trés civilizagbes distintas que,
desenvolvendo seus conhecimentos, cada uma ao seu modo, contribuiram para a
criacdo de um ambiente perfeito para o surgimento de mentes brilhantes como a de
Pitagoras de Samos e a de Tales de Mileto, por exemplo. E importante destacar
como o desenvolvimento matematico de cada regido sempre esteve atrelado ao
desenvolvimento econémico-social de cada povo. Dessa forma, conseguimos
constatar como a Matematica sempre esteve presente em todos os lugares, e onde

ela era mais desenvolvida, a sociedade também desenvolvia junto.
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4.4 Algumas demonstragdes

Marques (2011) nos diz que existe mais de uma demonstracado do Teorema
de Pitagoras, e ndo é possivel determinar qual destas provas foi a realizada por
Pitagoras, ou se ele proprio teria descoberto mais do que uma demonstracdo. Sendo
assim, apresentaremos a prova considerada pelos historiadores de matematica
como sendo a original. A demonstracdo a seguir foi retirada do livro “A descoberta
do Teorema de Pitagoras”.

Consideremos um triangulo ABC, retangulo em A. Digamos que a

hipotenusa mede c e que os restantes catetos medem respectivamente a e b.
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Figura 3

A € b B

Fonte: Imagem produzida pelo autor

Observe-se que ambas as figuras sdo quadrados de lados a+b.

Figura 4

b 0

Fonte: Imagem produzida pelo autor

A primeira figura foi subdividida em quatro triangulos geometricamente iguais
ao da figura n° e num quadrado de lado c. A segunda figura também possui quatro
triangulos iguais ao da figura n®.

Podemos concluir que se dois quadrados séo iguais e ambos contém quatro
triangulos iguais, entdo o que resta num quadrado tem que ser igual ao que resta no
outro. Ou seja, acabamos de demonstrar que c? =a? +b?%, 0 que pretendiamos

provar. [
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A proposicéo 47, que se encontra no livro Elementos de Euclides, livro |, nos
diz: Nos triangulos retangulos, o quadrado sobre o lado que se estende sob o angulo
reto é igual aos quadrados sobre os lados que contém o angulo reto.

Seja o triangulo retangulo ABC, tendo o angulo sob BAC reto; digo que o
quadrado sobre a BC é igual aos quadrados sobre as BA, AC. Fiquem, pois,
descritos, por um lado, o quadrado BDEC sobre a BC, e, por outro lado, os GB, HC
sobre as BA, AC, e, pelo 4, fique tracada a AL paralela a qualquer uma das BD, CE; e
figuem ligadas as AD, FC. E, como cada um dos angulos sob BAC, BAG € reto, entéo,
as duas retas AC, AG, ndo postas no mesmo lado, fazem relativamente a alguma
reta, a BA, e no ponto A sobre ela, os angulos adjacentes iguais a dois retos;
portanto, a CA esta sobre uma reta com a AG. Pelas mesmas coisas, entdo, também
a BA estd sobre uma reta com a AH. E, como o angulo sob DBC € igual ao sob FBA;
pois, cada um é reto; fique adicionado o sob ABC comum; portanto, 0 sobDBA todo é
igual ao sob FBC todo. E como, por um lado, a DB € igual a BC, e, por outro lado, a
FB, a BA, entdo, as duas DB, BA sao iguais as duas FB, BC, cada uma a cada uma; e
0 angulo sob DBA é igual ao angulo sob FBC; portanto, a base AD (é) igual a base
FC, e o triangulo ABD é igual ao triangulo FBC; e, por um lado, o paralelogramo BL €
o dobro do triangulo ABD; pois, tanto tém a mesma base BD quanto estdo nas
mesmas paralelas BD, AL; e, por outro lado, o quadrado GB é o dobro do triangulo
FBC; pois, de novo, tanto tém a mesma base FB quanto estdo nas mesmas paralelas
FB, GC. Mas os dobros das coisas iguais sdo iguais entre si; portanto, também o
paralelogramo BL € igual ao quadrado GB. Do mesmo modo, entdo, sendo ligadas as
AE, BK, sera provado também o paralelogramo CL igual ao quadrado HC; portanto, 0
quadrado BDEC todo é igual aos quadrados GB, HC. E, por um lado, o quadrado
BDEC foi descrito sobre a BC, e, por outro lado, 0s GB, HC, sobre as BA, AC. Portanto,
0 quadrado sobre o lado BC € igual aos quadrados sobre os lados BA, AC. Portanto,
nos triangulos retangulos, o quadrado sobre o lado que se estende sob o angulo reto
€ igual aos quadrados sobre os lados que contém o (angulo) reto; o que era preciso

provar.



Figura 5: O Teorema de Pitagoras
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5 METODOLOGIA

Para atingir nosso objetivo adotamos no presente trabalho a metodologia
descrita por Vianna (1995), onde fizemos uma investigacdo em alguns livros
didaticos que serdo apresentados mais adiante. Segundo Vianna (1995), o livro
didatico € a principal ferramenta dos professores, em sua maioria, na rede basica de
ensino. O autor supracitado, tendo como objetivo encontrar sintomas de Histéria da
Matematica nesses livros, apresenta 4 categorias de aparicbes, sendo estas:
Historia da Matematica como Motivacao; Histéria da matematica como informacéo;
Historia da Matematica como Estratégia Didatica; Histéria da matemética Imbricada
no Conteldo. Baseados nessas categorias, desenvolvemos um trabalho de analise,
nao tdo profunda como a Vianna (1995), mas levando em consideracao toda a teoria

gue este aplicou em seu trabalho.

Costa e Zuin (2007), vem nos dizer que, ao dominar alguns conhecimentos e
conceitos historicos, o professor desenvolve uma habilidade de responder as
guestdes relacionadas ao desenvolvimento daquele assunto, e ndo ird apenas
ensinar o contetdo de modo funcional, ou seja, apenas apresenta-los e dizer para
que serdo utilizados. Nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica, se
pode observar que a utilizacdo da Histéria da Matematica também € sugerida como
um recurso para dar respostas a alguns “porqués”, e contribuir para um olhar mais
critico dos alunos sobre objetos de conhecimento Costa e Zuin (2007). Unindo a
necessidade de saber histéria com a ferramenta que € o livro didatico, surgiu a
proposta de investigar como tem sido a utilizacdo dessa metodologia nos livros
didaticos da E.E.E.F.M Clovis Pedrosa no ano de 2020.

A nossa pesquisa foi exposta da seguinte forma: Inicialmente foram
apresentados os livros didaticos utilizados na investigacdo, onde todas as suas
respectivas referéncias foram descritas no inicio do proximo capitulo, visando nao
atrapalhar o leitor que busca por outras referéncias ao longo do trabalho. Apés todo
o estudo, os dados foram dispostos em duas tabelas: a primeira se refere ao uso da
Historia da Matematica como ferramenta de ensino, pelos autores dos livros
didaticos, e se esse uso esta de acordo com os documentos que norteiam a
educacao no Brasil; a segunda se refere especificamente a abordagem historica do
Teorema de Pitagoras pelos livros em questdo, focando na andlise da forma de

como foi utilizado pelo autor.
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6 APRESENTACAO E ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Por consequéncia da pandemia da Covid-19, os professores da E.E.E.F.M.
Clovis Pedrosa, no ano de 2020, tiveram a oportunidade de escolher outras opcdes
de Livros Didaticos para auxiliar nas aulas remotas, estas que representaram um
grande desafio para os docentes. Para a nossa investigacdo, selecionamos 0s
seguintes livros didaticos do Ensino Fundamental e Médio:

1. ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando
Matematica. 4. ed. Sao Paulo: Editora do Brasil, 6° ano. 2015.

2. BIANCHINI, Edwaldo. Matematica Bianchini. 8. ed. S&o Paulo:
Moderna, 6 ° ano. 2015.

3. SILVEIRA, Enio. Matematica compreensio e préatica. 3. ed. S&o
Paulo: Moderna, 6° ano. 2015.

4. ANDRINI, Alvaro.; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando
Matematica. 4. ed. Sao Paulo: Editora do Brasil, 7° ano. 2015.

5. BIANCHINI, Edwaldo. Matemética Bianchini. 8. ed. Sao Paulo:
Moderna, 7° ano. 2015.

6. SILVEIRA, Enio. Mateméatica compreensdo e prética. 3. ed. S&o
Paulo: Moderna, 7° ano. 2015.

7. ANDRINI, Alvaro.; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando
Matemaética. 4. ed. S&o Paulo: Editora do Brasil, 8° ano. 2015.

8. BIANCHINI, Edwaldo. Matemética Bianchini. 8. ed. Sdo Paulo:
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TABELA 1: Usos da Histéria da Matematica nos Livros Didaticos

Livr  Autore Editor Ano Conteudo histérico Exercici Analise critica
0 S a da apresentado no 0S acercada
publi livro. utilizacao da
caca Histéria da
o] Matematica de

acordo com os
documentos
gue norteiam a
educacao no
Brasil
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Andrini | Editora | 2015 | A maioria das Os O livro do 6°ano,
e do mencdes historicas exercicio | da referida
Vasco | Brasil sao feitas de forma S colecédo, é o que
ncellos apenas motivacional, | apresent | mais se aproxima
com excecao ao ados, das orientacbes
ensino da histéria dos | quase em | didaticas da
ndmeros e sistemas | sua metodologia em
de numeragao de totalidade | questdo. Este
algumas civilizagbes, |, ndo sdo | apresenta uma
onde estes sao contextua | boa
abordados de modo | lizados. contextualizacao
a mostrar, muito sobre os
resumidamente, o primeiros
estilo de vida dos conteudos
povos da época em trabalhados, e
guestao possibilita que o
aluno desenvolva
uma vontade de
saber mais,
entendendo a
importancia e o
contexto
econdmico e
social daqueles
poVvOoS
Bianch | Moder | 2015 | A maioria das Os O livro do 6° ano,
ini na mengcodes histéricas exercicio | da referida
sao feitas de forma S colecédo, é o que
apenas motivacional, | apresent | mais se aproxima
com excecao ao ados, das orientacfes
ensino da histéria dos | quase em | didaticas da
ndmeros e sistemas | sua metodologia em
de numeracgdao de totalidade | questdo. Este
algumas civilizagbes, |, ndo sdo | apresenta uma
onde estes sao contextua | boa
abordados de modo | lizados. contextualizacao

a mostrar, muito
resumidamente, o
estilo de vida dos
povos da época em
guestao. Este,
porém, utiliza menos
a Histéria, até mesmo

sobre os
primeiros
contetidos
trabalhados, e
possibilita que o
aluno desenvolva
uma vontade de
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como motivacao.

saber mais,
entendendo a
importancia e o

contexto
econdmico e
social daqueles
poOVvOoS
Silveir | Moder | 2015 | A maioria das Os O livro do 6° ano,
a na mengodes histéricas exercicio | da referida
séao feitas de forma S colecao, é o que
apenas motivacional, | apresent | mais se aproxima
com excecao ao ados, das orientacfes
ensino da histéria dos | quase em | didaticas da
nameros e sistemas | sua metodologia em
de numeracgao de totalidade | questdo. Este
algumas civilizagbes, |, ndo sdo | apresenta uma
onde estes sao contextua | boa
abordados de modo | lizados. contextualizacao
a mostrar, muito O autor sobre os
resumidamente, o Bianchini | primeiros
estilo de vida dos utilizou conteudos
povos da época em de outras | trabalhados, e
guestao. Alguns formas possibilita que o
capitulos de aluno desenvolva
apresentam, nas motivacd | uma vontade de
ultimas péaginas, 0 na saber mais,
curiosidades sobre o | elaboraca | entendendo a
assunto estudado, o dos importancia e o
mas sao ignoradas exercicio | contexto
pela maioria dos S. econbmico e
professores. social daqueles
poVvOoS
Andrini | Editora | 2015 | S&o poucas as Os O livro em
e do mencdes historicas exercicio | questao, nao
Vasco | Brasil nesse volume da S segue, Oou segue
ncellos colecéo. Por tratar do | apresent | pouco, as
ensino de equacdes, | ados, orientacdes dos
nameros inteiros, guase em | documentos
ndameros racionais, sua nacionais e
proporcao e outros, o | totalidade | estadual, e quase
autor nao se , hdo sédo | toda a utilizacéo
preocupou em utilizar | contextua | da Historia da
a Historia como lizados. Matematica nao
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ferramenta. S&o
poucas as aparicoes,
até mesmo de
guadros informativos.

passam de
quadros
informativos que
passam
despercebidos
pelo professor e
pelos alunos.
Tornou-se
perceptivel que o
7° e 8°ano nao
priorizam e até
mesmo deixam

de lado este
recurso.
Bianch | Moder | 2015 | S&o poucas as Os O livro em
ini na mencdes historicas exercicio | questao, do autor
nesse volume da S Bianchini, ndo
colecéo. Por tratar do | apresent | segue, ou segue
ensino de equacdes, | ados, pouco, as
nameros inteiros, guase em | orientacdes dos
nameros racionais, sua documentos
proporcao e outros, 0 | totalidade | nacionais e
autor ndo se , Ndo sdo | estadual, e quase
preocupou em utilizar | contextua | toda a utilizagéao
a Histéria como lizados. da Historia da
ferramenta. Até O autor Matemética nédo
mesmo quadros Bianchini | passam de
informativos sdo utilizou guadros
€escassos. de outras | informativos que
Assim como no formas passam
volume anterior, ficou | de despercebidos
visivel que o autor motivacad | pelo professor e
como Bianchini utiliza | o na pelos alunos.
outros assuntos elaboraca | Tornou-se
como motivacgéao, o dos perceptivel que o
deixando de lado a exercicio | 7° e 8°ano nao
Histéria. S. priorizam e até
mesmo deixam
de lado este
recurso.
Silveir | Moder | 2015 | S&o poucas as Os O livro em
a na mencdes historicas exercicio | questdo, nao
nesse volume da S segue as
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colecéo. Por tratar do | apresent | orientacdes dos
ensino de equacdes, | ados, documentos
nameros inteiros, guase em | nacionais e
nameros racionais, sua estadual, e quase
proporcao e outros, o | totalidade | toda a utilizacéao
autor néo se , hdo sdo | da Historia da
preocupou em utilizar | contextua | Matematica nao
a Historia como lizados. passa de quadros
ferramenta. S&o informativos que
poucas as aparicoes, passam
até mesmo de despercebidos
guadros informativos. pelo professor e
Alguns capitulos pelos alunos.
apresentam, nas A colegcédo em
ultimas paginas, guestao foi a que
curiosidades sobre o menos
assunto estudado, apresentou
mas séo ignoradas preocupagao em
pela maioria dos trabalhar esta
professores. ferramenta.
Tornou-se
perceptivel que o
7° e 8°ano nao
priorizam e até
mesmo deixam
de lado este
recurso.
Andrini | Editora | 2015 | Sdo poucas as Os O livro em
e do mencdes historicas exercicio | questado, nao
Vasco | Brasil nesse volume da S segue, ou segue
ncellos colecdo. Ao tratar do | apresent | pouco, as
ensino de NUmeros ados, orientacdes dos
Reais, Polindbmios, guase em | documentos
estatistica e sua nacionais e
geometria plana, o totalidade | estadual, e quase
autor ndo se , N0 sédo | toda a utilizagéo
preocupou em utilizar | contextua | da Histéria da
a Histéria como lizados. Matematica ndo

ferramenta. Até
mesmo quadros
informativos séo
€escassos.
Destacasse uma

passam de
quadros
informativos que
passam
despercebidos
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guantidade
consideravel de
guadros informativos,
mas que poderiam
facilmente passar
despercebidos.

pelo professor e
pelos alunos.
Tornou-se
perceptivel que o
7° e 8°ano néo
priorizam e até
mesmo deixam

de lado este
recurso.
Bianch | Moder | 2015 | S&o poucas as Os O livro em
ini na mencdes historicas exercicio | questao, do autor
nesse volume da S Bianchini, ndo
colecdo. Ao tratar do | apresent | segue, ou segue
ensino de NUmeros ados, pouco, as
Reais, Polindbmios, guase em | orientacdes dos
estatistica e sua documentos
geometria plana, o totalidade | nacionais e
autor ndo se , NAo séo | estadual, e quase
preocupou em utilizar | contextua | toda a utilizacéao
a Histéria como lizados. da Histéria da
ferramenta. Até O autor Matematica nao
mesmo quadros Bianchini | passam de
informativos séo utilizou quadros
€escassos. de outras | informativos que
Assim como no formas passam
volume anterior, ficou | de despercebidos
visivel que o autor motivacad | pelo professor e
como Bianchini utiliza | o na pelos alunos.
outros assuntos elaboraca | Tornou-se
como motivacao, o dos perceptivel que o
deixando de lado a exercicio | 7° e 8°ano nao
Historia. S. priorizam e até
mesmo deixam
de lado este
recurso.
Silveir | Moder | 2015 | S&o poucas as Os O livro em
a na mencdes historicas exercicio | questdo, nao
nesse volume da S segue as
colegdo. Ao tratar do | apresent | orientagdes dos
ensino de Numeros ados, documentos
Reais, Polinébmios, guase em | nacionais e
estatistica e sua estadual, e quase
geometria plana, o totalidade | toda a utilizacao
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autor néo se , N80 sdo | da Historia da
preocupou em utilizar | contextua | Matematica nao
a Historia como lizados. passa de quadros
ferramenta. Até informativos que
mesmo quadros passam
informativos sdo despercebidos
escassos. pelo professor e
Destacasse uma pelos alunos.
guantidade A colegcéo em
consideravel de guestao foi a que
guadros informativos, menos
como biografias de apresentou
alguns matemaéticos preocupacao em
famosos, mas que trabalhar esta
poderiam facilmente ferramenta.
passar Tornou-se
despercebidos. perceptivel que o
7° e 8°ano nao
priorizam e até
mesmo deixam
de lado este
recurso.
Andrini | Editora | 2015 | O livro apresenta Os O livro do 9° ano
e do alguns poucos exercicio | também se
Vasco | Brasil guadros com S aproxima, em
ncellos informacgdes apresent | determinado
histéricas como ados, capitulo, ndo
biografias e guase em | tanto como o livro
curiosidades. A sua de Bianchini, das
maioria das totalidade | orientacdes
utilizacdes da Histdria | , ndo sdo | didaticas da
ocorrem como contextua | metodologia em
informacéao, e apenas | lizados. guestéo. Este

isto. Poucos casos de
uso como motivagao.
E destacavel que o
livro em questao
trabalhou com mais a
histéria com mais
frequéncia do que os
livros do 7° e 8° ano.

apresenta uma
boa
contextualizacao
sobre alguns
contetidos
trabalhados,
sobretudo de
Geometria, e
possibilita que o
aluno desenvolva
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uma vontade de
saber mais,
entendendo a
importancia e o

contexto
econdmico e
social daqueles
poOVvOoS
Bianch | Moder | 2015 | E perceptivel que Os O livro do 9° ano,
ini na nesse volume da exercicio | também se
colecéo, o autor se S aproxima, em
preocupa um pouco | apresent | determinado
mais em distribuir ados, capitulo, das
guadros informativos | quase em | orientacdes
entre os capitulos sua didaticas da
dos livros. Em alguns | totalidade | metodologia em
casos podemos , N0 séo | questdo. Este
encontrar o uso da contextua | apresenta uma
Historia da lizados. boa
Matematica como contextualizacao
motivacao, sobre alguns
principalmente nos conteudos
assuntos de trabalhados,
geometria. A lenda sobretudo de
do xadrez & Geometria, e
apresentada nas possibilita que o
primeiras paginas do aluno desenvolva
livro. uma vontade de
saber mais,
entendendo a
importancia e o
contexto
econOmico e
social daqueles
poOVvOoS
Silveir | Moder | 2015 | O livro apresenta Os O livro em
a na alguns poucos exercicio | questao, nao
guadros com s segue, OU pouco
informacgdes apresent | segue, as
histéricas como ados, orientacdes dos
biografias e guase em | documentos
curiosidades. A sua nacionais e
maioria das totalidade | estadual, e quase
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utilizacdes da Historia | , ndo sédo | toda a utilizacao
ocorrem como contextua | da Histéria da
informacéo, e apenas | lizados. Matematica nao
isto. Poucos casos de | Dos livros | passa de quadros
uso como motivacao. | analisado | informativos que
A maioria dos casos | s, este foi | passam
da sua utilizacdo se um dos despercebidos
encontra no final de que pelo professor e
alguns capitulos menos pelos alunos.
especificos. apresent | A colecdo em
ou guestao foi a que
exercicio | menos
s com apresentou
tematica | preocupacdo em
histérica. | trabalhar esta
ferramenta. Tem
uma metodologia
muito presa ao
ensino
tradicional, e
apenas a ele.
Paiva | Moder | 2015 | Apesar de iniciar o Os A colecado
na primeiro conteudo exercicio | Matematica Paiva
apresentando, teoria | s segue a mesma
dos conjuntos, com apresent | metodologia em
uma contextualizacéo | ados, seus 3 livros. As
histérica, o autor d& | quase em | apari¢des de
pouca atencédo a sua aspectos
Historia da totalidade | historicos séo
Matematica, , N80 Sd0 | escassos, e nao
retomando-a no contextua | remetem as
ultimo capitulo onde | lizados. orientacfes dos
séo abordadas as documentos
primeiras nocdes de norteadores,

logaritmo. S&o
apenas nessas
oportunidades que
conseguimos
identificar algum
traco da utilizacao
mais incisiva da
Historia

deixando uma
impressao de
uma matematica
engessada e sem
possibilidades de
haver outro tipo
de metodologia
de ensino que
nao seja o
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método
tradicional.

A mesma andalise
serve para 0s
trés volumes da

colecéo
Paiva | Moder | 2015 | Percebemos que Dos livros | A colecéo
na nesse volume 2, o analisado | Matematica Paiva
autor da menos s, este foi | segue a mesma
importancia ao uso um dos metodologia em
da Historia da que seus 3 livros. As
Matematica, até menos aparicoes de
mesmo nos apresent | aspectos
pequenos quadros ou historicos séo
informativos, que sdo | exercicio | escassos, e ndo
escassos. A maioria | S com remetem as
dos temas que sao tematica | orientacdes dos
apresentados histérica. | documentos
utilizam-se de outras norteadores,
formas de motivacéo, deixando uma
como por exemplo impressao de
temas da atualidade. uma matematica
engessada e sem
possibilidades de
haver outro tipo
de metodologia
de ensino que
nao seja o
método
tradicional.
A mesma andlise
serve para 0s
trés volumes da
colecéo
Paiva | Moder | 2015 | O livro inicia a Os A colecéo
na contextualizacdo dos | exercicio | Matemética Paiva
contetdos abordando | s segue a mesma
a origem da teoria apresent | metodologia em
das probabilidades, e | ados, seus 3 livros. As
no mesmo capitulo guase em | aparicOes de
insere alguns sua aspectos
pequenos quadros totalidade | historicos sao
com biografias de , N0 S80 | escassos, e nédo
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matematicos

se vé nenhum
contetido com

e todas as
informacgdes
seguintes a estas
apresentadas, sao
meramente

maioria.

famosos. Porém, ndo

abordagem historica,

informativas, em sua

contextua
lizados.

remetem as
orientacdes dos
documentos
norteadores,
deixando uma
impressao de
uma matematica
engessada e sem
possibilidades de
haver outro tipo
de metodologia
de ensino que
nao seja o
método
tradicional.

A mesma andlise
serve para 0s
trés volumes da
colecéo

Fonte: Elaboracgéo propria

Especificamente, o Teorema de Pitdgoras é apresentado no 9° ano do ensino

fundamental.

encontrados nos trés livros referentes a série em questao.

Sendo assim, montamos outra tabela contendo os resultados
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TABELA 2: Uso da Histdria da Matemaética no ensino do Teorema de

Pitagoras

Andrini e Editora 2015
Vasconcel do

los Brasil

Modern 2015

a

Bianchini

O livro nao utiliza a histéria como
ferramenta motivadora. O inicio do
capitulo apresenta o Teorema
como ferramenta que possibilita a
construcdo de angulos retos. S6
apos isso, € feita uma breve
explanacao acerca dos egipcios e
da corda de 12 nos. Além de um
pequeno quadro meramente
informativo acerca de Pitdgoras de
Samos. E nitido como a historia foi
pouco aproveitada nesse tépico.

O capitulo referente ao tépico em
guestao inicia a exposicao do
Teorema de Pitdgoras
apresentando, de forma breve, a
biografia de Pitagoras e sobre seus
feitos, desde viagens que fez na
juventude até a fundacao da escola
pitagorica. Esse topico é colocado
no inicio do capitulo no intuito de
motivar o aluno a continuar o
estudo daquele teorema e dos
assuntos subsequentes.




Silveira

Modern
a

2015
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0 capitulo inicia com uma simples
demonstracdo do Teorema de
Pitagoras. Nao ha nenhuma
contextualizacdo e o teorema é
apresentado de forma direta. Apds
isso, € mostrado um quadro
informativo com a historia de
Pitagoras, em sequéncia sao
trabalhadas algumas aplicagbes
bastante diretas e sem
contextualizagao.

Fonte: Elaboracgéo propria
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir de tudo o que foi visto e discutido ao longo dos capitulos anteriores, é
importante relatar que a utilizacdo da Histéria da Matematica como ferramenta
metodoldgica quando trabalhada da maneira adequada na sala de aula, pode gerar
inUmeros beneficios ao processo de aprendizado do estudante. Costa e Zuin (2007),
nos trazem alguns dados acerca desses beneficios, como por exemplo, o estudo
realizado por Katz, Dorier, Bekken e Sierpinska conclui que um professor que tenha
adquirido um bom conhecimento da Histéria da Matematica sera capaz de antecipar
possiveis dificuldades encontradas pelos estudantes em determinadas areas, e
assim desenvolver estratégias pontuais para sanar as ddvidas. O autor também
destaca a importancia da discussdo acerca da utilizacdo da Historia no ensino da
Matematica.

Vianna (1995) p6e em relevo algumas possibilidades de uso didatico da
histéria da Matematica segundo Miguel (1993), onde sdo descritas as 13 funcdes
pedagdgicas atribuidas a Historia da Matemética por alguns autores. Dessas 13
funcdes, citaremos as 4 primeiras

1) uma fonte de motivacdo para o ensino-aprendizagem (Histéria-
Motivacao);

2) uma fonte de sele¢éo de objetivos para o ensino-aprendizagem (Histéria-
Objetivo);

3) uma fonte de métodos adequados de ensino-aprendizagem (Histéria-
Método);

4) uma fonte para a selecdo de problemas praticos, curiosos ou recreativos

a serem incorporados de maneira episodica nas aulas de matematica
(Histéria-Recreacdo). (MIGUEL, 1993 p.106).

Nesse sentido, a andlise das colecbes dos livros didaticos descritos
anteriormente, tém por objetivo investigar como os autores utilizam a Histéria da
Matematica como ferramenta de ensino e como isso pode influenciar nos processos
de ensino e aprendizagem dos alunos. Os objetos de estudo estéo divididos em 4
colecOes, e faremos nossas consideracoes referenciando uma de cada vez, uma vez
gue todos os livros repetem o mesmo padrédo de uso da metodologia em questao.

A colegéo Praticando Matematica foca em outras estratégias de motivacao e
até mesmo de informacéo. Pudemos identificar que apenas no livro do 6° ano a
Historia da Matematica foi trabalhada com mais profundidade, tendo em vista que o
conteldo estudado pelos alunos necessitava de uma contextualizacdo que ajudasse

o aluno a compreender aqueles processos. Os exercicios disponibilizados pelo autor
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sdo, em sua maioria, descontextualizados. E utilizasse com maior énfase a
matematica financeira como motivadora, como por exemplo situacdes de
negociacdo. Sobre o uso da Histéria no ensino do Teorema de Pitagoras,
encontramos pequenos trechos informativos, com quadros e biografias, mas nada a
mais do que isso. Os exercicios do conteudo do teorema sdo aplicacdes diretas e
sem contextualizacdo, sendo em sua maioria apresentados como método para medir
os lados do triangulo retangulo.

A colecdo Matematica Bianchini, assim como a colecdo anterior, também foca
em outras estratégias de motivagdo e até mesmo de informacdo. Apresentando
maior foco no uso da Historia no livro do 6° ano, especificamente no assunto de
histéria dos numeros e sistemas de numeracdo, onde estes necessitam de
contextualizacdo histérica. Os exercicios apresentados ndo apresentam o uso da
Historia como motivacdo e nem como informacdo. S80 escassos 0S casos em que
pequenas questbes se utilizam dessas informacdes. Sobre o uso da Histéria no
ensino do Teorema de Pitagoras, este foi o livro com melhor aproveitamento, com
base nos documentos que norteiam a educacdo basica no Brasil. E feita uma
explanacado, no inicio do capitulo, acerca da histéria de Pitdgoras e seus feitos, e
isso possibilita que o aluno desperte uma curiosidade em buscar aprender mais
sobre o tema abordado, embora os exercicios em sequéncia ndo trabalhem com
contextualizacdo, mas apenas com aplicacdes simples e diretas.

A colecdo Mateméatica compreensdo e prética, repete o padrdo das outras
duas. Foca na utilizacdo da Histéria da Mateméatica no primeiro livro, ou seja do
6°ano. Nos livros do 7° e 8° ano, ndo encontramos quase nenhuma referéncia
histdrica, a as que identificar, ndo passavam de quadros informativos. O Teorema de
Pitdgoras é aplicado de forma prética. Primeiro é posto em exposi¢do e tem seu
enunciado apresentado logo em seguida, e sé depois desse processo que surge um
pequeno quadro informativo contendo algumas informacbes sobre a vida de
Pitagoras. Os exercicios seguem 0 mesmo caminho das cole¢des anteriores.

A Ultima colecdo apresentada foi a Matematica Paiva, sendo composta
apenas por livros do ensino médio. Em dois dos trés livros, o primeiro capitulo inicia
a apresentacdo do conteido com uma informacéo histérica que age, em certo modo,
como motivacdo aos alunos. Embora os livros iniciem dessa forma, ficou perceptivel

gue isso ndo se repete no decorrer dos outros capitulos, e a grande maioria das
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formas de motivacdo e quadros informacdo, além da contextualizacdo dos
exercicios, ficam por conta de outros assuntos “mais atuais”, e a Historia acaba
sendo esquecida.

De maneira geral, a Histéria da Matematica ndo é alheia aos livros
investigados, embora muito deixe a desejar quando comparamos com o0 modo que
os Parametros Curriculares (PCN) e os outros documentos norteadores orientam
sua maneira de utilizacdo. O préprio (PCN, 1998) afirma que o professor deve
encarar o uso da Historia da Matematica como um recurso didatico com muitas
possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos, datas e
nomes a serem memorizados. Diante disso, e do que foi apresentado sobre a
utilizacdo da Histéria como ferramenta didatica defendidos pelos documentos
supracitados, concluimos que, embora haja episodios de uso dessa ferramenta no
contetdo dos livros, muito fica a desejar. Em virtude disso, 0 aluno ndo consegue
desfrutar de todo potencial de aprendizagem que Histéria da Matematica tém a

oferecer.
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8 CONCLUSAO

O uso da Histéria da Matematica se apresenta como facilitador do processo
de aprendizagem do aluno. Contudo, isso nao significa que ele tenha sido usado
corretamente no Brasil e em seus livros didaticos, o que motivou o desenvolvimento
desta pesquisa. Apos finalizar nosso estudo, concluimos que o ensino tradicional
ainda com fortes raizes dentro da nossa educacdo e nos livros didaticos. E, esse
fato, engessa o0 processo de ensino-aprendizagem e impossibilita a adocdo de
novas, ou nédo tao novas, ferramentas de ensino.

Vianna (1995) afirma que os moldes utilizados para apresentar a Histéria da
Matematica, na sua opinidao, atrapalham mais do que ajudam. O proprio também diz
que é a favor do “Uso Didatico da Histéria da Matematica” como uma Tendéncia
dentro da Educacdo Mateméatica. De modo que essa utilizacdo seja associada com
outras tendéncias.

De maneira geral, os livros tém incorporado a Historia da Matematica por
razdes certas, mas da maneira errada, como aponta Mendes (2001). O seu estudo
isolado néo ir4 contribuir para solucionar os problemas do ensino de Matematica.

Podemos afirmar que, a pesquisa é de relevancia para a Educacao
Matematica, e que 0s nossos objetivos foram alcancados, de modo que esta, traz
uma possibilidade de recurso didatico distinta das que sdo abordadas pelos livros
didaticos no pais. Embora tenhamos exposto, resumidamente, o contexto histérico
acerca de Pitdgoras e do desenvolvimento do viria a ser conhecido como o seu
Teorema, além da andlise das cole¢bes dos livros, devemos nos aprofundar muito
mais, lancando outros objetivos que permitam uma maior analise de dados para
percebermos onde é possivel melhorar.

De acordo com Vianna (1995), deve-se dar preferéncia ao uso da Histéria da
Matematica como estratégia didatica em contraposi¢do as formas predominantes de
simples motivagao e/ou informacéao.

Deve-se investir na producgao e critica de modelos como o “estudo histérico-
pedagoégico-tematico” sugerido por Antonio Miguel em sua tese. Alids, essa
contribuicdo apenas justifica que se reitere a necessidade de trabalho
conjunto entre professores atuantes nas escolas de primeiro e segundo
graus e professores/pesquisadores das Universidades (...) com o intuito de

compreender e propor solugcdes para os problemas do ensino de
matemdtica. (VIANNA, 1995, p. 131)
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Concluimos que a mesma andlise se aplica sobre a abordagem histérica do
Teorema de Pitagoras. E necessario buscar por estratégias possibilitem ao professor
alcancar um melhor resultado com os alunos. Uma boa estratégia para o ensino de
topicos matematicos utilizando a ferramenta didatica em questdo, segundo
Figueiredo e Ramos (2016) é a Resolucédo de Problemas relacionados com o tema,
isto é, tentativa de contextualizacdo, e buscar sempre o equilibrio das diferentes
partes, pois em geral o espacgo reservado para a parte — pratica (exercicios) ocupa
maior numero de paginas. Contribuindo com a geracdo de inumeros frutos no

aprendizado dos alunos e motivando os estudantes na sala de aula.
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