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VI’VENCIA PEDAGOGICAS NO ENSINO DOS CONCEITOS DE
QUIMICA ATRAVES DA EXPERIMENTACAO COM MATERIAIS
ALTERNATIVOS

PEDAGOGICAL EXPERIENCE IN TEACHING CHEMISTRY CONCEPTS
THROUGH EXPERIMENTATION WITH ALTERNATIVE MATERIALS

Maria do Socorro Pereira®

RESUMO

Sabemos que a préatica experimental é algo primordial na constru¢do do conhecimento
do ensino de Quimica. Diante disto, podemos entdo analisara importancia de uma pratica
experimental ser introduzida em uma aula de Quimica, pois a mesma é uma eficaz
ferramenta para prender a atencdo do aluno nas aulas durante o processo de ensino e
aprendizagem, além de ser algo que traz a tona o senso critico, podendo despertaro
interesse do aluno pela disciplina e pelo mundo da ciéncia, em um contexto geral. Sendo
assim, foi proposta uma abordagem pedagogica com 0 uso da experimentacdo
desenvolvida durante as aulas referentes a disciplina de Quimica Orgéanica na escola
E.E.E.F.M e Anésio Deodbnio Moreno na cidade de Arara-PB, a qual teve como
publico alvo os alunos do 3° ano do Ensino Médio, onde a principio apresentou-se 0s
conceitos basicos de oxi-reducdo e em seguida foi desenvolvida uma aula experimental
com o intuito de observar se ocorreu uma melhor fixacdo dos conteudos. A pratica
experimental proposta foi desenvolvida com materiais alternativos com o objetivo de
analisar as possibilidades de desenvolver uma aula experimental em escolas que nao
possuem um laboratdrio, proporcionando aos docentes a possibilidade de desenvolver a
pratica sem precisar de vidrarias e reagentes especificos, além de propor aos alunos a
oportunidade de ter inclusa em sua rotina de aulas a pratica experimental. Com o
desenvolvimento da pratica, foi possivel analisar as dificuldades enfrentadas para que o
processo de ensino das aulas de Quimica alcangcasse um resultado satisfatorio e se a
pratica experimental auxilia de forma eficaz o processo de aprendizagem. O resultado
final foi satisfatério, uma vez que o foco metodoldgico era analisar a qualidade de ensino
de acordo como desenvolvimento das aulas, em que os dados coletados atraves de
questionarios foram validospositivamente.

Palavras chave: Ensino de Quimica. Experimentacéo alternativa. Recursos didaticos.
ABSTRACT

We know that experimentation is always present in our daily lives. Experimental
practice is something we do constantly, without even realizing it. In view of this, we can
then analyze theimportance of an experimental practice being introduced in a Chemistry
class, as it is an effective tool to hold the student's attention in classes during the
teaching and learning process, in addition to being something that brings critical sense

! Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB,
socorroportol4@gmail.com.
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arises, which can arouse the student's interest in the discipline and in the world of
science, in a general context. Therefore, a pedagogical approach was proposed with the
use of experimentation developed during the classes related to the discipline of Organic
Chemistry at the E.E.E.F.M and Anésio Deod6nio Moreno school in the city of Arara-
PB, which had as target audience the students of the 3rd year of the High School, where
at first the basic concepts of oxidation-reduction were presented and then an
experimental class was developed in order to improve the fixation of the contents. The
proposed experimental practice was developed with alternative materials with the
objective of analyzing the possibilities of developing an experimental class in schools
that do not have a laboratory, providing teachers with the possibility to develop the
practice without needing specific glassware and reagents, in addition to proposing to the
students the opportunity to have experimental practice included in their classroom
routine. With the development of practice, it was possible to analyze the difficulties
faced so that the teaching process of Chemistry classesreached a satisfactory result and
if the experimental practice effectively helps the learning process. The final result was
satisfactory, since the methodological focus was to analyze the quality of teaching
according to the development of the classes, in which the data collected through
questionnaires were positively valid.

Keywords: Chemistry Teaching. Experimentation. Learning.

1 INTRODUCAO

O presente trabalho intitulado Vivéncia pedagdgica no ensino dos conceitos de
Quimica através da experimentacdo com materiais alternativos foi desenvolvido com o
objetivo de verificar a importancia da utilizacdo da pratica experimental utilizada como recurso
metodoldgico no desenvolvimento das aulas de Quimica. Sabemos que, devido a pandemia
houve uma completa mudanca no cenario educacional, onde aulas que eram ministradas
presencialmente tiveram que ser desenvolvidas através de plataformas que proporcionassem que
o0 ensino fosse ministrado de forma remota. Diante de tal situacdo, foi possivel perceber que,
apesar de sabermos que a maioria dos alunos possuem um certo grau de dificuldade no processo
de aprendizagem da disciplina de Quimica, tais dificuldades ficaram ainda maiores quando os

alunos tiveram que seadaptar a nova modalidade de ensino.

Sendo assim, foi vista a necessidade de propor uma metodologia de ensino que
englobasse experimentos, onde foi utilizado como subsidio o suporte teodrico de
Delizoicov sobre dos trés momentos pedagdgicos, com o objetivo de propor o
desenvolvimento de aulas praticas durante o processo de Ensino — Aprendizagem, seja
ele por meio presencial ou remoto.Para auxiliar a aprendizagem dos alunos foi utilizada
uma pratica experimental relacionada aos conteddos de Quimica Organica,

especificamente o contetdo de Oxi-redugdo em que, para desenvolver a préatica foram



utilizados materiais alternativos e de facil acesso proporcionando uma melhor

compreensdo dos conteddos e reflexdo critica dos mesmos.

O intuito da prética experimental proposta é de tornar o ensino de Quimica mais
significativo, ja que, como sabemos, o ensino de Ciéncias da Natureza geralmente néo é
muito atrativo para a maioria dos alunos e a partir disto surge outro desafio para o
professor: buscar recursos que facilitem o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
Portanto, ao se observar as dificuldades dos alunos na aprendizagem dos contelddos
referentes a Quimica Organica, temos como principal objetivo desenvolver atividades
experimentais que se adéquem n&o s a ambientes fisicos, mas também as aulas realizadas
em ambientes virtuais, sem a necessidade de estrutura fisica ou de reagentes de dificil
acesso, possibilitando aos alunos ir a lugares inacessiveis, ja que a disciplina de Quimica,
em um contexto geral necessita do uso da experimentacdo para que 0s conteldos sejam

bem compreendidos, tornando o ensino mais significativo.

De acordo com Santos (2017), na maioria das escolas, principalmente da rede
publica, os Unicos recursos pedagogicos disponiveis se resumem a giz e apagador. Ainda
de acordo comSantos (2017), o professor deve comprometer — se de forma eficaz para
despertar o interesse do educando, sendo isto possivel através de diferentes tipos de
recursos, visto que o conhecimento cientifico cria curiosidades tanto no fazer pesquisa,
como no saber do que foi produzido. Diante disso, fica claro que é necessario buscar
maneiras de incentivar e produzir contetdo educacional de qualidade, em que o0s
docentes precisam estar preparados para as dificuldades no que se compete ao ensino da
Quimica Organica, sendo preciso ao professor se adaptar a cada realidade de ensino
para que haja um incentivo ao aprendizado dos contetdos referentes a Quimica
Orgénica e que a mesma seja vista como uma matéria importante na formacdo moral,

individual e coletiva dos educandos.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Utilizar as praticas experimentais no Ensino de Quimica como recurso didatico na construgdo
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do processo de ensino e aprendizagem, tendo como estratégia desenvolver a pratica experimental com
materiais de facil acesso.

2.2 Objetivos especificos

° Identificar as contribuigcdes que as aulas praticas ou experimentais proporcionam
aos alunos que a praticam;
° Verificar o aprendizado através de uma pratica experimental com material

alternativo;

° Analisar a importancia da experimentacao no ensino de Quimica.

3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 O Ensino de quimica
A quimica pode ser definida como ciéncia que estuda as transformacdes que

envolvem

matéria e energia, sendo ela de grande importancia devido sua contribuicdo para
sobrevivénciada humanidade, proporcionando-lhe melhores condi¢cdes de vida. Portanto
é importante que osalunos desenvolvam a construcdo de conhecimento no aprendizado
de quimica, pois esse processo de saber € fundamental para novas descobertas.
Entretanto, uma das dificuldades que encontra-se relacionadas ao ensino aprendizagem
ocorre através do desinteresse do aluno pela disciplina.

Lobato (2007) nos lembra que a dificuldade no aprendizado dos estudantes esta
relacionado ao despreparo do professor, ja que os recursos didaticos utilizados muitas
vezes sao apenas os livros didaticos o que impossibilita contextualizar com a realidade

do aluno.

Com isso o desinteresse dos alunos por Quimica faz com que haja um grande
namero de desisténcia na disciplina, isso causa a busca de metodologias que facilitem o
aprendizado ao mesmo tempo que se aproximam (aluno/professor). Por isso é importante
que haja uma parceria para que 0 processo de construcdo do conhecimento seja
desenvolvido, essa formagdo que é constante, diario e sem fim.

Em pesquisas anteriores os alunos mencionaram que 0s maiores obstaculos no

aprendizado de Quimica, sdo a quantidade de contetdos, formulas e reacdes a serem



desenvolvidas. Por se tratar de uma disciplina que contém contedos extensos, 0 que
causa exaustdo devido ao grande nimero de conceitos que se tem a aprender. Alguns
autores ja relataram tais dificuldades enfrentadas pelos os alunos do ensino médio
(Garnet e Treagust, 1992; Posada, 1997; Sanger e Greenbowe, 1997; Lima e
Marcondes, 2005; Barreto, Batista e Cruz, 2017).

E outro fator importante levado em consideracdo é a formagdo continuada de
professores, para utilizar os artefatos tecnoldgicos, essa situacdo da pandemia, mostrou
a fragilidade das instituicdes de ensino, sejam publicas ou privadas, 0 que nos leva a
refletir sobrea inclusdo dos alunos e a formagéo dos professores devido a complexidade
do ensino. Com isso, confirmaram a importancia do professor e que ferramentas
tecnoldgicas como, Google Meet, Classroom ndo o substitui e o ensino tradicional.
(Martins e Romanowski, 2010).

Essa deficiéncia de investimento no incentivo permanente e constante de
aperfeicoamento da formagdo dos educadores, torna as condi¢des de ensino precarias e

de maqualidade, o que prejudica a formacéo e aprendizado dos alunos.

3.2 Uma perspectiva dos trés momentos pedagégicos de Delizoicov acerca da
experimentacao

A dinamica dos trés momentos pedagogicos proposta por Delizoicov e Angotti
(1990) enfatiza uma educacédo dialogada, na qual o professor deve mediar uma conexao
entre o que o aluno estuda com a realidade de seu cotidiano. Essa abordagem acontece
em trés etapas: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento. Elas erdoespecificadas a seguir:

1) Problematizacdo inicial: segundo os autores € a etapa em que o conteudo e as
situacOesreais que o0s alunos conhecem e vivenciam se relacionam.

Todavia, é preciso que seja respeitado todo conhecimento que o aluno traz
consigo, ou seja sua cultura prevalente ( Delizoicov; Angotti; Pernambuco; 2011).
Diante disso o discente faz relacdo com o que conhece e 0 conhecimento novo que a
escola Ihe apresenta. No instante em que o entendimento sobre a contribuicdo da
ciéncia é percebido, esse aluno passaa compreender melhor o mundo e a partir dai
desempenhar seu papel na sociedade, com sensocritico, tendo uma leitura mais sensata

ndo s6 do mundo mas de tudo que o rodeia.

Onde o professor precisa propor situagdes que reflitam a realidade dos alunos,
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apresentando situacdes a partir dos conceitos cientificos a serem estudados. E
desafiando os alunos a compartilhar seu conhecimento a respeito do assunto, mediando
a discussdo e levantando questionamentos para favorecé-la.

2) Organizagdo do conhecimento: Delizoicov e Angotti (1990) classificam essa
etapa de desenvolvimento dos conteudos apartir do conhecimento cientifico,
comparando 0s pensamentos para resolver as questdes desafiadoras.

Segundo Nery, Liegel e Fernandez (2007, p.588), nossa legislacdo almeja
para osalunos do Ensino Médio o aprendizado da Quimica implicando:

que eles compreendam as transformagfes quimicas que ocorrem no mundo
fisico de forma abrangente e integrada para que assim possam julgar com
fundamentos as informacGes advindas da tradicdo cultural, da midia, da
propria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e
cidaddos (Brasil, 1996).

Desse modo, o ensino de Quimica através da experimentacdo em ciéncia,
pretende facilitar a compreensdo em trés tipos basicos de resposta: as de carater
epistemologico, que reconhece que a experimentacdo serve para comprovar a teoria,
através da visdo tradicional daciéncia; as de carater cognitivo, que considera que as
atividades experimentais facilitam o aprendizado; e as de carater moto-vocacional, que
desperta a curiosidade ou interesse dos alunos.

1) Aplicacdo do conhecimento: os autores relacionam como contetdo escolar as
questdesproblematizadoras iniciais.

Sendo assim, Queiroz (2004) confirma que o estudante deve aprender a

observar um experimento cientificamente, para que o conhecimento transmitido seja
definitivo e ele possarelacionar esse aprendizado com seu meio, e ndo apenas mantido

como o tradicional decorar de formulas, reacdes e propriedades.

Nessa perspectiva Nardi (1998), observa que um dos argumentos apresentados
pelos professores para justificar a necessidade das atividades experimentais, que
sustenta a concep¢do de ciéncia ultrapassada e ja foi muito criticada pelos filosofos
de ciéncias:

Podemos Citar, por exemplo, a falta de laboratorios e equipamentos no

colégio, numero excessivo de aulas, 0 que impede a preparacdo adequada
de aulas préticas: a desvalorizagdo das aulas préticas conduzida pela ideia



errénea de que aulas praticas ndo contribuem para a preparagdo para o0
vestibular; auséncia do professor laboratorista; formacao insuficiente do
professor. Na quimica, onde poucos sdo os professores formados nessa
disciplina, parece-nos que o Ultimo desses fatores tem grande importancia,
pois muitas vezes existem equipamentos no colégio, mas os professores nao

sabem utiliza-los.

Por isso muitos professores preparam suas aulas praticas com materiais
caseiros e baratos. As atividades préaticas podem ser desenvolvidas em qualquer sala
de aula, sem a utilizacdo de materiais ou aparelhos sofisticados. O importante é a
participacdo do aluno. E as feiras de ciéncias funcionam como um grande laboratorio,

onde eles tém a oportunidade de vivenciar alguns experimentos (Melo, 2011).

A realizacdo de experiéncias é muito importante para que o aluno através da
observacédo possa distinguir duas atividades: a pratica e a tedrica. Quando a atividade
pratica ocorre no manuseio e transformacdo de substancias nos laboratorios e a
atividade teorica procura explicar os fatos através da matéria. Mostrando que a
quimica, porém, ndo € uma coisa complicada, executada apenas por quimicos ou em

laboratdrios sofisticados, pelo contrario ela estd sempre presente no nosso cotidiano.

3.3 Dificuldades encontradas no ensino do conteudo de reacgdes de oxi-reducéo

As Reacdes de Oxi-reducdo podem ser definidas como um fenémeno quimico que produz
energia a partir da reducdo e oxidacao das espécies. Como contetido especifico da Quimica
Orgénica possui elementos abstratos que ndo sdo observados nos livros, por isso €
consideravelmente evidente a falta de compreenséo e percepc¢édo por parte dos alunos.

De acordo com Caramel e Pacca (2011), muitas vezes € no ensino médio que 0s
estudantes acabam construindo concepcOes alternativas acerca dos conceitos que estdo
relacionados aos fendmenos de oxi-reducdo na eletroquimica. Ao ingressarem na
graduacdo, esses estudantes levam consigo tais ideias, de modo que é de fundamental
relevancia compreender e identificar a visdo dos estudantes no ensino superior e evitar que
€SSes erros sejam propagados.

Essa construcdo alternativa de conhecimentos defasados, causam dificuldades aos
estudantes em perceber que 0s processos de oxidacdo e reducdo sdo simultaneos, pois 0s

alunos tendem a achar que os mesmos ocorrem independentemente. De tal forma,

13
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evidencia-se que a quimica ndo € muito popular entre os estudantes, por ser considerada
dificil e abstrata e que parte dos conceitos quimicos aprendidos na escola ndo fazem

sentido para um namero significativo de estudantes.

4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacao da metodologia

O presente trabalho apresenta as caracteristicas de uma abordagem qualitativa,
onde se é valorizado o ambiente natural em que a pesquisa é realizada e seus
investigados, permitindo um contato direto entre o pesquisador e a situacdo que esta
sendo investigada, envolvendo a obtencdo de dados descritivos, destacando o
conhecimento e a perspectiva dos participantes (LUDKE; ANDRE, 1986).

4.2 Local

Foi escolhida a Escola Estadual do Ensino Fundamental, Médio e EJA, Anésio
Deod6nio Moreno, localizada na Rua Senador Rui Carneiro, no bairro Centro da cidade
de Arara-PB, a qual possui dependéncia Estadual com Jurisdicdo 3% Regido de Ensino

com Entidade mantenedora do Governo do Estado.

Figura 01: Escola Anésio Deod6nio Moreno.

Fonte: Pagina do facebookl da escola E.E.F.EJA Deoddnio Moreno, 2022.



4.3 Participantes da Pesquisa

O trabalho foi aplicado em uma escola publica da rede estadual de ensino, na
série do terceiro ano do ensino médio, onde primeiramente foi ministrada uma aula sobre
0 conteudo de Quimica Organica, em seguida uma experimentacdo com materiais
alternativos para que os alunos associam o que foi explicado teoricamente ¢é
demonstrado na pratica. Por fim, um questionario referente ao que foi trabalhado em

sala. Participara deste trabalho com os alunos.

4.4 Instrumentos de coleta de dados

Foi realizado um acompanhamento no ensino de Quimica Organica em uma
escola da rede publica, no qual foi ministrada uma aula sobre Reacgdo de Oxi-redugéo.
Nessa aula foram abordados os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo ao tema e
apos a aplicacdo da teoria foi desenvolvida uma pratica experimental. A prética
experimental utilizada permitiu ao aluno realiza-la em sua prépria casa, ja que o0s
materiais sdo de facil utilizacdo e manuseio. Para coletar os dados foi realizada a
aplicacdo de um questionario referente ao que aprenderam e também sobre as
metodologias aplicadas. Para isso, foi necessario que o professor responsavel por
ministrar a disciplina de quimica, disponibilizasse videos do experimento ou um passo a

passo durante a exposi¢do dos conteddos.

4.5 Processamento e Analise dos Dados

5

Foi realizada uma leitura interpretativa dos questionarios com os participantes,
estabelecendo-se supostas categorias para as analises que foram baseadas nas palavras-
chaves, nas categorias propostas foram aplicadas estatistica descritiva, fazendo uso de

gréficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Quimica Organica: Oxidacdo e Reducdo, concepcdes e suas aplicacbes em aulas

praticas

15



Neste capitulo, temos como objetivo apresentar os conceitos, aplicacbes e
atividades especiais de quimica organica especificamente na oxidacdo e reducdo a fim
de compreender assuas manifestacfes no cotidiano do ser humano e sua relevancia para
o0 desenvolvimento do ensino da quimica.

Como sabemos a Quimica Organica é a subdisciplina da Quimica que se ocupa
com asreacdes de enxofre, dgua e oxigénio sob as condicBes cataliticas dos compostos
organicos. Elaestuda os processos quimicos onde o carbono é uma substancia fonte.

As bases de Quimica Orgéanica sdo a Reacdo Mecanica, a Reacdo Térmica e a
Reacdo Quimica, isto é, as ReacBGes Reversiveis e Ndo-reversiveis. Estas, tém relacdes
com as substituicbes que acontecem na substancia. Essas reacOes sd@o chamadas
reversiveis quando a substancia que esta sendo substituida € substancialmente diferente

das substancias que estdo sendo substituidas.

5.2 Conceituando quimica organica: oxidacao e reducao

Sabemos que basicamente toda a matéria do nosso planeta Terra é baseada no
carbono, desde a formacao de nosso corpo até os gases que despejamos na atmosfera, a
um simples carvdo. Nessas a¢des existem componentes de carbono, onde dependendo, ele
sofrerd uma reacdo. Hoje, a Quimica Organica € a area que estuda os compostos de
carbono com propriedades caracteristicas, suas diferentes funcbes, comportamento

espacial e reacdes.

Sabendo disso, o nosso trabalho é deixar claro aos alunos que 0s conceitos sdo
constituidos, através dos tempos, por nomes e significados. Mas, sabemos que a area da
ciénciaavanca continuamente, podendo alterar o significado do conceito, mas o home
permanece o deorigem (Schmidt, 2000). Assim podemos aplicar esta percepcdo aos
conceitos de oxidacdo e reducdo, onde durante séculos de estudos 0s nomes
permanecem 0s mesmos, ja o seu significados foram sofrendo alteracfes com o passar
dos anos (Osterlund, 2010). Assim sendo, Lavoisier foi o primeiro a definir a
oxidacdo como uma reacdo em que 0 oxigénio estaria envolvido formando assim
oxidos. Atualmente, as reacOes de oxidacdo sdo definidas por meio de elétrons, onde
envolvendo elementos quimicos, ocasiona perda de elétrons e consequentemente

aumenta a sua carga. Ao mesmo tempo ocorre uma reducdo, ou seja, envolvea reciproca
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transferéncia de elétrons, ou seja, das espécies que se oxidam para as que se reduzem.

Figura 02: Apresentagdo e articulagdo dos diferentes significados para o conceito de

oxidacéo ereducéo.

Perda de Ganho de

flogisto ; .
= Ganhode atomos mais Perda de
oxigénio eletronegativos elétrons

Oxidacao

Perda de
hidrogénio i
Numero de Estado de

oxidagdo oxidacao

Ganhode
hidrogénio

Reducao

Perda de Ganhode Ganhode
oxigénio atomos menos elétrons
Ganhode

eletronegativos

flogisto

Fonte: Compilacdo da autora2, 2022.

A partir destas consideracbes propomos uma reflexdo aos alunos para que
busquem articular os diferentes significados para os conceitos de oxidacdo e reducao.
Onde, tais conceitos serdo encontrados em nossa aula tedrica e como desafio uma
pesquisa realizada através da internet, onde podemos ser bem mais amplos no

desenvolvimento de nosso trabalho.

5.3 Reac0es de oxidagdo-reducdo um enfoque no cotidiano

Neste momento, mostramos aos alunos a importancia das reaces de oxidacdo e
reducdono nosso dia a dia. Onde os alunos poderdo perceber a ciéncia vivida em nosso
cotidiano, visto que o conhecimento de hoje pode sofrer modificagdes com o passar do
tempo. Em nossa demonstracdo tedrica mostramos em primeiro momento 0 porqué
estudar as reacOes de 6xido- reducdo? Foi dado aos alunos exemplos simples como o

desenvolvimento de novas baterias, prevencdo a corrosdo, producdo industrial de Cly,



F2, Al, Cu, NaOH e etc. e também as reagOesde redox de interesse bioldgico. Mostrando
aos alunos a importancia econdmica, ambiental e de seguranca.

Para concluir nossa explanagcdo sobre o assunto abordado, foi proposto aos
alunos que observassem ao seu redor e registrassem alguma acdo natural que indique a
oxidacdo e reducdopresente. Logo apds, em dialogo com o professor, eles nos relataram
gue muitos alunos “expuseram a corrosdo em metais de casas e edificios como uma

forma oxidacdo e reducgdo natural que ocorre por varios fatores”.

5.4 Beneficios que aulas experimentais trazem ao ensino da quimica

Atualmente, a nova grade curricular ja traz aulas experimentais, algo que a algum
tempoatras, simplesmente dependia da vontade do professor de sair daquela aula basica
e torna as préaticas experimentais uma das agdes mais importantes para o0 ensino da
ciéncias da natureza. Em Quimica a experimentacao tende — se a mostrar — se como uma
excelente préatica didatica, onde os educadores poderiam utilizar se destas ferramentas
ainda mais, pois ndo requerem a instalacdo de laboratorios para que os professores
apliguem tal metodologia, e assim estimulando o despertar investigativo do aluno e
dando inicio ao processo construtivo de aprendizagem.

Para Ronqui (2009) as aulas experimentais tém grande importancia no
desenvolvimento do aluno. Elas estimulam a curiosidade e interesse do aluno, pois
nessas aulas o professor poderd propor um novo método de ensino, permitindo que o
aluno se envolva em todo o processo de investigacdo cientifica, ampliando sua
capacidade de resolver problemas, compreender conceitos basicos e desenvolver novas
habilidades.

Para Suart e Marcondes (2009, p. 2):

[...] A experimentacdo investigativa tem sido considerada por diversos
pesquisadores como uma alternativa para melhorar a aprendizagem e
intensificar o papel do aluno na atividade. Essas atividades, segundo os
pesquisadores, podem permitir uma maior participa¢do do aluno em todos os
processos de investigacdo, ou seja, desde a interpretacdo do problema a uma

possivel solugdo para ele.

Todavia, as escolas publicas ndo oferecem equipamentos, materiais adequados,

para as praticas laboratoriais e muitas delas ndo possuem laboratorios. Como as
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autoras reproduzem.

em sua fala acima, a experimentagdo é uma alternativa e em minha opinido nada impede
que nos professores a usarem de forma que nossos alunos tenham uma melhora em seu
aprendizado. O uso de materiais alternativos para estas praticas foi uma situacdo
problema que tivemos durante a execucdo do projeto, pois a escola ndo se disponibiliza
de nenhum material laboratorial e tivemos que improvisar com materiais de facil acesso
aos alunos.

Contudo, as aulas praticas ou experimentais auxiliam muito no desenvolvimento
do aluno tornando-o mais participativo e construindo junto com o educador um

caminho construtivo para o conhecimento.

A postura construtivista, disseminada nos ultimos trinta anos, tem como marco
centrala participacdo do aluno no processo de construcdo do conhecimento e
o professor como seu mediador ou facilitador, valorizando a participagdo
ativa do estudante na resolucdo de situa¢@es problematicas, possibilitando-o a
predizer respostas, testar hipdteses, argumentar, discutir com 0s pares,
podendo atingir a compreensdo de um conteido (SUART; MARCONDES,
2009, p. 51).

Suart e Marcondes (2009), as autoras afirmam o papel central que o ensino
pratico podeter aos alunos e ao proprio profissional da educacéo, tendo suas dificuldades

e solucdes, a seremabordadas durante o desenvolvimento das atividades.

5.5 Dificuldades encontradas para o ensino pratico

Atualmente, vemos muitos relatos que as escolas publicas pelo nosso Brasil
estdo passando por um sucateamento, por falta de investimentos, a serem feitos
corretamente na area. As praticas de ensino realizada em muitas escolas, por sua vez,
resulta em desmotivacdo completa, desde o discente passando pelo docente e até mesmo
a comunidade escolar ao seu redor, se distanciando assim da verdadeira natureza do
ensino de forma pessoas conscientes e que possam atuar no mercado de trabalho, onde
este mercado de trabalho estd cada vez mais disputado e exigindo uma boa qualifica¢do
profissional.

Para Freire (1996, p. 27)
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[...] Saber ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua propria producdo ou a sua construgdo. Quando entro em uma sala
de aula devo estar sendo um ser aberto a indagagBes, a curiosidade, as
perguntas dos alunos, as suasinibi¢des, um ser critico e inquiridor, inquieto
em face da tarefa que tenho — a ele ensinar e ndo a de transferir

conhecimento.

Mas ndo € sO apenas a desmotivacdo, tanto do aluno quanto do professor, mas
temos outros grandes problemas que acabam acontecendo com a maioria das escolas, que
é justamenteo sucateamento das escolas, juntamente com a falta de material, hoje
em dia é o grande
problema das escolas publicas e municipais. A falta de investimento ou 0 mau uso do
dinheiropublico, acabam atingindo em cheio a qualidade de ensino.

Por esse motivo que foi decidido utilizar materiais alternativos, ja que a escola
onde foirealizado o experimento ndo possui laboratorio e os experimentos devem ser
feito em sala de aula.

Nestes ultimos dois anos, tivemos passando por uma grave pandemia de
COVID-19, tornando assim uma das grandes dificuldades para o ensino. Neste periodo,
as aulas passaram a ser remotas e o0s professores juntamente com as equipes
pedagdgicas buscaram solugdes parao ensino a distancia. E com isso evidenciou ainda
mais 0s problemas ja mencionados, agravandoassim os problemas evidenciados. Trouxe
também a tona, de forma totalmente escancarada, o despreparo dos professores para esse
momento de crise humanitaria. Onde podemos observar a necessidade de uma nova
formacdo dos docentes.

Assim, os professores decidiram utilizar aulas EAD para dar continuidade as
aulas do ano letivo, a plataforma utilizada foi o google classroom e o google meet. Logo
apos, veio outros problemas com muitos alunos. Muitos deles ndo tinham condicdes de
ter um celular ou computador em casa, ou um simples acesso a internet. E contando que
os alunos ndo passarampor nenhum treinamento para a utilizacdo destas plataformas.
Assim vimos no primeiro ano depandemia, que para educacdo foi simplesmente cadtica,
pois professores e alunos tiveram muitas dificuldades com a mudanca no formato da
educacéo.

De acordo com as OrientagGes Educacionais Complementares aos (PCN) de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (2006), os professores, precisam

se ajustar a novarealidade, realizando um novo planejamento para suas aulas e tentar
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melhorar ainda mais a relacdo entre alunos e professores, pois é atraves deste elo que o
processo de ensino aprendizagem passa a ser decisivo, onde nas aulas a distancia o
aluno deixa de ser um mero ouvinte e passa a ter um papel mais participativo. Assim

como Corréia no diz:

Desde a sala de aula presencial até a sala de aula virtual temos que questionar
se as estratégias utilizadas de fato possibilitam o didlogo, a formacdo de
competéncias e a formacgdo humana, ou apenas legitimam o ritual pedagdgico
(CORREIA, 2014, P. 47).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), "para além da
garantia deacesso e permané ncia na escola, ¢ necessario que sistemas, redes e escolas
garantam um patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes,(...)". E ainda que
"compete ncia é definida como
a mobilizacao de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho". Portanto, cabe a
educacdo em articulagdo com outros segmentos e atores, propiciar meios para a
obtencdo de um conjunto de aprendizagens essenciais para a formacdo e o
desenvolvimento integral do sujeito.

Mas com todas as dificuldades encontradas no percurso desses dois anos de
pandemia, tivemos 6timas solucdes para este processo de ensino-aprendizado. Uma
dessas boas ideias foia organizacdo de apostilas, que eram entregues aos alunos a cada
15 dias, conseguindo assim atingir a totalidade de 100% dos alunos, pois o0s alunos que
ndo tem acesso a internet ou ndo sedispde de um aparelho para acessar as plataformas,
podem utilizar as apostilas criadas pela equipe de professores, e assim darem
continuidade aos seus estudos.

Mas na realizacdo do nosso trabalho, as aulas ja estavam sendo hibridas, onde
acontecia 0 revezamento de alunos durante a semana, com sincronia nas aulas das

plataformas dos Google.

5.6 O ensino remoto: desafios e possibilidades para a préatica pedagogica

No inicio de 2020, o mundo foi paralisado por uma pandemia. O alto grau de
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contagio do virus COVID — 19 fez com que o isolamento social fosse a arma mais
poderosa para 0 combate ao virus. As instituicdes educacionais precisaram fechar suas
portas e grande parte dessas instituicbes deu continuidade as atividades por meio do
ensino remoto.

A chegada do ensino remoto foi rapida e a falta de preparacdo de alguns
profissionais e alunos tornou — se um problema, mais muitos conseguiram dar a volta
por cima e fazer o seu trabalho, utilizando plataformas digitais, como YOUTUBE,
CLASSROOM, GOOGLE MEET, ZOOM, APLICATIVOS e outras plataformas que
com o tempo foram sendo disponibilizados aos professores. A chegada dessas
plataformas trouxe também outros problemas como a falta de acesso a internet de
alguns alunos por ndo possuir um celular ou computador com acesso e também muitos
alunos moram na zona rural e em muitas dessas localidades ndo tém o acesso arede de
internet.

Mas vimos muitos professores se transformando e transformando sua maneira de
ensinar, em minha cidade por exemplo duas vez no més, os professores se unem pra
fazer um delivery de atividades conseguindo que 100% dos alunos tenha acesso ao
contetdo das atividades e das aulas. Cordeiro (2020) afirma que reaprender a ensinar e
reaprender a aprendersdo desafios em meio ao isolamento social na educacdo do pais.
De fato, a pandemia fez com que profissionais aprendessem a ministrar suas aulas de
forma diferente das que eram realizadaspresencialmente. Os educadores tiveram que se
reinventar para conseguir dar aula a distancia através do ensino remoto e os alunos
vivenciarem novas formas de aprender, sem o contato presencial e caloroso da figura

do professor.

De forma emergencial e com pouco tempo de planejamento e discusséo (o que
levariameses em situacdo normal, professores e gestores escolares, pablico e
privado, da educacdo bésica a superior, tiveram que adaptar in real time (em
tempo real) o curriculo, atividades, contelidos e aulas como um todo, que
foram projetadas para uma experiéncia pessoal e presencial (mesmo que
semipresencial), e transformé-las em um Ensino Remoto Emergencial
totalmente experimental. Fazendo um recorte desse processo, podemos
afirmar que nunca a educacdo foi tdo inovadora. Foi a transformacéo digital
mais rdpida que se tem noticia num setor inteiro e ao mesmo tempo.
(ENSINO..., 2020, n.p.).
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E dessa forma ao se reinventar, os professores também entraram em meio a uma
area que pode ser usada para trazer ainda mais conhecimento e aprendizado a ele
mesmo. Possibilitando a criacdo de novas formas de ensino, através da parte ludica,
onde a internet temvarias ferramentas disponiveis, que o professor podera usar e ndo
ficar preso na mesmice de quadro e giz, e sim propiciar ao estudante um leque de

oportunidade de ensino/aprendizagem.

5.7 Experimentagéo de oxirredugdo com materiais alternativos

Nesta secdo, iremos detalhar o passo a passo de nossa experimentacdo. Onde
nosso experimento tratou de mostrar aos alunos como funciona uma oxirreducéo e que
ela pode ocorrer com mudangas de coloracdo dos materiais utilizados, mostrando assim

quando ocorrerperda ou ganho de elétrons.

5.7.1 Materiais Utilizados

e 3 recipientes contendo em cada: 80ml de agua, 40 ml de vinagre e 40 ml
de aguaoxigenada;

e 2 comprimidos de permanganato de potassio;
e 1 copo de vidro;

e 1 colher.

5.7.2 Procedimento Experimental

a. Colocar a agua, o vinagre incolor e a &gua oxigenada de 10 volumes,
adiciona-los a um recipiente separadamente. A guantidade de agua utilizada
deve ser o dobro da dos outros ingredientes.

b. Dissolver metade do comprimido de permanganato de potéssio dentro da
agua e mexer até que o liquido fique violeta e o comprimido desapareca por

completo.
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C. Despejar o vinagre dentro do copo com a agua e mexer bem. Por fim,
adicione a aguaoxigenada e mexer a mistura com uma colher. A cor violeta,

aos poucos, vai deixar de existir, dando lugar a um liquido transparente.

5.7.3 Experimentacdo passo a passo

Em um primeiro momento, utilizamos para explicar aos alunos presentes em sala

aulade como iria funcionar nosso experimento.

Figura 03: Explicacéo dos procedimentos e de como ira ocorre a oxirredugéo.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Nesse momento explicamos aos alunos que as cores que iremos enxergar
dependem muito de como o0s 4&tomos se arranjam nas moléculas. Como vamos utilizar
duas misturas poderemos ver cores completamente diferentes e assim explicando aos
nossos ouvintes o0 que acontece naquele momento que as substancias estdo se

misturando.

No primeiro recipiente vamos misturar os 80 ml de agua com os dois comprimidos de
permanganato de potassio, lembrando aos alunos que primeiramente devemos
amassar os comprimidos para facilitar a sua diluicdo na agua, logo apds adicionamos o
permanganato de potassio no recipiente com agua e logo apds com o auxilio da colher
mexer bem a mistura e assim podemos observar o liquido se torna de cor roxa ou
violeta, dependera da quantidade de permanganato de potassio que colocaremos no
recipiente. E assim surgiu a primeira equagdo quimica dessa reacéo:
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2MnOy + 5H20; + 6H* — 2Mn?* + 502(gas) + 8H20

Figura 04: Imagem da primeira parte de nossa experimentacao.

3 | ™

el

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Em outro momento, adicionamos as outras substancias ao recipiente que esta o
permanganato de potassio, para realizar as outras reaces. Assim em primeiro lugar
iremos misturar o recipiente com 40 ml de agua oxigenada ao recipiente que contém o
permanganato de potassio e logo apds misturamos até mudar de cor novamente ficando
assim de cor marrom,onde assim explicamos aos alunos que a reacdo ocorrida formou o
dioxido de manganés. E por fim adicionamos o ultimo recipiente com vinagre, ao
recipiente, e misturamos bem até a solu¢do mudar de cor novamente, ficando assim de
cor transparente voltando a formar o ion de manganés, que pode ser representada pela

seguinte equacao de reacdo quimica:

2Mn0O4- + 3H202 — 2MnO2 + 302(gas) + 20H- + 2H20

E assim concluimos nossa experimentacdo, fazendo algumas observagdes,
explicando aos alunos o que aconteceu na reagdo. Quando foi dissolvidos os
comprimidos de KMnQO4 na agua e aconteceu a dissociacdo do K™ do MnO. onde a cor

caracteristica deste jon € roxa. E logo em seguida, quando acrescentamos a agua
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oxigenada a solugdo com vinagre (4cido) ocorreu a dissocia¢éo do Mn* do Os e a cor da

solucéo deste ion por caracteristica é transparente.

Figura 05: Explicaces Finais

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

E assim concluir as explicacbes que uma das formas de identificar uma reacdo de oxirredugdo é

através da cor, pois geralmente acontece mudanca de coloragdo durante uma reagao.

5.8 Analise de dados

Nesta secdo, apresentaremos os resultados colhidos da coleta e analise dos
dados, que foram aplicados aos alunos participantes de nossa aula pratica, na Escola
Anésio Deodbnio Moreno, na cidade de Arara, estado da Paraiba. A aplicacdo dos
questionarios teve como objetivo investigar os beneficios que as aulas préaticas ou
experimentais proporcionam aos alunos que a praticam, além de conhecer as percepcdes
destes sobre nossa pratica de ensino/aprendizagem. Nos questiondrios, utilizamos
questBes de multiplas escolhas e também questbes abertas, a fim de obtermos respostas

objetivas acerca do objeto em investigacdo. Assim, passamos a exposi¢do dos



resultados e discusséo.

Vale ressaltar que os alunos entrevistados e que, portanto, responderam ao
questionario possuem faixa etaria de 17 anos a 19 anos e no dia desta aplicacéo estavam
presente apenas 8 alunos do 3* ano “A” do turno da manh&. No questionario de pesquisa
aplicado aos alunos participantes buscamos compreender cinco questdes, a saber: [1]
Vocé gosta de estudar quimica? [2] O que vocé entende por oxidacdo? [3] O que vocé
entende por reducdo? [4] Comosaber se um elemento sofre oxidacdo ou reducdo? [5] Na
escola onde vocé estuda os professores de Quimica, com que frequéncia, desenvolve
atividades experimentais? A partir da aplicacdo destas questdes obtivemos o0s seguintes

resultados.

Vocé gosta de estudar Quimica?

B Sim
B Nio
Ausente

73%

Figura 06: VVocé gosta de estudar quimica.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Acerca da primeira questdo, como demonstra a figura 06 acima, foi-nos possivel
chegar ao entendimento de que dos 08 alunos, que participaram da pesquisa, 27%
relatam que gostamda disciplina de Quimica, 73% dos alunos se ausentaram por motivo
da COVID-19, pois estes22 alunos que se ausentaram a maioria sdo alunos da zona
rural e os mesmos sO recebem os materiais dos professores de 15 em 15 dias. Assim
achamos melhor colocéa-los como ausente da pesquisa ja que a turma do 3% ano “A”
contém 30 alunos e para posteriores graficos apresentaremos apenas 0s dados com as
respostas dos 8 alunos presentes. Com os dados obtidos acima, levamos a concluir, o

exposto por Alarcdo (2010), onde estimular o estudo e fazer os alunos gostarem de uma
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disciplina consiste em estabelecer uma afinidade entre o estudante e o contetdo
estudado, e ter com possibilidade usar este conteddo estudo como uma aula
experimental, onde os alunos poderao aplicar o conhecimento tedrico na préatica e assim
buscarsua autonomia e superar dificuldades encontradas no processo de aprendizagem.

Piletti (2010) também declara que, o professor tem como prioridade desenvolver
metodologias para estimular o aluno a gostar do estudo aplicado na disciplina de
quimica. O educador tem quer ter o maior entusiasmo possivel ao lecionar uma
disciplina como quimica, pois tem que passar este mesmo interesse aos alunos,
demonstrando aos mesmos, que gosta doque faz e busca varias ferramentas capazes de
ajudar a criar entusiasmo maior aos alunos. Hojeem dia com ajuda da internet, podemos
ter varias fontes de conteddos como; aplicativos, softwares, video aulas, hiperlinks,
todos os tipos de livros didaticos, artigos e etc. ajudando os docentes ater varios tipos de
metodologias diferentes a sua disposi¢do saindo assim da mesmiceda aula expositiva e
dialogada.

Na questdo dois do primeiro questionario perguntamos aos alunos o que eles
entendempor oxidacao? 7 (sete) dos alunos responderam coerentemente, onde o aluno
1(um) nos relatou ¢ quando elementos fazem doacgédo”, o alunos 2 (dois) também fez o
seguinte relato ““ eu entendique oxidar teve que doar” € apenas um aluno nos respondeu
que é “quando um elemento recebe carga positiva”. Como observamos nas respostas
expostas acima, o entendimento sobre oxidacdo foi muito bem aceito de forma geral,
pois todos os presentes de suas proprias maneiras souberam mostrar demonstrar 0 seu
entendimento sobre a oxidacao.

Ja para o0 nosso proximo questionamento, foi questionado aos alunos o que 0s
mesmos entendem sobre reducdo? Onde 7 (sete) destes mesmos alunos responderam
adequadamente, onde o aluno 4 (quatro) citou “¢ quando recebe elétrons”, ja o aluno 5
(cinco) diz “que reduz” e um Unico aluno nos relatou que “ndo saberia responder”.
Como podemos observar nas respostas relatadas, muitas delas foram meio evasivas,
mas podemos observar que eles tém o conhecimento sobre o assunto abordado mas nédo
sabiam como nos explicar com suas palavrasou com o sentido técnico de sua definicéo.

Na questdo 4 (quatro) quando perguntado como saber se um elemento sofreu
oxidacdo ou redugdo? Os alunos responderam que “pela aparéncia” ou “mudanca de
cor”, e assim nesta
resposta de forma geral podemos observar o resultado do nosso experimento pratico

com materiais alternativos, que todos os 8 (oito) alunos souberam relatar o que ocorreu

28



29

na experiéncia aplicada em sala de aula.
Na dltima questdo do primeiro questiondrio colocamos o0 seguinte
questionamento aos alunos, “Na escola onde vocé estuda os professores de quimica,

com que frequéncia, desenvolvem atividades experimentais?

Figura 07: A imagem abaixo mostra o periodo com que ocorre as aulas experimentais na escola.

Atividades experimentais em sala de
aula.

37,5
el

Munca desenvolveu

Na escola onde vocé

625 estuda os professores de
rE x A 4 . .
Uma vez por mes o - Quimica, com qgue
frequéncia, desenvolvem
atividades

experimentais?
Semanalmente

0 1 2 3 4 5 B

Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Como podemos observar que cerca de 37,5% dos alunos entrevistados nunca
desenvolveram nenhuma atividade pratica no ensino da quimica. E outros 62,5%
realizavam uma vez por més trabalhos experimentais. Assim podemos deduzir que 0s
alunos do ensino médio chegam muito mal estruturados, como Santos et al. (2012, P.
4240) diz que “ o ndo gostar dos contetudos de disciplinas como quimica, fisica e
matematica” esta associado ao fato de a metodologia de ensino esta sempre associado
ao “supervalorizar a memoriza¢do de formulas, regras e célculos, em detrimento do
desenvolvimento de novas habilidades e competéncias esséncias.

Para concluirmos aos primeiros relatos analisados, fica perceptivel que é
essencial ao profissional, que quanto mais integradas estiverem as aulas pratica, a teoria

e a contextualizacdo, mais significativas e motivadoras se tornaram para o0s educandos.

Em um segundo questionario, obtivemos dados sobre a satisfacdo dos alunos com

nossaaula experimental e obtivemos os dados abaixo relacionado.



Figura 08: Satisfagdo dos alunos com as aulas praticas.

Sastificacao dos alunos.
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B Nota4

INota 3
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2022.

Como podemos observar no grafico acima, 100% dos alunos deram nota maior
do que 3 para a atividade realizada experimental. E assim realizando os outros
questionamentos observando que a maioria dos alunos deram nota acima de 3. e assim
os alunos através dos questionarios deram suas notas e podemos observar que 0
aprendizado adquirido foi um dos aumentos mais significativos. O relato dos alunos nos
traz a tona justamente a falta que os estudantes apresentam no que diz respeito a
auséncia de aulas experimentais, 0 que acaba 0s desmotivando. Essas e outras
dificuldades levam a escola atual aos fracassos escolares, que precisa ser amplamente
estudado, principalmente nas ciéncias exatas, como a Quimica. Pois como pode ser
observado é uma sequéncia de fatos que levardo, infelizmente, ao declinio da
aprendizagem (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, o objetivo desta pesquisa foi investigar o aprendizado obtido, nas
aulas experimentais da Escola Anésio Deodbnio Moreno, no municipio de Arara, estado
da Paraiba. Tendo em vista que as aulas praticas, de modo geral, contribuem para o
desenvolvimento da capacidade do aluno participar de forma ativa e esta preparada para
os diversos problemas quepossam surgir durante a realizagdo de qualquer experimento
pratico.
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Com a aplicagdo dos dois questionarios foi possivel verificar o quanto €
importante as aulas experimentais aos alunos, pois observamos o interesse deles durante
a realizacdo da experiéncia e podemos observar que 0S mesmos tiveram um
entendimento muito maior do contetdo aplicado de oxirreducdo. E com a aplicacdo do
segundo questionario podemos observar a satisfacdo dos alunos, quando as notas dadas
foram sempre superiores a 3, demonstrando assim o interesse dos mesmos na aula
experimental.

Diante do exposto, espera-se com este trabalho cientifico contribuir para
expressar as dificuldades vivenciada e apresentada pelo proprio estudante, em relacao as
aulas de Quimica, para que os atuais e futuros professores possam buscar novas
metodologias/ferramentas capazes de envolver 0s estudantes e que sanem um pouco
mais da frequentes aulas expositivas e dialogadas, e fazendo uma aulas mais interativa,

dindmica,  experimental, @ fazendo o uso de recursos  alternativos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO |

QYN

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA —
UEPBCENTRO DE CIENCIAE
TECNOLOGIA — CCT DEPARTAMENTO DE
QUIMICA -DQ
PRO-REITORIA DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS REALIZADAS COM
MATERIAIS ALTERNATIVOS: UMA ABORDAGEM DESENVOLVIDA
DURANTEOS CONTEUDOS DE QUIMICA ORGANICA

ESTIONARIO APLICADO 1

1- Vocé gosta de estudar Quimica?

(' ) gosto (' ) gosto muito ( ) ndo gosto
Por qué?

2- O que vocé entende por oxidacdo?

35

3

O que vocé entende por reducao?

AN
1

Como saber se um elemento sofreu oxidacdo ou reducao?

(@]
1

Na escola onde vocé estuda os professores de Quimica, com que
frequéncia,desenvolve atividades experimentais?

( ) Semanalmente () umavez pormés () Nunca desenvolve
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APENDICE B - QUESTIONARIO 11

~
&)
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA —
UEPBCENTRO DE CIENCIAE
TECNOLOGIA - CCT DEPARTAMENTO DE
QUIMICA -DQ
PRO-REITORIA DE EXTENSAO

A UTILIZACAO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS REALIZADAS COM
MATERIAIS ALTERNATIVOS:

UMA ABORDAGEM DESENVOLVIDA DURANTE OS CONTEUDOS DE
QUIMICAORGANICA

QUESTIONARIO APLICADO 2

Emuma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, quéao satisfeito vocé esta como

formatoda aula ap6s a pratica de experimentacao?

Emuma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, os métodos usados ajudaram

vocé aentender melhor o assunto?

Em uma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, se tiraram as duvidas com

a aulaexperimental?

Emuma escala de 1 a 5, sendo 5 a mais alta, se haviam gostado da aula
experimental?
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