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RESUMO

Este trabalho estuda o linguado Achirus declivis Chabanaud, 1940, localmente
conhecido como “tapa”. A espécie distribui-se da Flérida a Santa Catarina, apresenta
hébito demersal, € comum em ambientes estuarinos e sua biologia ainda € pouco
conhecida pela comunidade cientifica, principalmente em se tratando da biologia
reprodutiva. O presente estudo descreve a biologia reprodutiva de A. declivis no
Estuario do Rio Paraiba do Norte, PB. As coletas foram realizadas mensalmente,
entre novembro/2009 e outubro/2010, no Estuario do Rio Paraiba do Norte,
localizado na microrregido de Jodo Pessoa, entre os municipios de Bayeux,
Cabedelo, Jodo Pessoa, Lucena e Santa Rita. As capturas foram realizadas através
de arrastos manuais - dois arrastos em cada um dos cinco pontos de coleta - e
“tomadas”, ambos nas &reas marginais do estuario. Os seguintes dados abioticos:
temperatura, salinidade, pH e transparéncia da agua foram obtidos no local de
estudo. Foi ainda realizado o levantamento da pluviosidade durante o periodo, para
verificar a influéncia deste fator no periodo reprodutivo da espécie estudada. Através
da visualizacdo macroscoépica das génadas foi realizada a determinagédo do sexo e
classificacdo dos estadios de maturacdo gonadal. Entre novembro/09 e outubro/10,
foram capturados 237 individuos, sendo 93 fémeas (39%), 17 machos (7%) e 127
individuos (54%) cujo sexo nao foi possivel determinar. O peso total desta amostra
variou entre 9,8 e 350,9 g. O comprimento total variou entre 76 e 290 mm. Foram
capturados 29 individuos com comprimento total superior ao descrito na literatura
(180 mm). A proporcado sexual para o periodo como um todo, exibiu diferenca
significativa, com predominio de fémeas. O mesmo ocorreu para a analise mensal,
com excec¢do de junho, unico més em que ndo foi registrada diferenca significativa
na proporcao sexual. A populacdo de A. declivis estudada apresentou crescimento
alométrico negativo e observou-se que as fémeas atingiram tamanhos maiores que
os machos. A frequéncia percentual dos estadios de desenvolvimento gonadal para
fémeas revelou maior ocorréncia de gbnadas maduras em fevereiro. A andlise da
distribuicdo dos valores individuais da RGS, para fémeas, revelou que o periodo
reprodutivo de A. declivis no Estuario do Rio Paraiba do Norte compreende 0s
meses de novembro a junho. Este amplo periodo reprodutivo, caracteriza a desova
como parcelada, com picos reprodutivos registrados em dezembro e fevereiro. A
analise do fator de condicdo médio mensal para fémeas revelou pouca variacdo ao
longo do periodo, apresentando maior valor em junho. O teste de correlacdo foi
significativo apenas entre a transparéncia da dgua e a média mensal da RGS. Os
resultados obtidos nesse estudo representam importantes contribuicbes para o
conhecimento da biologia reprodutiva de A. declivis, bem como fornece informagdes
necessarias a administracdo dos estoques de peixes em estuarios.

Palavras - chave: linguado, reproducao, estuario.



1. INTRODUCAO

Estuario € um corpo de agua costeiro semifechado, que se estende até o
limite efetivo da influéncia da maré. Dentro dele, a agua do mar é mensuravelmente
diluida com a &gua fluvial, proveniente da drenagem continental (PRITCHARD,
1967). Por representar um ambiente de transicdo entre agua doce e agua salgada,
sustenta espécies eurihalinas durante uma parte ou por todo o seu ciclo de vida
(PERILLO, 1995) e suporta grandes estoques de peixes, primariamente juvenis
(KENNISH, 1990). Ambientes estuarinos tém uma grande importancia ecologica
para a comunidade de peixes, por serem considerados areas de protecdo para
juvenis, refugio para adultos em reproducdo e pela grande disponibilidade
de alimentos (BLABER, 2000; ARAUJO et al., 2004).

Os peixes encontram-se distribuidos nos habitats marinho, estuarino e de
agua doce. Nos ambientes estuarinos eles constituem cerca de 99% das espécies
nectonicas, desempenhando um importante papel ecolégico local, o qual implica na:
transformacao do potencial energético do detrito, conducdo da energia dos niveis
troficos inferiores para os superiores, troca de energia com 0s ecossistemas vizinhos
e armazenamento de energia (ARAUJO et al., 2004).

Varidveis abioticas influenciam consideravelmente a estruturacdo das
assembléias de peixes. A distribuicdo dos organismos em ambientes estuarinos €
influenciada, principalmente, pela salinidade, temperatura e oxigénio dissolvido
(SPACH et al., 2004).

A ictiofauna estuarina pode ser agrupada nas seguintes guildas ecoldgicas:
residentes - espécies que completam todo o seu ciclo de vida dentro do estuario;
migrantes marinhos - espécies que permanecem no estuario durante uma ecofase,
reprodutiva ou tréfica; ocasonais marinhas ou de agua doce - espécies com
presenca irregular no estuario (VENDEL et al., 2010).

Os peixes demersais formam o principal grupo de peixes encontrados em
ecossistemas estuarinos, provavelmente devido a grande variedade de substratos e
as fortes interacdes abidticas e bidticas a eles associadas, como por exemplo,
estratégias reprodutivas, padrbes de migracdo e disponibilidade de alimento

(SCHWARZ JR et al., 2006). Ambientes estuarinos sdo considerados areas de



criacdo para linguados, onde eles ocorrem nos estagios iniciais de desenvolvimento
(CABRAL et al., 2007).

Os linguados pertencem a ordem Pleuronectiformes. S&o bentbnicos e

carnivoros, a maturidade sexual é alcancada entre 1 e 15 anos de idade,
dependendo da espécie (NELSON, 2006). Sdo capazes de alterar sua coloracéo de
acordo com o substrato onde se encontram - estratégica que favorece a eficiéncia de
predacao - sdo considerados altamente capacitados em esconder-se de predadores
e presas (MOYLE e CECH, 2004). Muitas espécies de linguado sdo importantes no
comeércio de peixes e valorizadas como fonte de alimento. Segundo NELSON (2006)
os linguados representam um grupo relativamente grande de teledsteos, com cerca
de 678 espécies reconhecidas, pertencentes a 134 géneros e 14 familias.
A assembléia que compbe a familia Achiridae era tradicionalmente tratada como
parte da familia Soleidae (RAMOS, 2003). Atualmente as familias Achiridae,
Soleidae e Cynoglossidae formam um grupo monofilético, com Achiridae sendo o
grupo irmao primitivo de Soleidae e Cynoglossidae (NELSON, 2006). Oito espécies
sdo consideradas validas no género Achirus (Lacépéde), distribuidas em ambos os
lados das Américas, predominantemente em dguas marinhas e estuarinas (RAMOS
et al., 2009).

Este trabalho versou sobre o linguado Achirus declivis Chabanaud, 1940,
localmente conhecido como “tapa”, o qual distribui-se da Flérida a Santa Catarina
(FIGUEIREDO e MENEZES, 2000), apresenta habito demersal e € comum em
ambientes estuarinos. O comprimento maximo registrado para esta espécie € 18 cm
(MUNROE, 2002). A coloracao tipica dos individuos desta espécie € marrom escuro,
com 12 linhas transversais caracteristicas (MACIEIRA et al., 2006). Tais linguados
ndo possuem importancia comercial, porém, segundo a populacdo local,
representam uma importante fonte de alimento. No entanto, sua biologia ainda é
pouco conhecida pela comunidade cientifica, principalmente quando se trata da
biologia reprodutiva.

A reproducédo representa um dos aspectos mais importantes da biologia da
espécie, porque tanto o recrutamento, como a consequente manutencdo de
populacdes viaveis, dependem do sucesso reprodutivo da espécie (RONDINELI e
BRAGA, 2010). Segundo DIAS et al. (1998), os estudos sobre os processos



reprodutivos de teledsteos possibilitam o entendimento dos mecanismos que
envolvem a perpetuacdo e a modificacdo das espécies, além de fornecer subsidios

para a compreensao do uso que os individuos fazem de um sistema ou area.



2. REFERENCIAL TEORICO

A literatura sobre biologia de A. declivis é escassa, principalmente em se
tratando de biologia reprodutiva. Faz-se necessario a obtencdo de conhecimentos
referentes a esta espécie. Apesar de ndo ser considerada importante
comercialmente, como outros membros do grupo, como por exemplo: Paralichthys
olivaceus, Hippoglossus hippoglossus e Solea senegalensis, esta Ultima altamente
valorizada (CERDA et al., 2008).

Os peixes investem determinada quantidade de energia na producao da prole
isso € quantificado através da relacéo entre o peso da génada e o peso do corpo,
sendo 0s ovarios muito maiores que os testiculos devido ao maior investimento de
energia das fémeas em relagdo aos machos na reproducdo (MOYLE e CECH,
2004). A analise da distribuicho dos valores individuais da Relacéo
Gonadossomatica retrata o desenvolvimento gonadal de uma dada populacdo de
peixes ao longo do ano por considerar cada individuo amostrado, ela permite uma
maior precisdo na anélise (FAVARO et al., 2003).

O Fator de Condicdo é um indice amplamente utilizado em estudos sobre
biologia de peixes, pois fornece importantes informacdes sobre o estado fisiologico
desses animais, partindo do pressuposto de que individuos com maior massa
corpérea em um dado comprimento, estdo em melhor condi¢éo fisiolégica (LIMA-
JUNIOR e GOITEN, 2006; SANTOS et al., 2006). De acordo com SANTOS et al.
(2010) o fator de condicdo expressa a quantidade de reservas que é transferida para
as gbnadas, energia esta necessaria para 0 processo reprodutivo.

Em algumas espécies de linguados, a alimentacdo cessa durante o periodo
de desova e ha claras evidéncias de que sua incidéncia alimentar esteja relacionada
a maturidade, pois linguados em periodo de desova ndo se alimentam enquanto
houver co-ocorréncia de juvenis ou de peixes que desovaram recentemente, 0S
quais se alimentam (RIJINSDORP e WITTHAMES, 2005).

A. declivis € um linguado comumente encontrado no Estuario do Rio Paraiba
do Norte, onde possivelmente representa um importante predador na cadeia tréfica

deste ambiente.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

e Descrever a biologia reprodutiva de Achirus declivis no Estuario do Rio
Paraiba do Norte, PB.

3.2. Objetivos especificos

e Caracterizar a populacdo da espécie estudada quanto ao sexo, estagio de
vida e estado reprodutivo;

e Avaliar a proporcéo sexual para todo o periodo e mensalmente;

e Estabelecer a relacdo peso/comprimento da populacédo de A. declivis;

e Estabelecer a Relacdo Gonadossomatica e o Fator de Condicdo para a
populacao no local de estudo;

e Determinar a época reprodutiva e o tipo de desova da populacdo de A.
declivis;

e Verificar a influéncia de fatores abidticos (pluviosidade, salinidade, pH,
temperatura e transparéncia da agua) na reproducdo da populacdo de A.

declivis.



4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Area de estudo

A bacia do Rio Paraiba do Norte apresenta uma extensao aproximada de 380
km, intercepta 37 municipios e subdivide-se em bacia do Alto, Médio e Baixo
Paraiba (GUALBERTO, 1977; NIISHIDA et al., 2008). O Estuario do Rio Paraiba do
Norte apresenta, em média, 3 m de profundidade (GUEDES et al., 2011), localiza-se
entre as latitudes de 6°54°14” e 7°07°36” S e as longitudes de 34°58’16” e 34°49'31”
O, e abrange os municipios de Jodo Pessoa, Bayeux, Cabedelo, Lucena e Santa
Rita, na Paraiba (NISHIDA et al., 2008) (Figura 1).
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Figura 1. Localizacédo geogréfica do Estuario do Rio Paraiba do Norte, Paraiba, (PM) Ponto

a montante, (PJ) Ponto a jusante.



4.2. Amostragem

As amostragens ocorreram entre dois locais, um a montante (07°07°13”S,

34°54°’51”0) e outro a jusante (07°01’59”S, 34°51°45”0), em um trecho com 11,6 km
(Figura 1) mensalmente, no periodo entre novembro/2009 e outubro/2010.
Os linguados foram capturados na baixamar de quadratura, por meio de arrastos
manuais, que tém um baixo grau de seletividade (PEREZ e PEZZUTO, 1998) (Figura
2). Cada arrasto teve duracdo média de cinco minutos, sendo realizados dois
arrastos em cada um dos cinco pontos de coleta: ponto 1 (07° 06'57”S e 34°
54'26”0), ponto 2 (07° 06’38”S e 34°53'74”0), ponto 3 (07°05'20”S e 34°053'18”0),
ponto 4 (07°04'42”S e 34°52°'25”0) e ponto 5 (07°4’41”S e 34°52'78”0), distribuidos
nas areas marginais do estuéario, entre PM e PJ. Os arrastos manuais foram
realizados com rede de malha 12 mm entre nds opostos, 8 m de comprimento e 2 m
de altura.

Além dos arrastos manuais, 0s peixes também foram obtidos através de
“Tomadas” (Figura 3) mensalmente. Esta arte consiste na instalagdo de uma
extensa rede de pesca nos arredores de uma camboa (pequeno canal no estuario),
durante a baixamar. Com a preamar, a rede é suspendida pelos pescadores e
captura os peixes que adentraram no manguezal, impedindo-os de sairem na
proxima baixamar. Essa técnica € pouco seletiva e bastante utilizada por pescadores
locais por garantir a captura de grande quantidade de peixes.

Os linguados capturados foram mantidos em isopor com gelo e transportados
para o Laboratério de Ictiologia da UEPB, em Jodo Pessoa, ha cerca de 30 minutos
do local de coleta (Autorizacdo do IBAMA/ICMBIo n. 18623-1). Em laboratério, os
linguados foram identificados de acordo com FIGUEIREDO e MENEZES (2000).

Para descrever as condices ambientais do local, foram obtidos dados de
temperatura da agua, através de pHmetro portatil; salinidade, através de
refratdmetro; pH, via pHmetro portétil, e transparéncia da agua, através do disco de
Secchi.

Foi realizado o levantamento da pluviosidade durante o periodo (AESA-PB,
2010) para verificar a influéncia deste fator no periodo reprodutivo da espécie

estudada.



Figura 3. Coleta de peixes pela arte de pesca “tomada”, utilizada no Estuario do Rio Paraiba
do Norte, PB.



4.3. Processamento dos dados

Em laboratorio foram registrados os dados morfométricos dos individuos

capturados: comprimento total (Ct - mm), com auxilio de um ictibmetro, e peso total

(Pt - g), utilizando uma balanca digital (0,1 g).

Apoés a biometria, foi realizada uma transecc¢ao ventral dos espécimes, suas

gbnadas foram expostas e examinadas macroscopicamente para a determinacao do

sexo e a classificacdo dos estadios de maturagédo gonadal, utilizando-se a escala de
maturacdo adaptada de VAZZOLER (1996) (Tabela 1). Foram utilizados quatro

estadios de maturacdo gonadal: estadio imaturo (A), em maturacéo (B), maduro (C)
e esvaziado (D) (VAZZOLER, 1996).

Tabela 1. Escala de maturacdo gonadal adaptada de VAZZOLER (1996).

Imaturo (A)

Os ovérios sdo muito pequenos, ocupando menos de 1/3 da cavidade
celomética; séo filamentosos, translicidos, sem sinais de vascularizagdo e ndo
se observam ovdcitos a olho nu. Os testiculos apresentam-se levemente

esbranquicados.

Em maturacéo (B)

Os ovarios sdao maiores, ocupando de 1/3 a 2/3 da cavidade celomatica,
intensamente vascularizados. Sao observados ovdcitos opacos, pequenos e
médios a olho nu. Os testiculos apresentam colora¢do branca mais intensa e

aspecto robusto.

Maduro (C)

Os ovérios apresentam-se tlrgidos, ocupando de 2/3 a praticamente toda a
cavidade celomatica, sendo visiveis muitos ovoécitos grandes, opacos e/ou
transldcidos, que podem ocupar, inclusive, os ovidutos; sua vascularizacéo,

inicialmente, é reduzida e, ao final, torna-se imperceptivel. Os testiculos

apresentam-se bastante tirgidos e com coloracao leitosa caracteristica.

Esvaziado (D)

Os ovarios apresentam-se flacidos, com membranas distendidas, de tamanho
relativamente grande, mas ndo volumosos, ocupam espaco inferior a 1/3 da
cavidade celomética; observam-se poucos ovécitos, em estado de absorcao,
muitas vezes formando grumos esbranquicados; a caracteristica mais marcante
€ a presenca de zonas hemorragicas. Os testiculos possuem formato ovalado e
aspecto hemorragico, porém nao tao intenso quanto se observa nos ovarios

deste estagio.
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Apbs a identificacdo do sexo e do estadio de maturacdo, as gbnadas foram
retiradas e pesadas em balanca digital (0,001 g) para o calculo da Relacéo
Gonadossomatica (RGS).

A proporcao sexual foi testada para todo o periodo e mensalmente, atraves
do Qui-quadrado (x?), com 5% de intervalo de confianca (x2<3,84) (MENDES, 1999),
as analises foram realizadas no programa BioEstat 5.0.

A relacdo peso/comprimento foi estimada para fémeas, machos e sexos
grupados, ajustando-se 0s parametros por regressao nao linear, o calculo baseou-se
no modelo potencial, através da férmula: Pt = a.Ct°, onde Pt corresponde ao peso

[{Pegi)

total, “a@” € o coeficiente linear referente a intercepcdo do eixo y, Ct corresponde ao
comprimento total e “b” ao coeficiente angular, relativo a inclinacdo da reta.

Avaliou-se a frequéncia percentual de cada estadio de maturacdo gonadal
para ambos o0s sexos, durante todo o periodo.

Para Relacdo Gonadossomatica, foram calculados os valores médios
mensais da RGS 1 (que considera o peso total) e RGS 2 (que considera o peso do
corpo, definido como Pc = Pt - Pg), de acordo com as férmulas: RGS 1 = Pg/Pt.100 e
RGS 2 = Pg/Pc.100, para fémeas.

Calculou-se o Fator de Condicdo mensal (K= Pt/Ct®) para fémeas, usando o b
da relacdo peso/comprimento, o qual representa um valor alométrico, obtido pela
regressdo entre Pt/Ct e indica o grau de higidez da espécie. Este indicador
reprodutivo expressa a quantidade de reservas que é transferida para as gbnadas
no processo reprodutivo, refletindo as condi¢cdes alimentares recentes do peixe
(VAZZOLER, 1996; SANTOS et al., 2010)

Para verificar a influéncia dos fatores abidticos no periodo reprodutivo,
realizou-se o teste de correlagdo, usando o coeficiente de Pearson (-1 < r < 1;
p<0,05) (MENDES, 1999) entre as médias mensais dos parametros abidticos e os
valores médios mensais da RGS, como também do K mensal. O teste foi realizado

no programa BioEstat 5.0.
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5. RESULTADOS

Foram capturados 237 individuos, sendo 93 fémeas (39%), 17 machos (7%) e
127 individuos (54%) cujo sexo nao foi possivel determinar, do linguado Achirus
declivis, entre novembro/09 e outubro/10. Os espécimes de sexo indeterminado
foram excluidos das analises. O peso total desta amostra variou entre 9,8 e 350,9 g.
O comprimento total dos individuos variou entre 76 e 290 mm. Foram capturados 29
individuos com comprimento total superior a 180 mm, dos quais apenas um macho.

A proporcao sexual para o periodo exibiu diferenca significativa (x2 = 52,509;
p = 0,0001), com 85% de predominio de fémeas e 15% de machos. A andlise
mensal foi realizada apenas em abril, maio e junho, devido ao baixo niamero de
individuos capturados mensalmente. Houve predominio de fémeas em abril (x2 =
5,333; p = 0,0433) e maio (x2 = 11,842; p = 0,0013), enquanto em junho, fémeas e
machos nao apresentaram diferenca significativa (x2 = 1,190; p = 0,0382), este foi 0
anico més em que a populacdo apresentou proporcdo esperada de 1:1 entre os
Sexos.

A relagdo peso/comprimento obtida foi Pt = 7E-05.Ct>*"®" de fémeas (Figura
4A), Pt = 7E-05.Ct*"*%*  de machos (Figura 4B), e Pt = 9E-05.Ct*®®® de sexos
grupados (Figura 4C). A populacdo de A. declivis estudada apresentou crescimento
do tipo alométrico negativo. Observou-se que existe diferenca de género no
tamanho dos individuos, pois as fémeas atingiram tamanhos maiores que o0s

machos.
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Figura 4. Relacdo peso/comprimento para fémeas (A), machos (B) e sexos grupados (C) de
A. declivis capturados de novembro/09 a outubro/10 no Estuario do Rio Paraiba do Norte,
PB.
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A frequéncia percentual dos estddios de desenvolvimento gonadal para
fémeas revelou maior ocorréncia de gonadas maduras em fevereiro (Figura 5),
engquanto, para os machos, foram observadas gbnadas maduras apenas em junho
(Figura 6).
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Figura 5. Distribuicdo mensal da frequéncia percentual dos estadios de desenvolvimento
gonadal de fémeas de A. declivis (n = 93) capturadas de novembro/09 a outubro/10 no
Estuério do Rio Paraiba do Norte, PB.

OA B uC mpD
100 - M M

90 -
80 -
70
60
50 -
40
30

20 -
10 H
0

Frequéncia de ocorréncia (%)

9 H O O L D 0D O L 0 O O
N > béb & @ (@ 'E‘Pt > &3? \)\ QC? & &

0 ¢ @ Ng 2 0

Meses

Figura 6. Distribuicdo mensal da frequéncia percentual dos estadios de desenvolvimento
gonadal de machos de A. declivis (n = 17) capturados de novembro/09 a outubro/l, no

Estuario do Rio Paraiba do Norte, PB.
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A analise da distribuicdo dos valores individuais da RGS, das fémeas, revelou
que o periodo reprodutivo de A. declivis no Estuario do Rio Paraiba do Norte
compreende os meses de novembro a junho (Figura 7). Este longo periodo
reprodutivo caracteriza a desova como parcelada. Em dezembro e fevereiro os
individuos atingiram os maiores valores da RGS, evidenciando dois picos
reprodutivos.

A andlise do fator de condicdo médio mensal para fémeas (Figura 8) revelou

pouca variacao ao longo do periodo, com pico em junho.
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Figura 7. Distribuicdo mensal da Relagdo Gonadossomética de fémeas de A. declivis,

capturadas entre novembro/09 e outubro/10, no Estuario do Rio Paraiba do Norte, PB.
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Figura 8. Fator de condicdo médio mensal de fémeas de A. declivis capturadas de

novembro/09 a outubro/10, no Estuario do Rio Paraiba do Norte, PB.

O teste de correlacéo aplicado foi significativo apenas entre a transparéncia da
agua e a média mensal da RGS, apontando uma fraca correlacdo negativa (p<0,05;
r’=-0,5) (Figura 9), ou seja, a baixa transparéncia da agua interfere positivamente no
periodo reprodutivo da espécie estudada. Para as outras variaveis abidticas
(pluviosidade, salinidade, pH e temperatura da agua) a correlacdo testada nao

apresentou variagao significativa (p>0,05).
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Figura 9. Correlacdo entre a transparéncia da agua e os valores médios mensais da
Relacdo Gonadossomaética de fémeas de A. declivis capturadas de novembro/09 a

outubro/10 no Estuario do Rio Paraiba do Norte, PB.
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6. DISCUSSAO

O comprimento maximo de A. declivis disponivel na literatura ¢ 18,0 cm
(MUNROE, 2002). A captura de A. declivis com comprimento superior ao disponivel
na literatura aponta para a necessidade de estudos mais aprofundados sobre a
espécie.

VariagBes na proporcao sexual de teledsteos sdo associadas, principalmente,
a mortalidade e ao crescimento, esses fatores podem atuar de modo diferencial na
proporcdo, determinando o predominio de individuos de um dos sexos nas
diferentes fases de desenvolvimento (VAZZOLER, 1996). O predominio de fémeas
neste estudo pode ser associado a maior capturabilidade destas no periodo apés a
reproducdo. Isso acontece devido ao tempo e a energia desprendidos pelas fémeas
durante a corte e o desenvolvimento embrionario, que podem causar queda de
reservas energéticas, fazendo com que o periodo apdés a reproducdo seja
caracterizado por intenso esforco das fémeas na obtencdo de alimento e
recuperacdo de energia, refletindo em maior capturabilidade e consequentemente
maior propor¢ao em relagdo aos machos (BRAGA et al., 2006).

A variacdo de tamanho é considerada uma forma de dimorfismo sexual
frequente em peixes (NIKOLSKY, 1963 apud OLIVEIRA e FAVARO, 2010).
Diferencas sexuais podem envolver tanto influéncias adaptativas genéticas como
variaveis ambientais (SHINE, 1990). Com base nas analises da relacéo
peso/comprimento, registrou-se que as fémeas de A. declivis atingem tamanhos
maiores que os machos, corroborando o estudo de OLIVEIRA e FAVARO (2010)
com fémeas de A. lineatus, as quais também atingiram tamanhos maiores em
relacdo aos machos. Esse aumento corporeo das fémeas pode estar relacionado ao
aumento da fecundidade (SHINE, 1990; GIBSON, 2005). Neste estudo, o coeficiente
de inclinacdo da reta revelou um crescimento alométrico negativo para ambos o0s
sexos, 0 que reflete maior investimento de energia em crescimento pela populacéo
de A. declivis, como um todo. Ha certa divergéncia entre os autores em relacdo ao
tipo de alometria que se aplica aos linguados. DIAS et al. (2005), por exemplo,
revelaram um crescimento alomeétrico positivo para Citharichthys spilopterus,
sugerindo maior investimento destes linguados em peso. Por sua vez, OLIVEIRA e

FAVARO (2010) registraram crescimento alométrico negativo para fémeas e positivo
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para machos de A. lineatus. Em seu trabalho, estes autores discutem que o
investimento das fémeas em crescimento seja relacionado a fecundidade, enquanto,
nos machos seja relacionado a selecéao sexual.

Neste trabalho, optou-se por utilizar uma escala de classificacdo dos ovarios
simplificada, contendo apenas quatro estadios de maturidade. Segundo DIAS et al.
(1998) escalas de classificacdo simplificadas reduzem possiveis erros de
identificacdo dos estadios de maturacdo gonadal. Devido ao fato de todos os
estadios de maturacdo gonadal terem sido encontrados nesse estudo, A. declivis
pode ser classificada como uma espécie residente estuarina. De acordo com
VENDEL et al. (2010) espécies residentes completam seu ciclo de vida no estuério.
O fato de ter sido observado gbnadas maduras apenas no més de junho para os
machos, esta associado certamente pelo baixo nimero de individuos coletados ao
longo do periodo.

A andlise da RGS foi realizada apenas para fémeas, a fim de reduzir
possiveis enganos e aumentar a confiabilidade da anéalise. Bem como, as fémeas
possibilitam avaliacdo mais precisa, quando se trata de analise macroscépica dos
estadios de maturacdo gonadal e periodo de desova (WEST, 1990; VAZZOLER,
1996). Para A. declives, foi encontrado um periodo reprodutivo amplo, com picos
reprodutivos em dezembro e fevereiro. Da mesma forma, OLIVEIRA e FAVARO
(2010) obtiveram um longo periodo reprodutivo para A. lineatus, compreendendo 0s
meses de outubro a dezembro. CHAVES e VENDEL (1997a), ao estudar
Citharichthys spp., obtiveram maiores valores médios para RGS, principalmente, em
dezembro e fevereiro, coincidentemente os mesmos picos reprodutivos encontrados
neste estudo.

O Fator de Condicao foi uniforme ao longo do periodo, apresentando maior
valor em junho, més com maior incidéncia de pluviosidade (226,2 mm).
Possivelmente, esse acréscimo em junho da condicdo alimentar do peixe, pode
estar relacionado a uma maior disponibilidade de alimentos (CHAVES e VENDEL,
1997b). Valores maiores do Fator de Condicdo correspondem ao periodo
reprodutivo da espécie, uma vez que grande parte da energia acumulada pelo
individuo deve ter sido canalizada para o desenvolvimento das gbnadas

(principalmente ovarios) e/ou para migracbes ou outros comportamentos
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reprodutivos (VAZZOLER, 1996), enquanto os menores valores do fator de condicao
correspondem ao periodo de desova, pois é sabido que a diminuicdo de peso
corporeo do individuo estéa associada ao desgaste energético envolvido no processo
de liberacdo dos ovécitos (VAZZOLER, 1996; CHAVES e VENDEL, 1997b).
RIJINSDORP e WITTHAMES (2005) em seu estudo sobre biologia de linguados,
também confirma a relacdo entre o declinio do fator de condi¢cdo e o periodo de
desova. Este autor afirma que algumas espécies de linguados cessam a
alimentacéo durante o periodo de desova.

N&o houve correlacdo entre as variaveis abidticas, RGS e fator de condigéo, a
Unica correlacdo encontrada foi entre transparéncia da agua e RGS. De acordo com
NEMTZOV (1997) o parametro transparéncia da agua interfere no risco de predacao
do individuo, pois muitos peixes dependem da visdo para escapar de predadores. A
correlacao entre transparéncia da dgua e RGS exibida nesse trabalho, mostrou que
a transparéncia interferiu positivamente no periodo reprodutivo da espécie. O que
pode estar associado a uma possivel forma de defesa do individuo, ja que estes tem
a capacidade de se enterrar na areia, como tatica para intensificar a predacéao, e
fugir de predadores (MUNROE, 2005).

A andlise da Relacdo Gonadossomatica revelou um longo periodo reprodutivo
para A. declivis, com dois picos nos valores, caracterizando duas desovas
simultaneas, ou seja, 0 mecanismo de desenvolvimento ovocitario caracteriza-se
como sincrénico, em dois grupos (VAZZOLER, 1996). Com base nessas
caracteristicas, o tipo de desova de A. declivis classifica-se como parcelada.
Segundo VAZZOLER (1996), esse tipo de desova representa um mecanismo
através do qual determinadas espécies aumentem o niamero de ovOcitos em niveis
mais elevados do que aquele que poderia ser predizivel pelo seu porte. O periodo
reprodutivo prolongado e a desova parcelada sdo as principais caracteristicas de
peixes tropicais e subtropicais (NIKOLSKI, 1963 apud OLIVEIRA e FAVARO, 2010).
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7. CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos no presente estudo, concluiu-se que a
populacdo de Achirus declivis no Estuario do Rio Paraiba do Norte, PB apresentou
predominio de fémeas ao longo do periodo estudado.

O periodo reprodutivo de A. declivis no Estuério do Rio Paraiba do Norte
compreende 0s meses de novembro a junho.

O fator de condicao corroborou a relagdo gonadossomatica, mostrando que a
populacdo de A. declivis durante o periodo de desova apresenta declinio no fator de
condicdo, devido ao desgaste energético envolvido no processo de liberacdo dos
ovacitos.

A transparéncia da agua interferiu positivamente no periodo reprodutivo de A.
declivis, o que pode estar associado a uma possivel forma de defesa do individuo.

A desova de A. declivis apresenta dois picos reprodutivos e foi considerada
do tipo parcelada.

Os resultados obtidos nesse estudo representam contribui¢cdes inéditas para o
conhecimento da biologia de A. declivis, além de fornecer contribuicbes ao manejo

dos estoques de peixes em estuarios.
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Incisdo abdominal de uma fémea de A. declivis, com detalhe da gbnada
madura.

GoOnadas maduras de uma fémea de A. declivis.



