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RESUMO

Este estudo teve como objetivo principal analisar a variabilidade espacial e temporal da
precipitacdo pluvial em trés ilhas da Republica de Cabo Verde, nomeadamente, Sdo Vicente,
Sal e Santiago, com énfase nas tendéncias dos eventos extremos da precipitagdo pluvial.
Tendo ainda, os seguintes objetivos especificos: analisar se as oscilagbes da chuva e
temperatura do ar apresentam tendéncia de aumento ou diminuicéo; as respectivas frequéncias
e tendéncias de ocorréncias de eventos extremos de chuva e 0s impactos socioambientais. A
metodologia deste estudo é quali-quantitativa, com analise exploratdria e estatistica de dados
diérios de temperatura média do ar e precipitacdo pluvial, referentes a 32 normal climatolégica
(1991-2020), dos referidos locais. Além de pesquisa bibliografica visando diagnosticar as
acOes governamentais associadas as vulnerabilidades socioambientais. As analises temporais
dos dados de chuva e temperatura do ar foram feitas mediante critérios estatisticos das
medidas de tendéncias centrais e de disperséo. A identificacdo de tendéncias foi por meio de
teste de Mann-Kendall e a identificacdo dos eventos extremos de chuva pelo método dos
Quantis. Os principais resultados indicaram que os modelos de distribuicdo de chuva sdo
assimétricos e ha existéncia de uma pequena tendéncia na diminui¢do da temperatura média
do ar e aumento da precipitacdo, com significancia estatistica apenas em Mindelo na ilha de
Sdo Vicente. Os eventos extremos de chuva ocorreram entre 0s meses de agosto e outubro,
coincidindo principalmente com os anos do fenbmeno La Nifia ou neutros, com dipolo do
Atlantico positivo. Constatou-se, tendéncia, ndo significativa, de aumento dos eventos
extremos de chuva na década de 2010-2020, quando comparada com as décadas anteriores. A
vulnerabilidade socioambiental relacionada aos eventos extremos de chuvas € um tema que
ainda estd em discussdo para politicas publicas, com indicios de articulacdo e parcerias
nacionais e internacionais, visando ampliar estudos dos efeitos dos extremos do Tempo no

referido arquipélago.

Palavras-chave: variabilidade climatica; tendéncia climatica; eventos extremos de chuvas;

vulnerabilidade socioambiental.



ABSTRACT

The main objective of this study was to analyze the spatial and temporal variability of rainfall
in three islands of the Republic of Cape Verde, namely, Sdo Vicente, Sal and Santiago, with
emphasis on trends in extreme rainfall events. Still having the following specific objectives:
to analyze whether the oscillations of rain and air temperature tend to increase or decrease; the
respective frequencies and trends in the occurrence of extreme rainfall events and socio-
environmental impacts. The methodology of this study is quali-quantitative, with exploratory
and statistical analysis of daily data on average air temperature and rainfall, referring to the
3rd climatological normal (1991-2020), of the referred locations. In addition to bibliographic
research aimed at diagnosing government actions associated with socio-environmental
vulnerabilities. Temporal analyzes of rainfall and air temperature data were performed using
statistical criteria of central tendency and dispersion measures. Trends were identified using
the Mann-Kendall test and extreme rainfall events were identified using the Quantile method.
The main results indicated that the rainfall distribution models are asymmetrical and there is a
slight tendency towards a decrease in average air temperature and an increase in precipitation,
with statistical significance only in Mindelo on the island of S&o Vicente. Extreme rainfall
events occurred between the months of August and October, coinciding mainly with La Nifia
or neutral years, with a positive Atlantic dipole. There was a non-significant trend towards an
increase in extreme rainfall events in the 2010-2020 decade, when compared to previous
decades. Socio-environmental vulnerability related to extreme rainfall events is a topic that is
still under discussion for public policies, with evidence of articulation and national and
international partnerships, aiming to expand studies of the effects of extreme weather in the

referred archipelago.

Keywords: climate variability; climate trend; rainfall extreme events; socioenvironmental

vulnerability.
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1 INTRODUCAO

As atividades humanas, nas suas mais variadas formas, sdo profundamente
condicionadas pelas condi¢des do Tempo e pelas caracteristicas da paisagem nos espacos
ocupados pelo homem. A compreensdo da variacdo temporal e espacial desses elementos
permitiu a0 homem passar da condicdo de némade a sedentario, se fixando no espaco e
estabelecendo territorios a partir do desenvolvimento de técnicas para dominio do cultivo de
alimentos e domesticagdo de animais. Esses conhecimentos também foram Uteis,
posteriormente para o dominio sobre navegacdo maritima contribuindo para a expansao de
territorios, entre outras atividades que conduziram a evolucdo da humanidade até o presente.

Atualmente, o conhecimento relacionado as oscilagbes do Tempo é importante, pois
permite o planejamento de atividades domésticas, econdmicas, agricolas e industriais, além de
questdes ligadas a gestdo de recursos hidricos, seguranca e saude das populagdes.

Quando ocorrem eventos de Tempo atipicos, que excedem os valores normais (medias
de 30 anos) de ocorréncia para mais ou para menos, em determinada localidade, esse evento é
denominado de evento extremo e pode ser relacionado a excesso ou déficit precipitacdo
pluvial, a ondas de frio ou de calor, entre outros. A ocorréncia dos eventos extremos faz parte
da dindmica natural da atmosfera, que possui ciclos relacionados a sistemas meteorolédgicos e
oceanicos de diferentes frequéncias.

Nas Ultimas décadas tem aumentando a discussdo nas comunidades académica e
cientifica, na midia, na politica e em varias outras areas, sobre como e em que medida a
atividade humana pode interferir na intensidade e periodicidade, com que 0s eventos extremos
ocorrem, assim como a forma como impactam as populacdes, de acordo com diferentes
contextos sociais. Ndo ha duavidas que a Terra esta passando por alterages climaticas, no
entanto, a discussdo principal tem sido sobre o papel do homem nessas alteracfes. Parte da
comunidade cientifica credita ao homem responsabilidades por intensificar o efeito estufa
natural da terra, ao lancar gases na atmosfera, resultantes da queima de combustiveis fosseis,
desde a primeira revolucdo industrial, aumentando assim a temperatura global. Porém, essa
tese é refutada por cientistas que afirmam que esse aquecimento € parte do ciclo natural de
aquecimento e resfriamento da Terra e que a influéncia do homem néo estd comprovada como
sendo preponderante para a intensificagdo do aquecimento global e suas demais repercussoes.

Essa discussdo é importante em varias areas do conhecimento e mais especificamente
na Geografia, uma ciéncia interdisciplinar, que estuda a relagdo do homem com a natureza, de

como a sociedade transforma o meio e também é transformada pelo meio.
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Pequenos Estados insulares sdo vulneraveis as oscilagdes do Tempo e, em especial,
aos eventos extremos, em virtude de uma série de condigdes associadas a propria geografia,
geomorfologia e hidrologia desses ambientes, normalmente, ocupando um espaco pequeno,
com terreno acidentado, e rede de drenagem ou escoamento superficial que propiciam a
erosdo dos solos e o transporte dos sedimentos para o0 mar.

Esse € o cenério da Republica de Cabo Verde, um arquipélago formado por 10 ilhas,
localizado na costa ocidental da Africa e inserido em um recorte geografico, aonde o clima é
predominantemente semiarido, integrando os dominios da regido do Sahel.

O estudo de eventos extremos de chuvas sobre as ilhas de Cabo Verde justifica-se
como de fundamental importancia, para fornecer informagdes aos 6rgaos governamentais, a
sociedade cientifica, académica e civil, sobre a sua frequéncia de ocorréncia e 0s cenarios
atmosféricos e oceanicos mais propicios para a ocorréncia. Essas informacgdes séo Uteis para
elaboracdo de planos de contingéncia e mitigagdo, de modo a reduzir os impactos desses
eventos sobre o meio, sobre as atividades desenvolvidas pela populagéo, principalmente nas
areas da agricultura, pesca e turismo, importantes para a economia local.

Estudos e projecdes climaticas tém indicado o aumento da temperatura do ar e da
frequéncia dos eventos extremos de chuva a nivel global e regional, no entanto, essa
informacdo precisa ser avaliada a nivel local também. O presente estudo considerando os
dados climéticos histdricos, observados sobre o arquipélago pelo Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica (INMG) de Cabo Verde, vai verificar a hipotese que ha tendéncia de
aumento na temperatura do ar e nos eventos extremos de chuva, nas ultimas décadas sobre o
arquipélago de Cabo Verde.

Neste contexto, o objetivo principal deste trabalho foi o de analisar a variabilidade
espacial e temporal da precipitacdo pluvial e da temperatura do ar, em trés ilhas da Republica
de Cabo Verde, com énfase, aos eventos extremos, e seus efeitos na vulnerabilidade social e
ambiental. Tendo ainda os seguintes objetivos especificos:

1. Analisar se as oscilagdes de precipitacdo pluvial e de temperatura do ar apresentam
tendéncias de aumento ou diminuicdo ao longo do periodo de 1991-2020, por meio
do teste de Mann-Kendall;

2. Quantificar os eventos extremos de precipitagdo pluvial, por meio da técnica dos
quantis, e sua respectiva frequéncia e tendéncia de ocorréncia;

3. Verificar os impactos socioambientais dos extremos pluviais nas referidas ilhas e
guais medidas os 6rgdos governamentais tém adotado para lidar com os efeitos

desses eventos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos atmosféricos

A Republica de Cabo Verde é um territorio tropical insular, localizado no Atlantico
tropical norte (Figura 1 — estrela preta), proximo & costa ocidental da Africa. E influenciado
pela oscilacdo de diferentes massas de ar, tais como a massa de ar maritima equatorial (mE),
por deslocamentos das massas de ar maritima tropical (mT) sobre o oceano Atlantico norte
(Alta dos Acores) e da massa de ar continental tropical (cT) presente ao norte do continente
Africano. Essa interacdo de diferentes massas de ar sobre o arquipélago confere amplitude

térmica reduzida e temperaturas amenas ao longo do ano (Correia, 1996).

Figura 1. Representacdo das diferentes massas de ar ao redor do globo e localizacdo do arquipélago de Cabo
Verde (simbolizado pela estrela) em relagdo as massas de ar. Os simbolos na imagem denotam as seguintes
massas de ar: mT — maritima Tropical; cT- continental Tropical; mP — maritimo polar, cP — continental Polar e
CA — continental Artico

cP+cA cP +cA

®The COMET Program

Fonte: The COMET Program (2016, com adaptaces).

A variagdo interanual na temperatura do ar pode ocorrer em funcdo da dindmica de
sistemas atmosféricos de grande escala, assim como de eventos oceanicos como a corrente
das Canarias, que modulam a temperatura da superficie do ar e do mar adjacente ao
arquipélago (Correia, 1996).

De acordo com a normal climatoldgica de 1981-2010 do Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde (INMG, 2019), as temperaturas do ar no arquipélago
variam, entre valores médios minimos de 18,5 °C, em fevereiro no inverno boreal, e médios
maximos de 31,0 °C, em outubro no outono boreal.

Para Semedo (2004) o clima de Cabo Verde é influenciado pela sua localizag¢do, no
Atlantico Oriental, onde os ventos Alisios integram uma vasta zona de climas aridos e

semiaridos que abrange toda a Africa ao Sul do Sahara, na faixa de transicéo entre o deserto e
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os climas umidos tropicais. Essas condi¢fes fazem com que o clima do referido arquipélago
seja do tipo subtropical seco e com influéncia oceanica.

Neves et al. (2017), ao analisar uma série de dados meteoroldgicos registrados em
Cabo Verde indicou que o tipo de clima do arquipélago varia de arido a semiarido, contudo é
possivel encontrar algumas areas com microclimas do tipo subimido em regides de altitude
elevada.

Na regido da Costa Ocidental Africana, em que Cabo Verde se localiza, os sistemas
meteorolégicos que mais contribuem para a precipitacdo sdo a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) (Nicholson, 2018) e as Ondas de Leste Africanas (OLA), (Diehdiou et
al., 2001) que estdo na génese de tempestades tropicais e furacOes que geram grandes
acumulados de chuva sobre o arquipélago (Thorncroft e Hodges, 2001).

A ZCIT é definida por Yan (2005) como a regido de baixa pressdo e proxima ao
Equador, onde ocorre a confluéncia em superficie dos ventos Alisios de nordeste,
provenientes do hemisfério norte, com os ventos Alisios de sudeste provenientes do
hemisfério sul. A confluéncia dos ventos contribui para a formacdo de uma banda de nuvens
com profundo desenvolvimento vertical. No seu deslocamento meridional a ZCIT atinge sua
posicdo extrema no hemisfério norte em torno de 10 °N, em setembro favorecendo a
precipitacdo em Cabo Verde.

OLA sdo sistemas atmosféricos sindticos que se deslocam de oeste para leste, sobre a
costa ocidental da Africa e o atlantico tropical. Esse sistema tem um comprimento de onda
entre 1.500 km a 4.000 km, velocidade de 8 m.s™ e periodo entre 2.5 e 5.5 dias (Diedhiou et
al., 2001). E caracterizado por provocar fortes precipitacdes pluviais em um curto intervalo de
tempo e foi associada como um precursor de formacdo de furacdes (Thorncroft e Hodges,
2001).

Segundo Babau et al. (1981) a atmosfera de Cabo Verde é governado pelas posi¢des
respectivas do anticiclone dos Agores, da Zona de Convergéncia Inter-tropical (ZCIT) e dos
movimentos das massas de ar de macro escala do Atlantico médio, induzidas pelas suas
mudancas sazonais de lugar. O movimento ciclico anual da ZCIT em torno do equador e a sua
migracdo para as latitudes ao norte durante os meses de julho a outubro leva um clima
monsoOnico temporario de sudoeste para Cabo Verde durante o verdo. A presenca da ZCIT
sobre as latitudes de Cabo Verde €, no entanto afetada negativamente por flutuacdes do
anticiclone dos Acores e por outros fluxos de massas de ar de altos niveis do norte do Oceano
Atlantico Central. Um regime pluvial extremamente variavel resulta das oscilacdes dessas

zonas de altas e baixas pressdes regionais.
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A variabilidade interanual na precipitacdo em diferentes areas do mundo é
influenciada também pelas condi¢Bes oceénicas do Pacifico, com a ocorréncia do fenémeno
El Nifio, quando as aguas equatoriais desse oceano estdo anomalamente aquecidas, alterando
assim a circulacdo atmosférica. Ocorre também o fenbmeno La Nifia quando as aguas
equatoriais do Pacifico estdo anomalamente frias, interferindo na circulagdo atmosférica e no
campo de precipitacdo (Didi et al., 2023)

Sobre o Atlantico temos a influéncia da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no
posicionamento da ZCIT, com o Dipolo do Atlantico, que é a diferenca entre a TSM do
Atlantico Norte (ATN) e a do Atlantico Sul (ATS). Quando o dipolo € positivo, indica que a
TSM do ATN é maior que a do ATS o que provoca a migracdo da ZCIT para norte,
favorecendo a precipitacdo proxima a Cabo Verde, pois o0 sistema se mantém
preferencialmente sobre dguas mais aquecidas.

Quando o dipolo é negativo, indica que a TSM do ATN € menor que a do ATS e a
ZCIT migra para sul se afastando de Cabo Verde, desfavorecendo a ocorréncia de chuvas
(Servain, 1991).

Os eventos extremos de precipitacdo pluvial ocorrem durante 0os meses de agosto,
setembro e outubro, periodo chuvoso no arquipélago, denominado pela terminologia popular
de “tempo das aguas”, favorecidos pela moncdo africana e outros sistemas sazonais e
transientes a nivel sin6tico e pela propria orografia das ilhas a nivel local. Os meses de julho e
dezembro sdo meses de transi¢do da estacdo chuvosa para a estacdo seca que € denominada
pela terminologia popular de “tempo das brisas” (Correia, 1996).

H& uma grande contribuicdo nas condi¢cdes de Tempo nas llhas de Cabo Verde que
provém dos ventos intensos de leste (lestadas), quentes e secos (Correia, 1996). Esses ventos
carregam material do deserto do Sahara, reduzem a visibilidade horizontal, contribui para a
gueda da qualidade do ar nas ilhas do referido arquipélago, com impacto na saiude humana,
nas atividades aéreas e portuarias.

O estudo dos sistemas meteorologicos atuantes sobre o arquipélago, a ocorréncia de
eventos extremos e de seus efeitos sobre o territdrio, € importante e necessario, pois Cabo
Verde como um pais insular, possui um ecossistema fragil e bastante vulneravel a extremos
climaticos, relacionados a seca, chuvas torrenciais, inundagdes, deslizamentos de vertentes, e
também aos riscos decorrentes da elevacdo do nivel médio do mar, devido ao aquecimento
global como alerta o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (do inglés
Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC), (IPCC, 2007).
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Nesse contexto observa-se uma caréncia de estudos nessa tematica para Cabo Verde,
com alguns poucos estudos focando na questdo das tendéncias climéticas, com o teste de
Mann-Kendall aplicada a precipitacdo, como o estudo de Chaves (2021), porém a serie
temporal analisada (9 anos) é curta para se identificar tendéncia de mudancas significativas.

Para Pinto et al. (2003), o conhecimento da variabilidade climatica é de grande
importancia, uma vez que dependendo de sua magnitude ela pode trazer consequéncias para a
humanidade e a biodiversidades dos sistemas naturais. Quando se trata de regides semiaridas,
estas sdo mais vulneraveis, de acordo com o IPCC (2007) e é imprescindivel que essa

vulnerabilidade seja quantificada, e estudada as possibilidades de mitigacéo e adaptacéo.

2.2 Vulnerabilidade socioambiental

De acordo com Confalonieri (2003) o conceito de vulnerabilidade social de uma
populagéo tem sido utilizado para a caracterizacdo de grupos sociais, que sdo mais afetados
por estresse de natureza ambiental, inclusive aqueles ligados ao clima. Os principais
desenvolvimentos conceituais sobre vulnerabilidade tém vindo da comunidade cientifica, que
estuda os efeitos e a prevencdo de impactos dos desastres naturais.

Nesse contexto, Blaikie et al. (1994) definiram vulnerabilidade como “as
caracteristicas de uma pessoa ou grupo em termos de sua capacidade de antecipar, lidar com,
resistir e recuperar-se dos impactos de um desastre climatico”. Também, Pelling e Uitto
(2002) definiram a vulnerabilidade como o “produto da exposigdo fisica, um perigo natural e
da capacidade humana para se preparar para e recuperar-se dos impactos negativos dos
desastres”.

O IPCC (2007) explica a vulnerabilidade como o grau em que um sistema esta
suscetivel a, ou é incapaz de lidar com, efeitos adversos de eventos extremos, sendo uma
funcéo de trés componentes:

1. Exposicdo: representa a extensdo na qual um sistema esté sujeito a um fendmeno

atmosférico;

2. Sensibilidade: expressa 0 grau em que um sistema € afetado (tanto de forma

positivaou  negativa) por eventos climaticos e;

3. Capacidade de adaptacéo: € a capacidade em mitigar o perigo e reduzir/anular o

seu  impacto.

Assim, o arquipélago de Cabo Verde pode ser caracterizado como vulneravel, por se

localizar numa regido exposta tanto a secas como a atuacdo de tempestades tropicais e
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furacdes, sendo sensivel aos efeitos negativos dos eventos extremos e com limitada
capacidade de adaptacao devido as limitacGes financeiras e de infraestrutura.

O Estado de Cabo Verde, ao divulgar o Compromisso Climéatico Nacional (do inglés
Nationally Determined Contribution - NDC), no ambito do Acordo de Paris, afirma, por meio

do ministério da agricultura e ambiente que:

“O arquipélago ndo possui cursos de agua permanentes, ndo possui florestas
naturais, tem recursos minerais limitados e escassez de areas adequadas para
agricultura, com apenas 12% do seu territorio com terras araveis. Cabo Verde é
particularmente exposto a um aumento nos eventos extremos meteoroldgicos,
desertificagdo do solo e secas persistentes. Também sdo observadas de forma
ocasional fortes chuvas que causam severos danos. Como consequéncia, O
arquipélago enfrenta varios desafios associados, entre outros, a escassez de agua, de
alimentos e de seguranca energética.” (Cabo Verde — NDC, 2021, p.8).

A escassez hidrica condiciona a pratica da agricultura, ao regime de sequeiro, em
grande parte das terras araveis, dependendo exclusivamente da qualidade do periodo chuvoso
para a producdo agricola.

Informagbes do NDC (2021) indicam que a temperatura média do ar em cabo Verde
vem aumentando desde 1990 a uma taxa de 0,04% ao ano e projecdes apontam que devera
aumentar em até 1°C até 2040 e em até 3°C até o final do século. Em relacdo a precipitacéo as
projecbes apontam para uma reducdo na média anual de chuva em torno de 2%, uma
ampliacdo temporal da estacdo seca e reducdo da estacdo chuvosa com mais chances de
ocorréncias de secas severas. As chuvas serdo localizadas e torrenciais, concentradas num
curto periodo de tempo, com grandes volumes de agua gerando escoamento superficial e
erosao dos solos.

As alteracBes climéticas nas Ultimas décadas e as projecdes realizadas para as décadas
seguintes tém potencial para impactar sobremaneira o povo cabo-verdiano tanto a nivel social,
em termos de seguranca alimentar, quanto nas atividades econbémicas, agro-pecuérias,

turisticas, entre outras que contribuem para o Produto Interno Bruto (PIB) do pais.

“Tal como outros Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento (SIDS), Cabo
Verde, apesar de pouco contribuir para o aquecimento global, esta entre os paises
mais afetados pelas alteragdes climaticas devido a fragilidade dos seus ecossistemas.
Os impactos incluem aumento da aridez climatica e frequéncia de secas,
agravamento da intruséo salina e deterioragdo das aguas subterraneas, degradacédo do
solo e perda de biodiversidade, aumento da frequéncia e intensidade de furacBes e
tempestades tropicais, entre outros.” (Cabo Verde — NDC, 2021, prefacio).

Assim, é importante conhecer como essas alteragcdes vao impactar na vulnerabilidade
social e ambiental dos povos, nos ambientes rural e urbano, para uma resposta proporcional a

problematica.
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

Cabo Verde é um pequeno arquipélago, localizado no oceano Atlantico, ocupando
uma area total de aproximadamente 4.033 km?, entre as latitudes 17°12° e 14°48° N e
longitudes 22°44° ¢ 25°22° W, proximo a costa ocidental Africana, a aproximadamente 500

km de Dakar, capital do Senegal, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2. Area de estudo - arquipélago de Cabo Verde
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O territorio de Cabo Verde compreende dez ilhas e algum ilhéus, divididos em dois
grupos de acordo com a disposi¢do em relacdo aos ventos Alisios que sopram de nordeste: a
barlavento tem-se as ilhas ao norte, Santo Antéo, S&o Vicente, Santa Luzia, S&o Nicolau, Sal,
Boa Vista e os llhéus Boi, Passaros, Rabo de Junco, Branco, Raso, Sal Rei e do Baluarte;
enquanto a sotavento tem-se as ilhas ao sul, Maio, Santiago Fogo, Brava e os Ilhéus Rombo
ou Secos, (Grande, Baixo, de Cima, do Rei, Luis Carneiro), Sapado e o llhéu de Santa Maria.

De acordo com o Livro Branco sobre o estado do Meio Ambiente em Cabo Verde
(MAAP, 2004), o material geoldgico de Cabo Verde é composto essencialmente por rochas
vulcénicas tais como os basaltos, fotolitos, tufos, escorias, traquitos, andesites e rochas
sedimentares, principalmente calcarias. O relevo é geralmente muito acidentado, com grande
declividade e com altitudes elevadas em algumas ilhas: Sdo Nicolau com 1.340 m, Santiago
com 1.395 m, Santo Antdo com 1.979 m, sendo o ponto mais alto de Cabo Verde na ilha do

Fogo com o pico do vulcdo de mesmo nome, ainda ativo, a 2.829 m.
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De acordo com Moreno (2009), os solos sdo majoritariamente de origem vulcanica,
sdo desenvolvidos em substrato baséltico de textura grosseira ou media, acidentados, ricos em
elementos minerais, mas rasos e pobres em matéria organica, mostrando sinais de degradacao
significativos.

3.1.1 Aspectos demograficos e econdmicos

Os dados do ultimo censo realizado no pais, em 2021 (INE, 2022) aponta que a
populacdo de Cabo Verde é de cerca de 491.233 habitantes, sendo 246.363 homens (50,2%) e
244.870 mulheres (49,8%). A maior parcela da populacdo do pais reside em ambiente urbano
(74,1%) e os demais em ambiente rural (25,9%). A capital do pais, cidade da Praia concentra
29,6% da populacdo de Cabo Verde. Os concelhos mais densamente povoados do pais sao:
Praia (1.485 habitantes/km?) e Sdo Vicente (336,9 habitantes/lkm?). Cabo Verde possui uma
populacdo jovem com média de idade de 30 anos (homens: 29,0 anos e mulheres: 31,0 anos).

Segundo informacgdes do Banco Mundial (2023), Cabo Verde tem apresentado
progressos econdmicos significativos desde 1990, impulsionados em grande parte pelo rapido
desenvolvimento do turismo (25% do PIB), associado a um desenvolvimento social
consideravel devido a politicas sociais fortes desde os anos 1970.

O turismo ¢ beneficiado pelas condi¢des climaticas de Cabo Verde, com temperaturas
amenas ao longo do ano e pouca chuva, o que garante tempo bom para férias nas praias do
pais e atrai turistas europeus, principalmente, durante os meses de inverno boreal. Nesse
cenario, cabe destacar o estabelecimento no pais de grandes cadeias de hotéis que implantam
o modelo “all inclusive”, onde o turista entra no territorio de Cabo Verde, mas ndo tem a
oportunidade ou necessidade de vivenciar o pais, pois tem tudo o que precisa no hotel,
normalmente, muito bem equipados com infraestrutura de hospedagem, restauracédo e praias
para o uso exclusivo dos clientes. O turismo movimenta a economia do pais, principalmente
com 0s impostos cobrados, mas a critica que se pdem, é que poderia ser mais explorado em
beneficio da populacao local.

A populagdo com mais de 15 anos de idade em Cabo Verde foi classificada, de acordo
com o ultimo censo de 2021, em relacdo a condicao de atividade econdémica, como populacao
ativa ocupada (56,5%), populagéo inativa (38,3%) e populagdo desempregada (5,1%). Grande
parte da populagdo ativa ocupada se encontra no setor de servicos. As limitacGes climéticas e
geograficas, ndo permitem o desenvolvimento extensivo da agricultura ou pecuaria, assim a
como a industria é quase que inexistente, ficando o pais obrigado a importar quase tudo o que

consome de alimento e de produtos industrializados. As limitagdes, impulsionadas por
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periodos de seca extrema geraram varias ondas de migracdo do povo cabo-verdiano pelo
mundo, ao longo de sua historia, principalmente para a Europa e Estados Unidos da América,
procurando por melhores condi¢Bes de vida. A populacdo na didspora também contribui
bastante para o desenvolvimento do pais com o envio de divisas e investindo no pais.

3.2 Dados utilizados

Neste estudo sdo utilizados dados diérios da precipitacdo pluvial e da temperatura
média do ar, observados em Cabo Verde. Os dados foram registrados e disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde (INMG), para as cidades do
Mindelo na ilha de S&o Vicente, Espargos na ilha do Sal e Praia na ilha de Santiago, onde se
encontram as estacGes meteoroldgicas com disponibilidade de dados, compreendendo a
normal climatol6gica mais recente (1991-2020), com séries de 30 anos de dados diarios de
precipitacdo e temperatura do ar.

A estacdo do Mindelo apresentou algumas falhas nos dados diarios ao longo da série
climatoldgica, e por isso, foram considerados apenas os anos sem falhas para as analises, ou
seja, de 1996 a 2020 para a precipitacdo pluvial e de 1999 a 2020 para temperatura do ar. Ja as
outras duas estacOes (Espargos e Praia) ndo apresentaram falhas que comprometam as
analises entre 1991 e 2020.

3.3 Procedimento metodoldgico

Para a efetivacdo deste os dados foram organizados em planilhas do Excel para o
calculo dos acumulados mensais e anuais de precipitacdo pluvial e temperatura do ar.
Utilizando-se os critérios da estatistica climatologica e descritiva foram determinadas as
medidas de tendéncias centrais (médias e medianas) e de disperséo.

As medias mensais das médias, medianas e desvio padrédo foram plotadas em gréaficos,
além das oscilagOes anuais da chuva, em relacdo a mediana, e da mediana + o desvio padrédo
da série.

Esse procedimento permitiu identificar os anos com precipitacdo pluvial abaixo ou
acima da mediana. Os anos nos quais 0s totais observados foram superiores ao valor da
mediana + o desvio padrdo, foram considerados com anos extremos. Analise semelhante foi
feita com a variacdo interanual da temperatura média do ar na escala anual.

A temperatura média diaria foi calculada pelo método padrdo, recomendado pela
Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) e as médias mensais e anuais de temperatura do

ar e de precipitacao pluvial, foram calculadas pela média aritmética.
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3.3.1 Teste de Mann Kendall

As tendéncias temporais dos totais anuais da precipitacdo pluvial e temperatura do ar
foram analisadas através do teste de Mann-Kendall, Mann (1945) e Kendall (1975). Esse teste
consiste em comparar cada valor da série temporal com os valores restantes, sempre em
ordem sequencial. E contado o nimero de vezes que 0s termos restantes sdo maiores do que o

valor analisado. A estatistica S € obtida pela soma de todas as contagens, como segue:

S:Zn:iisinal(xi—xj) (1)
i=2 j=1

em que o sinal(x; —x;) € obtido da seguinte forma:

-1 para x; —x; <0,

O para x; —x; =0,

1 para x; —x; >0.

A estatistica S tende a normalidade para n grande, com média e variancia definidas

COmMo Se segue:

E[S]=0, 2

Var(S):%[n(n—l)(Zn +5)]., (3)

em que n é o tamanho da série temporal, t, € 0 nimero de passos até o valor p e g € o nimero
de valores iguais. O teste estatistico Z é dado por:
S-1
Var (S)
z=! 0 se S=0, (4)
S-1
Var (S)

se S>0,

se S<0.

A presenca de uma tendéncia estatisticamente significativa na série temporal foi
avaliada usando-se o valor de Z. Essa estatistica é usada para testar a hipotese nula de que
nenhuma tendéncia existe. O valor positivo de Z indica uma tendéncia crescente. Para testar
qualquer tendéncia constante crescente ou decrescente para um nivel significante de p, é
rejeitada a hipotese nula se o valor absoluto de Z é maior que Z1.p, 0 qual é obtido na tabela
da distribuicdo normal. Foram aplicados os niveis de significAncia de p = 0,01 e 0,05. Por
outro lado, se t estiver entre 1,96 e 2,57 ou maior do que 2,57, rejeita-se a hipdtese nula aos
niveis de 5% e 1%, respectivamente. Assim, as médias sdo estatisticamente diferentes nesses

niveis de significancia.
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3.3.2 Técnica dos Quantis

A técnica dos Quantis (Xavier, 2002), foi aplicada sobre a série precipitacdo pluvial,
para classificar os eventos extremos diarios de precipitacdo. Consideradas as probabilidades
continuas relacionadas a determinada varidvel aleatéria X (chuva), pode-se definir o quantil
(Qp) para cada numero real entre zero e um, respondendo a seguinte condi¢éo:

Prob (X<Qp) =p
Em que p é a ordem quantilica relacionada ao quantil Q, em termos percentuais e X € a
variavel aleatdria relacionada a precipitacao.

A estimativa dos quantis foi realizada seguindo os seguintes passos de acordo com
Santos (2011), na manipulacdo da série temporal diaria de precipitacao:

1. Disponibilizagdo dos dados y;, sendo N o nimero de observagdes;

2. Ordenagdo crescente dos dados: y1<y.<...<y;<...<Yn

3. Enumeracdo da ordem j de cada elemento da série

4. Determinacdo da ordem quantilica pj (percentil) referente a cada elemento da série:
p; = [j/(N+1)]*100

[I¥e2]

5. Céalculo do quantil Qp, para uma ordem quantilica “p” qualquer:
Q(P) = yj +{lp—pil / [Pyer — P} Iyi+s - Vil
Os eventos de precipitacdo pluvial diarios foram agrupados em classes quantilicas
considerando os intervalos dispostos na Tabela 1, de forma adaptada as divisdes propostas por
Duarte et al. (2015).

Tabela 1. Classes e intervalos dos quantis de precipitacdo diéria aplicados as esta¢bes de Cabo Verde

Classes quantilicas Intervalos quantilicos
Muito Fraca Qp<0,15
Fraca 0,15<Qp<0,35
Habitual 0,35<Qp<0,65
Forte 0,65<Qp<0,85
Muito forte 0,85<Qp<0,95
Extremamente forte Qp>0,95

Fonte: Adaptado de Duarte et al. (2015)

3.4 Procedimentos de anélise

A analise e discussdo sobre vulnerabilidade aos eventos extremos foram realizadas a
partir da identificacdo de periodos de seca, em que as chuvas anuais foram menores que a
diferenga entre a mediana e o desvio padrdo, enquanto, periodos chuvosos sdo identificados

qguando as chuvas anuais foram maiores que a soma da mediana com o desvio padrdo. Os
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eventos de precipitacdo extrema na série diaria de chuva foram identificados pelos valores de
chuva que superaram o quantil Qgs.

Tendo em vista, o efeito das anomalias de temperatura da superficie do mar sobre 0s
oceanos Pacifico e Atlantico, na circulacdo atmosférica e no regime de precipitagdo, foram
consultados registros historicos de ocorréncia de El Nifio/La Nifia disponibilizados pelo
Centro de Previsdo Climética, 6érgdo da Administracdo Nacional da Atmosfera e Oceanos
(CPC/NOAA) dos Estados Unidos da América pelo link
(https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php) e
também registros de ocorréncia do Dipolo do Atlantico, disponibilizados pela Fundagéo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, pelo link
(http://www3.funceme.br/produtos/manual/oceanografia/Campos_TSM/dipolo.htm).

A investigacdo dos impactos de eventos extremos foi realizada a partir de divulgacdes,
imagens e relatos em veiculos de imprensa local e da anélise de documentos oficiais dos
0rgdos governamentais de Cabo Verde, sobre as medidas de mitigacéo e controle de danos
implementados em situacdes de eventos extremos.

O presente estudo se insere na categoria de analise do espago geografico num sentido
mais amplo e de paisagem de forma mais especifica. E analisado como as variaveis
atmosféricas de temperatura média do ar e de precipitacdo tém evoluido e as oscilacGes
climaticas que tém ocorrido nos ultimos 30 anos, com seus impactos na paisagem e no espaco
geografico. Os extremos de chuva, tanto de déficit como de excesso, alteram a paisagem e
afetam as atividades humanas em varios niveis.

Nesse contexto, os impactos socioambientais precisam ser estudados, tendo em vista
que se trata de um pais com poucos recursos, em termos financeiros e de infraestrutura, com
capacidade de resposta limitada as catastrofes naturais, apesar do que afirma o Censo de 2021
que “desde que Cabo Verde se tornou independente de Portugal, em 1975, tem trilhado um
percurso virado para o desenvolvimento, tendo efetuado diversas conquistas em diferentes
frentes, o que lhe permitiu estar hoje colocado entre os Paises de Rendimento Médio.” (INE,
2022. p. 8).



25
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo das metodologias listadas anteriormente, aos dados disponibilizados pelo
INMG conduziu a resultados que s@o apresentados, analisados e discutidos no presente
capitulo, com enfoque na variabilidade interanual e tendéncias na precipitacdo pluvial e na
temperatura do ar, assim como, na identificacdo dos eventos extremos de chuva e sua
variabilidade.

4.1 Caracterizacao climatoldgica sazonal

E possivel compreender a variagdo sazonal da temperatura média do ar e da
precipitacdo pluvial, médias para os periodos disponiveis, com base nos dados observados
pelo INMG, em alguns pontos do arquipélago.

Observa-se que o maximo de precipitacdo pluvial e temperatura do ar no periodo
analisado, ocorrem durante o verdo e outono boreal, nos meses de agosto, setembro e outubro
(Figuras 3, 4 e 5), na terminologia popular tempo das aguas, enquanto nos meses de janeiro,
fevereiro e marco se observam as menores temperaturas do ar e auséncia de precipitacao,
tempo das brisas, durante o inverno boreal, como indicado também por Correia (1996).

A estacdo na cidade do Mindelo, registra em fevereiro os menores valores de
temperatura média do ar, em torno de 22 °C e precipitagcdo pluvial aproximadamente nula,
enquanto os maiores valores de temperatura média do ar, de aproximadamente 27 °C e da
precipitacdo pluvial, de aproximadamente 60 mm ocorrem em setembro, em termos de

valores médios para o periodo analisado, conforme pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3. Médias mensais de precipitacdo pluvial (1996-2020) e temperatura média do ar (1999-2020) da
cidade do Mindelo, ilha de S&o Vicente, Cabo Verde.
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.
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A estacdo na cidade de Espargos, registra também em fevereiro os menores valores de
temperatura média do ar, em torno de 21 °C e precipitacdo pluvial aproximadamente nula,
enquanto os maiores valores de temperatura média do ar, de aproximadamente 27 °C e da
precipitacdo pluvial, de aproximadamente 35 mm ocorrem em setembro, em termos de

valores médios para o periodo analisado, conforme pode ser visualizado na Figura 4.

Figura 4. Médias mensais de precipitacao pluvial e temperatura média do ar da cidade de Espargos, ilha do
Sal, Cabo Verde. (Médias do periodo: 1991-2020).
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

De forma semelhante, a estacdo na cidade da Praia, registra em fevereiro 0s menores
valores de temperatura média do ar, em torno de 23 °C e precipitagio pluvial
aproximadamente nula, enquanto os maiores valores de temperatura média do ar, de
aproximadamente 27,5 °C e da precipitacdo pluvial, de aproximadamente 75 mm ocorrem em
setembro, em termos de valores meédios para o periodo analisado, conforme pode ser

visualizado na Figura 5.

Figura 5. Médias mensais de precipitacdo pluvial e temperatura média do ar da cidade da Praia, ilha do
SaPtiaglo, Clalbo l\/erqe. (l}/lédias d? peiiodc:: 19?1-21020)
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.
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Os maiores valores de temperatura média do ar e de precipitacdo pluvial na estagdo da
Praia podem ser associados a sua posi¢do geogréafica na ilha de Santiago localizada no sul do
arquipélago de Cabo Verde, mas proxima da faixa equatorial (quente e umida).

A variacgdo climatoldgica da média, mediana e do desvio padrdo da precipitacdo para
as estacdes de Mindelo, Espargos e Praia é apresentada nas Figuras 6, 7 e 8, respectivamente.
Pode-se observar que todas as estacfes apresentam o mesmo padrdo de evolucéo das medidas

de tendéncia central (média e mediana) e de dispersédo (desvio padrdo) ao longo do ano.

Figura 6. Variacéo sazonal da precipitacdo pluvial mensal climatoldgica: mediana, média e desvio padréo, para
a estacdo de Mindelo, de 1996 a 2020.
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

Figura 7. Variacdo sazonal da precipitagdo pluvial mensal climatol6gica: mediana, média e desvio padréo, para
a estacdo de Espargos, de 1996 a 2020.
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Observa-se também uma assimetria entre a média e a mediana e acentuada variagdo no
desvio padrdo, se aproximando aos valores da média no periodo chuvoso (agosto, setembro e

outubro) o que indica grande varia¢do nos acumulados de precipitacédo pluvial nesse periodo.

Figura 8. Variacdo sazonal da precipitacdo pluvial mensal climatol6gica: mediana, média e desvio padrdo, para
a estacdo de Praia, de 1996 a 2020.
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

Nesse contexto, para fins de anélise dos eventos extremos foi considerada a mediana
em vez da média de precipitacdo, pois a média, do ponto de vista estatistico, pode mascarar a
realidade, de acordo com Monteiro e Zanella (2023).

4.2 Variabilidade interanual e tendéncias climaticas

A anélise das séries temporais didrias e os resultados das estatisticas aplicadas
permitiram verificar que a temperatura média climatolégica do ar oscila entre 22,5 °C e 26,5
°C, em todas as estacOes analisadas, a nivel sazonal e interanual. Na escala diaria a amplitude
térmica é maior ao longo da série historica de cada estagdo, com Mindelo registrando
temperaturas variando entre 19,4 °C e 30,2 °C, enquanto Sal teve temperaturas entre 18,3°C e
31,1°C e Praia registrou temperaturas entre 19,3 °C e 31,8 °C.

A temperatura do ar anual em 2010 superou 1 desvio padrdo positivo em relagdo a
mediana nas estagdes do Mindelo e de Espargos (Figuras 9 e 10) associada a fase positiva do
Dipolo do Atlantico. J4 em 2018, a temperatura do ar foi menor que 1 desvio padrdo negativo
em relagdo a mediana, nas estacdes de Espargos e Praia (Figuras 10 e 11) associados a fase
negativa do Dipolo do Atlantico.
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Figura 9. Variagdo interanual da temperatura média do ar, na estacéo de Mindelo — Sdo Vicente, de 1999 a 2020
em relacdo a mediana (linha verde); a mediana + desvio padréo (linha tracejada vermelha) e a mediana - desvio
padrdo (linha tracejada roxa). A linha tracejada preta indica a tendéncia no comportamento da série.
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

A Figura 9 apresenta os dados de temperatura do ar a partir de 1999 até 2020, pois na

estacdo de Mindelo — Sdo Vicente, os anos anteriores apresentaram falhas na série de dados.

Figura 10. Variacao interanual da temperatura média do ar, na estacdo de Espargos — Sal, de 1991 a 2020 em
relacdo a mediana (linha verde); & mediana + desvio padrdo (linha tracejada vermelha) e @ mediana - desvio
padrdo (linha tracejada roxa). A linha tracejada preta indica a tendéncia no comportamento da série.
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Figura 11. Variagao interanual da temperatura média do ar, na estacao de Praia — Santiago, de 1991 a 2020 em
relagdo a mediana (linha verde); a mediana + desvio padréo (linha tracejada vermelha) e a mediana - desvio
padrdo (linha tracejada roxa). A linha tracejada preta indica a tendéncia no comportamento da série.
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

As estacOes apresentaram uma tendéncia de diminuicdo da temperatura média do ar,

ao longo da ultima normal climatoldgica (1991-2020), no entanto, essa tendéncia é reduzida e

ndo possui significancia estatistica, conforme ilustrado na Tabela 2. Esse resultado contraria a

literatura referente a mudancas climaticas, porém como nao é estatisticamente significativo,

mostra-se insuficiente para afirmar se o arquipélago esta vivenciando ou ndo os efeitos das

alteracOes climaticas globais, no que se refere a aumento da temperatura do ar.

Tabela 2. Valores do teste estatistico Z* de Mann-Kendall, para a temperatura média do ar.

Estacéo Estatistica Z* Tendéncia Significancia
Mindelo — S8o Vicente -0,59 Diminuicéo Sem significancia
Espargos - Sal -0,76 Diminuicéo Sem significancia
Praia - Santiago -1,23 Diminuicéo Sem significancia

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

A variacdo interanual da precipitagdo pluvial apresenta periodos com caracteristicas

distintas: um periodo na primeira metade da série temporal, com oscilacdo dos totais anuais

em torno da mediana e outro periodo na segunda metade as serie temporal, com tendéncia de

aumento de até 1 desvio padréo acima da mediana, conforme ilustram as Figuras 12, 13 e 14.
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Figura 12. Variacdo interanual da precipitacdo pluvial acumulada, na estacdo de Mindelo — S&o Vicente, de
1996 a 2020 em relacdo a mediana (linha verde); a mediana + desvio padrdo (linha tracejada vermelha) e a
mediana - desvio padrdo (linha tracejada roxa). A linha tracejada preta indica a tendéncia no comportamento da
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

A Figura 12 apresenta os dados de precipitacdo pluvial a partir de 1996 até 2020, pois

na estacdo de Mindelo — Sdo Vicente, os anos anteriores também apresentaram falhas na série.

Figura 13. Variacdo interanual da precipitagdo pluvial acumulada, na estacdo de Espargos — Sal, de 1991 a 2020
em relacdo a mediana (linha verde); a mediana + desvio padrdo (linha tracejada vermelha) e a mediana - desvio
padrdo (linha tracejada roxa). A linha tracejada preta indica a tendéncia no comportamento da série.
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Figura 14. Variacdo interanual da precipitacdo pluvial acumulada, na estacéo de Praia — Santiago, de 1991 a
2020 em relagdo a mediana (linha verde); a mediana + desvio padréo (linha tracejada vermelha) e a mediana -
desvio padréo (linha tracejada roxa). A linha tracejada preta indica a tendéncia no comportamento da série.
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Fonte: Dados do Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica de Cabo Verde e elaborada pelo autor, 2023.

Por meio das Figuras 12-14, observa-se que ha um periodo de 1991 a 2007 em que 0
total anual precipitado oscila em torno da mediana, mas com a maior parte dos anos com um
acumulado deficitario, ou seja, abaixo da mediana, impactando o pais com secas. Ja, a partir
de 2008 os acumulados anuais entraram num ciclo com precipitagcdes quase sempre acima da
mediana e superando 1 desvio padrdo até 2017 e depois as chuvas voltam ao ciclo deficitario.
A estacdo do Mindelo (Figura 12) apresenta uma tendéncia de aumento da precipitacdo ao
longo da série analisada de 1996 a 2020, com significancia estatistica ao nivel de 1%,
enquanto as demais estacdes de Espargos (Figura 13) e Praia (Figura 14) apresentam a
tendéncia de aumento da precipitagdo, no entanto, sem significancia estatistica (Tabela 3).

Nesse caso, € necessario se atentar ao fato que a série temporal da estagdo de Mindelo
ndo apresenta as informacdes completas para se realizar uma analise também dos anos 1991 a
1995, que nas outras estacOes se apresentam com deficit de precipitacdo, o que pode ter

influenciado a significancia da tendéncia de aumento da precipitacdo das demais estacoes.

Tabela 3. Valores do teste estatistico Z* de Mann-Kendall, para a precipitacdo total anual.

Estacéo Estatistica Z* Tendéncia Significancia
Mindelo — Séo Vicente 3,17 Aumento Significancia ao nivel de 1%
Espargos - Sal 1,26 Aumento Sem significancia

Praia - Santiago 1,51 Aumento Sem significancia

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
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4.3 Eventos extremos de chuvas e sistemas atmosféricos e oceanicos associados.

Usando o método dos quantis, foram calculados os intervalos de precipitacao
associados a cada classe, com interesse especifico na classe extremamente forte, vinculado ao
quantil Q95 e observa-se que os valores variam de estacdo para estacdo (Tabela 4). Foram
classificados como eventos extremos, aqueles que apresentam precipitacdo didria superior ao

limiar de 44,4 mm para Mindelo, 30,6 mm para Espargos e 45,9 mm para Praia.

Tabela 4. Classes e intervalos dos quantilicos e respectivos limiares de precipitagdo diaria em milimetros,
aplicados as estagbes de Mindelo, Espargos e Praia.

Classes quantilicas Intervalos Limiares dos quantis em milimetros de chuva
quantilicos Mindelo Espargos Praia
Muito Fraca Qp<0,15 0,2 0,2 0,6
Fraca 0,15<Qp<0,35 0,2a0,6 0,2a0,7 0,6a2,2
Habitual 0,35<Qp<0,65 0,6 a4,67 0,7a4,0 2,2a8,2
Forte 0,65<Qp<0,85 4,67 a 18,0 40all4 8,2a25,0
Muito forte 0,85<Qp<0,95 18,0a44,4 11,4 a 30,6 25,0a45,9
Extremamente forte Qp>0,95 444 30,6 45,9

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
4.3.1 Periodo de seca

De acordo com a Figura 12, os anos de 1996, 1999, 2001, 2003, e 2007 apresentaram
precipitacdo deficitaria na estacdo de Mindelo, sendo os valores observados, menores ou
préximos a um desvio padrdo negativo em relacdo a mediana para o periodo analisado de
1996 a 2020. Algumas caracteristicas desses periodos secos em termos de ocorréncia de El

Nifio/La Lifia, Dipolo do Atlantico e eventos extremos estdo sumarizadas na Tabela 5.

Tabela 5. Caracteristicas de anos com déficit de chuva na esta¢éo de Mindelo.

Ano ENOS Dipolo do Atlantico N° de Eventos extremos Data/Chuva

1996 Neutro Negativo (ATN frio) 0 --

1999 La Nifia Negativo (ATN frio) 1 05/09: 44,7 mm

2001 Neutro Positivo (ATN quente) 2 28/08: 44,4 mm
13/10: 57,6 mm

2003 Neutro Negativo (ATN frio) 1 12/09: 48,6 mm

2007 La Nifia Negativo (ATN frio) 0 --

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
Para a estacdo de Espargos, da variacdo anual do total precipitado apresentado na
figura 13, destacam-se os anos com precipitacdo deficitaria de 1992,2001, 2006, 2007, cujas

caracteristicas estdo dispostas na Tabela 6.

Tabela 6. Caracteristicas de anos com déficit de chuva na estagdo de Espargos.

Ano ENOS Dipolo do Atlantico N° de Eventos extremos Data/Chuva
1992 Neutro Positivo (ATN quente) 0 --
2001 Neutro Positivo (ATN quente) 0 --
2006 Neutro Positivo (ATN quente) 0 --
2007 La Nifia Negativo (ATN frio) 0 --

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
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E para a estacdo da Praia (Figura 14) destacam-se 0s anos com precipitacdo deficitaria
de 1991,1994, 1996, 1998, 2002, 2017, 2019, 2020, cujas caracteristicas estdo expostas na
Tabela 7.

Tabela 7. Caracteristicas de anos com déficit de chuva na estacdo de Praia.
Ano ENOS Dipolo do Atlantico | N°de Eventos extremos Data/Chuva
1991 El Nifio Positivo (ATN quente)
1994 Neutro Negativo (ATN frio)
1996 Neutro Negativo (ATN frio)
1998 La Nifia Negativo (ATN frio)
2002 Neutro Negativo (ATN frio)
2017 Neutro Positivo (ATN quente) 28/08: 57,8 mm
2019 Neutro Positivo (ATN quente) 06/09: 45,9 mm
2020 La Nifia Negativo (ATN frio) 0 --
Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
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Esse padrdo de seca ocorre principalmente na primeira década da normal
climatoldgica associado a configuragdes de TSM do Pacifico equatorial e do Atlantico
tropical, no entanto, mesmo em anos secos ocorrem eventos extremos de chuva como consta

nas tabelas 5e 7.

Os eventos extremos de precipitagdo pluvial nos anos secos ocorreram em condicGes
de La Nifia ou de TSM neutro sobre o Pacifico e com dipolo do Atlantico positivo, ou seja,
com a TSM do Atlantico norte mais quente que a TSM do Atlantico Sul. Essa condi¢do
favorece a precipitacdo sobre Cabo Verde, com a ZCIT se posicionando no hemisfério norte,

préximo ao arquipélago e reforca o fluxo de umidade na mongéo africana.
4.3.2 Periodo chuvoso

Os periodos chuvosos variaram de estacdo para estacdo, com alguns anos comumente
chuvosos para todas as estagcOes. Nesse caso, sdo considerados anos chuvosos, 0s que
apresentam valores totais acumulados superiores a soma da mediana com o desvio padréo. As
estacOes possuem regimes pluviais com totais acumulados distintos entre si, portanto, os
valores precipitados numa estacdo podem caracterizar um ano chuvoso para o historico
apresentado nela, e ndo conferir a mesma classificacdo para outra estacéo, por exemplo, com
mediana mais elevada de chuva.

De acordo com a figura 12 a estacdo de Mindelo apresentou os seguintes anos
chuvosos: 2000, 2005, 2011, 2013 a 2015, 2017, 2018 e 2020, com valores totais observados,
maior ou proximo a um desvio padrdo positivo, em relacdo & mediana da estacdo, para o
periodo analisado de 1996 a 2020. Algumas caracteristicas desses periodos chuvosos em
termos de ocorréncia de El Nifio/La Lifia, Dipolo do Atlantico e eventos extremos de chuva

estdo dispostos na Tabela 8.
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Tabela 8. Caracteristicas de anos chuvosos na estagdo de Mindelo.

Ano ENOS Dipolo do Atlantico N° de Eventos extremos Data/Chuva
2000 La Nifa Negativo (ATN frio) 1 18/10: 173,6 mm
2005 Neutro Positivo (ATN quente) 0

21/08: 50,1 mm
2011 La Nifa Positivo (ATN quente) 3 24/10: 92,8 mm
25/10: 47,0 mm

2013 Neutro Positivo (ATN quente) 0 -
2014 Neutro Positivo (ATN quente) 1 06/09: 73,77 mm
2015 El Nifio Positivo (ATN quente) 2 25/09: 93,7 mm

31/09: 44,62 mm

2017 Neutro Positivo (ATN quente) 0

2018 El Nifio Negativo (ATN frio) 0

2020 La Nifa Negativo (ATN frio) 0 --
Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

Para a estacdo de Espargos, a variacdo anual do total precipitado é apresentada na
figura 13, e destacam-se 0s seguintes anos chuvosos: 1999, 2000, 2009, 2010, 2012, 2015 e
2016, cujas caracteristicas estdo dispostas na Tabela 9.

Tabela 9. Caracteristicas de anos chuvosos na esta¢do de Espargos.

Ano ENOS Dipolo do Atlantico N° de Eventos extremos Data/Chuva
1999 La Nifia | Positivo (ATN quente) 1 19/10: 47,4 mm
2000 La Nifia Negativo (ATN frio) 2 19/09: 48,3 mm
17/10: 33,6 mm
2009 El Nifio Negativo (ATN frio) 0 --
2010 La Nifia | Positivo (ATN quente) 1 22/10: 45,4 mm
2012 Neutro Positivo (ATN quente) 1 06/09: 48,1 mm
31/08: 52,90 mm
2015 El Nifio Positivo (ATN quente) 3 09/09: 32,00 mm
20/10: 55,50 mm
2016 La Nifia Negativo (ATN frio) 0 --

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

Para a estacdo de Praia, figura 14, a variacdo anual do total precipitado é apresentada
na figura 5 (c), e destacam-se 0s seguintes anos chuvosos: 1995, 2000, 2006, 2008 a 2010,
2012, 2013 e 2015, cujas caracteristicas estdo dispostas na Tabela 10.

A partir da anélise das informacdes expostas nas tabelas 5 a 10, referente aos periodos
secos e chuvosos, pode-se constatar que em todas as estacGes ha registro de ocorréncia de
eventos extremos de chuva e esses eventos foram mais frequentes no periodo dos anos
chuvosos, sendo contabilizados 26 eventos, enquanto no periodo de seca foram contabilizados
6 eventos, no somatorio de todas as estacBes meteoroldgicas, durante o periodo estudado.
Ocorreram eventos extremos também em anos em que a precipitacdo total anual ficou nos

limites dos desvios padrdo de cada estagéo.



Tabela 10. Caracteristicas de anos chuvosos na estagdo de Praia.
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Ano ENOS Dipolo do Atlantico N° de Eventos extremos Data/Chuva
1995 La Nifia Positivo (ATN quente) 0 --
2000 La Nifia Negativo (ATN frio) 1 03/10: 76 mm
2006 El Nifio Positivo (ATN quente) 0 --
2008 Neutro Negativo (ATN frio) 2 17/08: 65,2 mm
25/08: 132 mm
2009 El Nifio Negativo (ATN frio) 0 --
2010 La Nifia Positivo (ATN quente) 2 21/08: 78,6 mm
22/10: 115 mm
2012 Neutro Positivo (ATN quente) 4 08/08: 50,0 mm
09/09: 59,0 mm
10/09: 85,0 mm
18/09: 69,1 mm
2013 Neutro Positivo (ATN quente) 1 29/09: 65 mm
2015 El Nifio Positivo (ATN quente) 1 12/08: 47 mm
21/08: 57 mm

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

A tabela 11 mostra a quantidade eventos extremos de chuva observados durante a série
climatoldgica de Cabo Verde de 1991 a 2020, a cada 10 anos e com 0s respectivos cenérios
oceénicos combinados, e conclui-se que houve um aumento na frequéncia desses eventos
extremos na Ultima década, que foi a mais chuvosa da série temporal. Esse aumento pode
estar relacionado a em algum ciclo de baixa frequéncia, ou pode ser interpretado como reflexo

das alteracGes climéticas no planeta.

Tabela 11. Nimero de eventos extremos por década e por estagao.

Estacdo 1991 a 2000 2001 a 2010 2011 a 2020 Total

Mindelo 2 6 8 16

Espargos 5 2 9 16
Praia 2 9 10 21
Total 9 17 27 53

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.
Os sistemas meteoroldgicos que contribuem para a precipitacdo sobre o arquipélago de

Cabo Verde sdo ZCIT, as Ondas de Leste Africanas, tempestades tropicais e sistemas
convectivos de mesoescala que s@o sensiveis a variacdo da temperatura da superficie do mar,
ou seja, dependem de &guas aquecidas, principalmente sobre o oceano Atlantico norte, para o
aporte de vapor d’agua e assim gerar precipitacéo ao longo do seu percurso.

Por isso, foram analisadas as informacbes sobre as condigdes oceanicas em cada
evento extremo identificado ao longo da série temporal, com a finalidade de verificar a
frequéncia dos eventos extremos sobre Cabo Verde, nas diferentes configuragdes e
combinag@es de sinais do ENOS no Pacifico e do dipolo do Atléntico, conforme detalhado na
tabela 12.
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Tabela 12. Padrdes de TSM, sobre os oceanos Pacifico e Atlantico, relacionados a quantidade de eventos
extremos de precipitacdo ocorridos sobre as ilhas de Cabo Verde no periodo 1991-2020.

Oceano Pacifico Equatorial Oceano Atlantico Tropical N° de Eventos
Extremos

El Nifio (Anomalia de TSM positiva — quente) | Dipolo positivo (ATN quente) 9
El Nifio (Anomalia de TSM positiva — quente) Dipolo negativo (ATN frio) 1
La Nifia (Anomalia de TSM negativa — frio) Dipolo positivo (ATN quente) 10
La Nifia (Anomalia de TSM negativa — frio) Dipolo negativo (ATN frio) 6
Neutro Dipolo positivo (ATN quente) 22

Neutro Dipolo negativo (ATN frio) 5

Fonte: Elaborada pelo autor, 2023.

As configuracbes de TSM do Pacifico e do Atlantico foram variadas e com
combinac0es de sinal que influencia no regime de precipitacdo pluvial sobre Cabo Verde.

A maior parcela dos eventos extremos de chuva em Cabo Verde, nos periodos
chuvosos, ocorreram em anos de La Nifia, ou anos neutros sobre o Pacifico e com dipolo do
Atlantico positivo, ou seja, com a TSM do Atlantico norte mais quente que a TSM do
Atlantico Sul, favorecendo assim, a posi¢cdo da ZCIT no hemisfério norte, proximo ao
arquipélago e o reforco no fluxo de umidade na moncéo africana.

Este resultado, é corroborado com o que diz Didi et al. (2023) que investigaram a
influéncia remota das anomalias de TSM do Pacifico equatorial sobre a variabilidade
interanual de precipitacdo extrema sobre a costa ocidental africana. Concluiram que mudancas
na circulacdo media zonal, associado a TSM do Pacifico gera mudancas significativas na
dindmica e termodindmica da moncdo oeste africana, que também atua sobre Cabo Verde.
Segundo estes autores, em anos de El Nifio, com o aquecimento andmalo das &guas do
Pacifico equatorial, ha um enfraquecimento no fluxo da mongéo africana, com diminuicdo da
umidade e da ocorréncia de eventos extremos de precipitacdo pluvial, enquanto em anos de La
Nifia ocorre o contrario, com o fortalecimento da moncéo africana e aumento de umidade e de
precipitacao pluvial extrema.

Na analise das séries temporais diarias de precipitacdo de Cabo Verde, foi importante
destacar informagfes dos valores extremos (maximos), normalmente associados a passagem
de tempestades tropicais e furacGes sobre as ilhas, que geram em poucos dias valores
significativos de chuva, a ponto de superar a climatologia. Ao calcular a média ou mediana
esses valores extremos séo diluidos no periodo e néo fica evidente a ocorréncia de eventos
extremos.

A técnica de diagrama de caixa, conhecida como “boxplot” permite plotar medianas,
junto com os tercis inferiores e superiores ¢ os valores extremos, chamados de “outliers”.
Assim, tem-se uma noc¢ao mais realista, da distribui¢do de chuva ao longo da estacdo chuvosa,

concentrada no trimestre de agosto, setembro e outubro, conforme apresentado na Figura 15.
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Nota-se o valor reduzido da mediana e dos quantis face ao valor elevado dos
“outliers”, que sdo associados aos eventos extremos de precipitacdo, ocorridos durante o

periodo chuvoso da normal climatologica de 1991 a 2020.

Figura 15. Diagrama de caixa da precipitacdo diaria registrada no trimestre chuvoso de agosto, setembro e
outubro nas estacdes de (a) Mindelo de 1996-2020; (b) Espargos e (c) Praia de 1991 a 2020.
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4.4 Impactos na vulnerabilidade socioambiental

O estudo da vulnerabilidade social e ambiental das populagdes, sujeitas aos efeitos das
alteracdes climaticas, na sua integridade fisica, bem-estar, e desenvolvimento de atividades
econbmicas € de fundamental importancia para a orientacdo de acles preventivas e de
mitigagdo, pelos 6rgdos de defesa civil e gestores publicos.

Os sistemas relacionados aos eventos extremos de precipitacdo pluvial sobre Cabo
Verde, sdo normalmente Ondas de Leste Africanas, que se intensificam a medida que se
aproximam de Cabo Verde, e interagem com o aporte de umidade proveniente da moncao
oeste Africana, evoluindo para estagios de tempestades tropicais, ondas tropicais ou mesmo
furacdo, com aumento na velocidade do vento (rajadas), precipitacdo de intensidade variavel e
aumento na altura da ondulacdo maritima, gerando impactos mais intensos nas ilhas que
estiverem no seu percurso. Os impactos vdo desde, cheias, interdicdo de estradas com as
quedas de vertentes, alagamentos, paralizacdo de atividades de navegacdo aérea e maritima
por questdes de seguranca, e constrangimentos varios a populagdo mais vulneravel.

O compromisso climatico nacional de Cabo Verde (NDC, 2021), lista algumas
ameacas climaticas que apresentam maior potencial de perigo e de ocorréncia no pais, tais
como a seca, cheias, deslizamento de vertentes, incéndios florestais, aumento do nivel do mar,
erosdo das praias e das encostas, além de epidemias. O documento informa que 80% do
territorio do arquipélago tem elevada suscetibilidade as secas, principalmente nas ilhas planas,
como Sal, Boa Vista, Maio e também em S&o Vicente.

Os eventos de seca tém impactos significativos para a agricultura e pecudria, afetando
a economia e a producdo de alimentos pelas comunidades rurais. Devido as restricGes
climaticas, pedoldgicas e hidricas, Cabo Verde é muito dependente da importacdo de
alimentos, ainda mais quando a producdo nacional é afetada pela seca que acarreta em maus
anos agricolas. Nesses cenarios de pouca oferta de alimentos, aumenta a demanda por mais
importacdes, 0 que encarece 0 preco dos produtos e aumenta o gasto das familias para
suprirem as necessidades alimentares. Assim, as familias mais vulneraveis, nas comunidades
rurais, piscatérias e nos bairros pobres das cidades tém menos acesso aos alimentos em

virtude dos precos maiores dos produtos.

“A defini¢do de grupos vulneraveis face as mudancgas climaticas, assim como as
conexdes entre género e as politicas climaticas e de planejamento ainda ndo estdo
suficientemente estabelecidas ou institucionalizadas em Cabo Verde. As maiores
vulnerabilidades as mudancas climaticas tendem a se localizar nas cidades, nas ilhas
planas, nas areas agricolas e florestais ingremes e nas linhas costeiras. A populagdo
e 0S bens estdo concentrados nas cidades costeiras. Considerando a pequena e
dispersa area geografica de Cabo Verde, os desastres podem assumir proporgdes em
todo o pais.” (NDC, 2021, p. 9)
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O Estado de Cabo Verde listou as principais vulnerabilidades das comunidades,
relacionadas as questfes climaticas, como consta no documento do NDC (2021, p. 12):

- Agricultura: emprega 15% da populacdo e € responsavel pelo abastecimento local de
alimentos.

- Importacgdo de alimentos: 80% dos alimentos consumidos no pais sdo importados, sujeitos
a flutuacdes nos precos, cotacdo de moedas e interrupcao no abastecimento internacional.

- Energia: Dependente da importacdo de todos os combustiveis fosseis utilizados.

- Agua: O abastecimento de agua é feito via dessalinizagdo da agua do mar, processo que
consome 10% da energia elétrica do pais gerada por meio de combustiveis fosseis.

- Urbanizacéo e Infraestrutura: Expansdo urbana sem planejamento com falta de habitac6es
e servicos essenciais.

- Aumento do nivel do mar: Comunidades e cidades costeiras vulnerdveis a possivel
aumento do nivel do mar em casos de tempestades com ventos fortes, precipitacdo intensa e
maremotos.

- Saude publica: Cabo Verde é menos preparado em relacdo a outros paises para enfrentar
futuros surtos epidémicos e pandémicos.

- Grupos vulneraveis: Grupos ou pessoas expostas a pobreza ou com baixos rendimentos
que podem ter dificuldade para se recuperar por si sé de adversidades climaticas;

- Ameacas digitais: Eventos extremos de chuva podem comprometer a conectividade via
satélite e digital do pais com o mundo, impactando as fun¢des sociais e de seguranca
relacionadas.

- Resiliéncia financeira: Os custos dos eventos extremos podem aumentar a exposi¢ao
financeira do pais e afetar a sua resiliéncia financeira.

Como medida para combater as alteracfes climaticas o Estado de Cabo Verde propde
implantar a economia inclusiva, diversificada, circular, resiliente e de baixo carbono até 2030
e mudar a matriz energética com a reducdo dos combustiveis fosseis e ampliacdo do uso de
energias renovaveis, conforme informagfes do NDC (2021, pag. 17).

Em cenérios delicados, onde h& risco de fome, como em casos de seca o Estado de
Cabo Verde, conta com ajuda financeira dos parceiros internacionais, como a Uniédo Europeia,
0 Banco Mundial, a Organizacdo das Na¢6es Unidas para a Alimentacao e Agricultura (FAO),
entre outros, conforme ilustra a imagem da reportagem do jornal online Expresso das Ilhas
(figura 16). A ajuda da FAO foi relativo ao mau ano agricola de 2014, quando choveu menos

que o esperado para a estacdo chuvosa.
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Figura 16. Imagens com manchete de noticia sobre ajuda da FAO a Cabo Verde para enfrentar a seca.
E 1z12 Desflorestagio atingiu 20.576 quildmetros no Brasil em 2022

ODIAAS12H b 0000

-
Cabo Verde recebe assisténcia urgente da
FAO para enfrentar a seca

Por EXPRESSO DAS ILHAS, 19 fev 2015 15:51 o o @ @ @ @

A TAO fornecera sementes para culturas alimentares, racdes para
animais e equipamentos de irrigacao gota a gotapara ajudar
milhares de pessoas em Cabo Verde, pais em que a seguranca
alimentar e os meios de subsisténcia estio seriamente ameacados

ap6s o declinio acentuado na producdo agricola devido a seca.

Um acordo de ajuda de emergéncia de U$S 500 mil foi assinado hoje,
em Roma, pelo Primeiro-Ministro cabo-verdiano, José Maria Pereira
Neves, e pelo Diretor-Geral da FAO, José Graziano da Silva.

Fonte: Jornal Expresso das Ilhas (2015)
Dos eventos extremos registrados ao longo da série de dados destacam-se 0s seguintes

ocorridos em 18 de outubro de 2000 com 173,6 mm em Mindelo e 33,6 mm em Espargos; em
25 de agosto de 2008 com 135 mm em Praia; em 22 de outubro de 2010 com 67,1 mm em
Mindelo, 45,4 mm em Espargos e 115 mm em Praia e em 20 de setembro de 2019 com 133
mm em Mindelo. Essa proporcdo de chuva em um Unico dia, por si s6 causa um grande
impacto, pois é uma quantidade elevada de agua precipitada num curto intervalo de tempo.
Acrescenta-se o fato das ilhas terem uma topografia acidentada e solo raso, o que contribui
para a saturacdo rapida do solo e escoamento superficial e cheias nos principais cursos d’agua
(ribeiras), onde que se localizam povoados rurais e comunidades carentes, nas principais
cidades do pais. Nesses eventos, ha perdas materiais e até humanas em decorréncia da rapidez
com que ocorrem, exigindo uma atuacdo tambeém rapida dos orgdos de defesa civil na
evacuacdo das pessoas em areas de risco e em situacdo de vulnerabilidade.

A figura 17 apresenta algumas reportagens de outro jornal de Cabo Verde, chamado A
Semana, com algumas noticiais relacionadas a eventos extremos e as ac¢des realizadas pelas
autoridades competentes, como programas de emergéncias para atuacdo em casos de eventos
extremos de precipitacdo pluvial, interdicdo de navegacdo maritima em casos de bruma seca
com reducdo de visibilidade e de ventos intensos que geram perigo as embarcacdes,
principalmente de pescas. Essas medidas sdo acionadas pelas autoridades competentes com a

finalidade de controlar danos, de mitigacéo dos efeitos e até mesmo para evitar acidentes.



Figura 17. Imagens com manchetes de noticias sobre eventos extremos em Cabo Verde

(a)

English

ASemana s

ACOLHIMENTO

ACTUALIDADE

Cabo Verde anuncia programa de
emergéncia apos fortes chuvas

15 Setembro 2020

O primeiro-ministro cabo-verdiano revelou que esta a ser elaborado um programa de
emergéncia para fazer face a destruicio provocada pelas fortes chuvas que cairam
nos ultimos dias no arquipélago, sobretudo na cidade da Praia.

O chefe do Governo cabo-verdiano fez o andncio numa mensagem publicada ao
final da tarde de domingo (13.09), apds visitar durante a manha varios bairros da
cidade da Praia mais atingidos pelas fortes chuvas que caem desde a madrugada
de sabado (12.09)

(b)

English

ASemana ===

ACOLHIMENTO

AMBIENTE

Cabo Verde interdita saida de
embarcacgdes por causa de bruma seca e
vento

18 Junho 2020

As embarcacies de pesca local e pequenas embarcages de boca aberta em Cabo
verde estdo proibidas de sair ao mar nas préximas 24 horas por causa da bruma
seca e do vento, informou hoje a autoridade maritima do pais.

“A Autoridade Mantima informa a todos os armadores, proprietaries, patries e
pescadores em geral, que, por razbes de seguranca, enconfra-se interdita de saida
para © mar das embarcaces de pesca local, botes e pequenas embarcacies de
boca aberta a nivel nacienal enguanto se mantiverem estas condigbes do estado do
tempo”, informou o Instituto Maritimo e Portuario citado pela Lusa.
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Figura 17. Continuacéo.

(©)

Segunda-fewra
Junho 2023

AMBIENTE

Onda tropical: Ruas de S&o Vicente
inundadas pela chuva de hoje

D6 Setembro 2022

imagens divulgadas numa rede social mostram ruas da #ha de S3o \icente slagadas
em consequéncia das chuvas caldas na manha de hoie, de forma 3 dificultar 3
c.n:ulapéo das pessoas.

As nr':wmagées para o estado de tempo de hoje, conforme Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica (INMG), com sua deslocagdo em diregdo a Oeste-
Noroaste, continuaram com ocorréncia de chuvas, com maior incidéncia na regido
COcidental onde as chuvas ser30 acompanhadas de trovoadas 30 longo do dia.

"O vento podera soprar fresco por vezes muito fresco a Noroeste do
Arquipélago. Estado do mar com ligeiro agravamento a Noroeste do
Arquipélago durante a tarde/noite”, notifica a instituicdo.

O INMG reforca que esta 3 fazer vigidncia permanente do estado do tempo,
divulgando as info'magc'ies que s& mosirarem pertinentes.

(d)

ACTUALIDADE

Responsavel Portecgcao Civil: Chuvas
causam alguns estragos nas ilha Brava,
Fogo e Santiago

12 Setembro 2020

O presidente do Servico Nacional de Protecg3o Civil @ Bombeiro (SNPCB) confimou
hoje que =3s dltimas chuvas causaram alguns estragos nas ilhas Brava, Fogo e
Santiago, mas no tempo previsto conseguiram intervir para mitigar algumas
situagges.

Cabo \Verde esta desde a madrugada de sabado, 12, sob a influgncia de uma onda
tropical que podera transformar-se em depress3o tropical, informou o Instiiuio
Macional de Meateorologia e Geofisica (INMG).

Desde s3bado. 12, o SNPCB, com o apoio dos agentes da protecgdo cvil e dos
bombeiros, das Forgas Armadas e da Pol icia Nacional, iém estado no terreno para

Fonte: Jornal A Seména (2020, 2022).
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A questdo da vulnerabilidade socioambiental relacionada as questdes climaticas ainda
é um assunto que esta sendo debatido e estudado pelo governo de Cabo Verde, que ainda néo
possui uma defini¢do clara dos grupos vulneraveis, mas que vem articulando parcerias com
atores nacionais e parceiros internacionais e estabelecendo planos, para guiar as politicas
publicas e a economia do pais nesse cenario mundial de adaptacdo as alteragdes climaticas e
mitigacdo dos efeitos, tanto de secas como de precipitacbes volumosas, associadas a
passagem de tempestades tropicais sobre o arquipélago.

O conhecimento dos padrdes climatolégicos e dos cenarios oceanicos e de circulacdo
atmosférica, associados a cada evento, tanto de seca como de chuva acentuada, permite um
planejamento antecipado das acdes de preparacdo, convivéncia e mitigacdo com relagdo aos
efeitos dos eventos extremos que de acordo com as projecOes climaticas vdo acontecer cada

vez mais frequentes no futuro préximo.
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados encontrados, conclui-se que:

1. A temperatura do ar apresentou tendéncia de diminuicdo, porém sem significancia
estatistica, enquanto a precipitacdo pluvial apresentou tendéncia de aumento em todas as
estacOes, mas com significancia estatistica ao nivel de 5% apenas na estacdo de Sao Vicente,
considerando o periodo de 1991 a 2020.

2. Os eventos extremos de precipitacdo pluvial ocorrem tanto nos periodos secos como
chuvosos, preferencialmente em anos de La Nifia, ou anos neutros sobre o Pacifico e com
dipolo do Atlantico positivo.

3. Houve um aumento na frequéncia de eventos extremos de precipitagdo pluvial na
ultima década, de 2011 a 2020, com 27 eventos, enquanto na década de 1991 a 2000 foram 7
eventos e na década de 2001 a 2010 foram 17 eventos.

4. O Estado de Cabo Verde ndo possui uma definicdo clara dos grupos vulneraveis,
mas vem articulando parcerias com atores nacionais e parceiros internacionais e
estabelecendo planos, para guiar as politicas publicas e estabelecer uma economia inclusiva,

diversificada, circular, resiliente e de baixo carbono.
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